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S^DtitiDrt  5ttm  atoetteti  95attb. 


®inc  t)icl  weitergcl^enbc  Umarbeitung,  afö  jic  beim  erften  33anb  t)on  RemerS 
;^?PPanjenIeben"  nötig  war,  mu^te  biefer  jroeite  33anb  beS  2Berfe8  erfal^ren.  2luf 
SBunfd^  beS  SeiterS  beS  SBibliogropl^ifd^en  SnftitutS  fottte  ber  Ie|te  Slbfd^nitt  beS 
35anbe8:  „SDie  ^ßjlanje  unb  ber  3Renf(i^",  weld^er  bie  Sefd^reibung  ber  %x%^ 
pflonjen,  bie  ©artenfunft  unb  bie  ^ßflanse  in  ber  ihmft  bel^anbelte,  ganj  fort^ 
fallen,  "^i^  fonnte  biefem  SBunfci^e  nur  äuftimmen,  ba  bie  ©egenftänbe  mit  einer 
SSioIogie  ber  ^ßflanjen  leinen  3wf<^ttimenl^ang  l^aben.  Über  Slulpftanjen  gibt  e§ 
Iftngft  umfaffenbe  ©onberroerfe,  ebenfo  über  ®arten!unft  unb  über  bie  5ßjlange  als 
Äunftmotit)^  SDurd^  bie  SluSfd^altung  biefer  Äapitel  würbe  SRaum  für  SBid^tigereS 
gewonnen,  t)or  attem  für  bie  SDarfteffung  ber  in  RemerS  2BerI  nur  bürftig  be^ 
l^anbetten  5ßjlangcngeograpl^ie,  bie  bort  auf  jel^n  ©eiten  jufammengebrängt  war. 
©ie  mu^  im  britten  33anb  ganj  nm  bel^anbelt  werben.  ®§  ftettte  fid^  alfo  bie 
Jiotwenbigfeit  einer  ganj  neuen  Einteilung  be3  aSerfeS  unb  einer  SSerteitung  beS 
©toffeS  auf  brei  33änbe  l^erauS.  SDaS  Sibliograpl^ifd^e  Snftitut  l^at  mid^  bei 
biefer  t)orIäufigen  2lrbeit  burd^  ©ewdl^ng  jeber  girei^eit  in  barrfenSwerter  2Beife 
unterftü^t.  Sßad^  ber  SDreiteilung  beS  SBerfeS  fonnte  bie  3Rorp]^oIogie  nid^t  mel^r 
im  erften  33anb  t)erbleiben.  ®§  war  aud^  naturgemäßer,  mit  il^r  einen  Sanb 
ju  beginnen,  al8  bamit  ju  fd^Iießen,  tpie  in  ber  alten  2luflage.  ©o  bilbet  bie 
©d^ilberung  ber  öußeren  ©eftalt  ber  ^ßflanjen  bie  erfte  J&dlfte  biefeS  SBanbeS. 
S)od^  mußte  bie  SJtorpl^oIogie  ganj  umgearbeitet  werben,  ba  RemerS  SDarftettung 
ftor!  t)ei;altet  war.  ©ie  würbe,  wie  l^eute  üblid^,  unter  bem  @efid^t§pun!t  ber 
(Sntwidtelungggefd^id^te  unb  3Retamorp]^ofenIe]^re  bel^anbelt,  aud^  bie  SluSfül^rungen 

»  §.  @emler,  %xo\^^t  «Igrüultur.  2.  «ufl.  1892—1903.  —  "SR.  gcSca,  ^Ponaenlcben  ber  Xxo'ptn 
unb  @ubtro|)en.  3öbe.  1904— 11.— S-SictnlSa»^^*/ Ä"It"rgcWld^tebcr3'hitt)Pattacn.  2©be.  1911.— 
O.® arburg  unb  Dan  @omcren-©ranb,  ÄuIturt)fIonaen ber  aBcIttoirtfti^aft  1908.—  3.  ö.  galf c,  2)cr 
©arten,  feine ftunft unb  Äunftgcfd^iti^tc.  1884.  — $.3 ftg er,  ©artenhmft unb® arten.  1888.  — SS. Sänge, 
^e  ©artengeftoltung  ber  92eu5ett  1902.  —  91.  @iebert,  @d^5Iermann  unb  ^rauiS,  ®ie  lege  ^  einen 
©orten  on?  1912.—  g.  Äof  en,  SHeSf^otur  ht  berJhinft.  1903.— ®.§ae(f  el,  Äunftformen  berSRatur.  1904. 
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VI  55ortoort 

Über  ajlolclularftruftur  würben  geänbert.  SDa§  Äapitel  über  (Satten,  weld^eS 
Äemer  bei  ber  ©ntftel^ung  ber  ^ßjlansenarten  befprod^en  l^atte,  ift  ber  SJtorp^o- 
logie  ber  Silbunggabweid^unöen  angefd^Ioffen  worben.  ÄemerS  eigenfte  SDomäne 
war  bie  Slütenbblogie,  bod^  fonnte  aud^  l^ier  nid^t  atteS  unt)eränbert  bleiben. 
S)ie  SDarftettung  würbe,  ol^ne  ba§  reid^e  Seobad^tungSmaterial  wefentlid^  gu  t)er== 
minbem,  ettoaS  gefürjt,  befonberS  baS  Äopitel  ber  ©elbftbefrud^tung  (3lutogamie) 
etwas  in  feiner  breite  befd^ränft.  ^6)  erfreute  mid^  bei  ben  ^nberungen  ber 
3uftimmung  beS  SBiener  Siologen  unb  ©pftematiferS  $rof.  t)on  2Bettftein, 
be§  ©d^wiegerfo^nS  21.  ÄemerS.  SDa§  reid^e  Seobad^tunggmaterial  Äemer§  fowie 
bie  t)ortreff(id^en  2lbbi(bungen  jtnb  babei  fo  gut  wie  gang  erl^alten  geblieben,  unb 
id^  glaube,  ba^  tro^  atter  ^nberungen  unb  3wfä$e  aud^  biefer  Sanb  afö  ÄemerS 
2BerI  leinen  2lbbrud^  erlitten  l^at.  3^  ben  t)or]^anbenen  2lbbilbungen  ift  eine  Sleil^e 
neuer  Sestbilber  unb  farbiger  SCafeln  l^injugelontmen,  bie  beSl^alb  erwünfd^t  waren, 
weil  i^re  C)biefte  nid^t  überatt  jur  §anb  finb.  SDa§  Sibliogropl^ifd^e  Snftitut  ift 
aud^  l^ierin  gu  atten  «Dpfem  bereit  gewefen,  wofür  id^  ben  SDanf  au§jubrürfen 
nid^t  unterlaffen  witt,  ebenfo  wie  id^  meine  SDanffagung  aud^  ber  Slebaftion  für 
bie  3Kitarbeit  bei  ber  SDrurflegung  abftatte.  SDie  fd^bnen,  t)on  t)erfd^iebenen  Äünft^ 
lern  auSgefül^rten  2lquarette  in  Sanb  I — ni  fottten  in  l^etter  Seleud^tung  be^ 
trad^tet  werben.  S)ie  3Jieere§bilber  mad^en  fid^  befonberS  fd^ön  im  ©omtenlic^t.  SDer 
britte  Sanb,  weld^er  bie  ©ntftel^ung  ber  2lrten  unb  bie  S)efgenbenglel^re  fowie  bie 
SSerbreitung  ber  ^ftangen  auf  ber  ®rbe  enthalten  wirb,  mu^  freilid^  faft  gang 
bem  J&erauSgeber  felbft  jur  Saft  fatten.  Smmer^in  wirb  burd^  Übernahme  einiger 
Äapitel  au§  ber  früheren  2luflage  aud^  biefer  33anb  Äemer§  Flamen  tragen  bürfen. 

©ie^en,  ©eptember  1913. 

Dr.  n.  ^anfen* 
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t  §m^im  uni>  unfu^are  struktur  htt  ^pat}t. 

Solange  bic  ^flattjen,  wie  im  gattjen  18.  Qa^r^unbert,  fafi  au^fd^Kcßlid^  ein  ©egen- 
flanb  ber  Ätafftfifation  (©nteilung  in  Stoffen  unb  äbteitungen)  waren,  ^atte  man  ftd^  um 
bag  Seben  ber  ^ßflanje  wenig  gefümmert  SJa^  tog  fd^on  in  ber  bamaligen  3Ret^obe  ber 
botanif^en  IJorfd^ung  begrünbet  2Kan  rooQte  bic  3Jlöglid^feit  ^aben,  bie  ^ßftonjenarten, 
namentlid^  bie  frembtonbifd^en,  immer  nneber  jur  ^anb  ju  nehmen,  barum  mußte  man  fie 
aufbewahren,  ©o  mürbe  bie  ^ffanjc  in  erfter  Sinie  ^erbariumgobjeft,  unb  biefe^  mar  ge? 
trod net  unb  tot  aWan  fonnte  auf  biefe  SBeife  um  fo  meniger  eine  SSorfteHung  t)on  einer 
lebenbigen  ^flanje  geminnen,  al5  fid^  bie  meijlen  ^ßflanjen  nid^t  t)oIIft(inbig,  fonbern  nur  in 
©tttdEen  in  bie  ^erbarium^mappen  legen  lajfen,  etma  ein  blü^enber  3w>eig  ober  ein  ßaubs 
fprofe  mit  feinen  Slättem.  Sogar  bei  Heineren  ©emäd^fen  t)er}id^tete  man  barauf,  ganje 
Snbioibuen  ju  trodfnen,  ba  bie  unterirbifd^en  Organe,  bie  33Burjeln,  3«>tebeln  ufm.,  für  bie 
Älaffififation  oft  gar  feine  Sebeutung  Ratten,  fonbern  baju  bie  33lüten  genügten.  So  arbeitete 
ber  Sotanifer  bamatö  oormiegenb  mit  toten  unb  unoottjiänbigen  ^ßflanjen. 

2Ber  aber  jum  maleren  Sßerftänbni^  ber  ^flanje  gelangen  miH,  muß  fie  in  erfier  Sinie  al^ 
ein  lebenbe^  SBefen  anfeilen  unb  aEe  Organe  im  3wfttmmenl^ang  miteinanber  betrad^ten. 
3lu^  biefem  ©runbe  finb  im  erflen  Sanbe  biefeg  SBerfe^  bie  lebenbigen  ©igenfd^aften  unb 
Äußerungen  ber  ^ßflanje  in  ben  aSorbergrunb  gepeilt  Slnberfeit^  l^ieße  eö  bie  3lufgabe  ber 
Sotanif  oerfennen,  moHte  man  überfe^en,  baß  bie^flanje  aud^  ein  gef ormteö  Jloturmefen  ift 

3)er  alten  Sotanif  mar  bie  ^ßflanje  nur  ein  gormenmefen,  unb  bie  gorm  fomo^l  be^ 
©anjen  mie  feiner  einzelnen  2:eile  etmag  ©egebened,  baä  man  nur  befd^reiben  fonnte.  gür 
bie  heutige Sotanif  finb  bagegen  bie ^ßflan jenformen  etroag  ©emorbene«,  unb  biefeö SBerben 
muß  fid^  oerfolgen,  beobad^ten  laffen.  Ö^be  ^ßftonjenform  bebeutet  ba^er  nid^t  mel^r  eine 
bloße  2^atf  ad^e,  fonbern  eine  Slufgabe,  ein  Problem  für  bie  nriffenfd^aftlid^e  gorfd^ung,  unb 
biefe  nimmt  bie  ©eftalt  ber^pflanje  nid^t  al^  etma^  ©elbjtoerftänblid^e^  l^in,  fonbern  fragt  fid^, 
marum  unb  unter  meldten  Sebingungen  bie  5pflanje  il^re  formen  au^bilbet 

3ebe  gormenbilbung, }.  S.  bie  ®ntjlel^ung  oon  Stengeln,  S3lättem  unb  33lüten,  ift  ja 
gleid^falte  eine  Äußerung  be^Sebenö,  benn  bie  tote  ^flange  entroidEelt  nid^fc^  me^r  oon 
allebem.  2Bar  bie  Slufflärung  ber  aSorgänge  ber  emdl^ng,  ber  ältmung,  ber  Semegungen 
bie  erfle  aufgäbe,  um  bie  ^flanje  afe  lebenbe^  3Befen  gu  Derftel^en,  fo  fann  bie  Seantmortung 
ber  IJrage  nad^  ber  ©ntjieliiung  ber  ^flanjenform  ate  lefete  unb  ^öd^fte  ^age  ber  a3iologie 
begeid^net  merben.  2)ie  aWetl^obe  ift  aud^  bei  biefer  2luf gäbe  bie  allgemein  natum)if{enfd^aftU(^e, 
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bic  genaue  Seobad^tung  unb  ber  roiffenfd^aftlid^e  33erfud^.  S^x  ©riemung  biefer  aWct^obe  ifl 
nid^t  blofe  ber  ©elel^rte  t)on  %a(i)  bcfHmmt,  unb  fomit  erfd^eint  bie  Slbftd^t,  aud^  biefen  ©toff 
weiteren  Äreifen  roiffenfd^aftUd^  }U  erläutern,  begrünbet  unb  au^ftd^tgooE. 

S)ie  2lufgabe,  über  bie  aWet^obe  ber  alten  Sotanif,  bie  Setrad^tung  unb  33efd^reibung 
be^  Unt)eränberli$en  l^inau^jugel^en  unb  bie  ©ntroidtetung  ber  formen  ju  verfolgen,  l^at 
fd^on  ©oetl^e,  bem  bie  Stoturroijfenfd^aft  me^r  Anregung  tjerbanft,  ate  allgemein  oncrfannt 
ifi,  mit  folgenben  SBorten  angebeutet 

„S)er  SDeutfd^e  l^at  für  ben  Äomplej  be^  Safeind  eineö  roirHid^en  SBefen^  ba^  2Bort 
Oeftalt  @r  abtrainiert  bei  biefem  2lugbrudt  von  bem  Seroeglid^en,  er  nimmt  an,  ba§  ein 
3ufammenge^örige3  fefigefteEt,  abgefd^loffen  unb  in  feinem  ß^arafter  fifiert  fei  Setrad^ten 
mir  aber  alle  Oeftalten,  befonber^  bie  organifd^en,  fo  finben  mir,  ba§  nirgenb  ein  Seflel^em 
be^,  nirgenb  ein  3hi^enbe«,  ein  Slbgefd^Ioffene^  tjorfommt,  fonbem  ba§  melmel^r  aEe^  in 
einer  fleten  Semegung  fd^manfe." 

©ner  fold^en  33etrad^ng^roeife,  bie  lebenbigen  SBefen  aU  fold^e  ju  tjerfte^en,  i^re 
äußeren,  ftd^tbaren  unb  greifbaren  2^eile  im  S^^<^^^^^^<^M^  anjufe^en,  bie  äußere 
©tieberung  afö  2lnbeutung  be^  inneren  Saue^  auftufajfen,  gab  ©oet^e  ben  SRamen  aWorp^o- 
logie.  6r  bal^nte  baburd^  einer  neuen  3Biffenf(^aft  ben  SBeg,  burd^  meldte  bie  (ebenben 
SWaturförper  t)on  ben  toten  Diel  Karer  ate  bi^  ba^in  unterfd^ieben  mürben, 

SBie  üerfd^ieben  biefe  Slufd^auung^meife  t)on  ber  alten  tcrminologifd^en  Sel^anblung 
ber  ^flanjen  ifi,  bie  jeben  2^eil  burd^  einen  lateinifd^en  SRamen  für  genügenb  erläutert  ^iett, 
beteud^tet  ©oetl^e  burd^  ein  einfad^e^J,  aber  lebenbigen  SeifpieL 

3Ran  nel[ime,  fagt  er,  eine  Sol^ne  in  DöEig  entmidteltem  ^wfianbe,  bann  finbet  man  unter 
ber  ©d^ale  jmei  Samenblätter,  bie  man  wenig  glüdtlid^  mit  bem  aWutterfud^en  ber  Spiere  tjers 
glid^en  ^at;  benn  e^  finb  jmei  malere,  nur  fe^r  bidEe  unb  mit  aWel^l  erfüEte  Slätter,  meldte 
an  Sid^t  unb  fiuft  grün  werben,  S^\^^^  i^"^«  erfennt  man  fd^on  ba3  geberd^en,  meldten 
aud  jungen  unb  unfertigen  Slättem  befte^t  Sebenft  man,  baß  hinter  jebem  Slattfüele  eine 
Änofpe  fifet  ober  entjiel^en  lann,  fo  liegt  in  einem  fold^en  ©amen  eine  ganje  Sammlung  oon 
entroidtelungj^möglid^feiten,  üon  3lnlagen,  bie  pd^  ju  me^r  ober  weniger,  ja  fogar  gänjlid^ 
t)eränberten  Drgangeflalten  au^bilben  lönnen. 

3)er  Sinnifd^en  Sotanif  war  eine  Sol^ne  nur  ein  fertiger  ©ame,  ber  bie  ^flanje  jur  Slot 
mit  d^arafterifteren  lonnte,  beffen  weiterei^  aSer^alten  t)ieBei(^t  einen  ©emüfegärtner,  aber  nid^t 
bie  Söijfenfd^aft  intereffierte.  ©oet^e  eröffnet  eine  frud^tbarere  wiffeufd^aftüd^e  anfd^auung«- 
weife.  (Jür  i^n  ijl  bie  So^ne  ein  interejfante^  gjflanjenerieugnig,  in  bem  fträfte  rul^en  unb 
gewedft  werben  lönnen,  um  Dorl^anbene  ^ormanlagen  jur  DoBen  ©ntwidtelung  ju  bringen  ober 
Sleubilbungen  ju  oeranlaffcn.  3tn  einer  Äeimpflanje  finb  nid^t  bloß  Derfd^iebene  2:eile  ju  unter- 
fd^eiben,  fonbem  eine  aieil^e  merfwürbiger  ©ntwidEelung^oorgänge  ju  beobad^ten.  3n 
feinen  ©d^riften  über  bie  aWetamorpl^ofe  ber  ^ßflanje  ^at  ©oetl^e  fol^e  eigenen  Seobad^ungen 
mitgeteilt,  fte  wiffenfd^aftlid^  burd^bad^t  unb  bamit  einen  leitenben  ^abm  für  bie  botanifd^^ 
morpl^ologifd^e  IJorfd^ung  gefunben,  bem  biefe  bin  auf  ben  heutigen  Xa^  folgt 

©oetl^e  war  wol^l  in  ber  fiage  gewefen,  einen  fold^en  förbemben  ©ebanfen  aunjufpred^en 
unb  ju  begrünben.  6r  fprad^  en  aber  felbfi  aun,  baß  er  nid^t  baran  benfen  f önne  unb  woBe, 
fid^  bauemb  ben  gorfd^em  in  ben  ftd^  bamafö  mel^r  unb  mel^r  trennenben  ©injelwiffenf^aften 
jujugefeBen.  ®ie  felbflänbig  geworbene  Sotanif  mußte  biefen  ©ebanfen  übernehmen,  unb 
aiejanber  33raun  fprad^  in  feinem  Ilafftfd^en  SBerfe  „3)ie  ©rfd^einungen  ber  SBerjüngung 
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im  ^flanjcnreid^''  1849  ben  ©oetl^ifd^en  ©ebanfen  Hör  unb  bünbig  al^  mctl^obifd^en 
©runbfafe  au§:  33ei  bcnSeberocfcn  lönne  nirgcnbö  ein  Sc^arrenbc^,  SRul^enbciJ,  Slbgefd^lojfcnc« 
Dorfommen,  jcbe  cinjelnc  ©rfd^einung  bürfe  nid^t  für  fid^  gelten,  fonbern  ntüffe 
aU  ©lieb  raefentlid^  jiifammen^ängenber  Grfd^einungen  aufgefaßt  werben. 
3)aruttt  muß  bie  gorfi^^ung  auf  bie  erfien  3lnfänge  jurüdgel^en  unb  Don  il^nen 
au^  ba3  2Bcrben  ber  ganjen  ©ntroidelung^üorgänge  bii^  jum  eigentlid^en  3i^t 
t)erf olgen.  ©rft  bie  änroenbung  biefeiS  aßgemeinen  ßel^rfafeeiS  auf  bie  einjetnen  Organe  gab 
©oetl^  aWorpl^otogie  einen  großen  unb  anjie^enben  Snl^alt,  unb  SCeEanber  S3roun  mürbe 
baburd^  ber  Sd^öpfer  einer  ^ßflangenmorpl^ologie. 

3m  erfien  33anbe  biefe^  3Berf e^  finb  mand^erlci  einjelne  befonber«  merfroürbige^ftanjens 
formen  befd^rieben  morben.  S)ie  aWorp^ologie  (©efloltle^re)  miß  me^r  leiflen,  pe  miß  in 
ben  Staub  fefeen,  alle  5ßffanjengeftalten  nad^  miffenfd^aftlid^en  ©runbföfeen  ju  üerflel^en  unb 
ftd^  in  ber  unge^euem  SRannigfaltigleit,  bie  ben  SInfanger  üermirrt  unb  erfd^redft,  mit  Seid^- 
tigfeit  an  ber  fianb  ber  Segriffe  jured^tjufinben.  2ln  ©teile  unrul^igen  %ta%m&  miE  bie 
aWorpl^oIogie  unb  bie  auj^  il^r  l^eroorgegangene  Drganograpl^ie  (Drganlel^e)  bie  rul^ige 
©id^^eit  ht&  SSerflel^en«  von  gorm  unb  fieifiung  ber  Drgone  fefeen. 

ei^e  jebod^  an  bie  ©d^Uberung  ber  S^atfad^en  l^erangegangen  mirb,  mögen  einige  rein 
tl^eoretifd^e  33etrad^tungen  über  @eflaltung  bed  ^flonjenförper^  im  aOgemeinen  Doraui^gefd^idFt 
werben,  bereu  ftenntni^  bie  Slnfd^auung  vertiefen  mirb. 

SWid^t  feiten  l^ört  man  ^Pflanjengeflalten  mit  Soumerfen  t)ergleid^en,  momit  aber  nur 
]^en)orge]^oben  werben  foE,  baß  aud^  bie  5ßflan}engebäube  ben  GinbrudE  ber  3«>^dmäßigfeit 
mad^en,  bie  mand^mal  fogar  übenafd^enb  erfd^eint.  @ine  fold^e  9lnpaffung  bei^  Sauei^  an 
befümmte  2lufgaben  fefet  aber  ein  ©efialtungj^gefefe  üoraui^,  einen  Sauplan,  wie  man 
aud^  jumeilen  fagt,  ber  bie  für  bie  fünftige  3lrbeit^tcilung  am  beften  paffenbe  9iaumt)erteilung, 
bie  jroedfmäßigeÄonfiruftion  bei8  ganjen  3lufbauei5,  bie  paffenbfie  3lnlage  ber  leitenben  ©emebe, 
ber  ©peid^er^  unb  Sufträume  unb  meleiS  anbere  be^errfd^t,  ma^  ber  ^flanje  in  S^f^^f*  fö^ 
i^re  gefamten  fiebeniSaufgaben  frommen  foE. 

Xxoii  biefer  SSoraui^fefeung  muß  freilid^  bie  ^Jtage  aufgeworfen  werben:  ob  t&  angelet, 
bei  ben  5ßflanjcn  üon  einem  Sauplane  ju  fpred^en?  3n  bem  ©inne,  wie  man  dou  bem  Sau^ 
plane  einer  menfd^lid^en  Sel^aufung  fprid^t,  gewiß  nid^t  SBir  wijfen  nid^tJ  t)on  einem  Sau- 
mcifler.  3lod^  weniger  baut  ftd^  bie  ^ß^anje  infolge  eineiS  r>on  x^x  felbfl  t)oraui8bebad^ten 
5ßlanei8  auf,  fonbern  il^re  Steile  erl^alten  bie  befümmte  ©ejialt,  wie  nad^  einem  üorgefd^riebenen 
©efefe,  au^  innerer,  ererbter  SRotwenbigfeit,  cil^nlid^  bem  ÄriftoBe,  beffen  ^Jorm  in  ber  d^emifd^en 
Sufammenfefeung  ber  ^üffigleit,  au^  weld^er  er  l^erau^wäd^fl,  begrünbet  ifl  S)ie  Sejeid^- 
nung  Sauplan  ifi  aber  infofem  nid^t  wiberfpred^enb,  afe  aud^  bei  ben  5ßflanjen  ber  Sauplan 
nid^t  unabonberlid^  ifl  ©erobe  wie  bei  einem  Sau  nod^  Slbweid^ungen  oom  ^ßlane  eintreten 
fönnen,  fo  lann  aud^  ber  ererbte  normale  ©ntwidtelung^gang  burd^  ^nberung  ber  äußeren 
Sebingungen  juweilen  abgeonbert  werben.  Slbweid^ungen  ber  Slattform  j.  S.  treten  in  ber 
Jlatur  ein  burd^  änberung  ber  Seleud^tung  unb  ber  fjeud^tigleit  ®anj  befonber«  laffen  fid^ 
burd^  ba&  (gfperiment  fold^e  änberungen  be«  regelred^ten  GntwidEetung^gange^  an  ^flanjen 
l^eroorrufen.  aWan  lann  gewiffe  ©tabien  ganj  au^fd^alten  unb  ben  ©ntwidEelung^gang  fogar 
umlel^ren.  S)od^  lann  auf  bicfe  S^atfad^en  ber  efperimenteBen  aWorpl^ologie  l^ier  nur  ^n- 
gewiefen  werben  (t)gL  ®  oebel,  „Einleitung  in  bie  eperimenteBe  aJlorpl^ologie'O.  ©o  gut  aber 
t)on  bem  ©runbriffe  unb  2lufriffe,  von  ber  fpmmetrifd^en  Slnlage,  \a  von  bem  Sauplane  be^ 
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ÄrifiaUeö  gefprod^cn  werben  f ann,  ebenf o  ifi  eö  geftattet,  bilblid^  au^  t)on  betn  Sauplane  ober, 
wenn  man  e«  lieber  l^ört,  von  beut  Oeflaltungggefefee  ber  road^fenben  ^Panje  ju  reben.  2)  er 
Sauplan  ift  eben  für  jebe  ^flanje  t)or9ejei(]^net  burd^  il^re  fpejififd^eÄonftitus 
tion,  unb  infofern  ^at  jebe  Strt  junäd^fl  i^ren  eigenen,  oon  äußeren  einflüffen 
ganj  unabhängigen  Sauplan,  bem  fte  fo  lange  folgt,  ja  folgen  ntu§,  oi^  i^re  fpejififd^e 
ftonftitution  .m(]^t  gednbert  wirb.  Stud^  ®oebel  nennt  baö  „bie  innere  ÄonfHtution,  njeld^e 
eine  @ntn)idEelung  in  befüntmter  SKd^tung  bebingt".  Son  anberer  Seite  werben  biefe  Serl^ältniffe 
burd^  bie  2lnnal^me  innerer  ©eftaltungj^urfad^cn  erläutert.  SBa^  ^ier  fpejififd^e  ÄonfHtution 
genannt  wirb,  fafet  man  aud^  unter  bem  Segriff  „erblid^e  ©igenfd^aften"  jufammen.  a)ian 
begreift  leidet,  bafe  e^  pd^  l^er  um  nod^  fd^roer  ju  erfajfenbe  Sorgänge  im  ^Pflanjenlörper  ^anbelt, 
für  bie  man  bi^  jefet  nid^tiS  l^at  atö  einen  fprad^lid^en  2lugbrudt,  ber  fo  ober  fo  lauten  fann. 

Unter  fpejififd^er  ftonftitution  üerfie^en  mir  nid^t  nur  bie  d^emifd^e  Sufammcnfefeung,  bie 
beftimmte3öi&l  t)on  2ltomen  unb  bie  eigentümlid^e  Sereinigung  berfelben  ju  aWolef ülen,  fonbem 
aud^  ben  Serbanb  üon  SKolelülen  ju  befümmten  ©ruppen  l^öl^erer  Drbnung,  mcld^er  im 
^ßflanjenf örper  ebenf o  geregelt  fein  mu§  wie  in  einem  ftriflatt.  Unb  jmar  muffen  mir  annehmen, 
bafe  biefe  Serbinbung  ber  2Kolefüle  für  jebe  ?ßflanienart  eine  eigentümlid^e  ifi,  ja  nod^  mei^r, 
bafe  bieSubftanj,  meldte  fid^  beim  93Bad^§tum  benfd^onoor^anbenen3Bolefülgruppen  beigefeUt, 
fid^  immer  mieber  ben  bafelbfl  l^errfd^enben  ©eftaltung^gefefeen  unterorbnet,  benn  fonft  fönnte 
bie  55orm  einer  ^ßflanje  ober  eineg  fertigen  Organe^  feine  gleid^blcibenbe,  feine  beftänbige  fein. 

3Benn  mir  l^ier  ben  Slufbauber  ftrifiaHe  jum  Sergleid^e  l^erbeijie^en,  fo  foH  bamit  nid^t 
gefagt  fein,  bag  bie  in  Siebe  flcl^enben  Sorgonge  ^ier  unb  bort  biefelben  finb.  ^  ©egenteit, 
e3  ifi  fidler,  ba§  eine  tiefgreifenbe  Serfd^iebenl^eit  in  betreff  be^  aufbauet  oon  ftriftallförpern 
unb  ?ßflanjenförpem  befielt,  bafe  ber  Unterfd^ieb  jmifd^en  unbelebten  unb  belebten 
®ebilben  gerabe  mit  biefer  Serfd^iebenfieit  jufammen^ängt,  unb  baß  in^befonbere  bie  2'eite 
ber  ?ßflanje  burd^  ben  il^nen  eigentümlid^en  unfid^tbaren  Sau  5u  jenen  Semegungen, 
bie  ung  al^  fieben  erfd^einen,  geeignet  finb. 

2)ie  burd^  bie  ftrifMifation  unb  baö  SBad^^tum  ber  ftriflatte  vereinigten  aWolefüle  laffen 
feine  weitere  ©infd^iebung  gefialtungöfäl^iger  ©ubflanj,  feine  Umlagerung  unb  Umgestaltung, 
feine  Serfnüpfung  neuer  aWolefüle  mit  ben  fd^on  t)or^anbenen  ju,  wie  bie  aWolefüte  lebenber 
organiperter  ftörper.  aWit  anberen  SBorten,  ein  ftriftall  berifct  feinen  Stoffmed^fel,  wie  ein 
lebenber  ftörper,  ber  trofe  ber  fteten  SBanblung  ber  i^n  aufbauenben  Stoffe  bod^  immer  bie 
einmal  angenommene  gorm  behalten  fann.  SBenn  bagegen  bie  3Bolefüle  be^  SBaffer^  in  einen 
SaljfriftaH  einbringen  unb  bie  Saljmolef üle  ou^einanberbrängen,  fo  ift  baö  ber  S^föD,  bie 
Sluflöfung  be^  ftrifiaHe^  unb  nid^t  eine  weitere  ©ntwidfelung  berfelben.  3)er  ftriftall  jeigt  aud^ 
bei  feiner  Silbung  niemals  fold^e  Sewegungen  ber  fleinfien  Saufieine,  weld^e  bie  lebenben, 
organifierten  Steile  ber^Pflanje  d^arafterifieren  unb  weld^e  afö  ©rfd^einungen  be^Seben^  gelten. 

SHe  Slnalogie  jwifd^en  bem  aufbaue  ber  ftriftallförper  unb  ^flanjenförper  befielt  nur 
barin,  ba§  in  bem  einen  wie  in  bem  anberen  gaUe  bie  ©ruppierung  ber  2Kolcfüle  nid^t  regellos 
Dor  pd^  gelten  fann,  fonbem  jebe^mal  beftimmten  ©efefeen  folgen  mufe,  unb  bafe  bie  äu^er- 
lid^  fid^tbare  gorm  beg  fertigen  Sauwerfcä  im  ftriftaU  wie  in  ber  ^flanse  ba^  ©rgebniö  unb 
jugleid^  ber  3lu^brudf  ber  befonberen  eigenartigen  ©ruppierung  ber  unfid^tbaren  3Jlolefüle 
unb  ber  auj^  i^nen  ^crüorgegangenen  ©ruppen  ifi 

2lbgefe^en  t)on  biefer  änalogie  befielt  wa^rfd^einlid^  ein  tiefgreifenber  Unterfd^ieb  jwifd^en 
bem  molefularen  Sau  eine«  ftriflaDei?  unb  bem  ber  ^ßflanjenfubftan}.    SJiefen  Unterfd^ieb 
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Kar  ju  bcjeid^ncn,  ifl  aber  bi&  jcfet  nid^t  ntöglid^.  2)ian  fann  ftd^  l^öd^ficn^  t^eoretifd^en  2lit- 
fid^ten  juiDcnben,  bie  von  fd^arfftnnigen  ©cle^rtcn  über  biefe  ^Jrage  geäußert  roorben  finb. 
3)ie  ©runblage  fold^er  21^eorien  bilbet  immer  bie  annähme,  ba§  ber  ?ßf[anjenförper  ftd^  au^ 
aRolefütgnippcn  befonberer  3lrt  aufbaut,  ©omit  fielen  biefe  S^l^eorien  im  ©nltang  mit 
83orfieBungen  ber  ßl^emie  unb  ^ßl^pft!  über  Swfammenfefeung  ber  aWaterie,  folgen  aber  bod^ 
befonberen,  eben  nur  für  bie  lebenbe  aWaterie  geltenben  SßorfleEungen, 

SBenn  unfere  SBifebegierbe  burd^  fold^e  ^^pot^efen  aud^  nur  wenig  Sefriebigung  finbet, 
fo  itnb  Re  be^megen  bod^  nid^t  geringfd^äfeig  ju  be^anbeln.  2)ie  ä^ßfuf^fl^nj  (ba^  ^ßrrtos 
plaöma),  beren  Seroegungen  unb  beren  ganjeg  ©d^affen  unb  SBirfen  unferer  finnlid^en  aSBa^r^ 
nel^mung  ate  Seben  erfd^eint,  l^at  ju  mel  %t^dnht^  an  ftd^,  ate  bafe  mir  e^  unterlaffen 
bürften,  nad^  i^rem  feinflen  Sau  ju  fragen.  Sem  Sebürfniffe,  fid^,  folange  bie  Seob^ 
ad^tung  in  biefer  SKd^tung  Derfagt,  menigften^  t)on  biefen  SHngen  ein  anfd^aulid^e^  Silb 
ju  entwerfen,  entfprid^t  e^  jebenfalte  beffer,  pd^  3Bolefütgruppen  in  einer  beftimmten  gorm 
unb  ainorbnung,  ate  gar  nid^t^,  t)oi^uflenen. 

Unter  mehreren  ^ppotl^efen  über  bie  befonbere  aWoIefuIarfiruftur,  meldte  bie  ©ubfianj 
ber  lebenbcn  Äörper  in  einen  fo  merfroürbigen  ©egenfaft  bringt  ju  ben  unbelebten,  ifi  bie- 
jenige  6.  oon  S'iägetig  bie  annel^mbarfie,  weil  ftc  nid^t  mit  „lebenbigen  ©inl^eiten",  bie  gar 
nid^t^  erfloren  lönnen,  fonbem  mit  pl^pftlalifd^en  SBorfteHungen  arbeitet  SQäenn  man  be= 
l^auptet,  bie  ^flanjenfubftanj:  ^Protoplasma,  3^B^äute  u.  a.,  beftänbe  auö  l^potl^etifd^en, 
lebenbigen  ©nl^eiten  im  ©egenfa^  gu  ben  d^emifd^en  (Elementen  unb  SBcrbinbungen,  fo  ifl 
bamit  für  bie  lebenben  Äörper  gar  nid^t^S  gefagt,  mag  bie  ©nfid^t  förberte.  3Ban  erftärt 
nid^tS,  menn  man  fagt,  bie  ©emebeteile  befleißen  auS  lebenbigen  ©tementen.  3)agegen  ift  eä 
eine  ©rflärung,  ju  fagen,  meldte  anbcre  innere  ©truftur  bie  ©ubftanjen  beS  lebenben 
ÄörperS  l^aben  fönnen.  3n  biefem  ©inne  ifl  S'iägeliS  Slnftd^t  eine  mirflid^e  natumnffen-^ 
fd^aftUd^e  S^^eorie,  roä^renb  bie  annahmen  oon  ?ßlafomen,  ©emmarien  u.  bgL  lebenben  ©n« 
Reiten  nur  etma«  anbere  JJormen  oon  Seibnij'  pl^ilofop^ifd^er  SKonabenlel^re  ftnb. 

S'iägeli  nrieS  mit  Siedet  barauf  ^in,  bag  aDe  organifterten  ©ubflanjen,  b.  1^.  bie  ©emebe^ 
floffe,  fi(^  gegenüber  ben  unorganifierten,  alfo  SKineralien,  d^emifd^en  ©lementen  unb  SSer- 
binbungen,  burd^  i^  SSer^alten  jum  SBaffer  auSjeid^nen.  ©ie  finb  quellbar,  b.  1^.  löfen 
fid^  nid^t  in  SBaffer  auf  wie  ein  ©aljfriflaD,  fonbem  lagern  SBaffer  nur  bis  gu  einer  beflimm« 
ten  ®renje  jmifd^en  i^re  ©ubflanjmolefüle  ein.  SJiefer  Unterfd^ieb  läjBt  fid^  an  jebem  ©tüdt 
iQolj,  einer  tierifd^en  $aut  ober  an  ©elatine  erläutern.  Jlägeli  na^m  an,  ba§  bie  organifd^en 
©ubflanjen  nid^t  aus  2Kolefülen  als  näd^flen  ©n^eiten,  fonbem  auS  größeren  SRolefül* 
gruppen,  bie  er  aWijellen  nannte,  aufgebaut  feien. 

SHe  aJJijeEen  lagem  bei  ber  üuellung  SBaffer  in  i^re  3n>ifd^enräume  ein.  ©ie  merbm 
baburd^  auSeinanbergebrängt,  bie  ©ubflanj  wirb  mafferreid^  unb  qruittt  auf,  o^ne  fid^  ju  löfen. 
9lur  bie  ÄonRfleng  ber  ©ubftanj  änbert  fid^;  mar  Re  oor^er  l^art  unb  brüd^ig,  mie  ein  ©tüdt 
trodfene  ©elatine,  fo  mirb  Re  nad^  ber  SBafferaufna^me  meid^  unb  fd^lüpfrig.  3)aS  3Baffer 
mirb  mit  großer  ©emalt  oon  ben  feRm  2:eild^en  angegogen,  fd^iebt  Re  auSeinanber  unb  oer^ 
größert  baS  aSolumen  fo  gewaltig,  baß  man  belanntlid^  mit  angefeud^teten  ^olgleilen  gelfen 
fprengen  fann.  3)aS  DuellungSmaffer,  aud^  ^mbibitionSmaffer  genannt,  läßt  Rd^  nid^t 
einfad^  aus  ber  gequollenen  ©ubRang  auSpreRen. 

2nie  biefe  p^riRfalifd^en  SBer^ältniRe  beuten  auf  eine  befonbere  aWolelularftmftur  queBt 
barer  ©ubRangen.   3n  einen  ÄriRaH,  ber  gleid^  biefen  ©toffen  in  SBaffer  unlöSlid^  märe. 
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bringt  nicmate  2Baffer  ein,  iim  il^n  qucHen  ju  mad^cn.  Gntoebcr  löfi  er  fid^  in  bem  SBaffer 
auf,  ober  er  bleibt  ganj  untjeränbert 

SRägelig  SJHjellent^eorie  ijl  wol^tgeeignet,  ber  aUorfieOung  über  bie  inneren  aSorgänge  bei 
ber  Duellung  }u  ^Ufe  ju  lomnten.  3)a  ntan(]^e  organifierten  ©ubftanjen,  nne  3^ttntcmbranen, 
©tärfeförncr  unb  ftrifloDoibe,  optifd^e  ©oppelbred^nng  jeigen,  glaubt  Sßägeli,  ba§  bie  aWijet 
len  felbft  friftoHäJ^nlid^e  SKolefüIgruppen  feien,  bod^  lönnte  bie  ©oppelbred^ung  aud^  burd^ 
Spannungen  in  ben  ©ubftanjen  hervorgerufen  fein.  SBid^tig  ifl  e^,  J^ervorjul^eben,  ba§  biefe 
S^^orie  t)oraugfefet,  bafe  üerf(i^iebene  aSeftanbteile  be^  ilörper«,  ald  Protoplasma,  3^H^^änbe, 
SeHfeme,  ©tärfefömer  ufro.,  auiS  aWijellen  Derfd^iebener  ®rö§e  unb  ©igenfd^aften  be* 
[teilen,  2)a3  ift  aud^  viel  roal^rfd^einlid^er,  atö  bafe  alle  ©eroebefubftanjen  au^  ganj  gleid^- 
artigen  „Seben^einl^eiten"  befleißen  foHen,  wie  wandle  ^Jorfd^cr  annehmen.  SBenn  roir,  um 
unfere  SBorfieBungen  über  oiele  Seben^oorgänge  ju  Hären,  ol^e  fold^e  tl^eoretifd^e  2lnjtd^ten 
nid^t  au^lommen,  fo  mufe  man  anberfeit^  fagen:  f  e^en  lann  man  mit  unferen  optifd^en  fiilfg^ 
mittetn  ijon  biefem  molefularen  äufbau  nid^t^S.  ©eroiffe  ©d^lüffe  fönnen  freilid^  au^  bem 
optifd^en  Sßerl^alten  ber  ©eroebefubftanjen  im  polarifierten  fiid^te  wegen  beö  äl^ntid^en  aSer- 
l^alten^  ijon  Äörpem  befannter  ©truftur  gejogen  werben.  S)ie  optifd^e  Unterfud^ung  ber  3^11- 
roänbe  unb  geformten  Qnl^alt^förper  ber  3^0^  ifi  rin  intereffanteö  ©ebiet  ber  ^orfd^ung,  bod^ 
fönnen  mir  l^ier  auf  beffen  Qnl^alt  nid^t  eingel^en. 

SBollen  mir  un^  mit  bem  begnügen,  xoa&  bem  bewaffneten  2luge  fid^tbar  gemad^t  werben 
lann,  bann  fann  ber  ©runbfafe  aufgefiellt  werben,  bafe  alle  ^flanjenförper  fid^  auS  ^ßroto- 
plafien  ober  3^^  aufbauen,  bie  baö  allgemeine,  unb  jwar  fid^tbare  gormelement  finb.  2luf 
ber  unterfien  ©tufe  be^  gjflanjenreid^e^  ifi  bie  3^B«  JugWd^  bie  ganje  5ßflanje,  ba  j.  33.  niebere 
Sltgen  nur  au^  einer  einjigen  3«ßc  befielen,  wie  man  fagt  „einjeHig"  finb.  6«  gibt  nur  eine 
einjige  nod^  einfad^ere  Drganifation,  bie  wir  bei  ben  ©d^leimpiljen  ober  aJipfompjeten  finben. 
$ier  gilt  ber  a3egriff  ber  3^Q^  nur  für  i^re  ©poren,  mit  benen  fte  fid^  fortpflanzen.  3>^re 
Degetatioen  3wfiänbe,  bie  ^a^mobien,  finb  l^autlofe  ?ßrotopla§mamaffen,  burd^  3wf<iw^w^^"* 
Piejgen  ber  ©porenin^alte  entftanben,  aber  o^ne  ä^ntid^feit  mit  bem  in  3^11^«  geglieberten 
inneren  Saue  aller  anberen  ^ßflanjen. 

3)a^  auögefprod^ene  ©treben  nad^  gormenbilbung  gibt  fid^  aber  aud^  fd^on  auf  biefer 
unterften  ©tufe  ber  ^flanjenwelt  ju  erfennen.  S)ie  f ormlofen  ?ßtaiSmobien  wanbeln  fid^  bei  ber 
gortpflanjung  ju  ben  mannigfaltigften  unb  jierlid^flen  ©eftalten  um,  bie  nid^t  vtm  ©infad^^eit 
unb  9iiebrigfeit  fpred^en  laffen. 


3m  erfien  Sanbe  ifi  ba^  Protoplasma  fd^on  in  feiner  formbilbenben  2:ätigleit  betrad^tet 
worben,  aber  nur  in  bejug  auf  innere  Slaumoerl^dltniffe.  ^ier  lommen  wir  barauf  jufpred^en, 
bag  baS  Protoplasma  aud^  befümmte  äußere  formen  anjune^men  unb  fid^  jur  „^flanje" 
JU  geftalten  vermag. 

ein  mitaSorliebe  auf  berSKnbe  abgefallener  bürrerÄiefem}weiget)orfommenbcr©d^leim' 
pi^,  Leocarpus  fragilis  (f.  Slbbilbung,  ©.  9,  fjig.  12),  bilbet  atö  fogenannteS  gJlaSmobium 
eine  fd^mierige  gelbe  3Raffe,  bie  bem  jerfloffenen  S)otter  eines  igüi^nereieS  täufd^enb  o^nlid^ 
fielet.  S)iefeS  ^ßtaSmobium  ift  auS  ber  Sßereinigung  gelblid^er  Heiner,  aus  ©poren  auSgefrod^ener 
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5protoplajlen  entfianbcn  iinb  fiellt  einen  l^autlofen  gJrotoplo^maf örper  bar.  S)iefc  aWaffe  übet^ 
jiel^t  bie  abgeftorbenen,  auf  bem  Soben  ßegenben  S^^Q^  ^  ^i"^  bünm  ©d^id^t,  an  roeld^er 
befonbere  ioctDonogungen  nid^t  ju  erfcnnen  finb.  9lod^  am  fpäten  3lbenb  fann  man  bcn 
Leocarpus  in  ber  angegebenen  ®eftatt  ate  ?ßta^mobium  feigen.  Qm  Saufe  ber  3laä)t  erl^eben 
fxä)  aber  an  beftimmten  ©teilen  Sudel  unb  aSarjcn,  unb  bie  gange  aWaffe  fielet  bann  mie  grob 
gelömt  oug.   ®egen  aWorgen  fmb  au«  biefen  ©rl^aben^eiten  üerte^rt^^eiförmige,  an  bünnen 


6(^Ieimpi(ie:i)  Onq»pe oon 6porentrfi8em  von Stemonitls  Aue«,  2) ein einielitcr  biefer  Sporentrager,  oergtSlert ;  8) 6poreittrfi9«r 
von  SponiAria  alba  an  einem  QkaiblatU;  4)  9rup|»e  oon  Sporenträgem  oon  Dictydium  ombillcatiüam;  5)  SporentrAoer  be^felben, 
oergrS^;  ft)  SporentrAger  oon  Crateriom  minotmn;  7)  biefclben,  oero^Slert;  8)  6porentrftfler  oon  Aroyria  pnnicea;  9)  ein  einzelner 
Gporentrdger,  ocrgr9|ert;  10)  Stüd  be<  netförmigen  Jtapiattiumi  auM  bemfelW;  11)  SporentrAger  oon  Lycogala  Epidendron  auf 
einem  ^Ijftfltfe;  12)  re<9ti  ein  ^laimobium,  linli  mehrere  SporentrAger  oon  Leocarptw  Magills  auf  ^olaftilden. 

Stielen  auffifeenbe  bimförmige  Äörper  geworben,  bie  nun  nid^t  me^r  fd^mierig  ftnb,  fonbem 
eine  bünne  trodene  fiaut  l^aben  unb  immuneren  jal^lreid^e  l^aarf örmige  ^Jäbcn  unb  bajmifd^em 
liegenbe  ftoubartige  fd^roarje  ©poren  enthalten.  3"  bem  Slufbau  berfetben  brandet  ber  Leo- 
carpus ungefähr  jroölf  ©tunben,  unb  l^at  man  bie  ®ebulb,  bie  ganje  Sßad^t  l^inburd^  bie  fid^ 
formenbe  2Kajfe  ju  beobad^ten,  fo  lann  man  tatfäd^lid^  feigen,  wie  [xä)  ber  fd^leimige  gelbe 
Äörper  Don  Der  Unterlage  erl^ebt,  abrunbet,  eine  $aut  befommt  unb  bie  bimförmige  ©eflalt 
annimmt  ä^nlid^  mie  Leocarpus  entroidEelt  aud^  Dictydium  umbüica^^™^  ^^^^  ©poren^ 
bereiter  (f.  obenfte^enbe  abbilbung,  gig.  4  unb  5).  5Die  lid^tbraune  it^Äo^^^^'  fte^taltlo^e^oto^ 
pla«mamaffe  ergebt  fid^  ju  einem  runben  ©trange,  ber  an  feinem  oK,^  ^®tÄit^\<!^leuMöxmift 
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tjcrbicft  unb  bann  in  ein  jicrlid^  ^lldpoed  auf ßfi,  ba^  im  Umriffc  bic  ©cftalt  einer  Äuget  be^ 
fifet.  Sw'iW^«  ^  3Rafd^en  biefei5  JleferoerfeiJ  fonbert  jid^  bo^  ?ßrotoplagma  in  fd^roai^e  fiaub^ 
förmige  ©poren,  loeU^e  bem  leid^tefien  fiuftl^aud^e  jur  Seute  werben.  3)a^  fd^Ieimige  ^oto^ 
ptoÄma  ber  Stemonitis  fusca  (gifl.  1  unb  2,  ©.  9)  bagegen  erl^ebt  fid^  in  ©eflalt  ja^Ireid^er 
bid^tgebrängter,  ungefä^  1  cm  langer  ©trdnge.  Seber  einjelne  ©trang  gtiebert  fi(^  in  einen 
unteren  füelartigen  Xeü  unb  in  einen  oberen  bicferen  jplinbrift^en  Äörper.  SJiefer  ift  junöd^fl 
no(]^  Don  fd^teimiger  Äonfiflenj,  wirb  aber  atöbalb  trodEen  unb  fonbert  fid^  in  eine  mittlere 
©pinbel,  von  meld^er  aUfeitig  eine  Unja^l  feiner  unb  feinfier  nefeförmig  miteinanber  oerbun- 
bener  %äbm  au^gel^t,  bann  in  S^aufenbe  fiaubförmiger  ©poren  unb  an  ber  ^eripl^erie  in  eine 
fe^r  jarte  ^aut,  bie  fpäter  jerbrid^t  unb  bic  Sporen  auffallen  läfet  2)iefc  ganje  ©cflattung 
ht&  ^otopla^ma^,  mit  ber  aud^  eine  IJarbenmanblung  au3  3a3ei§  in  Sraunoiolett  oerbunben 
ift,  DoHjiel^t  fid^  unter  ben  äugen  be^  Seobad^terä  im  33erlaufe  t)on  ungefal^r  jel^n  ©tunben. 
Sßon  bem  Protoplasma  ber  Stemonitis  fiisca  ifi  jeneS  beS  Chondrioderma  difforme  f aum  ju 
unterfd^eiben.  Unb  bennod^,  mie  ganj  anberS  ift  bie  ©efialt,  meldte  beffen  ©porenbel^älter 
annel^mcn.  Sw^äd^P  i^^¥  ^  R<ä^  i"  ^i^^wi  runblid^en  Satten  jufammen,  unb  in  biefem  fonbert 
fid^  eine  um^üllenbc  ^aut  au«  unjöi^ligen  einfad^en  feinen  gäben  unb  eine  grofee  aWenge 
bunfler  ©poren,  meldte  ben  oon  ber  $aut  umfd^loffenen  9laum  auffüllen.  Salb  barauf  jer^ 
reißt  bie  $aut  an  bem  freien  ©d^eitel  be«  ballcnförmigen  Äörper«  in  jlemförmig  abfiel^enbe 
Sappen,  unb  bie  bunleln  ©poren  lönnen  nun  au«  ber  geöffneten  Slafe  au«fläuben. 

6«  müßten  l^ier  eigentlid^  bieöeftolten  aller  ©d^leimpilje  befd^rieben  werben,  menn  e«fid^ 
barum  ^anbeln  mürbe,  bie  aWannigfaltigleit  ber  ©efklt,  meldte  ba«  ^rotopla«ma  bei  biefer 
^ßflanjengruppe  annimmt,  ju  crfd^öpfen.  3)ie  Stbbilbung  jeigt  nod^  einige  anbere  bort  mit 
Flamen  bejeid^nete  gormen  t)on  ©porangien,  bie  alle  bur^  einfädle  Srl^ärtung  be«  ^ßla«- 
mobienpla«ma«  entftanben  finb.  3)a  fid^  in  lurjer^eit  fd^einbar  ganj  gleid^e«  ^otopla«ma 
in  einer  für  jebe  ©pejie«  befümmten  3Beife  au«gefialtet,  genügen  bie  obigen  Seifpiele.  6« 
ift  nur  nod^  ju  bemerfen,  baß  bie  ©efialt,  meldte  bie  fpejififd^  Derfd^iebcnen  5protopla«men  an- 
nehmen, t)on  ben  öußercn  Sßer^ältniffen  ganj  unabi^öngig  ifi,  unb  baß  fid^  in  berfelben  9lad^t 
nebeneinanber  bei  gleid^er  geud^tigleit  unb  gleid^er  2^emperatur  ber  Suft  unter  bemfelben 
©laSfturje  ber  birnenförmige  Leocarpus  unb  bie  jplinbrifd^en  ©tränge  ber  Stemonitis  au«- 
bilben.  6«  ifi  aber  nur  bie  niebere  Älaffe  ber  ©d^leimpilje  allein,  bei  ber  ba«  ^Protoplasma 
unmittelbar  jur  gormung  Don  Organen  Sßermenbung  finbet  Sei  ben  übrigen  ^ftanjen,  oon 
ben  2llgen  angefangen  bi«  ju  ben  Slütenpflanjen  l^inauf,  finben  mir  al«  Sauflein  bie  3^lt^/ 
meldte  bie  ®txozbe  jufammenfeftt,  au«  benen  Organe  unb  ?ßflanje  befleißen. 

Sie  $aut  ber  ©porcnbe^ölter  ber  ©d^leimpiljc  entJ^ölt  feinen  3^öfioff,  unb  e«  befielet  bei 
biefen  ©emäd^fen  in  betreff  ber  ©ubfianj  überl^aupt  fein  Unterfd^ieb  jmifd^en  $aut  unb  Sollen- 
leib.  3)a«  5protopla«ma  ber  anberen  ^flanjen  oerfie^t  fid^  bagegen  immer  früher  ober  fpäter 
mit  einer  fiaut,  meldte  au«  3«llulof e  befielet  ©d^on  bei  ben  einjeHigen  ?ßflan}en  finbet  fid^ 
biefe  mieberfcl^renbe  3cBform,  aber  felbfi  bie  fleine  5protopla«mamaffe,  meldte,  in  il^rer  ^aui 
eingefd^loffen,  ben  ganzen  Äörper  fold^er  mifroffopifd^  fleinen  ^flänjd^en  barfieHt,  befifct  bic 
gä^igfeit  einer  ganj  erfiaunlid^en  gormenbilbung. 

3[n  biefer  Sejic^ung  flcl^en  bie  Sllgenfamilien  ber  S)iatomeen  unb  ber  SJeSmibiajeen 
uneneid^t  ba,  ©rftere  finb  fd^on  in  Sanb  I,  ©.  58,  abgebilbct.  Sei  ben  3)e«mibia}een  fommen 
roaljenförmige,  l^albmonbförmige,  fd^eibenförmige  ©eftalten  in  unerfd^öpflid^er  abmed^felung 
oft  auf  engem  SHaume  in  buntem  Surd^einanber  t)or  (f.  Slbbilbung,  ©.  11).   3^be  2lrt  ^ält 
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aber  mit  iDunberbarer  ©cnauigfcit  il^rcn  Sauplan  fefi  unb  wäd^fl  bi^  ju  einer  befUmmten 
©röfee  l^eran.  ©rft  wenn  biefe  erreid^t  ifl,  unb  nad^bcm  fid^  bie  3^B^  ^i^^  S^Üang  in  ii^ren 
äußeren  Umriffen  untjeränbert  erhalten  l^at,  greift  eine  auffaHenbe  Umgeftaltung  jum  3n>edEe 
ber  aUerme^rung  ^(afc.  Sa«  aWittelflüd  ber  S^Be,  roeld^e«  bei  allen  Slrten  eine  ringförmige 
einfd^nürung  jeigt,  fkecft  jtd^,  unb  e^S  bilbet  \iä)  in  ber  aRitte  be«  geftredtten  aJHttelftüdEe«  eine 
©d^eiberoanb  au«.  3^9^^^  weiten  Tu^  bie  an  bie  ©d^eiberoanb  angrenjenben  Steile.  2lu« 
einer  3^H^  Pwi>  1^6*  i^^  3^0^^^  geworben.  SJiefe  bleiben  aber  nur  fe^r  furje  3^^  t)ereinigt; 
bie  beiben  3^0^"  f^^Q^  au«einanber,  unb  jebe  nimmt  al^batb  genau  bie  ©eflalt  an,  meldte 
bie  aWuttet^eHe  befaß.    Mt  biefe  ®eftaItung«t)orgänge,  bie  bie  umJ^üHenbe  $aut  jcigt,  ftnb 


SinaelUflcXIgeni^edmiblajcen.  1)  Micras  teriaa  papillifen ;  2)  Mierasteriu  mona ;  3)  Cosmarlnm  polygonam ;  4)  Xanttai- 
diam  acoleatnia;  5)  Stanraatnim  fürcatoin ;  6)  Eoastram  oblongfnm ;  7)  Peniam  BrebiMonii;  8)  Closteriam  Lanala;  9)  Xantbiditun 
octocome;  10)  Staarastrum  altemans,  oon  jnxi  Seiten  gefe^en;  11)  Cosmarinm  tetraophthalmam;  12)  Aptogonmn  Desmidimn. 

BümtVU^  ^Süxtn  ungeffi^v  200fo($  oergrö^ert 


aber  ba«  3Berl  be«  in  i^r  lebenben  ?ßrotopIaflen.  3Benn  fid^  eine  S)e«mibiajeen}eIIe  in  bie 
Sänge  ober  Duere  firedft,  an  einer  ©teHe  au«baud^t,  an  einer  anberen  eingefd^nürt  bleibt,  fo 
ifi  ba«  nur  bie  golge  ber  2:ätigfeit  be«  ?ßrotopIafien,  ber  feinen  Seib  unb  bamit  aud^  feine 
$aut  bem  Sauplane  ber  2lrt  entfpred^enb  geftaltet  unb  umgeftaltet. 

Sie  3^H^  biefer  Sllgen  forool^l  mie  ber  l^öl^eren  ^ßffanjen  finb  im  allgemeinen  müro^ 
ffopifd^  Hein.  Sei  einer  2llgenabteiiung,  ben  Sipl^oneen,  erreid^en  bagegen  fogar  bie  ein= 
jelnen  3cKen  fo!d^e  ©röße,  baß  fie  eine  äußere  ©Ueberung,  ä^nlid^  ber  p^erer  ?ßflanjen,  er= 
langen  fönnen.  Sie  einfad^fle  ^Jorm,  in  ber  eine  einjige  fold^e  f^taud^förmige  SUgenjeHe  [\6) 
burd^  bloße  ©i^eugung  üon  2luSftüIpungen  ju  einer  „^Pflanje"  geftaltet,  bietet  unfer  Heine«, 
auf  feud^tem  Soben  mad^fenbe«  Botrydium  granulatum  bar,  meldte«  au^  ©.  12  abgebllbet  ift. 
Sa«  einjeHige^Pflänjd^en  runbet  ftd^  nad^  oben  ju  einem  eiförmigen^  cmxw^^'  obetltbi^d^en^eUe 
oon  ©tedEnabelfopfgröße  ai>,  nad^  unten  mäd^fi  biefe  3cne  ju  ^^tjtx^^Q^^tv  S4^äuä)eT\  au«,  bie 
in  ben  feud^ten  Soben  J^ineinmad^fen,  unb  fo  entfielet  au«  einer  ^  ^,  a^  '^^^  ^"^^  "^^«me, 
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lOfb^  mit  etnem  9Suiy(organ  unb  gnmem,  afnmüterenbfm  SproBorgane  vtx^^tn  xn  unb 
tro|  bfd  aRongeU  an  )d)€r  @eiof6e6iümng  bo(^  in  bfjug  auf  arbeit^teihing  fid^  nrie  äne 
^o^^fianyt  oer^olt  3n  dnxiS  anberer  %ünn  ift  i<!^on  frü^  in  Vancheria  änSmpid  be= 
fi^riebenioorbm^ioobieflanje^pflanjeeintinji^^  Su^bcrJldinjdlefoI^aigm 

entfiel  (onge  ^oorf  örmige  Sc^tdud^,  bie,  nrie  bä  bei  Sonb  I^  S.  22^  befci^ritbaien  Vancheria. 
tinfo«^  ^^ben  bleiben  tonnen,  aber  bei  anbeten,  }.  9.  f<i^on  bd  ber  nod^  fleiiieien,  jieriid^ 
BiyopsiÄ,  einer  im  fRittebneer  nnui^'enben  »Ige,  ben  ©nbrucf  eine«  ©erjioeigten  iSmimd^ 

mit  ungleid^Iangen  Xudftülpungen 
mod^  9eiber@attungCaiilerpa 
gliebert  fid^  bie  über  ^'2  m  long 
loerbenbe  3^  ebenfalls  in  dnen 
am  3Reeredbi>ben  ^nfried^enben, 
mit  murjelförmigen  9uSfadungen 
oerfe^en  @d^nfiengel  unb  nad^ 
oben  tood^fenbe,  flad^  fbii&^üU 
pungen,  bie  bie  ^rm  oon  flattern 
onne^en.  Sinen  gonj  feltfamen 
älnblid  geioa^ren  bie  91}etabula^ 
rien,  bie  bie  @efklt  eines  Keinen 
Sonnenfd^irmeS  befi^en,  n)a^renb 
bie  3dlen  ber  Yalonia  ju  beeren^ 
förmigen  5lorpem  werben,  bie  ju 
traubenformigenSlafen  sufammen- 
treten.  SBeId^fonberbare®efiaIten 
auf  einfädle Saäeifeentfle^enlönnen, 
bemeifl  bie  als  Codiom  Bursa  be^ 
jeid^nde  SHge  beS  aRittelmeercS, 
beren  Äugel  burd^  SSerfled^tung 
eines  einjigen  S^ßföbenS  entfielet 
(ogL  bie  beigel^eftete2:afel„3ngem 
formen  beS  aWeereS"). 

%xoi  bief  er  ®  efloltungsf  o^ig^ 
feit,  bie  bei  ben  ©ipl^oneen  eine 
dnjigeScDe  jeigt,  finben  roirfd^on 
bei  ben  anberen  Sögen  baS  Se^ 
ftreben  enttoidfelt,  burd^  eine  ^Bereinigung  oon  mcl^reren  ober  enblid^  oon  oielen  3^H^« 
}u  ^ö^eren  S^ftungen  ju  gelangen.  2)ie  einjelne  3^tt^  9^^*  ^^  Äampfe  umS  3)afein  leidet 
jugrunbe.  9Wan  benle  nur  an  bie  Keinen  geinbe  ber  Sllgen  beS  ©üfenjafferS.  Surd^  SSer« 
binbung  mcl^rerer  Sollen  läfet  p<^  fd^on  ein  ettooS  nriberftanbSfä^igereS  ©ebäube  bitbcn,  ai- 
gefe^en  booon,  bafe  aud^  eine  aSerteilung  oon  aufgaben  an  oerfd^icbcne  S^^^^  möglid^  ifl, 
roä^renb  bie  einjeljelle  aQe  Arbeiten  übernel^men  mufe. 

2)ie  dnfad^fte  gorm  ber  3^Hü^ri«i9«ng  ift  bie  ftoloniebilbung,  roeld^e  namentlid^ 
b6  ben  2ltgen  ju  ungeioöl^nlid^  rdjenben  IJormen  gefül^rt  ^at 

2)urd^  bloße  3uf ammen^äufung  dn jetner  gellen  berfelben  2llgenart,  rate  bd  ben  dn jeHigen 


Botrydlnm  ffranaUtom,  fiaxt  oetijrS^  (nad^  A119) :  1)  ^unoe  ^fUtnje  mit  grflnent 
oberen  Zeil  unb  forbtofer  Sur^el;  2)  Altere  ^fUuqe;  8)  ^ortpfUmjung  ber  Xlge; 
ber  dn^alt  Ifi  tn  la^IreU^  6porea  tn^aüen,  bie  na^  aufqueOung  ber  Sanb  btefe 
fprengen  unb  Ini  '^nU  treten;  4)  einzelne  Sc^vAnnfpore,  fe^r  florf  oer^rd^ert 
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fllgenformen  des  ITleeres. 

1)  Codium  Bursa,  2)  Bryopsis  plumosa,  3)  Acetabularia  mediterranea ,  4)  Hydrolapathum  sangulneum,  5)  Valonia  utrl- 

cularis,  6)  Plocamium  coccincum  ((ämtlich  aus  dem  ITlittclmccr) ,  7)  Caulerpa  crassifolia  (aus  \X7cUindicn). 

1-6)  eiwa  um  die  Hälfte  oergrö^ert,  7)  natürliche  örö^<,^ 
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Pje«Tc<*xt^iis=3fani  auf  b<T  Cbfrfddbe  roit  3?mlmrill^en  »i.  bw  Jafrf  ^aentoruKH 
3»  2c^3cc^rt#^  bei  S.  14,  ?%  1),  entneirt  nodi  feine  ft(»I(mte.  Cine  Ädcnie,  an  ba  }abl= 
ttüf,  ccgeL-^  3^-rireuen  teilnehmen,  bot  pielmebr  einen  ftrt§  gleidbMeiben^m  Umiiß,  io 
ics  ^  iot  ebi:mi(f  einesJ  ineljeüigen  3nrrä?i*>uinn^,  einer  telbnönlri^  "i^onje,  macta. 

Äi  tei  KixuTiinen  D";iUürien,  \nt  in  ^rni  Inda  ^pdine  auf  fcudjtem  eT^bc^en  leben, 
rcrbnjen  ni  fune  joSnMifdbe  Sollen  }u  einer  fa^enfö^niülen  flolonie,  bie  w?n  einer  2<Weims 
•dbei>e  ttsn±ic^»en  wir^  Sei  ber  ^Je^pan^ten  ©ottung  Xostoc  RnD  Ide  3*llen  peri^dbnur^ 
£ni4  «erfunden  vco  ebemalU  Durdb  eine  grone  faltige  SdUeimniaife  }iifamnieni|tebalten.  ^efe 
X.>s;«:<=Äcbnien,  irie  in  ftuditem  SLvt^  oft  in  3Nenge  auftrctai,  madben  gor  leinen  p»lanjliiben 
£b:Mud  Sie  feben  au^  loie  ein  i(bmii^gTüner,  faltiger  oder  fugeliger  GaOertflumpen. 
&i  unter  Iwm  ^Kifrotfop  nebt  man  bie  jietlicben  ^krltetten  Der  ße  ^fammenie^Den  3^en, 
rte  HÄb  von  eiax»  anl>er:»gefonnten  unb  gefärbten  gröBeren  „©renjjellcn"  unterbnxben  nnö 
•rcL  &ie  Jard  ,4Dg«t^onnen  be^  SüBroancrS"  bei  3. 14,  gig-  4  unö  5\ 

9m  büHdbenen  ünb  einige  5toIonien,  bie  im  Skiiier  fdtoimmen.  S^  munbei1<böne 
Volvoi  in  in  SonD  I  abgebitoet  unb  befcbtieben.  einfacher,  aber  nidbt  minber  jierli^  ttnb 
He  auf  der  obengenannten  S'ofel  abgebilMen  ^otmen  oon  Pandorina,  Pedüistnun  unb 
Goninm  gebaut  9tit  Stu^nabme  mm  Pediastmm  tummeln  fid^  biefe  3dRoIonien  mit  £Ufe 
joiter,  besxglidber  3Simpem  im  SofTer  um^,  unb  mom  fie  reid^id^  auftreten,  lann  man 
fie  >um  2:eil  mit  btoBot  Suge  in  einem  @Iafe  Saifer,  mddbed  man  au^  einem  STeidbe  fdbdpft, 
ct&nnen.  Pediastrum  bilM  jlad^  Sd^dben,  bie  burd^  3ufammentreten  mm  anfangt  inner« 
bolb  einer  3dUeimbiiIIe  bemegRd^  odbmöimem  entfiel  (f.  aud^  Sb.  I,  3.  35). 

Sie  Pandorina-flolonie  bejtebt  aud  ad^  teilförmigen  S^Sltn,  bie,  }u  einer  fiugel  an- 
geordnet, oon  einer  yirten  @allert^ülle  umgeben  fmb.  3^urd^  biefe  ffapedb  jebe  ber  grünen,  mit 
einem  roten  ^igmentüed  oerfe^enen  S/dkn  jmei  feine  gaben  ind  SSaffer,  bie  bie  Jtugel  in 
2^re§ung  oeifefien.  Sei  Goninm  bagegen  finb  bie  3^en  in  einer  ^d^  angeorbnet,  eben- 
falls in  @aflette  eingefd^Ioffen  unb  mit  @ei§elfäben  au^erüfiet 

£a§  biefe  3^1^/  meU^  bie  flolonie  }ufammenfe^,  leine  ein^eitüd^  ^pflanje  barfhOen, 
fonbem  bog  jebe  3dle  i^  Selbfiönbigfeit  benxi^  fyd,  Qdfft  aud  bem  Serme^prung!^  ^eroor, 
vobei  jebe  ^dU  ftd^  teitt  unb  nrieber  eine  neue  ftotonie  bilbet,  bie  nad^  ber  Trennung  au^ 
bem  Serbanbe  allein  meiteriebt  Sie  Serbinbung  ber  Sollen  ifl  ^ier  alfo  nur  fär  einige  S^xi 
gefd^Iofien  unb  miri)  bd  ber  Fortpflanzung  mieber  aufgehoben. 

2)a§  bie  Jtoloni^ilbtmg  einen  Sorteil  mit  ftd^  brmgt,  ifl  ein)ufe^  Sie  fleine  grüne 
€d^eibe  oon  Pediastnun  mirb  oom  SBaffer  beffer  an  bie  JDberfläd^  gehoben  ald  eine  einjelne 
SdU  unb  tonn  ba^  bad  £id^  für  i^  emo^ng  beffer  auSnufeen.  S^  @d^d^  fonn 
an  Stengeln  ober  Slattem  oon  SBafferpflangen  na^  ber  äßafferoberfUd^  leidster  feft^ften 
unb  fo  einen  fidleren  3tanbort  geminnen.  Sie  XuSmüd^fe^  n>e(d^  bie  Stanbiellen  entmidldt 
^aben,  fhnrren  nrie  ^eHebarben  nad^  allen  SKd^ngen  unb  ^en  9ngriffe  Seiner  geinbe  ab. 
3o  finben  mir  ^  fd^  eine  SrbeitdteUung  burd^  Sereinigung  ermöglid^t  Sie  minjigen 
3dlen,  bie  We  VolToi=ÄoIonie  jufammenfefeen,  mürben  allein  Wd^t  ein  Stoub  Keiner  SSJaffer^ 
liect  «exben.  Sie  mit  SBimpem  oerfe^e  ftugel  ifl  fd^on  burd^  i^re  @r5ge  beffer  oor  Sln^ 
griffen  gefd^ü^t  Sie  bemegUd^  äSimpem  laffen  bie  Keinen  geinbe  nid^t  l^eranfommen,  unb 
bie  Jtugd  entgleitet  i^nen  burd^  i§re  bre^be  Semegung. 

aSenn  baS  ^ßflonjenleben  ftd^  auf  eine  ^ö^  @tufe^  b.  ^.  }u  ooDIommeneren  £ei|lungen 
ergeben  foO,  bann  ifl  mit  biefen  einfad^en  SRitteln  nid^t  me^r  au^uf ommen.  S'urd^  loderen» 
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3ufammcnfd^tie6en  anfangt  getrennter  3eIIen  läfet  \iä)  fein  gröfeere^  ^pflanjengebäube  auf- 
filieren.  3)a^er  l^aben  benn  felbfl  bie  roten  aigen  bft^  3Weerft^,  beren  Äörper  jwar  feine  Ro-- 
lonien  \xnb,  bie  aber  jum  2:eil  burd^  blofee  JBerfled^tung  unb  Serroaci^fung  anfängtid^  ge= 
trennter  SeDfäben  entfielen,  e«  nid^t  jur  entroidetung  roirfßci^  imponierenber  ©röfee  gebrad^t. 


£aminarlen  in  ber  9lorbfee.    (3u  6. 15.) 


©teid^falte  auf  unoottfommener  Stufe  bft^  jelligen  aufbauet  flel^en  alle  l^öl^eren  ^ßilje, 
obrool^l  bief e,  wie  bef annt,  in  il^ren  buntfarbigen  i^üten  oft  gar  ftatttid^e  Äörper  barfieHen.  Slber 
ein  fotd^cr  ^pUj^ut  baut  [xä)  aBmäl^lic^  auf  aug  einem  anfangt  ganj  loderen  ©efled^t  bünner 
3ellfdben,  ^ppi^en  genannt,  roeld^e,  felbflänbig  road^fenb,  immer  fefler  aneinanberfd^liefeen 
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fllgenformen  des  Sü^tDallers  und  feuchten  Bodens. 

1)  Die  einzellige  Art  Pleurococcus  vulgaris;  2—7)  koloniebildende  Algen:  2)  Gloeocapsa  (mit  mehrfachen  ineinonder- 
gefdiaditelten  Sdileimfdiiditen)  und  Chroococcus  (noch  der  Teilung  zur  kleinen  fomilie  oereinigt),  4)  fadenförmige  Ko- 
lonie Don  Oscillaria,  5)  Nostoc  commune;  fdmtlich  blougrCine  Zyanophyzeen;  3)  Peüiasinim  gianulatum,  6)  Pandorina 
Morura,  7)  Gonium  pectorale.  —  Rlle  figuren  lehr  (tork  ocrotöhcrt. 

Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by 


Google 


2.  ©id^tbare  t^ormenbttbung  bed  ^oto))ta!SmaiS. 


15 


unb  fid^  enblid^  fo  innig  miteinanber  oerflcd^ten  unb  ucrbinben,  bafe  ein  Beftimmt  begrcnjtcr, 
feftcr,  ja  beim  gcuerfd^roamm  unb  äl^nlid^en  pijen  fogar  l^artcr  Äörper  entfielet 

ein  nad^l^altiger  gortfd^ritt  in  ber  Oeftaltung  rourbe  aber  erft  burd^  bie  Slrt  bet  SeU- 
Bereinigung  erreid^t,  bie  man  ate  Oeroebebilbung  bejeid^net  l^at  35er  Unterfd^ieb  einei^ 
©eroebe«  gegenüber  todter  ijerbunbenen  3^IßoIonien  befielet  barin,  bafe  bei  ber  SSermel^ng 
ber  3^n^  '^iw^  S^rennung  berfelben  erfolgt,  bafe  melmel^r  bie  burd^  J^eilung  entflanbenen 
3enen  bauemb  feft  miteinanber  uerbunben  bleiben. 


3enteilun0:  1)  3eae  einer  Spirogyra  in  Xellung;  haS  S^lorop^^O&anb  ifi  ber  ^uai($feit  »egen  fortfieloffen;  2)  geQteilung  in 
bent  9linbengeiDe5e  eined  6tengeU.    C3u  6. 15  unb  16.) 

2tuf  biefeSBeife  lönnen  nid^t  nur  größere  ^äd^en,  fonbem  aud^  Äörper  aufgebaut  werben, 
wie  man  ba5  fd^on  bei  geroiffen  großen  SKeere^algen  (f.  3lbbiU)ung,  ©.  14)  feftfleUen  fann. 
S)ie  Saminarien  ber  Jlorbfee  bilben  fc^on  fel^r  ftattUd^e  5ßf[anjen  mit  breiten,  blattäl^nUd^en 


c 


j 


Sntfte^ung  eined  3el(fabend,  einer  3^IIft(l<$e  unb  eines  3enförper8  huxdf  3ente{Iung.    (3u  €.16.) 

Organen  unb  feflen,  unjerreifebaren  ©tcngeln.  Sdbe  bauen  fid^  auS  ©eroeben  auf,  bie  burd^ 
roieberl^olte  J^eilung  oor^anbener  3eIIen  fid^  uermel^ren.  SDie33ilbung  eine^  ©eroebeö  au^  einer 
3ene  ift,  rein  äufeerlid^  betrad^tet,  jiemlid^  einfad^,  wie  bie  obenftel^enbe  2tbbilbung  erläutern 
fann.  Setrad^ten  mir  },  S.  bie  3^ne  einer  fabenförmigen  Spirogyra,  meldte  fld^  jur  S^eilung 
anfd^idCt,  fo  beginnt  biefer  SSorgang  immer  mit  berX^eWung  he^S^ükm^,  rooburdEi  jroeiÄeme 
entftel^en,  bie  au^einanberrüdfen.  35ann  beginnt  langfam  bie  33ilbung  ber  S^rennunggroanb, 
meldte  bie  ^tUt  oottftänbig  in  jmei  3ctten  teilt  SSon  ber  oorl;anbenen  SBanb  roäd^ft  eine  ring- 
förmig  auS  il^r  ^eroortretenbe  3Wembran  gegen  bie  9JUtte  fo  lange,  bi^  fie  fid^  oollftänbig  ge- 
fd^toffen  l^cit  3ebe  ber  eutftanbenen  S^ütn  roäd^ft  nun  in  bie  Sänge,  unb  boburd^  oerlängert 
fid^  aud^  ber  ganje  gaben.  Qx  fteHt  olf o  ein  einf ad^eS  S^M^^^^^  bar,  meld^e^  t)on  ber  ÄeimjeHe 
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feinen  Anfang  nal^m  nxtb  burd^  fortgefefcte  2:eilun9  in  berfelben  SWid^tung  einen  gaben  auf- 
baut ginbet  bie  3cntrilunfl  nid^t  immer  in  berfelben  SRid^tung,  fonbem  nad^  uerfd^ebenen 
SRid^tungen  berfelben  ebene  flatt,  bann  entfielet  flatt  ber  gäben  eine  3«IIfIäd^^/  unb  menn 
bie  J^eilmänbe  nad^  brei  SKd^tungen  be^  3laume^  ftd^  bilben,  bauen  fid^,  immer  burd^  ben« 
felben  einfad^en  SBed^fel,  3cll'ör})er  auf  (ugL  abbilbungen,  ©.  15). 

Sei  ber  Spirogyra  fann  man  ben  SJorgang  ber  ^^Bteilung  gut  unter  bem  aWifroffop 
oerfolgen.  Sei  ben  meiflen  ^pflanjen  entflel^en  bie  S^Dtt^änbe  plöfelid^  unb  in  trielen  3^0^  iw- 
gleid^.  SKan  erfennt  bie  neuen  S^^^^^'^^  ^^^^  ^  ^^^^  großen  geinl^eit  gegenilber  ben 
älteren  3dlw>änben.  3n  gig.  2  auf  ©.  15  ifl  ein  ©tüdf  eine^  ©tengelgemebe«  abgebilbet,  in 
meldEiem  burd^  2;eilung  ber  3^Q^  bie  ®en)ebet)ermel^rung  fortfd^reitet 

3lbcr  bloge  3rfIteUung  unb  ®en)ebet)ermel^rung  ifl  nod^  nid^t  bie  Urfad^e  ber  ©rjeugung 
oon  ^Pflanjengeflalten.  3)a«  ergibt  fid^  ja  au^  ber  Setrad^tung  ber  ©ipl^oneen,  bei  benen 
ein  roo^lgegtieberter  ^ßflonjenförper  ol^ne  jebe  3^D[teiIung  unb  ©eroebebilbung  burd^  blofee 
Sluggtieberung  einer  S^^  l^en)orgel^en  fann.  (fö  liegen  alfo  offenbar  S^riebfräfte  in  ber 
3ene,  meldte  bie  gorm  l^erüorbringen,  unb  bief e  2:riebh:äfte  f ommen  aud^  in  ben  ju  ©eroeben  vet- 
bunbenen  3ellen  jur  ©eltung.  SBir  fennen  biefe  SJriebfräfte  nid^t  unb  bejeid^nen  i^reSBirfung 
mit  bem  SBorte  „SBad^ötum".  6«  ifl  rool^l  einjufel^en,  bafe  aud^  bei  ben  oieljelligen  ^ßflanjen 
bie  @eftalt  nur  burd^  ^in}uIommen  beS  SBad^i^tumed  jur  @eroebebilbung  juflanbe  tommen 
fann.  G^  genügt  nid^t,  bafe  fid^  an  uorl^anbene  3^0^«  neue  anlagern.  3)aburd^  fönnte  fid^ 
rool^l  bai5  JBolumen  eine^  ^Pflanjenförper^  änbem,  bie  ®eflalt  roürbe  aber  unter  Umflänben 
bie  gleid^e  bleiben,  ©ollen  äußere  ©egenfäfte,  foQ  eine  ©lieberung  in  uerfd^iebene  2:eile,  in 
©tengel,  3^^Ö^  ^^^  Slätter  ufro.,  flattfinben,  fo  fann  ba^  nur  burd^  eine  ungleid^e  SBer^ 
teilung  be^  SBad^^tumeö  in  ben  uerfd^iebenen  9tegionen  eine^  ^flanjengebäubeö  in^  SBerl 
gefefet  werben.  3fnimer  aber  gel^t  bie^  äufeerlid^  jutage  tretenbe  SBad^^tum  oon  ben  ^tUm  aui^. 

2)ie  aDermeiflen  ^Pflanjen  jeigen  eine  ou^gefprod^ene  SSerfd^iebenl^eit  il^re^  SBad^^tume^ 
nad^  jroei  SRid^tungen.  ©elbfl fleine,  mifroffopifd^e 2llgen, roie ba^ nieblid^e Characium  ober 
ba&  oben  befd^riebene,  auf  feud^tem  fie^mboben  oft  in  5DJenge  road^fenbe  Botrydium  granu- 
latum  jeigen  einen  ©egenfafe  oon  einem  grünen,  fugeligen  oberen  6nbe  unb  einem  farblofen, 
Derjroeigten,  rourjeläl^nlid^  Organ,  ba^  nad^  unten  roäd^fl  SBa^  bei  fold^en  einfad^en  5ßflänj= 
d^n  fd^on  in  bie  2tugen  fällt,  roieberl^olt  ftd^  bei  allen  oollf ommenen  ^flanjen  in  anberer  gorm. 

S)iefe  allgemeine  ^atfad^e  lä^  ftd^  fd^on  baburd^  t)erfle^en,  bag  olle  mit  Sl^loropl^pll  au^^ 
gerüfleten  ^ßflanjenteile  an3  Sid^t  gebrad^t  werben  muffen,  roäl^renb  bie  5ßflanjen  gleid^jeitig 
eine^  feften  ©tanborte^  auf  einem  33oben  bebürfen,  bem  fie  meiflen^  aud^  Jläl^rfloffe  ent^ 
jiel^en.  ©o  ifl  biefer  burd^gel^enbg  l^errfd^enbe  ©egenfafe  (bie  ^Polarität  ber  ^Pftanje)  teleologifd^ 
fd^on  au^  ben  allgemeinen  ©mäl^rungi^auf gaben  begreiflid^,  roenn  aud^  nid^t  bamit  erflärt 

3lnfd^aulid^  tritt  ber  ©egenfafc  uerfd^ieben  geflaüeter  Steile  bei  ben  Äeimpf lanjen  ber 
oolllommeneren  ©eroäd^fe  l^eroor.  3)er  aufroärt^  road^fenbe  2;eit  fielet  anber^  au^  als 
ber  abroärtiJ  fhrebenbe.  SKan  nennt  ben  lefeteren  bie  SBurjel,  ben  erfteren  ben  ©tengel  ber 
Äeimpflanje.  Seibe  J^eile  unterfd^eiben  pd^  burd^  Umrifeform  unb  SBad^i^tum^rid^tung.  ©ie 
gldd^en  fid^  barin,  ba§  bie  Organe,  bie  pe  im  ©egenfafee  ju  einfad^en  ^ßflanjen  l^eroorbringen, 
^eroorgel^en  aui&  an  il^rer  ©pifte  liegenben  embryonalen  3cHtnaffen,  bie  man  „SBegetation^- 
punfte"  nennt.  3)iefe  organbilbenben  ©eroebeförper  ober  SBegetation^punfte,  meldte  bie 
l^öl^eren  5ßflanjen  von  i^rem  iWrpergeroebe  au^fparen,  um  bie  SBeiterentroidfelung  an  ganj 
beftimmte  Orte  xf)xt&  Umriffe^  ju  «erlegen,  bilben  einen  befonberen  ßl^arafter  ber  ^pflanje. 
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roü^  fle  gott)  iDefentlid^  Dom  ^iet  unterfd^eibet  SBäl^enb  bie  übrigen  ®meU  unb  bie  barauiS 
aufgebauten  Organe  enblid^  il^re  voüt  SluSbübung  erlangen,  wie  man  fagt  „au^geioad^f en  finb", 
be^m  bie  ajegetation^punfte  bauemb  bie  gä^igfeit,  i^  3^0^  i«  vettm^xm,  in  erneute« 
SBad^tum  einjutreten  unb  nmt  Organe  ju  büben,  3lur  ben  SSegetationiJpunften  uerbanft  ein 
Saum  bie  aWöglid^feit,  3a^r  für  3a^  neue  triebe,  »lotter,  SBut^eln  unb  «lüten  ju  Bilben. 

2)ie  aSegetationiJpunfte  finb  nad^  befümmten  SRegeln  verteilt  (ugL  SbbUbung,  ©.  43), 
benen  bie  ^[anjen  i^e  Symmetrie  Derbanlen,  bie  fie  bei  ber  Umbilbtmg  ber  äSegetationd- 
punfte  JU  Organen  jeigen.  S3ei  ber  Äeimpflanje  befinbet  ftd^  je  ein  Segetation^punft  an  ber 
aufmärt^  unb  an  ber  abn)ärti$n)ad^fenben  @pi^e  (@prog^  unb  SBurjeloegetationi^punft);  ber 
erjiere,  oon  ben  jungen  Slottem  umfüllt,  bilbet  bie  ©nbfnofpe  (f.  Slbbilbung,  ©.  43,  gig.  3). 
©obolb  ber  @pro|5t)egetationdpunft  älätter  bilbet,  entflel^en  in  bcren  äd^feln  neue  ajegetatiom^ 
punfte  für  bie  ©eitenfproffe.  Slud^  bie  SBurjel  legt  im  inneren  neue  feitlid^e  SJegetotion^^ 
punfte  für  bie  @eitenn)ur)eln  an.  99eim  SBad^^tum  bt»  @tengeld  rüden  bie  Sld^feloegetation^^ 
punfte  audeinanber,  bal^er  finbet  man  bei  ber  l^erangemad^fenen  ^anje  in  jeber  Slattad^fel 
einen  von  jungen  »lättem  eingei^üBten  SSegetation^punlt,  eineÄnofpe.  SBad^fen  ©eitenfproffe 
unb  ©eitenrourjeln  au«,  f o  ^aben  beibe  mieber  il^ren  ©pifeeuDegetation^punft  unb  f önnen  eben- 
falls feitlid^eS3egetation«punfte  anlegen,  au«  benen  weitere  ©eitenorgane  l^rüorgel^  (gig.  3). 
3&ü^t  immer  toaci^fen  bie  feitlid^en  ©proB'93egetation«punfte  au«,  fonbem  fie  bleiben  melfad^ 
al«  äteferoe  rul^enb  unb  unentmidelt  3n  ber  ätegel  entfiel^en  aber  au«  il^nen  in  fpmmetrifd^er 
golge  ©eitenfproffe.  SBenn  jebod^  au«  einem  a3egetation«organ  ein  anbcre«  Organ  (eine 
SMetamorpl^ofe),  j.  S.  SRanfe,  a)om  ober  »lüte,  entfielet,  bann  wirb  ber  aJegetation«punft  bei 
ber  Umbilbung  aufgebrandet  unb  feine  ©ntirndtelung  ifi  begrenjt 

Sefonber«  mid^tig  ifl,  bag  ein  93egetatu)n«punft  neue  9Segetation«punfte  erjeugen  (ann 
unb  bie  5ßflanie  in  biefen  Silbungen  bie  aWöglid^feit  befifet,  fid^  auf  unbefd^ränfte  3^*  fort^ 
juentroidteln,  mie  man  ba«  an  l^unbertja^rigen  33äumen  fe^en  lann.  3a^r  für  ^al^r  altem  bie 
©eroebe  eine«  fold^en  Saume«  unb  Organe  flerben  in  SKenge  ab,  aber  bie  3Segetation«punfte 
Derjüngen  fid^  immer  mieber  burd^  mnt  3ellbilbung,  unb  wenn  ein  fold^  Saum  aud^  uralt 
i{l,  feine  93egetation«punfte  flellen  il^n  in  eine  Sinie  mit  ber  jüngflen  ^flanje. 

3)ie  ^igfeit  ber  3Segetation«punfte,  Organe  befUmmter  gorm  ju  erjeugen,  ifl  aber  vtt^ 
fd^en.  SBurjeln  bilben  immer  nur  2Bui^elt)egetation«punIte  unb  ba^er  aud^  nur  mieber  neue 
aSurjeln.  3tu«  ben  S3egetation«punften  be«  ©tengel«  bagcgen  fönnen  fid^  Slätter  (bie  eine 
aSurjct  niemal«  bilbet),  aber  augcrbem  neue  ©proffe,  ©eitenjroeige,  bilben,  bie  mieber 
Sldtter  einengen,  gerabe  mie  ber  fiauptflengel  au«  feinem  a3egetation«punfte.  Sn  feiner  fpöteren 
©ntmidelung  bilbet  ber  ©tengel  aber  aud^  93lüten.  ©o  ifl  ein  fold^er  Äeimflengcl  enblid^ 
bebeutenb  leifhing«fä^iger  al«  bie  SBui^el.  Seibe  finb  bemnad^  nid^t  blog  burd^  i^re  ^orm, 
fonbem  oor  allem  burd^  bie  Sigenfd^aften  il^rer  93egetation«punIte  oerfd^ieben« 

3n  biefem  SSerJ^olten,  anfang«  nur  jmeierlei  ©mnborgane,  ©tengel  unb  SBut^el,  }u 
einengen,  finb  alle  Äeimpflanjm  einanber  gleid^,  fo  oerfd^ieben  fie  aud^  fonfl  au«feieen  mögen, 
e«  ifi  ba«  übrigen«  nur  bie  Seibe^altung  be«felben  ^ßrinjip«  be«  polaren  ©egenfafee«,  meldte« 
wir  fd^on  bei  ben  nieberen  3llgen,  bei  Bryopsis  unb  Botrydium  u.  a.,  J^eroorgel^oben  l^aben, 
e«  ^anbelt  fW^  aber  nid^t  blofe  um  einen  polaren,  fonbem  aud^  um  einen  pi^pfiologifd^n,  bie 
aufgäbe  ber  Organe  betreffenbm  ©egenfafi.  SDie  erfien  aufgaben  ber  (gmäJ^rnng  jeber  ^flanje 
finb  ©toffbilbung  unb  SBafferaufnal^me.  Qmmer  roerbm  jU  erfierem  3n)ed  grüne  d^loropl^plls 
faltige  Organe  gebilbet,  bie  oom  fiid^t  abl^ängig  finb  unb  fid^  biefem  notgebmngen  juroenben 
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müjfen-  S)ad  SBoffet  wirb  allgetnein  einer  Unterlafle  entnommen,  in  roel^e  bie  bafür  be^ 
fUmmtcn  Organe  einbringen  muffen.  Ob  nun  ba^  d^IoropJ^^B^oItige  Organ  bloß  eine  eiförmige 
ober  eine  öerjroeigte  Slu^lpung  ift  mie  iei  Botrydium  unb  Bryopsis  ober  eine  bdnbförmige 
^platte  wie  bei  Marchantia  ober  ein  beblätterter  Äeimflengel  mie  bei  ber  Sol^ne,  ift  nebem 
fäd^Iid^.  93äir  er!ennen  überaß  ba^  Organ  gleid^er  Seftimmung  unb  gleiri^er  ^l^igfeit.  ©benfo 
finben  mir  pl^pfiologifd^  feinen  Unterfd^ieb  barin,  bag  bie  für  baö  ©ubftrat  beftimmten  Organe 
bei  ben  SKoofen  nur  l^aarförmige  SRl^ijoiben,  bei  ben  l^öl^eren  ^ßflanjen  SBui^eln  finb.  auf 
®runb  biefer  Überlegungen  ift  man  bal^in  gefommen,  bieOrigane^gleiri^er  Sebeutung  (ana* 
löge  Organe)  aud^  gleid^  }u  benennen,  unb  mäl^lte  für  aQe  nad^  oben  mad^fenben,  meift 
ßl^loroplipQ  tragenben  Organp  bie  t)on  2tlej.  93raun  juerfi  angemanbte  Sejeid^nung  ©profe, 
für  bo^  meift  farblofe,  roafferfm^enbe  Organ  bei^  SobenS  ha&  SBort  SBur jeL  3)a  alle  ^Pflanjen 
in  biefen  erften  ©d^ritten  il^rer  Gntmidtelung  miteinanber  übereinftimmen,  fo  mar  e^  nid^t  nur 
jmedtmäfeig,  fonbern  notmenbig,  bie^  fprad^Hd^  Har  §um  Slu^brudf  ju  bringen. 

3)urd^  biefe  iBegriffi^bilbung  wirb  bieOrganifation  bed  öanjen^ßPanjenreid^ej^  auf  einmal 
einfad^.unb  überfid^ttid^.  Sei  ber  entftel^ung  jeber  ^flanje  aus  .il^rem  ©amen  ober  i^rer 
fteimjeHe  entmidteö  fid^  junäd^ft  nie  etma«  anbereSate  ein  ©profe  unb  eine  SBurjel,  unb  beibe 
2:eUe  erjeugen  aud^  junäd^ft  roieber  blofe  SBieberl^oIunggfproffe  unb  ©eifenmurj^In. 

Sei  ben  l^öl^eren  ^Pflanjen  ift  ber  ®runb,  roe^^l^alb  bie.^ßflanjen  trofc  il^rer  fpäteren  auf- 
faBehben  SBerfd^iebenl^eit  im  anfange  biefer  ©ntmidtelung  aui  bem  ©amen  foeinfad^  unb 
übereinftimmenb  organiflert  finb,  leidet  ju  erfennen.  ©r  liegt  barin,  bafe  ber  Äeim  ober 
Gmbrpo,  mdd^er  im  ©amen  jeber  l^öl^eren  ^ßflanje  »erborgen  ift,  bei  allen  biefen  Jßflanjen  ben 
gleid^en  einfad^en  Sau  unb  aufeer  bm  beiben  genannten  Steilen  gar  feine  anberen  Orgam 
anlagen  beftfct.  Qeber  ©mbrpo  befleißt  au«  einem  fui^en,  bie  Keimblätter  tragenben  ©profeenbe 
unb  einer  ebenfo  furjen,  aber  beutlid^  unterfd^eibbaren  SBui^eL  3iur  biefe  Steile  fönnen  fid^ 
alfo  bei  ber  Äeimung  entmidfeln,  unb  bieÜbereinfUmmung  atter  l^öl^eren  ^Pflanjen  im3wfi<ttibe 
ber  Äeimpflanje  i^at  nid^t^  SRätfell^afteg  mel^r. 

3)iefe  J^atfad^en,  foeinfad^  fie  un3  erfd^einen,  bilben  bod^  eine  roid^tige  ©runblage  für 
bc^  SBerftänbniS  bt&  SlufbaueS  einer  ^flanje.  SBir  wollen  aber  nad^  biefen  tl^eoretifdEien 
Slufflärungen  nun  aud^  bie  pd^tbaren  ©ntmiclelung^formen  felbft  in^  2luge  faffen. 


3.  fit  ^ttsMliung  btx  txpn  ©rgmit  btx  l^ül^fren  J^fUmjen 
M  htx  §ftmttn0  I»f0  ^tmtm. 

3n  jebem  ©amen  liegt  eine  unoottfommen  jorganifierte  ^flanje,  bie  man  afö  Äeim 
ober  ©mbr^o  b^eid^net  2)er  Gmbrpo,  ber  im  ©c^men  rul^t  unb  unter  Umflänben  100  Qal^re 
rul^en  fonn,  befifet  jroar  bie  Säl^igfeit,  fidEi  ju  einer  5ßflan}e  ju  entmidfeln,  allein  nur  bann 
wirb  biefe  gäl^igfeit  jur  SBirflid^feit,  menn  geroiffe  äußere  Sebingungen,  eine  beflimmte  S^em* 
peratur  unb  ein  rid^tiged  aJJafe  von  geud^tigfeit  auf  ben  ©amen  einmirfen  fönnen.  3)arin 
roäd^ft  au^  bem  unfelbftönbigen  Äeim  eine  felbftänbige  ^ftanje  l^eran.  Si^  jum  3^itpunfte 
biefer  ©elbftänbigfeit  begießt  ber  Äeim  feine  3?al^rung  au^  einem  ©peid^er,  meld^er  im  ©amen 
angelegt  ift,  lebt  oon  ©toffen,  bie  nod^  oon  ber  3J{utterpflanje  l^erftammen,  von  einem  SSorrat 
an  ©tärfe  unb  gett,  roeld^er,  in  bef onberen  ^eHfammern  abgelagert,  bem  oon  ber  2Wutterpflanje 
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ou^gebilbeten^  fid^  aber  ald  @ame  von  i^x  oblöfenben  jteintling  ci^  erfle  SBe92el^rung  mit 
auf  bic  9lcife  gegeben  tourbe.  ©old^e  für  ben  Äeimling  nod^  von  bcr  3Butterpflanje  angelegte 
Sßai^rung^bel^älter  finben  wir  t)on  jederlei  Slrt  in  ben  ©amen.  Si^roeilen  bilben  bie  Äeim  = 
blätter  felbfl  ben  ©peid^er  für  bie  fpäter  ju  uerroenbenbe  3?al^rung.  3n  biefem 
JJaDe  würben  t)on  ber  2Wutterpflanje  in  ben  3^0^«  ^^  Äeimblätter  Steferoeftaffe  abgelagert, 
bie,  wenn  bie  geeignete  3dt  gefommcn,  jum  weiteren  Slufbau  be^  Äeimfiengefö  unb  be^  mit 
i^m  Derbunbenen  SBürjeld^en^  öerraenbet  werben.  3"^  Jtoeiten  e^ctH  ift  inrterl^alb  ber  uml^iHIenben 
©amenl^aut neben  bem  Äeimlinge nod^  ein  befonbere^Speid^ergewebe  au^gebilbet,  beffen 
3enen  ganj  mit  ©tärfe  unb  ^oteinfömem  ober  gett  ober  mit  einem  ©emenge  biefcr  ©toffe 
tjollgcpfropft  fxnb.  3)a§  ©emebe  biefer  befonberen,  bem  Äeimting  angelagerten  SSorrat^Iammer 
wirb  enbofperm  genannt  ©eltener-,  j.  ^.  6eim  Satteßem  unb  anbereh  5ßalmen',  befleißt 
ba^  ©nbofperm  an^  3cnwlofcmaffen,  bie  eine  l^arte,  l^omartige  Äonpftenj'angenommen  l^aben, 
wie  ha^  3)urd^fd^neiben  cined  2)attelfem^  feiert 

SBo  bie  Äeimblätter  felbfl  ba«  ©peid^ergeroebe  bilben,  ift  bie  ©rnäj^rung  be^  an  bem 
einen  ©nbe  tjon  bem  SBüi^eld^en,  an  bem  anberen  oon  ber  Äeimling^fnofpe  abgefd^loffenen 
Äeime«  jiemlid^  einfad^.  6^  ooBjiel^t  pd^  bie  Sffianblung  unb  SBanberung  ber  SReferoeftoffe  fo, 
wie  fie  früher  (33b.  I,  ©.  286  u.  f.)  gefd^ilbert  worben  \%  3w^ft  «^äd^fl/  nadEibem  ber  burdö 
SEBafferaufnai^me  quellenbe  ©ame  feine  ©d^ale  gefprengt  l^at,  auf  Äoflen  ber  jugeleiteten 
SSouPoffe  bad  SBörjeld^en  be«  Äeimlinge«  jur  SBurjel  an^,  unb  erfl  bann  wirb  au3  ber  Äeim= 
ling^fnofpe  ein  "beblätterter  ©pro§.  a5ie  3^1^"  ber  Äeimblätter  oerlieren  i^ren  SBorrat  an 
©tärfe  unb  gett,  unb  il^re  StmmenroUe  ift  auSgefpielt  aWand^e  berfelben  übernel^men  jwar 
nad^äglid^  nod^  eine  anbere  SRolle;  aber  afe  ©peid^ergewebe  f)Qbtn  fie  aufgel^ört,  für  ben  fid^ 
weiter  entwidfetnben  Äeimling  oon  ä^ebeutung  ju  fein.  SBeit  oerwidfelter  gefteltet  pd^  bie  ©r- 
nä^ng  be«  Äeime^  in  jenen  gällen,  wo  ber  il^m  oon  ber  3Rutterpftanje  mitgegebene  SSorrat 
an  ©tärfe  unb  gett  nid^t  in  ben  Äeimblättem,  fonbem*  in  einem  enbofperm  niebergelegt  ifi 

a3ei  biefer  ©ad^lage  fommt  ben  Äeimblättern  eilte  wefentlid^  anbere  gunftion  ju,  fie 
fpielen  nämlid^  bie  SRoHe  be^  ajermittler^,  unb  i^re  erfie  Aufgabe  befielet  barin,  bafe  fie  bie 
im  ©peid^ergewebe  Derflüffigten  »aufloffe  aufnel^men  unb  ju  ben  wad^fenben  2:eilen  be^ 
ÄeimlingeiJ  l^inleiten.  Um  ba«  in  erreid^en,  ift  e«  notwcnbig,  bog  bie  3dlen  ber  Äeim^ 
blätter,  weld^e  bem  ©peid^ergewebe  anliegen,  bie  pl^igteit  befifcen,  au3  biefem  organifd^e 
SBerbinbungen  auftufaugen  unb  weiter  ju  leiten,  ©ie  finb  aud^  tatfäd^lid^  in  äl^nlid^er  SBeife 
tätig  wie  bie  fiauflorien  ber  SSerwefung^pflanjen  ober  bie  ber  ©d^marofeer  unb  fönnen  in 
biefem  ©tabium  als  ©augorgane  bejeid^net  werben.  33ei  wandten  3lrten,  j.  93.  bei  ber  Äom- 
rabe  (f.  Slbbilbung  auf  ©.  20,  gig.  11),  bleiben  fie  furj,  bilben  eine  jufammenl^ängenbe 
3enenlage,  bie  an  ba§  ©pdd^ergewebe  angrenjt,  unb  erinnern  an  bic  ©augjcllen  ber  Jleft^ 
wurj;  bei  anberen,  wie  j.  33.  bei  Tradescantia  (f.  abbilbung  auf  ©.  20,  gig.  15),  ftellen  fie 
fid^  atö  ^Papillen  bar,  finb  feitlid^  ooneinanber  ganj  ober  teilweife  getrennt  unb  gleid^en  ben 
©augjeHen  ber  enjianwurjcln,  unb  wieber  in  anberen  fallen,  wie  j.  33.  bei  bem  2Beijen 
(f.  äbbilbung  auf  ©.  20,  gig.  6),  ocrlängem  fie  fid^  jur  3eit  be«  ©äugend  um  ba«  3el^n- 
bi5  3n'ölffad^e  unb  weid^cn  bann  aud^  an  il^ren  ©eitenwänben  au^einanber,  fo  bafe  man  burd^ 
fie  an  bic  ©augacDen  oon  Cuscuta  (f.  33b.  I,  ©.  358,  gig.  2)  erinnert  wirb.  3fl  ber  Äeimling 
ganj  in  baö  ©peidEiergewebe  eingebettet,  fo  nel^men  alle  feine  oberfläd^lid^en,  an  ba^  nal^rung- 
liefembe  ©ewebe  angrenjenben  3ellen  bie  ©toffe  auf;  ift  bagegen  ber  Äeimling  nur  einfeitig 
bem  ©peid^ergewebe  angefd^miegt,  fo  finb  bie  ©augjellen  aud^  nur  Äft^Wefer  rincn  ©eite 
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auSgebilbct  3)cr  Äeimling  ber  Äomrabe,  rocM^er  wie  ein  i^ufeifen  um  boiS  ©peid^ergeroebe 
gefrüntittt  ift  (f.  untenflel^enbe  abbUbung,  gig.  8),  jeigt  j. ».  bie  ©augseUen  nur  an  ber  Unte^- 
feite  beSjenigen  feiner  beiben  Äeimblätter,  roeld^e«  ber  9JUtte  be«  ©amen3  jugeroenbet  ift  aJJand^- 
mal  ifl  e«  nur  ein  fel^r  befd^ränfter  SCeil  be0  Äeimblatte«,  beffen  SeDen  ate  ©augaellen  beut 
©peid^ergeroebe  angefd^miegt  fmb,  wie  beifpieteroeife  bei  ber  ©ommerjroiebel,  wo  nur  baS  ©nbe 


iteimdfitter:  1)  Sftng^fc^nitt  burt^  ben  6amen  von  Ricinus,  bat  oorbere  jtdmblatt  nttfemt,  2)  fiSngffd^nltt  burc^  benfelben 
Ganten,  fenfte($t  auf  bie  beiben  parallelen  iteimbtfitter;  8)  £Ang«f(^nitt  burd^  ein  SBeijenfont  (Tritioam  Tulgare),  4fa($  oer^rdBert^ 
4)  fifing^fd^nitt  burcb  badfelbe  äBeitenfont,  nad^bem  bie  itelmung  bereits  flattgefunben,  4\adf  oergrö^ert,  5)  ber  Äeimling  mit  bem 
€(l^i(bt^en  im  fBei^enlome,  SOfac^  oergrölert,  6)  GaugieQen  an  ber  Dber^c^e  be«  6cbilb^end  im  9Bet|enforne,  210fa<b  oergr^Burt; 
7)  feimenber  Same  ber  jtomrabe  (Agrostenima  Gitbago),  etwafl  vergrößert,  8)  berfelbe  im  £äng9f(l^nitt,  9)  itomrabenfeimling  im 
fpflteren  (Ent»i(felung9fiabium,  10)  berfelbe  im  £ftnglfcbnitt,  11)  Gaug^eUen  an  ber  Oberfläc^  bed  bem  6pei(^ergen>ebe  anliegenben 
Keimblattes  im  6amen  ber  itomrabe,  210fa($  oergrößert;  12)  feimenber  Samt  ber  Tradmcantia  virglnlca,  etwa«  oergrößert,  13)  ber» 
felbe  in  einem  fpSteren  (fntwidelungdftabium,  14)  Ciuerf(^nitt  bur(^  ba«  fnopff örmige  im  6pei(^ergen)ebe  eingebettete  (Snbe  bed  jteimblatte« 
oon  Tradescantia  virginiea,  10fa($  DergrSßert,  15)  6aug)eaen  an  ber  OberfUlc^e  biefe«  fnopff örmigen  SnbeS,  ISOfad^  oergrölert; 
16)  feimenber  6ame  ber  6ommer|mtebel  (Allinin  Cepa),  natürL  (&xi%t,  17)  berfelbe  im  2)ur(^f($nitt,  ttmai  oergrögert,  18)  Keimling  ber 
Sommerstoiebel  im  f  p&teren  9ntaH(felungf  ftabium,  natfirL  9r0ße,  19)  berfelbe  im  3)ur($f(^nitt,  etwai  oergrfißert  C3u  6. 19—24, 26  u.  81.) 

be^  Keimblattes  ©augjeHen  trägt  (f.  gig.  17  unb  19),  ober  bei  Tradescantia,  roo  fid^  baiS 
©nbe  beS  ÄeimblatteS  atö  eine  fnopff  örmige  ©augroarje  barfteßt  (f.  gig.  14).  6«  uerbient 
aud^  l^crDorgei^pben  ju  werben,  bafe  in  mand^en  gällen,  roo  ha&  befonbere  ©peid^ergeroebe  f^l^r 
umfangreid^  unb  ber  Äeimling  fel^r  Kein  ift,  bie  auffaugcnbe  S^Wi^^^  beS  ÄeimblatteS  fid^ 
im  Verläufe  ber  Äcimung  oergröjgert.  ^  bem  aJJajge,  wie  bie  SWeferoeftoffe  aujSgefogen  werben 
unb  baS  auSgefogcne  ©peid^ergeioebe  fd^roinbet,  roäd^ft  l^äufig  baS  auffaugenbe  ©tüdf  be§ 
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ÄeimbtottejJ  nad^.  2)a«  fnopfförmige  ©nbe  bc^Äeimblottc^  oon  Tradescantia,  anfänglid^  nur 
von  geringer  ®rö§e,  wirb  beflo  umfangreid^er,  je  me^r  ba^  ©peid^ergeroebe  obmagert  äud^ 
ba^  auffaugenbe  ^o^lfegelförmige  ober  blafenförmige  ©nbe  bed  Äeimblatte«  Dieler  5ßalmen,  fo 
j.  S.  ber  XoHtU  unb  ber  5loloi^palnte,  oergrögert  fid^,  bringt  in  ba^  ©peid^ergemebe  ein  unb 
nimmt  beffen  ©toffe  auf.  »ei  ben  »infen  unb  ©eggen  beobod^tet  man  ein  äJ^nlid^e«  Serl^ält^ 
ni^,  Sei  ben  Äeimlingen  in  ben  ©amen  bft^  ÄaffeeiJ  unb  be^  efeuS  finb  bie  Äeimblätter  an- 
fänglid^  fel^  Kein,  mad^fen  aber  mäl^rcnb  be«  Äeimung^projeffe«  immer  weiter  unb  weiter  in 
bo^  ©peid^ergeroebe  l^inein,  baiJfelbe  fd^nbar  jurüdbrängenb  unb  enblid^  ben  ganjen  ©amen- 
räum  au^füllenb.  ©el^r  eigentümlid^  tjerl^alten  fid^  aud^  bie  Äeimblätter  ber  a)olbenpflanjen. 
2)er  Heine  Äeimling  liegt  im  ©amen  am  ®runbe  bt&  ©peid^ergemebe«,  unb  e§  ragen  feine 
winjigen  Äeimblätter  in  ein  von  aui^eleerten  3«n^n  gebilbetejJ  lodtere«  @emebe  l^nein.  25iefe 
3ellf d^id^t  ift  aber  ringd  t)on  ben  mit  gett  erfüllten  3ellen  be^  ©peid^ergemebe^  umgeben.  SSJenn 
nun  bie  Äeimung  beginnt,  fo  wad^fen  bie  beiben  Äeimblätter  in  bie  Sänge,  burd^bringen  bie 
lodfere  3dlfd^d^  wnb  legen  fid^  bem  ©peid^ergeroebe  an. 

92ad^bem  junäd^fi  burd^  alle  biefe  äSorgänge  bie  SBurjel  bed  Äeimei^  ber  neuen  ^flan^e 
jum  SBad^fen  gebrad^t  unb  ber  ©ame  im  Soben  befefügt  ifi,  l^anbelt  e^  fid^  barum,  ben 
Äeimfiengel  unb  bie  il^n  frönenbe  Änofpe  au^  ber  ©amenfd^ale  ^erau^g,  an3  fiid^t 
ju  bringen.  3)a6  biefe  Slufgabe  feine  ganj  einfädle  ifl,  ergibt  fid^  au^  bem  »au  bt&  ©amen^. 
3Bo  ein  ©peid^ergewebe  Dorl^anben  ifi,  ftnbet  man  ben  Äeimling  l^äuftg  in  ber  9)Utte  bed- 
felben  gelagert,  ober  er  ifl  in  feitlid^en  92ifd^en  unb  ^öl^lungen  bei^felben  geborgen.  3)a^ 
©peid^ergemebe  ifl  mand^mal  l^omartig  unb  beinl^art,  wie  j.  S.  in  ben  ©amen  ber  2)attcl  unb 
be^  Äaffee^,  unb  bann  ifl  fd^on  burd^  biefeaJ  ©emebe  ein  trefflid^er  ©d^ufe  für  ben  fd^lafenben 
Äeimling  ^ergefteQt  Unter  allen  Umfiänben  ifl  ber  Äeimling  von  ber  ©amenfd^ale  umgeben, 
bie  meiften^  au^  mel^rercn  S^D^gen  befielt,  »ei  fel^r  melcn  ©emäd^fen  ifl  ber  ©ame  überbied 
nod^  Don  einer  fid^  niemate  öffnenben  fjrud^tl^ülle  unb  jum  Überfluffe  nod^  Don  oertrodfnenben 
ober  fleifd^ig  werbenben  Seilen  ber  »lüte  ummallt  ©olange  ber  ©ame  rul^t,  bienen  alle 
biefe  Uml^üQungen  bem  garten  Äeime  ald  ©d^uft,  aber  fle  finb  jugleid^  ein  ^inbemid  für  bad 
$en)ortreten  bed  Äeimflengete. 

SHefer  »organg  fpielt  fid^  in  einer  jmar  für  jebe  Strt  genau  beflimmten,  aber  bei  ben  t)er- 
fd^iebenen  Slrten  xni  Unabfel^bare  med^felnben  SBeife  ab.  aWitunter  jeigen  größere  Abteilungen 
bed  ^^anjenreid^ed  eine  red^  auffaQenbe  ÜbereinfUmmung,  t&  lommt  aber  aud^  Dor,  bag  fel^r 
nal^e  oenoanbte  Strien  ein  unb  berfelben  ©attung  in  »e^iel^ung  auf  bie  Srlöfung  be^  Äeim- 
lingen aun  ben  »anben  ber  ©amenfd^ale  bebeutenb  abroeid^en.  Smmer  aber  ifl  btefer  »organfl 
ein  ^öd^ft  beod^tendmerter.  Um  bod^  eine  annäl^embe  Überfid^t  }u  gewinnen,  werben  in  ber 
folgenben  a)arflellung  mel^rere  uerf^iebene  ^e  burd^  ein  »eifpiel  erläutert  werben. 

@ine  einfädle  Slrt  ber  Äeimung  zeigen  bie  ©räfer,  wa^  mit  ber  günfUgen  Sage  bed  @m- 
brpog  jufammenl[iängt  SBie  ba^  ate  »eifpiel  gewal^lte  SBeijenfom  (f.  Slbbilbung  auf  ©.  20, 
tJig.  3 — 5)  jeigt,  ijl  ber  fleine  Äeimling  ber  ©räfer  bem  einen  ®nbe  be«  ßrofeen,  befonber« 
mel^lreid^en  ©peidjergewebe^  feitlid^  angefd^miegt.  2)aS  Äeimblatt  ber  ©räfer  l^at  t^ar  feine 
blattä^nlid^  S<^rm,  e«  ifl  ju  einem  fd^ilbförmigen  5lörper  umgebilbet,  bal^er  aud^  ©d^ilbd^en 
(scutellum)  gel^ei^en.  Dbfd^on  oerfd^iebentlid^  abgeänbert,  ift  e«  bod^  bei  ben  brei^  bin  oier-, 
toufenb  oerfd^iebenen  Slrten  ber  ©räfer  in  ber  i^ouptfad^e  gleid^geftaUet.  SHe  freien  Siänber 
biefed  nur  Don  wenigen  ©efägen  burd^ogenen  Äeimblätter  wölben  fid^  über  bie  ÄeimlingS- 
fnofpe,  widCeln  biefelbe  mitunter  f ormlid^  ein  unb  bilben  eine  f d^eibenartige  UmJ^üQung  berfelben. 


Digitized  by 


Google 


22  I-  Aufbau  uitb  ©(ieberung  ber  ^flaitjengeftalt 

SRad^  abwärts  fcfet  fid^  ba^  ©d^übd^en  in  einen  (Sadt  fort,  ber  boiS  SBil^eld^en  bt&  Äeim^ 
tinge^  einfd^lie^  SBenn  nun  burd^  aSermittelung  ber  auf  S.  19  gefd^ilberten  ©augjcllen  be^^ 
©d^bd^en«  bie  Stoffe  au^  bem  ©pdd^ergerocbe  jum  SBürjeld^en  unb  ber  Äeimting^fnofpe 
gelangen,  road^fen  biefe  ^^eile  rafd^  in  bie  fiänge;  ba«  SBüi^eld^en  burd^brid^t  nad^  unten  bie 
fadartige  i^ülle,  bringt  in  ben  ©oben  unb  feine  reid^tid^en  aBu^ell^aare  oerroad^fen  mit  ben 
^Partifeld^en  ber  @rbe  unb  nel^men  oor  allem  SBaffer  auf.  SDie  Änofpe  aber  flredft  fid^  nad^ 
oben,  unb  bie  Stätter  brängen  au^  ber  fd^eibenartigen  UmJ^üIIung  be^  Äeintblatte^  nad^ 
oben  road^fenb  bem  Sid^te  ju.  2)ie  unteren  Stätter  pnb  meift  SWeberblätter  unb  ol^ne  grüne 
©preite,  bie  auf  pe  folgenben  Stätter  jeigen  aber  fämtlid^  lange,  grüne  ©preiten,  bie  eigent^ 
lid^cn  ©roSblätter.  3)ie  ©tärfe  be^  ©peid^er^  ifi  bei  bem  rafd^en  SBad^^tume  beg  Äeimtingeg 
balb  DoUftänbig  aufgejel^rt  ©obalb  biei^  gefd^el^en,  ^at  ba^  ©d^tbd^en  feine  weiteren  auf- 
gaben }u  erfüllen,  e«  oertrodtnet  unb  gel^t  jugrunbe;  bie  junge  ©ra^pftanje  ober  ift  jefct  in 
ben  ©tanb  gefefet,  mit  il^ren  SEBurjeln  unb  il^ren  grünen  Saubblättem  fid^  felbftänbig  bie 
jum  SBeiterbau  nötigen  ©toffe  }u  tjerfd^affen. 

2)ie  Äeimlinge  ber  ©eggen  unb  Sinfen,  ber  ©d^roertlilien,  ©d^neeglödfd^en,  SRarjiffen, 
ätoe-  unb  aJJäufebomarten,  ber  Slütenfd^ilfe,  Sananen  unb  ^ßalmen  unb  nod^  jal)lreid^er 
anberer  ©eroäd^fe,  meldte  gteid^  ben  ©räfenx  ju  ben  a)iono!ot9lebonen  gel^ören,  jeigen  eine  etroa^ 
anbere  2lrt  ber  Äeimung.  3)er  Äeimling  ifi  bei  allen  biefen  ^flanjen  im  ©peid^ergemebe 
be^  ©amen^  eingefd^loffen,  unb  baö  oon  bem  Äeim  au^gei^enbe  Äeimbtatt  bilbet  eine  ©d^eibe, 
meldte  bie  Änofpe  ringsum  einfüllt  3)ag  Äeimbtatt  ifi  nur  an  feiner  ©pifce  mit  ©augjellen 
oerfel^en  unb  fielet  nur  bort  mit  ben  S^Hen  be^  ©peid^ergemebe^  in  Serbinbung.  Sei  ber 
Äeimung  tritt  juerfl  bie  Sffiurjel  ^erau^,  bann  fhredtt  fid^  ba»  Äeimblatt  in  bie  Sänge  unb 
fd^iebt  ben  Äeim  mit  ber  ÄeimlingSfnofpe  a\x^  bem  ©amen  l^erau^.  35ie  von  bem  jurüd= 
bleibenben  Steile  beg  Äeimblatte^  au«  bem  ©peid^ergeroebe  aufgefogene  SHal^ung  wirb  au«  bem 
inneren  be«  ©amen«  ju  bem  l^inau«gefd^obenen  Äeimlinge  burd^  ben  verlängerten  Äeimblatt^ 
teil  geleitet  ®er  Äeimling  ifi  mit  fiilfe  biefer  il^m  jugefüi^rten  Jlal^rung  in  bie  Sage  gefefct, 
fein  SBürjeld^en  ju  einer  in  ben  Soben  einbringenben  ©augrourjet  unb  bie  Slattanlagen  ber 
Änofpe  JU  grünen  Slättem  au«}ubilben.  Son  biefem  ^ier  nur  ganj  im  allgemeinen  ffijjierten 
Sorgange  laffen  fid^  ja^lreid^e  3Bobifi!ationen  unterfd^eiben,  meldte  in«befonbere  burd^  bie  oer- 
fd^iebene  SHid^tung  unb  Sänge  be«  au«  bem  ©amen  l^erau«gefd^obenen  Äeimblattftüdfe«  bebingt 
werben.  Sei  ben  auf  fumpfigem  Soben  ober  felbfl  unter  SBaffer  im  ©d^lammc  feimenben 
©eggen,  Sinfen  unb  39P^gtäfem  feümmt  fid^  ba«  rorgefd^obene,  ben  Äeimflengel,  bie  Änofpe 
unb  ba«  erfie  Saubblatt  umfd^liejsenbe  ©tüdt  be«  Äeimblatte«  nad^  aufwärt«  (f.  2lbbilbung  auf 
©.  23,  gig.  14  unb  15),  mäl^renb  fid^  ba«felbe  bei  ben  Slrten  ber  ©attungen  Yucca  unb  Tra- 
descantia  in  einem  Sogen  nad^  abwärt«  frümmt  (f.  Slbbilbung  auf  ©.  20,  fjig.  12 — 15). 
Sei  ben  Sp^ibeen  unb  5ßalmen,  weld^e  auf  einem  oberfläd^lid^  ber  2)ürre  au«gefefeten  Soben 
wad^fen,  biegt  e«  fid^  f ofort  nad^  bem  fieroortreten  au«  bem  ©amen  wie  eine  SEBurjel  unb  wäd^fl 
fenfred^t  in  bie  tieferen,  ftet«  feud^teren  (Srbfd^id^ten  l^inab  (f.  Slbbilbung  auf  ©.  23,  gig.  7, 
9  unb  10,  weld^e  bie  Äeimung  ber  2)attelpalme  erläutert).  Sei  ber  Slrefapatme  unb  ben 
fd^lanfen  O^amäboreen  ifi  ba«  au«  bem  ©amen  l^erau«gefd^obene  fd^eibenförmige  ©tüdf  be« 
Äeimblattc«  fe^r  furj,  wä^renb  e«  fidEi  bei  ber  3)attelpalme,  Äof o«palme  unb  anberen  ^^almen 
fo  fel^r  ocrlängert,  bafe  e«  au«fiel^t,  al«  wäre  ber  in  ber  ©d^eibe  eingefd^loffene  Äcim  burd^ 
einen  langen  gaben  mit  bem  im  ©amen  fledfengebliebenen  ©augorgän  oerbunben  (gig.  10). 
3)ie  giguren  7—10  ber  Slbbilbung  auf  ©.  23  jeigen  ben  3)attelfeimling  in  allen  feinen 
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enttmdfelungi^flufcn.  3)er  eine  XeÜ  beÄ  Äeitnblotteg  fleät  ofö  fiattfii^  entoidelte^  (Saugorgan  im 
©amen,  bie  Änofpe  ifl  burd^  ben  l^erau^gefirecften  2:eU  fief  in  ben  Soben  Derfenft  unb  muß 
nun,  um  an3  Sid^t  ju  fomnten,  bie  ©d^eibe  feitlid^  burd^brcd^en  (gig.  8)  unb  burd^  ben  ©oben 


Aeimenbc  Samen  unb  Keimlinge:  1)  iteimling  ber  ftopustnerfreffe  (Tropaeolam  mi^na),  2)  berfelbe  in  einem  früheren 
Sntn)i(fe(ungdflabium;  8)  9Baffemtt^  (Trapa  natana),  anA  »elc^r  ber  iteimliod  hervorbringt,  4)  fpfitere«,  Snttoitfeinngö^abiunu; 
5)  iteimling  ber  dflerreic^ifc^n  Sl($e  (Quercns  aoBtiiacn),  6)  berfelbe  roeiier  entroidCett;  7)  &amt  ber  9)atter  (Phoenix  dactyllfera), 
au§  n>el(^er  ber  iteimling  hervorbringt,  8)  berfeibe  ac^t  9Bo^en  fpäter,  na^bm  ber  iteimling  bereit«  SBurjel  unb  9UeberbUitta 
entn>ic!elt  ^at,  9)  Junger  iteimting  ber  ^attel  im  £fingdf($mtte,  10)  älterer  iteimling  ber  2)attel  im  ^üng^fc^nitte;  11)  Same  beS 
9lo^tolben4  T^ha  Schnttleworthii,  12)  berfelbe  mit  ^erobrtretenbem  iteimtinge,  13)  berfelbe  in  fpOterem  SntnHcfelungflftabium; 
14),  15)  üeimlinge  ber  Segge  Carex  ynlgaris.   $ig.  1-8  in  natfirt.  OtrdBe,  9),  10)  ac^tfat^,  11—13)  oierjigfai^,  14),  15)  \9^»\a(Sf 

oergrößert    (8tt€.22— 25.) 

nad^  oben  mad^fen.  33ei  mand^en  ^pdmen  mtrb  bie  Äeimblattfd^eibe  V2  m  lang,  unb  eS  tjets 
gelten  oiele  3Konate,  bi^  fämtlid^e  SReferocftoffe  ber  riefigen,  oft  bi^  jU  8  kg  fd^roeren  ©amen 
burd^  bie  Äeimblattfd^eiben  bem  in  ber  J^iefe  tjon  V2  m  eingepflanjten  Äeimlinge  jugefül^rt 
unb  von  i^vx  Derbraud^t  toorben  finb.   5Dann  wädEifl  er  langfam  bem  fiid^te  ju..     .  i 
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3n  etnmi»  onberer  9Beif e  fetsnen  bte  Samen  yi^IreU^  arten  bed  £aiu]^  (Allinm).  Sei 
bem  ftnoMoud^  (Alliam  sativom)  ifl  ber  StämQng  in  bte  SRitte  bei^  Speid^eioebed  eim 
gebettet  (loie  bä  abbilbung  auf  ©.  20,  %i^  17).  Sobolb  bieSteimung  beginnt,  fd^iebt  aud^  ^ 
bad  Aeimblott  ben  Jteim  auiS  ber  Somenfd^  ^oüS,  maii^  }uerfi  aufn>art^,  biegt  fidi  ober 
bann  fniefdrmig  um,  f o  ba§  ed  ebenfalls  ben  fteim  tief  in  bie  Srbe  fenft  (f.  SlbbUbung  auf 
B.  20,  ^ig.  18  unb  19X  ^ier  entnrideln  fU^  aud  bem  äßfirjeU^  fomie  aud  ber  Safid  bed 
Steintet  lange  9Bur}elfafem,  meU^  bo^  fteimblatt  burd^bred^,  ben  jteimting  an  ber  Stelle, 
mo  i^n  bai^  jteimblott  ^ngefe|t  fyA,  fefU^alten.  SMe  Spi^  bed  fteimbtatted  ftedt  nod^i  immer 
im  Samen  unb  fangt  1^  nod^  bie  legten  Sleße  ber  9teferoefbffe  auf.  Sinb  biefe  enblid^ 
erfd^öpft,  fo  mftd^  ber  eine  Sd^el  bed  tnieförmig  gebogenen  iteimblatted  in  bie  ^ö^,  unb 
ed  mirb  baburd^  bie  S)%  aad  ber  entleerten  Samenfd^  ^au^Qogen.  S)ad  aOed  erfolgt 
unter  ber  Srbe.  iS^  ^anbelt  ftd^  nun  barum,  bag  bad  5teimb(att  oud^  an  bo^  Sonnenlid^ 
tommt,  um  bort  }u  ergrfinen.  2)ad  gef^^iel^  baburd^,  bag  bod  geirfimmte  StdmbUüt  mie  ein 
jteil  mirtt  unb  fi^  fo  burd^  bie  erbe  nad^  oben  ^afyx  hnäfL 

Sei  ben  Äol^olben  (2:9p^ageen)  faDen  bie  Keinen  grüd^td^,  burd^  Suftfiromungen 
verbreitet,  auf  bie  Dberflod^  einer  3BafferanfammIung  unb  erhalten  ftd^  bort  einige  3:age 
^nburd^  fd^mimmenb.  9!un  öffnet  ftd^  bie  ^d^üDe,  unb  ber  Same  finft  langfam  in  bie 
2^iefe.  SHe  Sd^ale  be&  Samend  ifl  an  bem  einen  Snbe  }ugefpi^,  an  bem  anberen  mit 
einem  äufeerft  jierlid^en  2)edfel  oerfd^loffen  (f.  Slbbilbung  auf  S.  23,  gig.  11).  Sei  bem 
$inabfin{en  burd^  bo^  3Baffer  ifl  ba^^  fpi^  Snbe  nad^  unten,  ba^^  }ugebafelte  nad^  oben  ge^ 
fel^  9tm  @runbe  ber  SBafferanfammlung  angdommen,  erlitt  ftd^  ber  Same  jmifd^en  ben 
abgeftorbenen  aufragenben  Stummeln  ber  Stengel  unb  Sldtter  in  ber  angegebenen  SteDung, 
unb  c&  beginnt  nun  aföbalb  bie  iteimung.  ^od  iteimblatt  mSd^fl  in  bie  £änge,  flögt  ben 
SedCel  auf  unb  f ommt  an  ber  9Ranbung  ber  Samenfd^ole  }um  Sorfd^eine  (f.  Sbbilbung  auf 
S.  23,  gig.  12).  3)a^felbe  befd^eibt,  weiter  nmd^fenb,  einen  Sogen  unb  erreid^t  mit  jenem 
Snbe,  in  meld^em  bie5teimad^fe  unb  bie  jtnofpe  eingel^fiDt  ftnb,  ben  fd^tammigen  Soben.  5laum 
^at  ed  biefen  berfil^,  fo  oerlängem  ftd^  bie  betreffenben  Dber^aut}eDen  unb  merben  }u  langen, 
fd^laud^förmigen  @ebilben,  meldte  in  ben  Sd^lamm  einbringen  unb  fo  bai  @nbe  bed  Jteim^ 
blatte«  feft^olten  (f.  äbbilbung  auf  S.  23,  gig.  13).  Später  fommen  aud^  aBüQeld^en  jum 
Sorfd^ein,  meldte  oom  Äeimblattftamme  au^ge^en.  S^i^ifd^en  ifl  bie  SReferoena^ung  oon 
ber  ijn  Samen  jurüdfgebliebenen  Spifee  be«  Äeimblatte«  aufgefogen  toorben,  t^  mirb  biefe 
Spifee  au«  ber  Samenfd^ale  ^erau^gejogen,  ba^^  Aeimblatt  ftredt  ftd^  gerobe,  ergrflnt  unb 
funftioniert  je^t  aU  Saubblatt 

Sei  ben  3)iIot9len  ift  ber  Äeimling  mit  jmei  Keimblättern  au^gerüflet,  unb  bie  Sau^ 
ftoffe,  meldte  bem  Äeimlinge  für  bie  erfle  3eit  feine«  aBad^^tum«  jur  Serfügung  flehen,  finb 
üielfad^  in  ben  Äeimblättern  felbfl  aufgefpeid^erL  6«  gel^ören  in  biefe  Oruppe  bie  5ßflanjen 
mit  pflaumenartigen  grüd^len  fonne  bie  meiflen  arten  mit  Samen  unb  grüd^ten  oon  nug- 
artigem  Snfe^,  aber  aud^  fold^e,  beren  Samen  nur  eine  leberige,  meniger  fefle  Umhüllung 
jeigen.  Seifpietemeife  feien  genannt  bie  aßolnufe  unb  ^a^tlnn^,  bie  ©d^e,  Äaflanie  unb  SRofe- 
faftanie,  SRonbel,  Äirfd^e,  Slprifofe  unb  5ßfirfid^,  ber  ßorbeer  unb  bie  ^pimpemug,  bie  See*, 
rof en  (Nymphaea,  Nuphar),  bie  Äopujinerfreffe  (Tropaeolum),  bie  ^Päonien  unb  3Binbrö«d^en 
(Paeonia  unb  Anemone),  ber  ipwnbdmürger  (Cynanchum)  unb  ba«  Smmenblott  (Melittis) 
wie  bie  Samen  ber  ipülfenfrüd^te,  Sonnen,  Grbfen,  SBidfen  ufm.  SHe  beiben  Äeimblätter 
erfüllen  in  ben  Samen  aller  biefer  ^Pflanjen  fafl  ben  ganjen  oon  ber  Samenf d^ole  umfd^loffenen 
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9taum,  bQ&  3&üt^l^  ifl  ein  Heiner  Spieen,  unb  bie  Heine  jteimlingdlnofpe  ifl  }n)ifd^en 
ben  großen  JteimÜättem  ä^nßd^  nne  ein  getrod(neted  $f[än}d^en  2n)ifd^en  ben  ^opierbogen 
eines  Herbarium«  jufammengeprelst.  SMe  Äeimbtätter  finb  bicf ,  gebunfen,  praK  unb  immer 
DerJ^ältni^mäfeifl  fd^ioer.  aWand^  berfelben  finb  meDenförmig  oerbogen  ober  gefaltet,  toie  bei 
3lo§foflame  unb  aBoInu^/  unb  feiten  mad^en  fie  ben  ©nbrudf  eine«  Slotte«.  aHitunter  fmb 
beibe  Sleimblatter  pom  }u  einer  9Raf[e  penoad^fen,  mie ).  S.  bei  ber  Jtafionie  unb  ätogtafianie, 
ben  @eerofen  unb  ber  Jtapu)inerlreffe,  unb  bann  ift  a\k&  hQ&,  mod  man  gemeinl^n  aU 
3Ötribut  eine«  Statte«  anjufel^en  pflegt,  ooHflänbig  befeitigt  SBenn  foW^e  ©amen  SBaffer 
au«  ber  Umgebung  aufgenommen  ^aben,  ju  leimen  unb  ju  road^fen  beginnen,  mirb  junäd^fl 
bie  @amenf(i^ale  an  bem  einen  $oIe  be«  @amen«  gefprengt,  unb  ba«  äBfl^eld^en  fomie  ber 
untere  S^eil  be«  Stämmd^en«  unb  aud^  bie  biden  Stiele  ber  beiben  jteimblatter  merben  burd^ 
ben  9Kg  l^au«gefd^oben.  SHe  jteimblatter  felbfi  bleiben  bagegen  t)on  ber  @amenfd^Ie  um- 
füllt in  ber  fiöl^Iung  fledfen,  üerlieren  in  bem  ©rab,  ol«  fie  ©toffe  an  bie  eben  genannten 
Toad^fenben  Sleile  abgegeben  l^ben,  an  ©eroid^t,  magern  ab  unb  erfd^einen  enblid^  ganj  er^ 
f^ä^öpft,  gefd^rumpft  unb  au«gefogen.  SDa«  t)orgefd^obene  SBüi^ld^en  l^at  fid^  bagegen  fid^tlid^ 
i>ergrö6ert,  Irümmt  fid^  nad^  abmärt«,  bringt  fenfeed^t  in  ben  SSoben  ein  unb  treibt  ©eiten^ 
tout^e(n  mit  ©augjeQen,  meldte  nun  au«  bem  @rbreid^e  92al^rung  auffangen.  S)a«  Anöfpd^en, 
roeld^e«  jmiid^  ben  f urjen,  bidfen  ©tiefen  ber  beiben  Äeimblätter  mie  eingeHemmt  mar,  ^at  fid& 
bagegen  emporgefrümmt,  firedft  fxd^  jiemlid^  rafd^  in  bie  Sänge,  unb  ber  Äeimfiengel  f ommt  mit 
fiberl^ängenber  jtnofpe  Aber  bem  Soben  an.  S)urd^  biefe  ^ängenbe  ©teDung  mirb  bie  jtnofpe 
beim  ^urd^bringen  be«  @rbboben«  oor  ©d^aben  bema^rt  ^er  ©prog  entmidCelt  bei  ber  jtapu^ 
jinerfreffe  fofort  grüne,  gelappte  ßaubblätter,  bei  anberen  ^pflanjen,  mie  }.  33.  bei  ber  ©id^e, 
juerft  fd^uppenförmige  SWieberblätter  unb  erfl  ilber  biefen  grüne  Saubblätter.  3n  ber  abbilbung 
auf  ©.  28,  ^g.  1, 2, 5  unb  6,  finb  biefe  SSer^oItniffe  fomo^I  an  ber  itapujinertreffe  al«  aud^  an 
ber  @id^e  }ur  Stnfd^auung  gebrad^t  SHe  Keimblätter  bleiben  in  allen  biefen  %Süm  unterirbifd^ 
unb  fungieren  }uerfl  al«  Sel^älter  ber  äteferoefloffe  unb  }ugletd^  al«  fd^ü|enbe  $ülle  für  ben 
Keinen,  eingellemmten  fteimling.  io^ben  pe  il^e  aufgäbe  gelöfl,  fo  flerben  fie  ab,  bie  au«- 
gefogenen  jteimblatter  bleiben  in  ber  iQö^lung  ber  ©amenfd^ale  ftedfen,  gelten  mie  biefe  in  für- 
}er  3^t  in  SSenoefung  über  unb  jerf allen  fo  ooQftänbig,  ba|  an  ber  ©teQe,  mo  fie  mit  bem 
jteimblattftamm  in  äSerbinbung  flanben,  faum  nod^  eine  ©pur  i^re«  älnfa^e«  }u  ertennen  ift 
®ne  feltfame  gorm  ber  Keimblätter  beobad^tet  man  bei  ber  SBaffemug  (Trapa).  S)a« 
eine  ber  Jleimblätter  ifl  Hein,  fd^uppenartig  unb  entl^ält  feine  SReferoeftoffe,  ba«  anbere  ifi 
fe^  grofe  unb  erfüllt  bie  Siu^  fo  oollfiänbig,  ba§  e«  au«fie^t,  al«  l^abe  jemanb  ©tearin  in 
bo«  Qnnere  ber  %m^t  gegoffen,  meldte«  bann  erflarrte  unb  ju  einer  feflen  SRaffe  mürbe. 
3)ie  äBaffemug  !eimt  auf  fd&lammigem  ®runbe  unter  SBaffer.  Sei  ber  Jleimung  tritt  au«  bem 
2od^e  ber  9iuB  ein  meiner,  ftielrunber  Jlörper  l^erau«,  meldten  man  al«  Jleimblattfiamm  (iow^- 
lotpl)  beutet  (f.  äbbilbung,  ©.  23,  gig.  3).  eine  ^auptrout^el  mirb  nid^t  entroidfelt  SHefe« 
©ebilbe  verlängert  ftd^  unter  bem  2Baf[er  unb  mäd^fl  gerablinig  in  bie  Q'6f)t.  äion  ben  beiben 
jteimblättem  oerlä^  nur  ba«  eine,  meldte«  al«  Heine  ©d^uppe  bem  turjen  Jteimblattfiamme 
oufplt,  bie  fiöl^lung  ber  9iu6,  ba«  anbere,  groge  bleibt  in  ber  9iuB  ftedfen  unb  fle^t  mit  bem 
Jleimblattftamme  burd^  einen  langen  ©tiel  in  aSerbinbung.  S)iefer  lange  ©tiel  unb  ber  fel^r 
fui^  Jleimblattfiamm  ge^en  fo  unoermittelt  ineinanber  über,  bafe  fie  jufammen  al«  ein 
einjiger  ungeglieberter  meiner  ©trang  erfd^einen  (f.  Stbbilbung  auf  ©.  23,  ^g.  4).  S)urd& 
bie  füelartige  SBerbinbung  werben  bie  in  bem  großen,  bidfen  jleimblatte  gefpeid^erten  öaufloffe 
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ben  im  Sßaffer  tood^fcnbcn  Steilen  bc^  Äcimlingc^  jugefül^rt,  toaö  jicmlid^  lange  3rit  in  2lm 
fprud^  nimmt  Si^  biefe^  Äeimbtott  alle  feine  SReferoefloffe  abgegeben  f)(A,  ifl  bie  SBurjel 
fd^on  fo  meit  erflarft,  bag  fie  auö  bet  Umgebung  ©toffe  auftunel^men  oermag;  fie  frümmt  fid^ 
gegen  ben  fd^Iammigen  Soben  ^erab  unb  fefef  fid^  in  bemfelben  mit  jal^lreid^en  ©eitenfafem  fefl 
Slud^  bie  Änofpe,  meldte  an  ber  Saft«  be^  Keinen,  fd^uppenfönnigen  SlatteiS  am  Äeimbfatt* 
flamme  angelegt  mürbe,  ifl  in}iDifd^n  auiSgemad^fen  unb  }u  einem  ©proffe  gemorben,  meldtet 
unten  9Heb^bIStter,  weiter  aufwärts  grüne  Saubbtätter  entroidfelt  unb  jur  Dberflad^e  be^ 
SBaffer^  ^inaufroäd^jL  3)a8  aui^gefogene  Äeimblatt  oerlägt  niemate  benSnnenraum  ber  9lug, 
fonbem  ge^t  nrie  biefe  aDmaJ^lid^  in  Serroefung  über.  6^  liegt  bemnad^  l^ier  ber  feltene  %oJl 
por,  bag  bad  eine  Jteimblatt  aud  ber  ^öl^Iung  bed  @ameniS  unb  ber  ^d^t  porgefd^oben  mirb, 
mäl^renb  bad  anbere  bort  jurüdCbleibt 

SBer^ältni^mägig  feöen  fommt  ej^  oor,  ba§  ber  Äeimfpro^  ol^ne  weitere^  gerablinig  au^ 
bem  ©amen  l^erau^mäd^fl  ate  Seifpiel  möge  Cardopatium  corymbosum  (f.  Sttbilbung  auf 
©.  27,  eJig.  5)  gemä|It  fein.  Der  Äeimling  ifi  gerabe,  ber  Äeimblattfiamm  (aud^  igppofotpl  ge^ 
nannt)  ifl  turj  unb  trägt  jmei  bidfere  Äeimblattcr,  bcren  bid^t  aneinanberliegenbe  ©pifeen  einen 
flumpfen  Jlegel  bitten.  3ft  einmal  ba»  SBürjeldöen  oorgefd^oben  unb  l^at  fid^  in  ber  ©rbe 
befefügt,  fo  verlängert  fic^  gleid&  banad^  ber  ÄeimMattflamm  in  entgegengefe|ter  SKd^tung, 
ol^ne  fid^  gu  frümmen,  fd^ebt  bie  jufammenfd^Kegenben  Äeimblätter  t)or  fid^  ^er  unb  brängt 
biefe  au«  ber  grud^tfd^ale  l^inau«.  6«  mug  hierbei  ba^  ©emebe  bei*  grud^tfd^ale,  meldte« 
über  bem  Äeimblattfegel  Hegt,  burd^ftofeen  werben,  roa^  aber  feine  ©d^mierigleitcn  mad^t,  ba 
bief e«  ©eroebe  auiS  bünnmanbigen  3eBen  befielet  ©o  fommt  an  bem  einen  ^ßole  ba«  SBüi^eld^cn, 
an  bem  anbcren  ba«  Äeimblattpaar  l^eroor,  unb  ber  Äeimling  erfd^eint  in  feiner  aWittell^öl^e 
oon  ber  ausgeleerten  grud^tfd^ale  mie  t)on  einem  3«ng  ober  einer  ipülfe  umgeben.  2)ic  jü 
einem  fefien  Äegel  loereinigten  ©pi|en  ber  Äeimbtätter  muffen,  nad^bem  fie  bie  ipöi^fung  bet 
©d^ale  loerlaffen  l^aben,  meiften«  nod^  bie  barüberliegenbe  Grbe  burd^bol^ren,  unb  erft  menn 
bie«  gefd^el^en  ifl,  fönnen  fie  fid^  entfalten  unb  ergrünen. 

3n  ben  allermeiflen  fällen,  mo  bie  Keimblätter  fid^  oberirbifd^  entfalten,  nad^bem  fie  bie 
9lefen)efloffe  be«  ©nbofperm«  aufgejel^rt  ^aben,  werben  fie  in  umgefe^rter  Sage  an^  ber 
©amenfd^ale  l^erau«ge}ogen  unb  auf  biefe  SBeife  por  Sefd^äbigungen  beim  2)urd^bringen  be« 
erbboben«  gefd^ü|t  ©o  perl^ält  e«  fid^  bei  ben  meiflen  2)ifot9len,  j.  ».  bei  ber  fd^on  miebcr» 
^olt  genannten  Äomrabe  (Agrostemma  Githago),  beren  beibe  aufeinanberliegenbc  Äeinu 
blätter  l^ufeifenförmig  um  ba«  mit  ©tärfe  ooBgepfropfte  ©peid^ergeroebe  gefrümmt  pnb,  nad^ 
93erbraud^  biefer  9la^ng  aber  au«  ber  ©amenfd^ale  gejogen  werben,  au«einanbcr  weid^en 
unb  ergrünen  (f.  äbbilbung  auf  ©.  20,  gig.  7—10).  »ei  Ricinus  conmumis  (f.  abbilbung 
auf  ©.  20,  ^g.  1  unb  2)  pta|t  bie  ©amenfd^ale  im  beginne  ber  Äeimung;  bie  großen  Keim- 
blätter nel^men  bie  SReferoefloffe  auf,  bann  folgt  ba«  iocrau«jiel^en  unb  ergrünen  ber  beiben 
Keimblätter  im  ©onnenlid^te.  »ei  ben  ftürbiffen  unb  nod^  vielen  anberen  arten  ber  in  Siebe 
flel^enben  ©ruppe  ift  bie  wenige  SReferoenal^rung  in  ben  Keimblättern  f elbfl  aufgefpeid^ert  äl«- 
balb  nad^  bem  Seginne  ber  Keimung  bringt  bo«  SBürjeld^en  be«  Keimlinge«  ^eroor,  wöd^fl 
in  bie  ßrbe  unb  jicl^t  bann  aud^  bie  Keimblätter  an^  ber  igö^lung  ber  ©amenfd^ale  l^eroor. 

SDer  Vorgang  bei  bem  öerau«jie]^en  ber  Keimblätter  an^  ber  igö^lung  ber 
©amenfd^ale  ifl  fo  merfwürbig,  bag  e«  fid^  verlol^nt,  benfelben  in  feinen  auffaDenbflen 
SSerfd^iebenl^ten  fennen  ju  lernen.  3wnäd^ft  mag  al«  SBorbilb  für  eine  große  3a]^l  von 
arten  ber  Kürbi«  (Cucurbita  Pepo;  f.  abbilbung  auf  ©.  27,  ^g.  1)  l^ngefteBt  fein.  S)er  ©ame 
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bicfer  ^Pfloitic  ifl  jicmlid^  gtofe,  von  jroci  Seiten  l^er  abgeplattet,  im  Umrijs  eiförmig,  an  bem 
einen  ^be  gerunbet,  an  bem  anbtten  ®nbe  etroa^  oerfd^möfert  unb  fd^ief  abgefhi|t  2ln  biefer 
©teile  ifi  er  mit  einem  Meinen  ßod^e  oerfel^en.  SBerben  Jtürbiöfamen  aui^gefkeut,  fo  !ommen 
fie  mit. einer  ber  abgeplatteten  (Seiten  auf  ben  Soben  }u  liegen  unb  loertteberi  bort  leidet  mit 
erbe,  jumal  bann,  wtnn  fie  an  il^rer  Dberfläd^e  mit  einem  fiebrigen  Safte  bei^  grud^tfleifd^eö 
übei^ogen  ftnb,  xoa^  bei  ber  natürtid^en  Slu^faat  in  ber  freien  92atur  flet^  ber  ^aU  ifl  Xa  ber 


auftritt  ber  Steimhlätitt  au«  ber  4^ö^[ung  ber  6ameit«  ober  %tu(^t\e^alt:  1)  itflrbU  (Cacarbita  Pepo); 
S)  etinfofant  (Soorodosma  Am  foetida);  8)  einJA^rige  ^morteOe  (Helichrfiom  mnnaamV  4)  Duerfd^nitt  bur<^  bie  innerhalb  ber 
^tu^t^dfoU  geroSten  Jteimblfitter  ber  eini&^rigeti  Immortelle;  5)  Cardopatinm  ooiymbosam,  na^  Stieb i.    %iq.  1—3  in  natttrL 

Oröfe,  ^g.4— 5  etwa«  oergröfert.    C3u  6.26—29.) 

oon  ber  (^amenl^ut  umfd^loffene  J!eimling  gerabe  ift,  fo  erl^ätt  biefer  eine  jur  ^läd^e  be^ 
Äeim6ettei8  parallele  Sage.  SBenn  nun  bie  Ädmung  beginnt,  f  o  tritt  juerft  baö  SBürjeld^en  burd^ 
bie  ermäl^nte  Heine  Öffnung  an  bem  einen  ©nbe  be^  Samens  ^eroor;  t&  frümmt  fid^  fofort 
unb  mäd^fl  auf  Äoflen  ber  i^m  aui5  ben  beiben  fteimblättem  gugefül^rten  SRal^rung  jiemlid^ 
rafd^  abmärtiS  in  bie  ©rbe  l^inein,  loo  eg  Seitenioürjeld^en  entroidfelt  unb  fid^  burd^  reid^lid^e 
SaugjeUen  mit  ben  ©rbteild^en  fefl  oerbinbet  Slber  aud^  ber  fut^e  Äeimblattftamm,  in 
meldten  bie  SBurjel  nad^  oben  übergel^t,  roäd^fl  anfänglid^  abwärts  in  bie  ©rbe  l^inein.  ^cilid^ 
nur  furje  3eit.  SQSbalb  änbert  fid^  nämlid^  bie  SKd^tung  feine«  SBad^^tumi^,  unb  ber  Stamm 
treibt  jejt  in  entgegengefe|ter  9lid^tung  jum  Sid^te  empor.  SBie  aui5  ber  bi^l^erigen  DarfteHung 
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l^croorgcl^t,  ifl  ber  Äeimblottfiamtn  oben  unb  unten  fefigelcgl:  unten  burd^  bie  in  ber  ©rbe  fefl^ 
geroad^fene  3Bui^I,  oben  burd^  bie  am  Soben  feflflellebte  ©amenfd^ale,  in  roeld^  bie  iteim^ 
blätter  fieden.  ©obolb  er  nun  in  bie  Sänge  mä)%  mu§  er  eine  flarfe  Ärümmung  mad^en, 
ja  ntand^mal  eine  förmlid^e  ©d^tinge,  beren  lonoeje  ©eite  nad^  oben  geroenbet  ifi  (f.  abbil- 
bung  auf  ©.  27,  gig.  1).  SRotioenbigenoeife  übt  er  babei  einen  fiarfen  3^9  n^d^  beiben  ©nben 
oud.  ^ie  in  ber  @rbe  gut  bef efUgte  2Bur}eI  tmrb  l^ierburd^  in  i^rer  Sage  nid^t  mel^  üerrüdCt, 
bagegen  mad^en  ftd^  bie  äßirlungen  be&  3^0^  ^^  ^  ^^  i>^^  Aeimblattflamme  ft^enben, 
nod^  im  ©amen  fiedfenben  Äeimblättem  geltenb;  bie  ©d^ale  b^  Äürbi^famen^  wirb  gef|)rengt, 
bie  Äeimblätter  werben  a\x^  bem  Haffenben  ©palte  l^erau^gejogen,  ber  5teimblattfiamm  rid^tet 
fid^  gerabe  empor,  bie  beiben  Äeimblatter  rüdfen  auSeinanber  unb  menben  ü^re  obere  ©eite 
bem  Sid^te  ju  (f.  abbilbung  auf  ©.  27,  gig.  1  tinte). 

@i$  toirb  bie  ©paltung  ber  ©amenfd^ale  unb  ba^  iQerauiSjiel^en  ber  Keimblätter  bei  bem 
jtflrbid  nod^  mefentUd^  baburd^  gef örbert,  bag  an  ber  @ren)e  bed  SBüt^d^emS  unb  be^  Keim- 
btattftammed  ein  porfpringenber  äBuIft  au^gebilbet  ift,  ber  fld^  an  ben  unteren  9ianb  ber  l^arten 
©amenfd^ale  anflemmt  unb  bicfen  an  ben  Soben  brüdCt,  fo  bafe  nad^  erfolgter  ©prengung  ber 
obere  2^eil  ber  ©amenl^aut  Don  bem  unteren  wie  ein  3)edfel  emporgel^oben  wirb.  3lud^  ber 
Äeimling  ber  ©innpflanje  (Mimosapudica)  fomie  jener  loonCuphea  entroidfeln  an  bem  Äeim^ 
blattftamme  einen  f old^en  SBulfl,  ber  fid^  an  ben  unteren  S^eil  ber  ©amenfd^ale  anflemmt  unb  f o 
bie  ©prengung  unb  ia&  ^erau^jiel^en  begünftigt  S)ort,  mo  ber  ©ame  oon  einer  grud^t^üEe 
umfd^loffen  mirb,  finb  an  biefer  balb  ßeiflen  unb  ©den,  balb  oorfpringenbe  SRänber  be^  loer^ 
trodhteten  Äeld^eö  unb  berglcid^en  au^gebilbet,  meldte  bem  SBulfle  bed  ÄeimblattflammeiJ  atö 
©tüftpunft  bienen.  6^  pnb  biefe  Silbungen  bai^er  nid^tÄ  weniger  afö  loerlümmerte,  ber  ^ßflanje 
nu|lofe  Organe,  für  meldte  man  fie  frül^er  gel^aüen  l^atte,  unb  finben  l^iermit  ate  roertoone 
ipilf^organe  bei  bem  ^etan^ie^m  bt^  5teimlinge3  il^re  naturgemäße  ©rflärung. 

aRand^e  ^Pflanjen,  fo  namentlid^  gemiffe  2)olbengemäd^fe,  entroidfeln  einen  fe^r  lurjen 
Äcimblattflamm.  2)erfelbe  Irümmt  ftd^  nid^t,  übt  !einen  ober  bod^  nur  einen  unbebeutenben 
3ug  auf  bie  iletmblätter  au^  unb  märe  nid^t  imflanbe,  bie  Jteimblätter  an^  ber  iQüDe  ber 
©amen-  ober  ^d^tfd^ale  l^eraui^u}iel^en.  ä3ei  aDen  biefen  ^flanjen  ftnb  nun  bie  Keimblätter 
langgeftielt,  unb  bie  ©tiele  übemel^men  bie  SRoIle  be&  Äeimblattflamme^,  menigflend  infofem, 
atö  burd^  fie  ba^  ^exan^xef)tn  ber  ©preite  ber  Äeimblatter  in  ä^nUd^er  aBeife  oermittelt 
mirb,  wie  oben  gefd^ilbert  Siedet  auffaBenb  tritt  biefe  Grfd^einung  bei  ber  Äeimung  be^  ©tinf- 
afante^  (Scorodosma  Asa  foetida)  l^eroor,  meldte  burd^  bie  gig.  2  ber  Stbbilbung  auf  ©.  27 
}ur  ainfd^auung  gebrad^t  ifl.  2)ie  t)on  bem  fe^r  furjen  Äcimblattftamm  au^gel^enben  ©tiele 
ber  Äeimblatter  mad^fen  rafd^  in  bie  Sänge  unb  nel^men  biefelbe  S-förmige  Ärümmung  an, 
meldte  ber  Äeimblattflamm  bed  Äürbi^feimlinge^  jeigt;  fie  übm  aud^  auf  bie  nod^  in  ber 
f^d^tfd^ale  fiedfenben  ©preiten  ber  Äeimblatter  eine  äl^nlid^e  SBirlung  an^  unb  jte^en  biefe 
förmlid^  ^eraui8.  ©obalb  ba^  gefd^el^en,  ftredfen  pd^  bie  ©tiele  fofort  gerabe,  unb  bie  oon 
il^nen  getragenen  ©preiten  menben  ü^re  obere  ©eite  bem  Sid^te  ju. 

aBcnn  Äeimblatter  über  bie  6rbe  lommen,  meldte  an^  ber  grud^t-  ober  ©amenfd^ale 
untcrirbifd^  l^erau^gejogen  mürben,  fo  mirb  bei  bem  ©erabeftredfen  be§  Äeimblattftammeö  ein 
2)rudf  auf  bie  über  bem  Äeimlinge  liegenben  Örbfd^id^ten  ausgeübt,  bie  Äeimblatter  nel^men 
bie  erbigen  2:eile  geroiffermagen  auf  il^ren  Wxdtn  unb  lieben  fie  empor,  ol^ne  fie  eigentlid^ 
}u  burd^flofeen  ober  ju  burd^bol^ren.  ^abei  ift  bie  ©efal^r  einer  SBerleftung  jebenfaU^  eine 
geringe,  unb  bie  annähme,  ba§  barum  jene  Äeimblatter  am  l^äufigften  oorfommen,  beren 
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©ntfattung  nad^  bem  aUorbilbe  bcg  ÄürbiffeÄ  ober  ©tinfafante^  flottfinbcn,  ifl  üoQauf  Bercd^tigt 
^PPonjen,  bereit  geraber  Äeimting  tnittetö  ber  ju  einem  Äegel  jufommenfd^tieBenben  Äeims 
blattfpi^en  bie  ^ud^tfd^ole  unb  bie  borfiberliegenbe  @rbe  )U  burd^fbgen  l^at^  rote  j.  93.  Cardo- 
patimn  corymbostun  (f.  äbbübung,  ©.  27,  gig.  5),  finb  bogegen  fel^r  fettett. 

3n  allen  jenen  gällett,  wo  bie  5teimblätter  burd^  einen  ©palt  ober  eitt  So<]^  ber  grud^fc 
ober  ©ameitl^üne  l^eraui^gejogen  werben,  fd^eint  e^  ganj  felbftoerflänbtid^,  ba§  bie  Öffnung 
einen  2)urd^meffer  bepftt,  roeld^er  jum  minbeflen  fo  grofe  ifl  wie  jener  ber  l^eraui^^ogenen 
©preite.  ^n  ber  ätegel  trifft  biefe  93orauiSfe|ung  aud^  }u;  in  einigen  ^äOett  aber  ifl  bod 
^erau^gejogene  Keimblatt  tatffid^Iid^  breiter  ate  ber  ©palt  in  ber  fjrud^tl^ülle,  unb  matt  fragt 
fid^  erflauttt,  toie  ba  ba^  ^eraui^iel^en  o^ne  ©d^äbigung  be^  ©etoebe^  erfolgett  fonnte.  3)ie 
©ad^  oerl^ält  fid^  folgenbermafeen.  a5et)or  nod^  ber  3w9  T^^  gelteitb  maci^t,  rollett  fid^  bie  in 
ber  Söl^lung  bed  ©ameni^  fledenben  iteimblotter  }ufammen  unb  merben  bann  als  eine  (ange 
SRoHe  burd^  bie  enge  Cffitung  ber  grud^d^ale  l^aui^gejogett.  Jlaum  entfeffelt,  roHett  fie  fid^ 
banit  mieber  auf  unb  breitett  fid^  fla^  au&.  @o  oer^ott  ed  ftd^  }.  93.  bei  ber  Immortelle 
Helichrysum  annuum  (f.  äbbilbung  auf  ©.  27,  gig.  3  unb  4),  femer  bei  bem  3)olbengetoäd^fe 
Smyrnium  Olusatrum  unb  nod^  mel^rerett  attberen.  Sei  einigen  ^Pflanjett,  toie  j.  S.  bei  ber 
33ud^e  (Pagus  silvatica),  finb  bie  Äeimblötter,  folange  fie  in  ber  grud^tfd^ale  fledfen,  mie 
ein  ^äd^er  ber  £ange  nad^  jufammengefaltet,  nehmen  in  biefer  Sage  nur  einen  geringen  SRaum 
ein,  fönnen  aud^  burd^  einen  oerl^ättni^mäfeig  Meinen  ©palt  aiu^  ber  3lu6  l^eraui^gejogen  toer^ 
ben  unb  breiten  fid^,  nad^bem  bie^  gefd^el^en  ifl,  in  füt^efler  3^^  fläd^enmägig  au^  (f.  ätb^ 
bilDung  auf  ©.  35,  gig.  1 — 3).  Sud^  an  ben  Äeimlingett  oon  Pinus,  meldte  fünf  unb  mel^r 
toirtelflänbige,  fd^male,  lineale  Äeimblätter  bepften  (f.  SlbbUbung  auf  ©.  35,  gig.  6),  vtx^ 
lögt  eini^  ttad^  bem  attberett  bie  ^ö^(ung  ber  ©amettfd^^/  unb  man  gel^t  tool^t  nid^t  irre, 
toettn  man  bie  Sreite,  Sänge  unb  ben  3wfd^"*tt  ber  Äeimblätter  mit  bem  inneren  Sau  unb 
mit  ber  Srt  utib  SBeife  be^  öffnend  ber  grud^t^  ober  ©amenl^ülle  in  3ufammettl^ang  bringt. 

gär  bie  Äeimung  oon  33ebeutung  ifl  bie  äußere  gorm  bft^  ©amettd  unb  bie  Sage,  mel^e 
er  infolge  feiner  gorm  beim  aWeberfallen  auf  ben  33oben  einnimmt  Äommt  ber  ©ame  fo 
auf  ben  93oben  }u  liegen,  bag  bie  äld^fe  bed  Aeimblattflammed  fenhred^t  }ur  (Srboberfläd^e  unb 
bie  ©pifte  be«  Sffiürjetd^enS  abtoärtiS  gerid^et  ifl,  fo  fd^eint  bod  im  erflen  Stugenbtidfe  jroar 
eine  fe^r  günflige  ©teHung,  ifl  ed  aber  in  aBirllid^feit  nid^  Sei  biefer  Sage  mufe  ber  Äeinv* 
blattflamm  bie  !omplijierteflen  Ärümmungen  mad^en,  um  bie  Äeimblätter  au«  bem  ©amen 
^erau^iel^en  }U  fönnen.  dagegen  ift  ha&  gfinfUgfle  Serl^ältnid  bann  l^ergefleQt,  menn  bie  Sld^fe 
bed  Äeimblattflammed  }ufammen  mit  bem  SBürjeld^en  parallel  }ur  (Srboberfläd^e  }u  liegen 
f ommt  Sei  biefer  Sage  fann  hai  3Bür§eld^  fof ort  nad^  bem  Serlaffen  ber  ©omenl^älle,  mit 
einer  Ärümmung  umbiegenb,  in  bie  (grbe  ^inabroad^fen  unb  anberfeit«  ber  Äeimblattftamm 
am  rafd^flen  bie  Äeimblätter  auiJ  il^rer  Uml^üttung  i^erau^iiel^en  (f.  bie  ^Quxm  1,  5,  7 
unb  14  ber  Slbbilbung  auf  ©.  20  unb  ^g.  1  red^t«  ber  3lbbilbung  auf  ©.  27).  SßJenn  man 
©amen  audflreut,  fo  nel^men  fie  aud^  in  ber  Siegel  bie  }ule^t  ermähnte  Sage  an.  S)ie  flad^en 
ober  jufammengebrüdtten  ©amen  fommen  mit  i^rer  Sreitfeite  auf  ben  Soben  ju  liegen,  bie 
eiförmigen  foroie  bie  langgeflredtten,  jplinbrifd^n  ©amen  fallen  f o  }u  Soben,  bog  bie  längere 
Std^fe  ber  Unterlage  parallel  ifl,  unb  aud^  an  ben  fugeligen  ©amen  liegt  ber  ©d^toerpunft 
fo,  bag  ber  Äeimling  bie  möglid^fl  günftige  Sage  erhält 

3ebem,  ber  bem  merftoürbigen  ^eraui^iel^en  ber  5leimblätter  tiufmerffam  jufiel^t,  mug 
oud^  fof  ort  bie  Sebeutung  jal^lreid^er  äui^bilbungen  an  ber  äufeenfeite  ber  ©amen-  ober 
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^d^tfd^ale  Ilar  tD^ben.  @d  ifl  augmfd^etnlid^,  bog  bcS  iQerau^}iel^en  nur  bann  Donftatten 
gel^t,  wenn  bie  ©amen=  ober  ^d^tfd^ald  nui^t  berSpiclbaH  ber  rtäd^ftbeftenßuffc  ober  SBaff cr= 
firpmung  ift,  wenn  ber  ©ante  in  irsenbciner  SBeife  fefUiegt  ©ott^e  auiJräftungen  jum  geft= 
galten  ber  grüii&te  unb  ©amen  auf  il^rer  Unterlage  gibt  e«  benn  anü^  in  großer  S^M  «nb  in 
reid^er  äiwetlfdiung,  ©d^on  bie  flügeiförmigen  unb  l^aarförmigen  Slni^ängfel,  Me  gefrümm- 
ten,  fpi|en'  unb  miberl^aligen  gortfäfte  unb  bie  oerfd^iebenen  Äle6et)orrid^tungen  ber  gnic^te 
unb  ©amen,  tpeld^e  in  erfier  Sinie  bie  SSebeutung  von  SSerbreitung^mitteln  l^aben,  unb  beren 
©d^ilberung.bem  britten  33anbe  t)e«  „^flanjenleben^"  oorbel^dlten  ift,  bieten  fel^r  l^äufig  aud^ 
nod^  ben  jnmtenJBorteil,  bog  burd^  fie  ber  ©ame  bort  fefigel^alten  u)irb,  loo  bie  Äeimung 
mit  ©rfolg  flattfinben  !ann.  SBenn  man  ©nbe  3Kai,  jur  Seit,  wenn  bie  l^aarigen  ©amen 
ber  SBeiben  unb  ^Pappeln  afö  leidste  glodfen  au^  ben  aufgefprüngenen  Äapfeln  l^eroorfommen 
unb  burd^  bie  Suftftrömungen  entfül^rt  werben,  ben  f endeten  ßel^niboben  am  Ufer  eine« 
gluffe«  betrad^tet,  fo  fiel^  man.  bort  unjäl^lige  biefer  ©amen  geflranbet,  mittete  ber  ipöare 
an  ben  Sel^m  geliebt  unb  bie  Ileinen  ©amenfd^alen  am  feud^ten  ©runb  unt)errädfbar  feffe 
gel^alten.  SSKe  bicfe  ,©amen  leimen  binnen  menigen  S^agen,  roäl^renb  bie  nebenbei  in  lofen 
gtotfen  auf  b^  trodfenen  Soben  liegenbjen  ©amen  nid^  jum  Äeimen  fommen*  SHe  l^aarige 
^üHe,  meldte  junäd^fl  <d^  SBerbreitung^mittel  be«  ©amen«  biente,  !ann  atfo  aud^  ben  ©amen 
befefügen.  S)a«fetbe  gilt  von  hm  igaarfd^pfen,  meld^  bie  Meinen  ©amen  ber  tropifd^en  XxU 
lanbften  fd^müdfen.  3wnäd^fi  bienen  fie  afö  gtugDorrid^tungen,  unb  bie  leid^efd^mingten 
Keinen  ©amen  werben  burd^  bie  SQSinbe  au«  ben  aufgefprüngenen  5lapfeln  weiten  entfül^rt. 
©tranben  biefe  ©amen  an  ber  Sorfe  eine«  vom  SBinbe  beflrid^enen  SSaumfiamme«,  fo  l^a^en 
bie  $aare  f efl  an  unb  bringen  aud^  ben  ©amen  mit  ber  Unterlage  in  SSerül^rung.  3JJan  fielet 
bann  bie  SBinbfeite  ber  Saumfiämme  mit  unjä^ligen  biefer  ©amen  befefet  unb  in  einen  förm^ 
lid^en  3Kantel  gei^üBt,  unb  biejenigen  ©amen,  meldte  ber  Unterlage  angepreßt  werben,  ge= 
langen  aud^  jur  Äeimung.  Sud^  bei  ber  3lnfiebelung  ber  ©amen  ber  Anemone  silyestris  unb 
mehrerer  Korbblütler  beobad^tet  man  einen  äl^nlid^en  Vorgang.  Um  nod^  ein  anbere«  SSeifpiel 
ju  bringen,  fei  aud^  ber  onl^älelnben  grüd^te  oon  Xanthium  spinosum  unb  Lappago  race- 
mosa  gebadet  2ln  irgenbeiner  ©teile  t)on  wanbemben  Spieren  abgestreift,  bleiben  fie  mit  ii^ren 
wiberl^afigen  gortföfien  an  ben  ig^aren  ber  genannten  Siliere  l^ängen  unb  werben  oft  Diele 
aKeilen  weit  oerfd^leppt  ©elbftoerfiönblid^  fud^en  bie  2:iere  fld^  ber  unbequemen  än^ängfel 
fpöter  ju  entlebigen  unb  reiben  fid^  bann  fo  lange  an  bem  ©rbboben,  bi«  fid^  bie  grüd^te  oon 
ber  borftigen  ^ut  ober  bem  5ßel}  ablöfen-  Sei  biefer  ©elegenl^eit  wirb  ein.Xeil  ber  grüd^te 
in  bie  ©rbe  gebrüdft  nnb  bort  mittel«  ber  wiberl^afigen  ©tad^eln  fefl  oeranlert  3lur  bie  Äeim^? 
linge  au«  ben  feflgeanlerten  grüd^en  cntwidfeln  fid^  ju  Mftigeu  ^ßflanjen,  bie  lodfer  auf  bem 
S3oben  liegeriben  ©amen  bagegcn  feimen  entweber  gar  nid^,  4)ber  e«  gc^^  bie  5leimlinge, 
beren  jleimblötter  nid^t  orbehtlid^  an^  ber  ^rud^tl^üUe  gejogen  würben,  al«balb  }ugrunbe. 
aSiele  ©amen  i^aben  aber  Jbefonber«  wirffame  2lu«rüftungen,  bie  ber  S3efeftigung  bienen. 
3n  biefer  SSejiel^ung  finb  junäd^fl  Ilebenbe  ©tof f e  I^Jerporjul^eben,  weld^e  Don  ber  Dberftäd^e 
ber  ©amenfd^ale  au«gefd^ieben,  unb  burd^  wetdpe  bie  ©amen  mit  bem  Soben  oerfittet  werben, 
©ie  treten  l^eroor,  wenn  bie  Dberfläd^e  be«  ©amen«  befeud^tet  ober  wemt  oon  ber  @rbe  ba« 
SHegenwaffer  aufgefogen  wirb.  ^  ben  meiflen  göQen  wirb  bie  fd^Ieimige  aWaffe,  weld^e  jum 
Äitte  wirb,  oon  ben  oberftäd^Iid^en  S^Ucn  erjeugt,  wie  namentlid^  bei  ben  oielen  3lrten  ber 
©attungen  £cin  unb  SBegerid^  (Linum  unb  Plantago),  bei  ber  ©artenfreffe  unb  bem  £ein= 
botter  (Lepidium  sativum  unb  Camelina  sativa),  bei  Teesdalia,  Gilea  unb  Collomia  unb 
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no(!9  mltn  anberm  SIrtett  jber  perfd^iebenfien  ©ottungen^  xodäft  aber  in  bem  einen  tnü? 
einonber  öbereinfommen,  ba§  bie  ©antenfd^ale  eine  gonj  glatte  Dberfläd^e  befiftt  S3ei  bem 
S5afilien!raute  (Ocymum  basilicum)  fomie  bei  ben  jal^trcid^en  Hrten  ber  ©attungen  ©albei 
unb  3)ra(i^enfopf  (Salvia  iinb  Dracocephalum)  gel^t  bie  f d^leimige  ©ubjiang  oon  ber  glatten 
Dberfläd^e  ber  gnui^tfd^ale  au^.  §äußg  finb  e§  nur  befümmte  rcil^enrodfe  ongeorbnete  3«ßcn 
an  ber  Dberfläd^e  ber  grud^:=  ober  ©amenfd^ale,  in  beneji  fid^  ber  fiebrige  ©d^teim  aui^bilbet, 
nne  bei  ber  neufeelänbifd^en  Selliera  unb  bei  jol^lreid^en  Äorbblütlem,  t)on  roeld^en  bie 
ÄamiUe  (Matricaria  Chamomilla)  afö  bie  bef  anntefte  ärt  |ien)orge]^oben  werben  mag.  Sud^ 
bei  ben  Slrten  ber  ©attung  Oxybaphus  finb  fünf  Sang^fanten  an  ber  ©d^ale  bei5  ©ameniJ 
mit  befonberen  ©d^leimorganen  befeftt  aBenn  bie  ©d^ale  bef  endetet  toirb,  fo  treten  an  il^r 
fünf  roei^e  fd^leimige  Linien  l&eroor,  meldte  ha^  SlnHeben  an  ba^  Äeimbett  tjermitteln.  Sei 
pielen  Äorbbliltlem,  fo  namentlid^  bei  bem  gemeinen ilreujfraute(Senecio  vulgaris)  fomiebci 
ben  2lrten  ber  ©attungen  Euriops,  Doria,  Trichocline  ufm.,  finb  befonbere  ^aare  an  ber 
grud^tfd^ale  aui^gcbilbet,  bie  ben  anMebenben  ©d^Ieim  au^fd^eiben.  SBieber  in  anberen  pUen, 
fo  namentlid^  bei  Dielen  Slroibeen,  mirb  ba^  Älebemittel  nid^t  x>on  Seilen  ber  Oberhaut  auiS- 
gebilbet,  fonbem  e^  bleibt  auf  beft  ©amen,  bie  in  einer  fleifd^igen  ^d^tl^üHe  fledfen,  ein 
2:eil  bei8  ^d^tfafte^  ober  ^d^tfleifd^e^  jurttdf,  ber,  meijn  er  pertrodEnet,  eine  Ärufle  bilbet 
2!Bcnn  fold^e  ©amen  nad^träglid^  befeud^tet  merbcn,  fo  manbelt  fld^  bie  Ärufte  mieber  in  eine 
fd^Ieimig- fiebrige  3Waffe  um,  unb  e^  merben  burd^  biefe  bie  ©amen  an  ber  Unterlage  feft= 
geflebt  ^öd^ft  merfmürbig  finb  bie  ©amen  oon  Cuphea  petiolata  gebaut  Qn  il^ren  ©pi- 
bermi^jellen  befinben  fid^  gebrel^te  gäben,  bie  fid^  beim  SSefeud^ten,  bie  ©pibermi^eQen  fprengenb, 
^erborftredfen  unb  burd^  ü^re  fd^leimige  Sefd^affenl^eit  bie  ©amen  befeftigen.  Dft  bilbet  aud^ 
bie  ganje  faftreid^e  tjcrmefenbe  grud^t^üKe  boä  33efeftigung«mittcl  ber  ©amen,  roa^  namentlid^ 
bei  ben  3Kelonen,  ©urfen,  Äürbiffen  unb  anberen  Äufurbitajeen  fomie  bei  jal^lreid^en  ©e- 
mäd^fen  mit  a3eeren  unb  pflaumenartigen  ?frttd^ten  ber  gaU  ifL 

S3ei  Dielen  ^Pflanjen,  mie  j.  S.  bei  ber  Äomrabe  (f.  Stbbilbung  auf  ©.  20,  gig.  7—10)  unb 
ber  auf  lel^migen  gelbern  l^äupgen  Neslea  paniculata,  mirb  bie  SefefHgung  ber  ©amen  ober 
grüd^te  an  ba^  Äeimbett  nid^t  burd^  fd^leimige,  fiebrige  ©toffe,  fonbem  burd^  Un^ebenl^eiten 
an  ber  Dberfläd^e  ber  ©amen^  ober  grud^tfd^ale  oermittelt  6^5  finbcn  fid^  ba  bie 
mannigf altigflen  SBarjen,  S^pf en,  SRief en,  Siege  unb  bc^mif d^en  grubige  Vertiefungen,  in  meldte 
fid^  bie  Grbpartifeld^en  einbrängen  unb,  memt  fie  bef  endetet  werben,  mit  ben  3eß^n  ber  Dber^ 
l^aut  oerbinben.  SHe  ätbl^äfion  ifi  bann  fel^r  gro^,  unb  rooUte  man  f old^e  ©amen  ober  grüd^te 
reinigen  unb  bie  anl^aftenbe  (grbe  aujJ  aßen  ben  fleinen  ©rttbd^en  l^erau^pufeen,  fo  mflrbe  ba^ 
Diel  Snü^e  mad^en:  unb  bod^  nid^t  DoQftänbig  gelingen«  (S^  ifi  l^ier  aud^  auf  ben  ©egenfa|  ber 
in  biefe  ©ruppe  gel^örigen  ©amen  ju  benjenigen,  meldte  ber  frül^eren  ©ntppe  jugejä^lt  werben 
muffen,  l^injumeifen.  ©amen  mit  raul^er,  runjeliger  unb  grubig  puhftierter  Dberfläd^e  ent? 
midCeln  niemaliS  jllebemittel  au^  il^ren  iQaut}eIIen,  weil  bie  Sefefligung  an  bad  Jteimbett  burd^  bie 
Unebenheiten  ber  ©amenfd^ale  oermittelt  wirb;  ©amen  mit  glatter  Dberfläd^e,  meldte  fonfi  leidet 
Derfd^ebbar  mären,  Derf leben  mittele  ber  ©d^leimmaffen,  meldte  il^re  ^autjeQen  au^bilben. 

@ani  eigentümlid^  Dcrl^ält  fid^  bie  SBaffernug  (Trapa),  beren  Äeimung  oben  gefd^ilbert 
morben  ift.  Qebe  il^rer  großen  grüd^te  jeigt  jmei  ^ßaore  Don  abfiel^enben,  freu^meife  gefteEten 
3)omen,  bie  fid^  au«  ben  Md^blättem  ^erau^bilben  unb  bie  grud^t  roäi^renb  be«  2lu«teifen« 
gegen  bie  Singriffe  feiteniJ  ber  SBaffertiere  fd^üfeen.  3)iefe  S)bmen  fomie  bie  ganje  grud^t  finb 
nur  innen  fteinl^art,  bie  äußeren  ^eUfd^id^ten  finb  roeid^,  jerfefeen  fid^  aud^  unter  SBaffer  jiemlid^ 
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rafd^  unb  löfen  fid^  in  unrcgclmäfeigen  gefeen  unb  ^em  von  bem  tieferen,  fe^r  fefien  ©e^ 
»ebe  ob.  Sin  ber  ©pi|e  ber  S)omen  erl^ält  fid^  nad^  ber  Slblöfung  ber  SBeid^teile  nid^t  nur 
bie  Mftige,  fel^r  fefle  aWittetrippe,  fonbem  ed  verbleiben  aud^  bie  anfange  einiger  rüdfläufifler 
Sünbel  an&  fel^r  fefien,  langgeftredCten  3^0^/  bie  unmittelbar  l^inter  ber  ©pifte  von  ber  3JHttefc 
rippe  entfpringen.  ^iefe  2)ornen  erfd^einen  bal^er  anlerortig  audgebilbet  (f.  untenflel^enbe  Slb- 
bilbung)  unb  nrirlen  aud^  äl^nlid^  n)ie  9(n!er  im  ®runbe  ber  ^eid^e.  ^er  au^  ber  92ug  l^eraud^ 
n)Qd^fenbe  jteimling  vermag  bann  aud^  nid^t  bie  fefte  ^d^tl^uUe  mit  emporjul^eben,  fie  bleibt 
veranfert  an  ber  ©teile,  mo  fie  Eingefallen  war. 

©eltfame  ©inrid^tungen,  weld^e  ein  SSeranfern  ber  grüd^te  an  ber  gum  Äeimen 
geeignetflen  ©teile  beroirfen,  beobad^tet  man  an  mehreren  ©teppengräfern,  namentlid^  an 
ben  gebergräfem  (Stipa)  unb  aud^  an  ben  arten  ber  ®attung  Stei^erfd^nabet  (Erodium). 
3)ie  gebergräfer  jal^len  ju  ben  auffaBenbflen  Grfd^einungen  ber  ©teppe  unb  bilben  fogar 


Sie  Scranferung  ber  Saffernuf. 

einen  d^ardfterifUfd^en  3w8  ^^  fianbfd^aftgbilbe^,  inbem  fie  mit  perfd^iebenen  ©d^metterlingi^- 
blütlern,  namentlid^  mit  2:ragant-©tauben  (Astragalus),  bann  mit  jal^treid^en  Korbblütlern, 
92elten  unb  nieberen  ©d^roertlilien  ben  ^auptbeftanbteil  ber  ^flanjenbedte,  ja  man  lann  roo^l 
fagen  ba«  ©runbgeroebe  be«  farbenpräd^tigen,  über  mand^e  ©teppen  gebreiteten  ^Pflanjem 
roud^fe«  bilben.  ßrnfl  Qeyn  f)at  in  ber  beigehefteten  SJafel  „gebergrag  auf  ber  ©teppe 
©übrufelanb^"  eine  fold^e  ©teppe  mit  il^rer  d^arafteriflifd^en  Sßegetation  in  voHenbeter  SRatur^ 
toal^r^eit  }ur  Slnfd^auung  gebrad^t,  unb  mir  merben  auf  biefeiS  93ilb  nod^  mieberl^olt  }urüd^ 
juf ommen  (Selegen^eit  l^aben.  3)ie  gebergräfer,  meldte  ung  ^ier  junäd^fl  intereffieren,  faQen 
auf  bem  93ilbe  baburd^  auf,  bag  aud  bem  fd^eibenförmigen  93latt  am  oberen  @nbe  ber  ^alme 
ein  Süfd^el  langer,  meiner,  im  SBinbe  me^enber  gebem  oorgeftredft  finb,  mit  einem  me^en^ 
ben  SReü^erbufd^  oergleid^bar.  2)iefe  ©ebilbe  finb  (Srannen,  meldte  fid^,  wenn  bie  ^Jebergräfer 
abgeblül^t  l^aben,  fo  aufeerorbentlid^  oerlängem,  mie  ba^  an  feinem  anberen  ®rafe  ber  goü  ifl. 
S)ie  ©pelje,  meldte  oon  ber  mit  imeijeilig  georbneten,  abfiel^enben  io^ören  befeftten, 
feberförmigen  ©ranne  gefrönt  ift,  umfd^liefet  jufammen  mit  einer  gmeiten  furjen,  grannen* 
lofen  ©pelje  bie  fleine  ^ud^t.  ©obalb  biefe  reif  ifl,  trennt  pd^  bo^  ©tield^en,  meld^e^  bie 
um  bie  fjrud^t  geroidEelte,  ingmifd^en  fel^r  l^art  geworbene  ©pelje  trägt,  ab;  ber  näd^fle  fräftige 
aBinbfto§  entführt  bie  abgelöfle  eingemidfelte  ^Jrud^t  unb  treibt  fie  mie  eine  gloumfeber  über  bie 
©teppe  bal^in.  ^e  von  ber  ©pel}e  auSgel^enbe  lange,  feberige  ©ranne  l^at  alfo  }unäd^ft  bie 
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SBcbeutung  einer  %luffooxnd)tnnQ,  äl^nKd^  fo  oielen  anbeten  feberförmigen  ober  flügeiförmigen 
©ebUben,  mit  meldten  grüd^te  unb  Samen  befeftt  ober  eingel^üUt  finb,  unb  fie  vermittelt  bie 
Sßerbreitung  ber  betreffenben  gebergrai^rt  über  ba^  weite  (Selänbe.  ©ö  !ommt  i^r  aber, 
nad^bem  fie  irgenbioo  auf  bem  ©teppenboben  geflranbet  ifi,  aud^  nod^  eine  weitere  Slufgabe  ju. 


%>al  einbringen  oon  9rfl($ten  in  bie  Qrbe  unb  bie  0efe|tigung  biefer  %vü^tt  im  Peimbett:  1),  2)  ^rtU^te 
be«  ^ebergrofe«  (SUpa  pennato);  8),  4)  Bfrfli^te  beS  9tei^erf<^na5el<  (Erodiam  CicaUriom).    (3u  6.  82—35.) 

(Sefefet  ben  gall,  eö  fei  eine  gebergra^frud^t  fo  auf  bie  nadtte  ©rbe  gefaQen,  wie  bad 
burd^  bie  obenfte^cnbe  abbilbung  oeranfd^aulid^t  wirb.  3ener  S^eit,  meld^er  in  ber  oerl^ärteten 
©pelje  bie  grud^t  eingefd^loffen  entl^ält,  wirb  atö  ber  fd^roerere  fetbfioerfiänblid^  juerft  mit  bem 
Soben  in  SBerül^rung  f ommen,  unb  ba  ba^  ßnbe  biefe«  Steile«  fe^r  fpife  ifi,  fo  bleibt  bie  %tvLd)t 
mand^mal  fofort  nad&  bem  ©tranben  in  ber  6rbe  ftedfen  (f.  obenftel^enbe  SlbbUbung,  gig.  1). 
JäUt  fie  fd^ief  auf,  f o  wirb  ba«  ©inbringen  be^  f piften  ©nbeö  burd^  ein  fpätere^  ©d^manf en  ber 

^ßflonjenleben.    8.  Xufl.    II.  «anb.  3 
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in  bic  ßuft  cmporragcnben  langen  %ü>ex  t)cranla§t,  unb  e«  wirb  bicfc«  erftc  ©inbringen  nod^ 
wcfentlid^  baburd^  begünftigt,  bafe  ba&  ©pifed^en  m^  einet  Seite  l^in  etwa^  f(|ief  gebogen  ifi. 

'S&tnn  nur  einmal  bad  ©piftd^en  in  bie  @rbe  gebrungen  ift^  fo  folgt  aud^  ber  anbere  bie 
f^u^t  uml^äUenbe  Xeil  ber  @pelje  aldbalb  nad^^  unb  ixoat  gefd^iel^t  bad  burd^  folgenbe  ©in- 
rid^tung.  S)id^t  oberl^alb  be^  ©pifed^eng  finben  fid^  an  ber  eingerollten  ©pelje  aufioärt^  ge^ 
rid^tete,  elaftifd^-biegfame,  aber  babei  fel^r  fteife  fiaare.  Solange  biefe  fieifen  ^aaxt  anliegen, 
fe|en  fie  bem  ©inbringen  ber  ©pelje  in  bie  ©rbe  feinen  2Biberflanb  entgegen,  unb  e^  gelangt 
aud^  gleid^  bei  bem  erften  ©infted^en  be^  ©pifed^en^  immer  ein  2:eil  biefer  igaare  unter  bie 
©rbe.  SBirb  nun  bie  mit  bem  ©pifed^en  unb  einigen  paaren  in  ber  ©rbe  ftedtenbe  ©pelje 
burd^  irgenbeinen  t)on  oben  mirfenben  nod^  fo  leifen  S)rudf  nad^  einer  ©eite,  fagen  mir  nad^ 
red^ti^,  geneigt,  fo  n)erben  baburd^  bie  iQaare  ber  redeten  ©eite  an  bie  ©pelje  nod^  mel^r  an^ 
gebrüdft,  jene  ber  linfen  ©eite  aber  etroa^  abgel^oben.  SHefe  lefeteren  flemmen  fid^  an  bie 
über  i^nen  befinblid^en  ©rbteild^en  an  unb  mirfen  aU  Hebelarme,  burd^  meldte  bie  ganje 
©pelje  gleid^jeitig  mit  bem  Sieigen  nad^  red^t^  aud^  etroa^  tiefer  in  bie  ©rbe  liinabgebrüdft 
wirb.  3Benn  bie  ©pelje  fpäter  nad^  ber  entgegengefefeten  ©eite,  nämlid^  nad^  linfö,  geneigt 
mirb,  fo  werben  bie  fiaare  ber  linfen  ©eite  angebrüdtt,  mäl^renb  jene  ber  redten  ©eite  pd^ 
ablieben,  unb  inbem  fie  fid^  gleid^  Keinen  Rebeln  an  bie  über  il^nen  befinblid^en  ©rbteild^en 
anftemmen,  mirb  bie  ©pifte  ber  ©pelje  mieber  um  ein  fleine^  ©tüdt  tiefer  in  bie  ©rbe  ^inab^ 
gebrängt  3)erfelbe  ©rfolg  fteHt  fid^  bei  jeber  ©d^aufclbemegung,  alfo  aud^  bann  ein,  wenn 
bie  ganje  ©pelje  nad^  t)om  ober  menn  fie  nad^  rüdhoärtiS  geneigt  mirb,  unb  t&  fragt  fid^  nur, 
rooburd^  benn  biefe  Sageänberungen,  bie  ein  rudfmeife^  SBorrüdEen  be3  ©pi|d^en«  im  ©efolge 
l^aben,  l^eroorgerufen  metben  fönnen.  ©in  SlidE  auf  bie  abbilbung  auf  ©.  33  leiert,  bafe  jeber 
nur  einigermaßen  ftärf ere  Suftftrom,  meld^er  ben  langen  feberigenS^eil  ber  ©ranne  trifft,  fofort 
aud^  eine  Sageänberung  ber  im  SSoben  flcdfcnben  ©pelje  jur  golge  l^aben  muß.  ©o  mirb  burd^ 
ba^  glattem  ber  feberigen  ©ranne  nad^  ben  oerfd^iebenen  SRid^tungen  ber  SSHitbrofe  bie  in  ber 
©rbe  fledEenbe  ©pelje  balb  nad^  biefer,  balb  nad^  jener  ©eite  geneigt,  unb  ba  bie  änberung  be^ 
SReigunggminfcfö  jebeSmal  aud^  rudfioeife  ein  93orbringen  in  bie  tieferen  ©d^id^ten  ber  ©rbe 
bebingt,  fo  ift  eigentlid^  ber  SBinb  bie  treibenbe  Äraft,  burd^  meldte  bie  in  ber  gerollten  ©pelje 
eingefd^loffene  grud^t  in  ben  Soben  oerfenft  wirb.  9lun  l^aben  aber  bie  ©rannen  ber  geber^ 
gräfer  nod^  jroei  anbere  eigentümlid^e  ©inrid^tungen.  ©ie  finb  nämlid^  unterl^alb  be^  mit 
paaren  befefeten  feberigen  2^eile^  jmeimal  fnief örmig  gebogen  unb  überbieö  nod^  mie  ein  Äorf= 
jiel^cr  fd^raubig  jufammengebrel^t  (f.  Slbbilbung,  ©.  33).  SSefer  gefniete  unb  jugleid^  gebrel^te 
2^eil  ber  ©ranne  ifl  fel^r  l^pgroffopifd^;  bei  JRegenmetter  oerfd^roinben  bie  fnieförmigen  Siegungen 
f aft  ganj,  bie  ©ranne  fhräubt  fU^  unb  ftredtt  fid^  gerabe,  aud^  brel^t  fid^  bie  ©d^raube  bei  feud^ter 
SBittcrung  auf  unb  bei  trodfener  £uft  jufammen.  Q^  werben  nun  biefe  Semegungen  begreif? 
lid^ermeife  auf  bie  ©pelje  übertragen  unb  oerurfad^en  Snberungen  in  ber  SReigung  berfelben, 
mos  mieber  ein  SBorrüdfen  be^  ©pifed^en^  in  tiefere  ©Tbfd^id^ten  jur  golge  l^at. 

Sluf  ä^nlid^e  SBeife  mie  biegebergro^früd^te  gelangen  aud^  bie^d^te  be^SRei^erfd^nabete 
(Erodium)  unter  bie  ©rbe.  Sffiie  an  ber  Slbbilbung  auf  ©.  33,  ^^ifl-  3,  }u  erfelien,  löfen  fid^ 
an  biefer  ^flanje  bie  fünf  ©paltfrüd^td^en  in  ganj  eigentümlid^er  SBeife  oon  i^rem  2:räger 
lo^.  3"erft  ^ebt  pd^  ba^  ben  ©amen  umfd^ließenbe  bidfe  untere  ©nbe,  fpäter  aud^  bie  lang 
auj^gejogene  ©pifte  he^  grud^tblatte^  ab.  SHe  lefctere  brel^t  fid^  jum  2:eile  fd^raubenförmig 
jufammen,  unb  nur  ba^  freie  ©nbe  ftredft  Rd^  in  fanftem  Sogen  wie  ein  Ul^rjeiger  oor.  SKan 
benufet  biefe  abgefallenen  ^eilfrüd^td^en  befanntlid^  al5  ^pgrometer.  aWan  fledft  fie  mit  i^rem 


Digitized  by 


Google 


3.  3)tc  %ugbilbung  ber  crftcn  Organe  bcr  l^öl^eren  ^pan^cit  hd  bcr  ftcimung  bcS  Samen«.       35 

unteren  bicfen  enbe,  roeW^e^  ä^nlid^  wie  bie  Spelje  be^  gebergrafe^  mit  einem  fled^enben 
©piftd^en  befefet  ift,  auf  ein  mit  ^q)ier  überjogene^  93rettd^en,  unb  jroor  in  ba^  3entrum 
eineö  botauf  gejeid^neten  Äreife^.  2ln  ber  ^erip^erie  bt^  Äreif eiJ  mad^t  man  ©trid^e,  roeld^  ben 
©taub  be^  jeigerförmigen  ©nbe^  ber  Slei^erfd^nabelfrud^t  bei  fe^r  feud^tem  unb  bei  fel^  trodEe^ 
nem  SBetter  angeben,  unb  fann  bann  nad^träglid^  roieber  au«  bem  ©tanbe  be«  feiger«  auf  bie 
relatioe  geud^tigfeit  ber  fiuft  einen  SRüdffd^lufe  mad^en.  S)iefe  SBenoenbung  ber  9ieil^erfd^nabel= 
früd^te  erflärt  aber  aud^  bie  infolge  be«  oeränberten  geud^tigJeit^juftanbed  ber  Suft  oeranlafete 
2)re^ung  berfelben,  meldte  bei  bem  ©nbringen  in  bie  ®rbe  in«  ©piel  fommt  ®ie  ^^erung 
be«  ©d^nabete  erfolgt  im  ^eien  auf  nadfter  erbe  in  ber  SEBeife,  bafe  fid^  bie  ©pifee  be«  ©d&na= 
betö  an  ben  ©oben  ftemmt,  unb  bafe  bann  infolge  be«  Slufbrel^en«  ber  fd^raubigen  SBinbungen 
bei  feud^tem  SBetter  ba«  mit  bem  fted^enben  ©pifed^en  abgefd^loffene  bidfere  grud^tenbe  fd^ief 
in  bie  Erbe  gebohrt  mirb.  3)ie  Seroegung  ifl  l^ier  meit  mel^r  mit  jener  eine«  öol^rer«  ju  oer» 
gleid^en,  obfd^on  infolge  oon  ©d&roanfungen  unb  Sageänberungen  be«  ©d^nabel«,  meldte  bei 
SBinbftrömungen  unoermeiblid^  Rnb,  aud^  fd^auWnbe  Semegungen  be«  einbol^renben  2:eile« 
fiattfinben  unb  augenfd^einlid^  oon  SBorteil  finb.  Sll^nlid^  wie  bie  grüd^te  ber  gebergräfer,  finb 
jene  be«  SRei^erfd^nabel«  oberhalb  be«  fled^enben  ©pifcd^en«  mit  aufredeten,  fleifen  ^axm  bt^ 
feftt    e«  fpielen  biefe  fiaare  aud^  bie  gleid^e  SHolIe  mie  bort. 

3n  betreff  ber  ©eftalt,  meldte  bie  ergrünenben  Keimblätter  erlangen,  ifl  ju 
bemerfen,  bafe  biefelbe  bei  weitem  weniger  Slbroed^felung  bietet  al«  jene  ber  grünen  ©profe- 
blötter.  SBor^errfd^enb  finb  ganjranbige,  eQiptifd^e,  länglid^e  unb  lineale,  feltener  freidrunbe 
unb  quer-ooale  formen.  3Witunter  finb  bie  Keimblätter  00m  eingebud^tet  ober  im  Umrife 
einem  Kartender}  »ergleid^bar,  roa«  befonber«  bei  Keimlingen  oorfommt,  meldte  im  ©amen 
berartig  jufammengefriimmt  pnb,  bafe  ba«  aSürjeld^en  bid^t  neben  ben  oorberen  SHanb  ber 
Keimblätter  ju  liegen  !ommt,  mo«  al«  eine  2lu«nufeung  be«  fnapp  bemeffenen  3nnenraume« 
ber  ©amen  ju  erflären  ift.  2tm  feltenflen  finb  bie  Keimblätter  jroeilappig  (Raphanus  sati- 
vus)  unb  jmcifpaltig  (Eucalyptus  orientalis,  Eschscholtzia  californica),  breilappig  (Ero- 
dium  Cicutarium)  unb  breifpaltig  (Lepidium  sativum),  oierlappig  (Pterocarya  caucasica) 
unb  fünflappig  (Tilia).  öei  allen  Keimlingen,  bereu  Keimblattftamm  Jurj  ifl,  ifl  bie  ©preite 
ber  Keimblätter  langgeftielt,  roä^renb  bei  ben  Keimlingen  mit  verlängertem  Keimblattftamm 
bie  ©preite  pftertb  erfd^eint,  roa«  mit  ben  fd^on  früher  erörterten  33orgängen,  jum  S^eil  abef  aud^ 
bamit  jufammen^ängt,  bafe  e«  für  bie  Keimpflanjen  oon  SBid^tigfeit  ifl,  bie  ©preiten,  nad^^ 
bem  fie  bie  bunMe  ^ö^lung  ber  ©amenfd^ale  oerlaffen  l^aben,  möglid^fl  ber  ©onne  au^jufefeen 
unb,  roerni  fie  ergrünt  fmb,  über  anbere  ©egenftänbe,  burd^  meldte  pe  in  ©d^atten  geftellt 
Toerben  Knuten,  emporju^eben.  SHe  Stbbilbung  auf  ©.  36  gibt  eine  Überfid^t  ber  auffallenb- 
ften  fjormen  entfalteter  unb  im  ©onnenlid^te  ausgebreiteter  grüner  Keimblätter. 

3Bo  jmei  Keimblätter  oor^anben  finb,  jeigen  biefelben  in  ber  Siegel  gleid^en  ^uf^ä^^tt 
unb  gleid^e  ®rö§e;  nur  ba«jenige,  meldte«  im  ©amen  al«  ©augorgan  gebient  ^atte,  ift  aud^ 
im  auSgemad^fenen  3wftönbe  gemö^nlid^  etwa«  Meiner,  wie  beifpielömeife  bei  ber  Komrabe, 
bem  ©enf  unb  fianf.  aWand^mal  bebingen  bie  befd^ränften  SHaumoerl^ältniffe  im  inneren 
be«  ©amen«,  bafe  ein«  ber  Keimblätter  bem  SBürjeld^en  ben  5piafe  räumen  mu§,  ober  bofe 
ba«felbe  bod^  auffaDenb  Hein  unb  unterbrüdft  bleibt,  mie  j.  33.  bei  Petiveria  unb  Abronia. 
35ei  mehreren  ®e«nera}een,  in«be{onbere  bei  einem  Steile  ber  Slrten  oon  Streptocarpus,  finb 
bie  beiben  Keimblätter  im  ©amen  oon  berfelben  gorm  unb  ©röfee;  aud^  nad^bem  fie  bie 
©amenfd^ale  oerlaffen  l^aben,  gleid^en  fie  fid^  nod^  oottflänbig;  fpäter  aber  bleibt  ba«  eine 
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im  aSBad^^tum  jurücf  unb  ftirbt  ab,  tüä^renb  ba^  jtoeite  fid^  aufeergetoöl^nUd^  Dcrgröjsert  unb  jii 
einem  bem  Soben  aufliegenben  grünen  Saubblatt  au^roäd^ft  (f.  untenfiel^enbe  Slbbilbung,  gig.  17 
bi^  20).  Seltfamerroeife  entmidfeln  mehrere  3lrten  biefer  ©attung,  wie  j.  33.  Streptocarpus 
benguelensis,  polyanthus  unb  Wendlandii,  gar  feine  weiteren  grünen  Slötter,  fonbem  be= 
gnügen  fiid^  mit  ber  aiuöbilbung  be^  einen  5leimblatteg  ju  einem  riefigen,  biöroeilen  bie  Sänge 
von  30  unb  bie  35reite  von  20  cm  erreid^enben,  bem  33oben  aufliegenben  Saubblatt,  mit  bem 
fpäter  ber  ©profeblattftamm  t)erbunben  erfd^eint  unb  an^  beffen  bidfer  SDlittelrippe  fid^  ein 


jteimblfitter:  1),  2),  3)  Fagus  silvaüe«;  4)  Famaria  officinalis;  5)  Galeopsls  pubescens;  6)  Abies  orientalis;  7)  ConvolvuIuB 
arvonsis;  8)  Borago  offldnalis;  9)  Seneoio  erucifolioB;  10)  Rosa  canina;  11)  Erodium  CicaUriam;  12)  Quamoolit  coccinea; 
13)  Tilia  grandifolia ;  14)  Lepidinm  sativum ;  15)  Eucalyptus  orienUlis ;  1 6)  £.  coriaceus ;  17—20)  Streptocarpus  Rezü  C8u  6. 35—38.) 

Slütenfianb  erl^ebt  (f.  2lbbilbung,  S.  37).  3)iefe  ungemöfinlid^e  ©ntroidfehmg  ift  baburd^  bt- 
bingt,  ba§  ber  ®mbrt)0  meber  einen  ©pro^oegetation^punft  nod^  eine  SEurjcIanlage  befi|t. 
3laä)  ber  asiüte  fUrbt  ba^er  bie  ^ffanje  ab. 

2)aJ5  ben  Äeimblättem,  roeld^e  ergrünen,  gleid^  anberen  grünen  ©eroeben  bie  gätiigfeit 
jufommt,  im  ©onnenlid^t  au^  Äofilenfäure  unb  SBaffer  organifd^e  ©toffe,  S^dtx  unb  ©tärfe, 
ju  erjeugen,  fte^t  au^er  ^age.  ©emöl^nlid^  erfd^eint  baö  ß^loroplipll  erft,  nad^bem  bie  5lctm= 
blätter  auQ  ber  ©amenl^üHe  fien)orge!ommen  ftnb  unb  fid^  im  ©onnenlid^t  ausgebreitet  f)aben. 
3Kand^maI  aber  bilbet  eS  fid^  fd^on  ju  ber  S^t  au^,  n)0  bie  Keimblätter  nod^  im  Samen 
ftedfen  unb  in  S)unfel  ge^üQt  finb,  xoxt  j.  33.  bei  ben  Kiefern  unb  giditen,  ben  Sl^omen  unb 
einigen  Sd^otengeroäd^fen,  ben  ^Riemenblumen  unb  ber  3JJiftel,  ber  fübamerifanifd^en  Pernetia 
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unb  bem  in  3q)an  i)cimif(!^en  ^ütfcnfrüd^tler  Styphnolobium.  2)ic  ergrünten  unb  au^- 
gebreiteten  Seimblätter  jeigen  alle  ®igentümli(i^feiten  be^  Sauber ;  bie  Dberl^aut  ift  mit 
Spaltöffnungen  oerfe^en,  unb  im  grünen  ©eroebe  laffen  fid^  l^aufig  aud^  ^alifabenjeßen  unb 
Sd^roammparend^pm  unterfd^eiben.  SDland^e  ^ffanjen,  jumal  jene,  bie  fpäter  unterirbifd^e 
Änoüen  ober  fnoHenartige  SBurjeln  au^bilben,  j.  33.  mel^rere  SRanunfetn,  ©ifehl^ut,  Serd^en* 
fpom,  Eranthis,  Leontice,  Bunium,  Smyrnium  perfoliatum,  Chaerophyllum  bulbosum, 


9ruppe  von  blfi^enben  Stroptoearpxis  WendUndii  ((Se^nerascen).  3^e  envod^fenc  $f(an|e  befielt  nur  aui  einem 
großen  ftatnmtofen  SBlatt,  aui)  beffen  SBoftt  fi(^  ber  persnxigte  SBiatenflanb  entioUtelt.    2)ie  ^form  ber  iBUUen  ift  mit  ber  £upe  |u 

erfennen.    C8u  €.  86.) 

lommen  im  erften  S^^l^re,  nad^bem  fie  gefeimt  l^aben,  über  bie  SSUbung  grüner  Äeimblätter 
nid^t  l^nau^,  unb  erft  im  näd^ften  Saläre  entroidfeln  fid^  au^  ber  Änofpe  be?  Äeimlingc^  bie 
grünen  ©profeblätter.  33iele  ^flanjen  entfalten  bagegen  nal^eju  gleid^jeitig  mit  ben  Äeim* 
blättern  aud^  grüne  ©profeblätter,  bie  Reimblätter  funftionieren  mit  biefen  jufammen  ate 
Saub  unb  erhalten  ftd^  mitunter  bi^  jur  3^  ber  33lüte,  ja  fetbft  ber  grud^treife  frifd^  unb 
grün.  35eifpiele  l^ierfür  finb  ja^lreid^e  rafd^roüd^fige,  einjäl^rige  Unfräuter  auf  unferen  gelbeni 
unb  in  unferen  ©emüfegärten  (j.  33.  Fumaria  officinalis,  Scandix  Pecten  Veneris,  Arno- 
seris  pusilla,  Urtica  urens,  Adonis  aestivalis).  ©eroöl^nlid^  finb  biefe  Keimblätter  Hein. 
9ln  einjährigen,  fid^  id^nell  entroidfelnben  ^ßflanjen  erreid^en  bie  Keimblätter  mitunter  einen 
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Umfang,  toeld^er  jcttetn  bcr  grünen  ©profebtätter  wenig  nad^gibt.  ©o  werben  j.  33.  bte  Äcim- 
blätter  be§  Äürbi^  über  10  cm  lang  unb  4 — 5  cm  breit  6^  ift  ju  enoarten,  ba§  fold^e  er= 
grünte  Keimblätter,  meldte  mit  ben  grünen  33lättem  ber  ©proffe  in  betreff  ber  gunftion  ooEU 
ftänbig  übereinftimmen,  aud^  gerabefo  mie  biefe  gegen  äußere  fd^öblid^e  ©inflüffe  ge](i^ü|t  fein 
werben,  unb  in  ber  2^at  finbet  man  bei  il^nen  mehrere  ber  Sd^uleinrid^tungen  roieber,  xodä)t 
bei  früherer  Oelegen^eit  an  Saubblättem  auiSfül^rlid^er  gefd^ilbert  mürben. 

!Die  Keimblätter  oieler  3lfperifolia}een  finb  mit  fteifen  Sorften  befefet  (}.  33.  Borage, 
Caccinia,  Anchusa,  Myosotis,  f.  äbbilbung,  ©.  36,  gig.  8),  bie  ber  Siofen  finb  mit  2)rüfen- 
l^aaren  gemimpert  (f.  Slbbilbung,  ©.  36,  ^xq.  10),  unb  jene  mel^rerer  Steffeln  tragen  auf  i^rer 
oberen  ©eite  33rennborfien.  2)a§  bie  Reimblätter  gegen  bie  SRad^teite,  meldte  burd^  SBärme- 
»erlufi  in  gellen  9iäd^ten  eintreten  fönnten,  ftd^  felbft  unb  aud^  bie  jmifd^en  ifinen  geborgenen 
jungen  ©projsblätler  burd^  3»f<^w^^^Wt^«  ^^^  t>wrd^  bie  Slnna^me  ber  oertüaten  Sage 
fd^üfeen,  iji  bereite  33anb  I,  ©.  476 — 477,  l^eroorgel^oben  morben. 

SBäl^renb  bie  Äeimung  im  allgemeinen  erft  bei  bem  oon  ber  ^ßflanje  abgefallenen  ©amen 
erfolgt,  wobei  ju  ergänjen  ift,  bafe  mand^e  ©amen  erfi  eine  längere  5Ru^e  überfielen  muffen, 
e^e  fie  feimen,  gibt  e^  aud^  %&üt,  in  meldten  bie  Keimung  fd^on  auf  ber  SDlutterpflanje  erfolgt 

SBir  fül^ren  ^ier  ben  merftoürbigften  gaH  ber  an  Sagunen  ber  3Keere§füften  in  ben 
S^ropen  ber  2llten  unb  ber  3leuen  SBelt  in  au^gebel^nten  33eftänben  road^fenben  SDlangrooen 
an.  SHe  3lrt,  meldte  l^ier  afe  33eifpiel  gemä^  fein  mag,  unb  oon  meld^er  ber  ganje  6nt- 
midfelungiSgang  burd^  bie  9lbbilbung  auf  ©.  39  anfd^aulid^  gemad^t  ift,  l^ei^  Ehizophora 
conjugata.  S)er  Säng^fd^nitt  burd^  bie  nidfenbe  33lüte  biefer  2lrt  (f.  3lbbilbung,  ©.  39,  ^g.  1 
unb  4)  jeigt  im  ^ud^ttnoten  jmei  gleid^grofee  gäd^er,  unb  in  jebem  gad^e  befinbet  fid^  bie 
Slnlage  eineiS  ©ameniS.  9iad^  ber  33efrud^tung  .fallen  bie  33lumenblätter  unb  5ßollenblätter 
ab.  3)er  Äeld^  bleibt  unoeränbert  an  feiner  ©teße.  2)er  bebeutenb  oergröfeerte  grud^tfnoten 
nimmt  bie  ©efialt  eineö  ftumpfen  Äegefö  an,  beffen  ©d^eitel  bie  beiben  in  trodfene  ©piften 
umgeroanbelten  Starben  trägt  (f.  gig.  2).  9Birb  ber  grud^tfnoten  in  biefem  entroidEelung^^ 
ftabium  ber  Sänge  nad^  burd^fd^nitten,  fo  fann  man  an  bem  2)urd^fd^nitte  (f.  ^Jig.  5)  fe^en, 
bafe  ba5  eine  %aö)  famt  ber  ©amenanlage  oerfümmert  ift,  mäl^renb  ba^  jmeite  foroie  bie 
barin  befinblid^e  ©amenanlage  fid^  fe^r  erweitert  unb  oergröfeert  l^aben.-  2ln  ber  Stnlage  be^ 
©amen^,  weld^e  ber  urfprünglid^en  3Mittelwanb  be^  grud^tfnoten^  einfeitig  auffifet,  unter- 
fd^eibet  man  jefet  bereit-S  beutlid^  ben  Keimling  unb  ba^  i^n  umgebenbe  ©peid^ergewebe. 
33eibe  jufammen  erfüllen  bie  eiförmige,  nad^  unten  ju  offene  ^öl^lung,  weld^e  oon  ber  bidEen 
©amenfd^ale  gebilbet  wirb.  2)er  Keimling  befielt  au^  bem  mit  feinem  freien  6nbe  abwärts 
gewenbeten  Keimblattftamm  unb  bem  Keimblatte,  weld^e^  einen  StinbfadE  barftellt,  ber  unten 
röl^rig  ift,  nad^  oben  ju  aber  fld^  erweitert  unb  in  feiner  ^Jorm  an  eine  pfir^gifd^e  SDlüfee 
erinnert  2)a§  Keimblatt  überbedft  wie  eine  ©turjglodfe  ba^  Knöfpd^en  beiJ  Keimlinge^,  weld^ 
mitten  au^  bem  ©d^eitet  be^  Keimblattftamme^  l^erauäwäd^ft  2ln  bem  unteren  röl^rem 
förmigen  Steile  be^  Keimblattes  bemerft  man  ja^lreid^e  ©efäfebünbel,  weld^e  in  ben  Keimblatt^ 
flamm  fül^ren  unb  biefem  bie  9ia^rung  juleiten.  ©in  SBürjeld^en  am  unteren  ®nbe  be^  Keim= 
blattftamme^  ift  liier  nid^t  auiSgebilbet,  unb  roa^  man  frül^er  für  eine  SBurjel  anfa^,  ifi  nur 
ber  Jleimblattftamm  felbft  ©onberbarerweife  löfen  fid^  bie  grüd^te  ber  3Kangrooen  nad^  ber 
Slu^bilbung  be^  Keimlinge^  nid^t  oon  ben  S'^^iS^"  ^^^  Saumes  ab,  fie  fpringen  aud^  nid^t 
auf,  um  bie  ©amen  auffallen  ju  laffen,  fonbern  bie  ©amen  feimen  ^ier  eingefd^loffen  in  ber 
nod^  am  ^ume  ^ängenben  grud^t    2)abei  wäd^ft  ber  Keimling  innerl^alb  ber  ©amenfd^ale 
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auf  Äoflcn  bcr  9lefcn)cnal^runfl,  in  rocld^c  er  eingebettet  ifl,  unb  nimmt  biefe  SRa^rung  oer- 
mittelfi  ht&  Äeimblotteg  auf.  SHe  ganje  3lu§enfeite  be^l  tbtn  mit  einer  p^rpgifd^en  ^DJüfte 
oerglid^enenÄeimblotteile^  ifl  mit  ©augjellen  förmlid^  topejiert,  unb  biefe  ©augjeüen  entjiel^en 
ber  umgebenben  fd^Ieimig^  gallertartigen  SWaffe  Siä^rftoffe  unb  führen  fie  burd^  bie  früher 


Rhizopbora  eoi^ngata:  1)  Slfite,  b«r  Sfinge  nat^  burc^fc^nitten,  2)  ^^t,  3)  3n>eifl  mit  sioel  ^xü^iai,  bU  fegelfSrmlgm  Gpllot 
oon  ben  oorgefc^bencti  Iteititblattftftmmen  hm^txoä^,  4)  SAnfl^fc^nitt  bur^  ben  ^(^tCnotcti,  um  bai  doppelte  oevgrdlert, 
5)  SAngdfc^nitt  burc^  eine  ^uc^t;  ba<  mU^enfdnnige  Aeimblatt  oon  htm  6pel(^geioebe  umgeben;  ber  Keimblattflamm,  au9  ber 
Samenfdliale  ^eroorgen>a<^fen,  erreicht  mit  feinem  unteren  Cnbt  bie  ^o^lfegetfdrmige  6pi|e  ber  ^ruc^t^flae,  6)  fiftngdfc^itt  burc^ 
eine  fjtvi^,  sn>a  3Ronate  fpfiter;  bie  915^  bed  itamblatte<  ^at  fi($  oerlAngert  unb  ben  iteimbtattflamm  aui  ber  $ru(^t^fllle 
^auiflefc^oben,  7)  £ftnaif<ijinitt  burc^  eine  9ru(^t,  a<^t  Stonate  fpAter;  ber  iteimblottflamm  rei|t  oon  bem  rS^renfdrmigen  Zeile 
bei  iteimb(otte<  ab,  8)  berfelbe,  etwas  oergrd|ert,  9)  obere«  (Enbe  bei  IteimbUittftammei  mit  ber  itnofpe  be«  iteimlingei;  bie  beiben 
unteren  9lieberbl&tter  ber  itnofpe  abfte^enb,  bie  beiben  oberen  no(^  jufammenfc^Iie^enb.    CSu  G.  88— 41.) 

ermatten  ®efä§6flnbe(  bem  jteimblattfiamme  }u.  ^a  bie  SRenge  ber  aufgefpeid^erten  92a^rung 
tro^bem  nid^t  abnimmt^  ba  fie  aud^  nid^t  im  93erl^ältnid  }u  ber  @rö^e  bed  ^eranmad^fenben 
Äeimlinge^  fte^t,  fo  !ann  mit  ©id^er^eit  anßenommen  njerben,  bafe  bo^ienige,  ma«  burd^  ba^ 
Äeimblatt  aui^gefogen  unb  jum  SBad^^tume  bej^  ÄeimblattftammeS  »eriDenbet  mirb,  oon  ber 
SJhitterpflanje  nod^  fortmä^renb  erfefet  mirb. 


Digitized  by 


Google 


40 


I.  ^htfbau  unb  (S^Iieberung  ber  ^flanjengeftalt 


SBcnn  bcr  Äcimblattftamtn  2  cm  lang  gcroorben  ift,  ftredft  fid^  m^  ber  rö^renfönnigc 
SCcil  bcö  Äeimblattc^  unb  fd^iebt  ben  Äcimblattftamm  fo  lange  oor,  btö  beffen  ©pifte  bie 
^ö^Iung  ber  gru(i^t  burd^bo^rt  l^at  unb  an  ha&  XaQe&liäjt  !ommt  (f.  abbilbung,  S.  39, 
gig.  3  unb  6).    3)er  Äeimblattftamm  verlängert  fid^  nun  innerfialb  einest  SDlonatö  ungefäfir 


SRangrooe  bei  (Soa,  an  ber  »efll^en  Attfle  von  Sorbertnblen,  jur  3^^  ber  (^be.    (3u  6.41.) 

um  4  cm  unb  jcigt  nad^  SBerlauf  von  7 — 9  SWonaten  eine  Sänge  von  30 — 50  cm  unb 
eine  2)idEe  von  1,5  cm.  6r  ift  im  unteren  2)rittel  am  bidfften  unb  bort  aud^  wie  eine  W)k 
fd^road^  bogenförmig  gefrümmt  ©ein  ©eroid^t  beträgt  ie|t  ungefäl^r  80  g.  S)iefe  langen, 
fd^roeren,  au§  ben  grüd^ten  ^erau^^ängenben  ÄeimblattftödEe  penbeln  nun  bei  jeber  ßuft= 
firömung  ^in  unb  l^er,  enblid^  reißen  bie  ©efä^ünbel,  burd^  meldte  nod^  immer  bie  9Serbin= 
bung  mit  bem  röl^renförmigen  2:eUe  be^  Äeimblatte«  erhalten  mar  (f.  3lbbilbung,  S.  39,  ^g.  7 
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unb  8),  unb  ber  Äcimliug  fällt  in  bic  2^icfe.  aWciftcn^  burd^btingt  er  ba§  feid^te  SBaffer  unb 
bol^rt  fxä)  mit  feinem  unteren  (Snbe  tief  in  ben  ©d^lamm  ein.  ©ogor  eine  Va  m  l^ol^e  SOBaffer^ 
fd^id^t  fann  oon  il^m  mit  fold^er  ©eroalt  burd^fal^ren  werben,  ba§  er  in  bem  barunter  befinb- 
lid^en  ©d^lamm  aufred^tflel^enb  ftedfenbleibt  SDiejenigen  Äeimblattftämme,  meldte  im  Sd^lamme 
nid^t  ftedtenbleiben,  erl^alten  fid^  fd^roimmenb  im  SBaffer,  moju  fte  burd^  ein  befonbere^  ®e= 
roebe  au^gerüflet  finb.  2)iefe  werben  bann  auf  bem  SBafferroege  verbreitet,  worauf  fpöter  bei 
Skfpred^ung  ber  SBerbreitung^mittel  ber  ^flanjen  jurüd^ulommen  fein  wirb.  SBenige  Xa%t 
nad^  ber  ätblöfung  unb  bem  anfallen  be«  ÄeimblattflammeiS  fättt  aud^  bie  grud^tl^ülle  mit 
bem  in  berfelben  jurüdEgebliebenen  Äeimblatte  t)om  35aum.  3ln  bem  oberen  ©nbe  be^  ab^ 
gefallenen  Äeimblottftammeö  Rel^  man  nun  bie  frül^er  nod^  immer  oon  bem  röl^renförmigen 
Äeimblatt  überbedCte  Änofpe.  S)ie  tner  Meinen  grünen  SRieberblätter  biefer  Rnofpe  road^fen  nur 
wenig  in  bie  Sänge;  bagegen  entwidfeln  fid^  an  bem  auö  ber  Änofpe  l^eroorge^enben  ©profe 
aföbalb  gro§e  elliptifd^e,  glänjenbgrüne  Slätter,  weld^e  al^  fiaub  tätig  finb,  wäl^renb  fowol^l 
am  unteren,  in  ben  ©d^lamm  eingebol^rten  ©nbe  be^  Äeimblattftammeg  felbft  ate  aud^  an 
bem  ganjen  (Stamme  SBurjeln  entfielen,  weld^e  einerfeit^  bie  Sefeftigung  ber  ^ßflanje  in 
bem  fd^lammigen,  bei  ber  gtut  überfd^wemmten,  bei  Qbht  trodfen  gelegten  Soben,  anberfeit^ 
bie  3wfü^rung  oon  SWäl^rfaljen  vermitteln.  3n  ber  Umgebung  alter,  wie  auf  ©teljen  gepellter 
aJJangropebäume  fielet  man  oft  3)ufeenbe  »on  abgefallenen  unb  im  ©d^lamm  eingebohrten  Äeim^ 
blattftämmen  ftedfen  unb  an  ben  au^  i^rem  oberen  ®nbe  l^eroorgegangenen  furjen  ©proffen 
bolb  nur  SRieberblätter,  bolb  fd^on  Saubblätter  au^gebilbet.  SHe  auf  ©.  40  eingefd^oltete 
aibbilbung  nad^  einer  von  SRanf  onnet  bei  ®oa  an  ber  SBeftfüfte  oon  SBorberinbien  nad^  ber 
SRatur  gejeid^neten  ©fijje  jeigt  baö  aüe^  in  anfd^aulid^fter  SBeife. 

®ie  embrponen  ber  allermciften  5ßflanjen,  weld^e  burd^  ben  oben  au^fül^rlid^  bcfd^rie- 
benen  Sau  mit  SBurjel,  Keimblättern  unb  blattbilbenben  SBegetation^punften  jebeiqeit  jur 
Äeimung  bereit  fmb,  fönnen  wir  atö  oollfommene  (normale)  bejeid^nen. 

e«  gibt  aber  einige  taufenb  5ßflanjen,  bei  benen  ber  Äeim  weber  SBurjel  nod^  Keimblätter 
befi^t,  fonbem  einen  Keinen,  ganj  ungeglieberten  3ell!örper  barfieHt  ©o  »erl^ält  e«  fid^  mit 
bem  in  Sanb  I,  ©.  410,  befprod^enen  Dl^nblatt  unb  ber  Rorallenwurj.  aber  aud^  bie 
anbcren  Drd&ibeen  l^aben  unDoHfommene  ©mbrponen.  Sefonberö  fiumuiSbewol^ner  unb  ^ßara^ 
fiten  fmb  gleid^faltö  burd^  fold^e  ungeglieberte  Keime  auSgejeid^net,  wie  Droband^en,  »alano^^ 
pl^oreen  unb  SRafflefiajcen.  6«  fd^eint,  ba§  biefe  embryonale  UnooDüommen^eit  mit  bem 
^arafiti^mud  jufammenl^ängt,  benn  aud^  bie  glad^^feibe  (Cuscuta)  ^at,  obgleid^  ber  (gmbrpo 
nod^  jiemlid^  grofe  ift,  bod^  eine  unoollfommene  Äeimwurjel  ol^ne  ©pifce  unb  SBurjel^aube. 
aber  biefe  ungeglieberten  unb  unfertigen  Keime  finb  nid^t  immer  burd^  ben  ^arafiti^mu^  be- 
bingt  (Sine  ganje  Slnjal^l  grüner,  normaler  ^flanjen  ^at  in  ben  abfallenben  ©amen  ganj  un= 
oollflänbige  ßmbrponen  ol^ne  Kotglebonen, }.  33.  ber  SBinterftem  Eranthis  hiemalis,  mand^e 
Anemonen,  Corydalis  cava  unb  solida  (Serd^enfpom),  Paris  quadrifolia  ufw.  2lber  bei  biefen 
bilbet  Tid^  ber  embrpo  in  bem  abgefallenen  ©amen  gewiffermafeen  burd^  ein  SRad^reifen  au3, 
unb  biefe  ^flanjen  leimen  bann  wie  bie  normalen.  Db  bie  aSilbung  unoollfommener  (Smbrpo^ 
nen  einen  biologifd^en  SSorteil  bebeutet,  barüber  laffen  fid^  pd^ften^  Vermutungen  auffleQen. 
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4  pf  |Clnttrftttiiriikeinti0  htt  §ehiqiflim^f  nni^  i^ie  Pftinmiii|f fr 

Zatfcu^tul^  ifi  bie  ftdtnung  nur  ein  burd^  bie  ^d^tigfeit^aufno^  beS  Samens  an- 
geregtft^  SSod^tum  ber  erfien  Organe^  n)eU^  bie  ^^Imyt  im  Samen  gldt^om  mit  auf  bie 
Seit  gebra^  ^t  Xü^  eine  ^nbe  bed  &abtt)od  fttedt  ftd^  }um  blatttragenben  fleimjtengel 
unb  ba$  anbere  }ur  fabenf örmigen^  bünnen  iteimiour}eL  916er  mit  biefen  menigen,  Keinen  unD 
f(^n>a(^en  Organen  mürbe  bie  ^flanje  mä^enb  eined  längeren  Seben^  nid^t  mirtfd^aften  tonnen. 


£an04bur(^f(9nltt  but^  Suriel*  unb  Stengelfpilc  1)  Übtqihuröf^^ü  ber  Sttr}e(fpi^  (Begetatimfpunft)  einer 
SRaMfcimpflanK  (Za*  Mays),  •  Cber^aut  ber  Suriel,  t  Onbe  be«  Se{|etation«punetc«,  b  SurjelViube,  beten  ftu^ere  3eaf(^U^ten 
lerf allen;  2)  £Antlf<^Ut  bur<^  bie  etengelfplle  (Sefletatton«punft)  einei  SLtimÜnqß  ber  Oartenbo^  (PbaMoloa  moltiflonu), 
■  B^i^tiUl,  b  Zeile  ber  erfken  beiben  SUtter,  k  Snlagen  oon  eeitenjneigen  in  ben  »UUta^eln,  m  inncrei  0en>ebe  bei  Stengel«. 

Sie  mufe  ba^er  junäd^fl  banad^  trad^ten,  i^e  Organe  roenigfteniS  ju  oerme^ren,  um  i^re 
Seiftungdfä^igfeit  ju  erl^ö^en.  3"  biefem  S^^^  bringt  bie  Äeimpflanje  jroei  fd^on  im  5leim 
angelegte  SBegetation^punfte  mit,  bie  i^r  bauernb  bie  fjäl^gleit  jur  Slbglieberung  neuer  Organe 
oerleil^en.  2)ie  beiben  !egelfdrmigen  SSegetation^punfte  liegen  an  ben  ©nben  be«  ©proffeö  unb 
ber  SBurjeL  2)er  aBurjetoegetation^punft  ift  burd^  eine  ©emebefappe,  bie  SBurjell^aube, 
gefd^üfet,  ber  in  bie  fiuft  taud^enbe  ©pro§Degetation^punft  bebarf  eineö  fold^en  ©d^ufce^  nid^t 
(f.  obenfte^enbe  Slbbilbungcn).  2)ie  ©ntroidtelung  einer  fold^cn  Äeimpflanje  mirb  oerflänblid^ 
burd^  bie  2l6bilbung  auf  ©.  43.  3fn  il^r  ifi  gig.  1  unb  2  ber  ©mbrpo,  ^alb  unb  ganj  ent- 
roicfelt,  w  ba^  lurje  9Burjelenbe,  c  bie  relatio  großen  Äeimblötter,  jmifd^en  biefen  ifi  ber 
SprofeoegetationiJpunft  burd^  ©d^raffierung  ^leroorgel^oben.  Sei  ber  Äeimung  mäd^ft  bie  SBurjel 
in  ben  ©oben,  gliebert'  oon  ilirem  SBcgctationiJpunfte  eine  SKnja^l  neuer  SBegetationiSpunfte 
inncrl^alb  ber  SBurjelrinbe  ab,  meldte  ju  ©eitenmurjeln  au^roac^fen.  Qn  %\q.  3  l^at  [xö)  aud^ 
ber  oberirbifd^e  Stengel  fd^on  jiemlid^  meit  entmidfclt  SDie  Heimblätter  bei^  ßmbrpo^  (c)  finb 
entfaltet  unb  nod^  gcroad^fen.   (Sine  jmifd^en  ben  Keimblättern  bejS  ©mbrpo^  liegenbe  3one  i)ai 
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4.  2)ic  SSciterenttolefelunQ  ber  ^ehn^flanjc  unb  bic  aKctamoq)§ofe  bcr  Organe. 
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[\äf  bttcä^liä)  in  bic  Sänge  gefirccft  unb  bcn  Meinen  SSegetation^punft  mit  in  bie  igö^e  ge^ 

^oben,  fo  ba§  er  nun  an  ber  ©pifte  liegt  S)icfer  SSegetation^punft  l^at  auä)  f(!^on  au^roüd^fe 

einengt,  bie  pd^  ju  Slättem  au^bilben,  unb  bie,  ba  bo^  ©nbe  be^  ©proffe^  mit  feinem  SBad^^- 

tum   in  bie  fiö^e   fortfährt, 

langfam  au^einanberrücfen,  fo- 

bann  aud^  gleid^}eitig  i^re@tiele 

befommen.    3)al^er  [teilen  bie 

alteren  Slotter  ni(S)t  me^r  bid^t 

beifammen,  wie  am  SBegeta- 

tion^punft,  fonbem  ftnb  burd^ 

©tengelftüdfe  (Sntemobien)  ge^ 

trennt  (h—Vy    ©leid^jeitig 

^aben  aber  bie  33Iätter  in  ben 

3Bin!eIn   i^rer  Stiele  mieber 

neue  SBegetation^punfte  er- 

jeugt  (k— k'O,  bie  f  elbfi  »lätter 

bilben  unb  fid^  fpater  genau  fo 

ftredfen  n)ie  ber  fiauptf profe.  Stuf 

biefe  aSBeife  oerjtoeigt  fu^  ber 

Stengel  burd^  33ilbung  oon  ©ei^ 

tenfproffen.  3iad^biefem33eifpiel 

fannmanfid^bentangfamenaufs 

bau  einer  jeben  bifot^len^ßflanäe 

oorfteBen  unb  Hormad^en. 

3unäd^fl  fe^en  mir  aber, 
ba§  bie  5leimpflan  je  babei  nid^tjS 
3ltne&  bilbet,  fonbem  pd^  immer 
nur  mit  SBieberl^otung  ber 
gleid^en  iDrganbitbung  abgibt. 
Sie  bilbet  »latt  auf  ölatt, 
SBurjel  auf  SBurjel  unb  blatt- 
tragenbeSeitenjmcige.  33eife^r 
oiefen  ^ßflanjen  feigen  mir  aber 
nad^  einem  geroiffen  3^^"^ 
ober  aud^fd^onfel^rbalb  Organe 
ganj  anbcrer  3lrt  auftreten. 
Seim  SBeinftodE,  beim  Äürbi^ 
entfielen  Organe  jum  Älettem, 
bie  man  SHanfen  nennt  SMe 
ftartoffelpflanje  erjeugt  fpäter 
unterirbifd^e  Änollen,  ebenfo  bie  fierbfijeitlofe  (Colchicum  autumnale),  bie  Sd^mertlilien 
bilben  unterirbifd^e  SBurjelfiödEe  (Si^ijome).  Slnbere  5ßflanjen  bilben  3n>iebeln,  dornen, 
Slattranfen,  unb  alle  ^ßflanjen  ooüfommener  2lrt  bilben  enblid^  Slüten.  3Bol^er  fommen 
ade  biefe  Organe,  bie  mir  oorläupg  meber  al^  Sproffe  nod^  ate  3Burjeln  bejeid^nen  fönnen? 


Schema  einer  bifotpten  ^ftanje,  nat^  Ba^i,  ßorlefunaen.  1)  unb  2) 
embryonale  Suftftnbe,  3)  no^  ber  jteimung;  v  aBegetation^punft;  cc  jteimblätter; 
w  W  SBurjeln;  h  ^ppofot^Ie«  ®Ueb  ber  Sprofta(^fe,  b— b'"  »lätter,  k— k"  Änofpen. 
9[k0etatton<puntte  ]^foati,  in  6tre((ung  begriffene  ^£eUe  grau,  au^genac^fcne  n>ei|. 
(3u  6. 17  unb  42  —  48.) 
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44  I-  Aufbau  unb  (Slieberung  ber  fflattjengeftalt 

aRerfiDürbig  ift,  bafe  oon  allen  eben  genannten  Organen  roeber  im  ©mbrpo  eine  oerfieiite 
ainlage  ju  finben,  nocS)  an  ber  Äeimpflanje  immer  ein  3lnf ang  berfelben  ju  entbed en  ift  ®^  ent^ 
fielet  alfo  fiier  bie  grage:  SBie  oerfd^afft  fid^  bie  ^flanje  foI(i^e  iDrgane,  bie  il^r  anfangt  ganj 
fehlen,  beren  fie  aber  in  il^rem  fpäteren  Seben  bebarf,  um  il^ren  aufgaben  nad^fommen  ju  Wnnen? 

3)ie  Stntroort  maci^t  un^  mit  einer  neuen  ®igenf(i^aft  ber  ^flanje  beJannt,  bie  i^r  nrieber 
einen  ganj  befonberen  ©^arafter  oerlei^t  S)ie  ^flange  bejifet  nämlic^  bie  ®genf(]^aft,  alle  il^r 
nod^  fel^Ienben  Organe  mit  ®nfd^lu§  ber  »lüten  burd^  blofee  Ummanblung  ber  Srunb:: 
Organe,  ©pro§,  33latt  unb  SBurjel,  mit  bcnen  jebe  normale  Äcimpflanje  auj^gerüftet 
ift,  ^erjufleQen.    ®oetl^e  l^ot  bieg  entbedft  unb  juerfi  an  ber  35lüte  erläutert 

3Kan  n)u§te  fid^  nod^  ju  jener  3rit  barüber  gar  feine  SHed^enfd^aft  ju  geben,  nne  eine 
Slüte  eigentlid^  entfiele,  obrool^l  man  jur  Sefeftigung  be^  fiinnifd^en  ©pftem^  oiele  taufcnb 
diäten  fort  unb  fort  beobad^tet  ^atte.  äRan  fal^,  roa&  man  aud^  l^eute  nod^  bemerlt,  ba^  bie 
aSIüten  immer  erft  nad^  ben  fogenannten  SBegetation^organen,  ben  Saubfproffen,  unb  ftetd  an 
biefen  entftel^en.  3lber  mie  man  biefen  3ufammen^ang,  biefe  3lbftammung  ber  bunten,  ganj 
anberg  geflalteten  Slüte  oon  ben  grünen  Organen  ju  oerfiel^en  l^abe,  barüber  fonnte  man 
burd^  aflerlei  oon  ber  Seobad^tung  lo^gelöfle  2:^eorien  (ogl.  35b.  I)  nid^  ind  Hare  fommen. 
(Soetl^e  fd^Iofe  m^  33eobad^tungen  oon  Übergang^bilbungen  jroifd^en  33lüten  unb  ©tenget 
Organen,  ba§  fein  ©egenfafe,  fonbem  eine  innige  SSerroanbtfd^aft  jroifd^en  ölüten  unb  &auU 
fprof[en  beftel^e,  f o  jroar,  ba§  burd^  Umroanblung  aug  ©profepegetationiSpunlten,  bie  bie  ^flonje 
fd^on  im  ©mbrponaljuflanbe  bepfct,  35lüten  entftel^en  fönnen. 

9iad^  biefer  Sluffaffung  fmb  bie  35lüten  nur  ju  gortpflanjunggjmedfen  oeränberte  (meta^ 
morp^ofierte)  Saubfproffe.  S)ag  mürbe  nad^  Ooet^e^  2^obe  burd^  forgföltige  mifroffopifd^e 
Seobad^tungen  über  ©ntftel^ung  ber  Slüten  burd^  bie  öotanifer  ate  rid^tig  bemicfen.  Slber  fd^on 
©oet^e  l^atte  nod^  anbere  Ummanblungen  an  ^ßflanjenorganen  erfannt,  j.  S.  ba§  bie  SRanfen 
beg  aBeinftodEei^  nur  umgeroanbelte  ©proffe  feien,  mag  man  nod^  an  einem  oerfümmerten 
aSIattrefid^en  an  ber  SRanfe  feigen  !ann,  ba§  eine  9lübe  nur  eine  metamorp^ofterte  faferförmige 
SBurjel,  bie  ÄartoffelfnoUe  eine  oeränbertc  Änofpe  eine^  unterirbifd^en  Slu^läuferj^,  bafe  bie 
Äo^lrabifnoBe  ein  blofeeS  ©tengelgebilbe,  bie  Änofpenfd^uppen  ber  SBinterfnofpen  umgebilbete 
Saubblätter  feien  ufm.  ®iefe  aDgcmeine  ®rfd^cinung  im  ^ffanjenleben  nannte  ®oet^e  3Weta- 
morp^ofe,  eine  33ejeid^nung,  meldte  Rd^  l^eute  fefl  unb  unoerrüdEbar  in  ber  SSotanif  ein= 
gebürgert  l^at  unb  bie  mid^tigflen  2^atfad^en  ber  gormbilbung  umfaßt  unb  ungemein  leidet 
rerftänblid^  mad^t  SHe  in  taufenb  formen  geprägte  pflanjKd^e  Organifation  lä^  [xä)  in  bie 
gormel  faf[cn:  2)ie  Organe  ber  l^öl^eren  ^flanjen  finb  entmeber  SEBurjeln  unb 
blattbilbenbe  ©prgffe  ober  beren  3Ketamorp]^ofen,  3Kit  biefer  %oxmd  tann  aud^ 
ber  £aie  mit  6rfolg  an  bie  Setrad^tung  ber  ^ßflanjenorgane  l^erantreten,  unb  mir  rooDen  fie 
nad^  biefem  Oepd^t^punfte  einjeln  befpred^en. 

aber  aud^  bei  ben  Ärpptogamen  laffen  Rd^  3Kctamorpl^ofen  beobad^en.  3)ie  ©proffe 
unb  SBurjeln  ber  nieberen  Ärpptogamen  meid^en  in  gorm  unb  anatomifc^em  33au  oon  benen 
l^ö^erer  ^pflanjen  fel^r  ab.  ©ie  l^aben  aber  aud^  eine  anbere  GntfteJ^ung^meife,  Rnb  jenen 
nid^t  l^omolog.  S)iefe  unooüfommenen  Organe  fann  man  ate  rubimentäre  bejeid^nen. 
35ei  ben  ?ßarafiten  ift  bie  UnooHfommenl^eit  bagegen  eine  SRüdEbilbung,  bie  Organe  Rnb 
rebujierte  ju  nennen,  ©emeinfam  für  alle  ^flanjen,  aud^  für  bie  nieberen,  gilt  ba«  ©efefc 
ber  aJletamorpl^ofe. 
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6.  a)te  ©cftaltcn  ber  SBurjdn. 


45 


5.  §\t  (^t^lUn  I>er  Purjelm 

Sie  ©rttttbformen. 

S)ic  bem  Äcitniing  cntfpringenbc  einfädle,  fabcnförmiöc  aSurjct  gcnfigt  bem  »cbürfniffc 
be§  jartctt,  aug  bem  ©mbrpo  ficrtjorroad^ifcnbcn  Stammet  nid^t  lange.  3n  bem  3Ka§,  aU 
biefcr  an  Umfang  junimmt,  ein  ©todfroerf  über  bem  anbeten  aufbaut,  »lötter  entroidfelt,  in 
ben  ad^feln  berSlätter  Änofpen  anlegt  unb  ©eitenfproffe  treibt,  nnrb  aud^  ba^Sebürfni^  nad^ 


--+^ 


1)  fieimiourael  einer  Ko^f  aflanle  mit  Seltenwuraeln  erfler  unb  s^eiter  Drbnung  (SBurselfpflem).  —  2)  Durc^« 
f<l^n{tt  einer  jungen  SBurseL  2)erau9  ^arenc^^m  befie^be  Siurtetförper  wirb  in  ber  SRttte  oon  bem  ®efA|banbelftran0 
hut^mttt,  ber  unterhalb  ber  €pi|e  enbigt  unb  ein  9Rart  umfc^tie^t  S3ei  d  liegt  ber  Segetationipuntt,  oon  ber  äBurael^aube  c 
bcbecft  3m  Innern  be«  9Bur)elgen>ebe<  entfielen  um  ben  ®efä|bflnbet|9linber  ^entm  SegetationSpuntte  (a^),  au9  benen  bie  9leben« 
nmr^ln  a,  a*,  a>  ^anwadf^tn,  welche  tnblidf  boS  ®ttotbt  ber  9Ruttenour|el  burc^brec^en.   Sbi9  ben  Oberpäc^enjellen  ber  Surfet 

^aben  fl($  SBurgel^aore  b  entu>i(felt 

SBaffer  unb  JJäl^rfaljen  größer  unb  größer;  e^  muffen  neue  DueDen  biefer  Stoffe  erfd^loffen, 
neue  3wWtung«organe  fiergefieUt,  e^  muffen  alfo  aud^  neue  2Burjeln  gebilbet  werben.  2lu« 
ber  ©rflling^rourjel  be^  Äeime^  entfpringen  bie  neuen  SBurjeln  junäd^ft  an  biefer  felbft  wie 
feitlid^e  Sfle,  unb  man  pflegt  bann  ju  fagen,  bie  primäre  ober  igauptrourjel  f)abt  fid^  oer- 
äflelt,  fie  f)abt  ©eitenrour jeln  gebilbet  (f.  obenfte^enbe  2lbbilbung).  JJatürlid^  fönnen  fid^ 
aud^  biefe  Sfie  roiebcr  rerjroeigen,  unb  in  ber  2:at  roieberbolt  fid^  bie  SBet^roeigung  mand^mal 
iniS  Unabfel^bare.  ©o  fann  eine  äftige  aSurjel  entfte^en,  bie  befonber^  bei  einjährigen  @rb= 
pflanjen  mit  aufred^tem,  reid^belaubtem  ©tamme  ju  beobad^ten  ifi  gaft  ebenfo  (läufig  !ommt 
e&  oor,  baß  bie  erfte  SBurjel  balb,  nad^bem  fie  au^  bem  ©amen  ^erDorgeroad^fen  mar,  ju^ 
grunbe  gel^t,  unb  baß  bann  au^  bem  Äeimblattftamme  bid^t  neben  ber  Urfprung^ftelle  ber 
obgeflorbenen  mehrere  neue  SBurjeln  entfpringen,  ober  baß  an  bem  im  ©rbreid^e  ftedfenben 
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46  ^  Aufbau  unb  ^(teberung  ber  ^flan^engeftalt 

unteren  ®nbe  be«  ©prof[e§  aSBurjeln  entfielen,  bie,  wenn  fie  in  größerer  S^¥  «nb  bid^t  ge^ 
brängt  beifantmenftel^en,  einen  Süfd^el  barfleüen,  roaS  bann  ol^  büfd^elförmige  aOBurjel 
unterfd^ieben  werben  fann  (ogL  Stbbilbung,  ©.  165).  ©iefer  gall  ifi  bei  ben  SWonolotpIen  bie 
SRegel,  fo  bei  ©räfem,  j.  8.  beim  SWai^,  ferner  bei  ben  ^almen,  5ßanbanajeen  u.  a.  3lber 
wenn  man  aud^  ben  ganjen  unterirbifd^en  S^eil  in  ber  Siegel  bie  SEBur  jel  ber  ^flanje  nennt, 
fo  ift  ba^  bod^  botanifd^  ungenau.  3^  äpi9^  SBurjel  ober  büfd^elförmige  SBurjel  bilbet  ein 
SBurjelfpftem,  unb  jeber  einjelne  gaben  beiSfelben  ifi  eine  felbftänbige  aOBur jeL  3«  ben 
meiften  gällen  gel^t  eine  SBurjel  auö  einer  3^Bgtuppe  ^ert)or,  roeld^e  bem  inneren  einer 
älteren  SBurjel  ober  eineö  Stammet  angel^ört,  unb  el^emals  glaubte  man  aud^  hierin  einen 
Unterfd^ieb  jnnfd^en  SBurjeln,  33lättcm  unb  Stammen  gefunben  ju  l^aben,  ba  bie  festeren  au^ 
Bellen  ber  Dberfläd^e  be^  fie  bilbenben  ®en)ebe!örper^  entftei^en.  2t6er  mand^e  SBaffer- 
rourjeln,  beifpieteroeife  jene  ber  Euppia  unb  Zannichellia,  gelten  aud^  au^  3^0^"  «^^^  ber 
Dberfläd^e  be§  ©tammeiS  l^eroor,  unb  ebenfo  entfpringen  bie  SBurjeln  auf  ben  ©lottern  bc^ 
SBiefenfd^aumfraute^  auö  ben  3^ß«i  ber  Dberl^aut  unb  ht^  unmittelbar  unter  ber  Oberhaut 
liegenben  5ßarend^pm3.  Qmmerl^in  finb  bie0  Slugnal^men,  unb  c^  ift  ein  mid^tige«  aWerfmal  ber 
allermeiften  SBurjeln,  ba§  fie  auö  inneren  (Seroebenberfieerjeugenben^ßflanjenorganeentftel^en. 
SSon  mefentlid^em  ©nflufe  auf  bie  ©eftalt  ber  SBurjeln  ift  ber  Umflanb,  ob  bie  betreffenbe 
5ßflanje  einjäl^rig,  jmeiiä^rig  ober  mel^rjäl^rig  ift  einjährige  ^ßflanjen  erjeugen  in  ber  il^nen 
fcirg  jugemef[enen  SBegetation^jeit  möglid^ft  oiele  ©amen  unb  ftatten  bie  in  ben  ©amen 
ftedtenben  unb  in  bie  meite  SBelt  manbemben  Äeimlinge  mit  ber  jur  Segrünbung  be^  neuen 
igau^l^alteiS  notroenbigen  SReferoenal^rung  au^.  (S^  märe  jroedflo^  unb  miberfpräd^e  ber  Öfo^ 
nomie  ber  ^ftanje,  menn  für  bie  furje  ßeben^frift  aud^  in  ber  SBui^l  SReferoeftoffe  abgelagert 
mürben;  benn  biefe  SBurjeln  oerborren  unb  fterben  ab,  fobatb  bie  ©amen  au^geftreut  finb. 
2)ie  SBurjeln  ber  einjäl^rigen  ©emäd^fe  befd^ränfen  pd^  bal^er  barauf,  ba^  bem  ?ßflanjen= 
flodfe  im  Saufe  feiner  !ui^en  SBegetation^eit  nötige  SBaffer  unb  bie  SRäl^rfalje  ju  liefern, 
baju  aud^  bie  entfpred^enbe  geftigung  auf  ber  Unterlage  l^erjuftetten,  oerfd^menben  aber  !eine 
Slrbeit  auf  bie  Slnlage  oon  unterirbifd^en  Sia^rung^fpeid^em.  3)al^er  l^aben  bie  einjäl^rigen 
^flanjen  bünne,  fabenförmige  SBurjeln,  bie  ber SBafferauf nal^me  genügen,  ©anjanberö 
bei  ben  jmriiäl^rigen  unb  mel^rjäl^rigen  ©emäd^fen.  SHe  jmeiiäl^rigen,  für  meldte  al^  befanntefte 
Seifpiele  bie  al^  ©emüfe  tjerroenbeten  oerfd^iebenen  3lüben,  bie  gelbe  ober  3Kol^rrübe  (Dau- 
cus  Carota),  bie  meifee  SRübe  (Brassica  Eapa  rapacea)  unb  bie  rote  3?übe  (Beta  vulgaris 
rapacea),  aufgefül^rt  werben  mögen,  entmideln  im  erften  Qa^re  einen  fel^r  f urjen,  mit  rofettig 
gruppierten  Saubblättcm  befefeten  ©tamm  unb  eine  bidfe,  fleifd^ige  ^fal^lrourjel  oon  SHüben^ 
form,  meldte  mit  SRäl^rfloffen  für  bo^  folgenbe  Sa^r  gefüllt  mirb.  SBenn  im  jroeiten  Saläre 
bie  SSegetation^tigfeit  mieber  beginnt,  fo  mirb  auf  Äoften  ber  in  ber  tjcrbidften  SBurjel  auf- 
gefpeid^erten  ©toffe  ein  aufred^ter  ©profe  mit  Saub  unb  Slüten  aufgebaut;  auö  ben  Slüten 
werben  grüd^te,  unb  nad^  bem  ausreifen  ber  in  ben  grüd^ten  erjeugten  ©amen  ftirbt  ber 
ganje  ©profe  mitfamt  ber  au^gefogenen  SBurjel  ab.  Sei  au^bauernben  Oeroäd^fen  jeigen 
bie  2Burjeln,  menn  Re  jur  2lufna^me  reid^lid^er  SReferoeftoffe  bienen,  jmar  aud^  i^äufig  eine 
ftarfe  SBerbidtung;  bod^  finb  e^  bei  biefen  ^ßflanjen  meiften^  bie  am  unteren  @nbe  be^  untere 
irbifd^en  ©tammteileiJ  nad^  bem  2lbfterben  ber  erftling^murjel  entfpringenben  büfd^elförmig 
gruppierten  ©eitenrourjeln,  meldte  biefe  Slu^bilbung  erfal^en,  mie  bei  ber  ©eorgine,  ber  gett^ 
l^enne  (Sedum  Telephium)  unb  ber  meife  blü^enben  SBalberbfe  (Orobus  pannonicus).  Sei 
ber  fnoHigen  ©pierftaube  (Spiraea  Pilipendula)  unb  ber  gelben  3:^aglilic(Hemerocallis  flava) 
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werben  bie  SBurjeln  fnoUig  aufgetrieben.  3Jiele  unferer  (Srbord^ibeen  l^aben  jroeierlei  SBurjeln, 

lange  jplinbrifd^e,  rourmförmige  unb  furje  bide,  eiförmige  ober  ^anbförmige,  mit  SHeferoe^ 

ftoffen  angefüllte,  meldte  Änollen  fe^r  ä^nlid^  fe^en  unb  aBurjelfnollen  genannt  werben. 

Sefonberö  reid^  an  ©emad^fen,  beren  SBui^ln  al^  ©peid^cr  für  SReferoenal^rung  au^gebilbet 

finb,  ift  bie  SDKttelmeerflora  unb  aud^  bie  gtora  ber  Steppen,  roo  im  $od[)fommer  bte  Seben«- 

tätigfeit  ber  ^flanjen  auf  bad  äufeerfte  befd^ränft  ift    ^flanjen  ber  oerfd^iebenften  gamilien 

(i.  SB.  BAnunculus  neapolitanus,  Centaurea  napuligera,  Valeriana  tuberosa,  Bumex 

tuberosus,  Asphodelus  albus)  bilben  bort  oerbidte,  mit  SReferpeftoffcn  vollgepfropfte,  büfd^elig 

gruppierte  aOBurjeln,  meldte  bie  S^rodEenperiobe 

unterirbifd^  ol^ne  SRad^teil  überbauem  unb  in 

ber  fommenben  SBegetationöjeit  bie  ©toffe  jum 

rafd^en  SSufbau   oberirbifd^er  belaubter  unb 

blü^enber  Sproffe  l^ergeben.  (gigentümlid^  finb 

biefe  oerbidften,  gebüf dielten  SBurjeln  bei  ben 

au^bauemben,  fd^marofeenben  Strten  ber  ®at= 

tung  Pedicularis.  S)iefelben  bienen  jur  Slufs 

fpei^erung  ber  SReferDeftoffe,  jur  geftigung  be^ 

@tode^  unb  jur  3lufna^me  oon  SWä^rftoffen, 

aber  ba^  lefetere  gefd^iel^t,  wie  frül^er  (Sb.  I) 

gefd^ilbert  mürbe,  mit  ben  ©augorganen,  bie 

pd^  mit  anberen  5pflanjen  üerbinben. 

aSurjeln  entftel^en  im  allgemeinen  an^^ 
einanber  burd^ SSerjmeigung.  Silber J^äufig  fann 
man  aud^  SOBurjeln  an  ©tengeln  unb  ©tämmen, 
aljoan  ©profeorganen,  entftel^en  feigen,  an  beren 
Dberfläd^e  Re  l^eroorbred^en.  SBenn  fid^  2Bur- 
jeln  an  einem  belaubten  ©tamme  audbilben,  fo 
fättt  e^  auf,  bafe  bie  UrfprungSflellen  in  ber 
Mf)t  ber  Slätter  liegen.  Sei  (Spipl^pten,  jumal 
ben  auf  ber  Sorte  ber  Säume  lebenben  Stroibeen 
unb  Drd^ibeen,  fie^t  man  fie  bisweilen  f  o  verteilt, 
ba§  an  genau  beftimmten  ©tetten  be^  ©tamme^ 

immer  eine  einzelne  SBurjel,  ein  SBui^elpaar  ober  ein  Süfd^el  von  SBurjeln  entfpriugi  Sebe^ 
©tengelglieb  l^at  an  fold^en  ^flanjen  fojufagen  feine  befonberen  SBurjeln,  ift  baburd^  oon 
ben  benad^barten  ©tengelgliebcm  nal^eju  unabl^ängig  unb  fann  fid^  für  ben  gaH,  ba^  ein 
ober  beibe  nad^barlid^e  ©tengelgliebcr  abfterben  follten,  aud^  felbftänbig  erl^alten.  Sei  ben  auf 
ber  6rbe  lagemben  fried^etiben  ©tämmen,  namentlid^  an  ben  SluSläufcrn  unb  ©d^öfelingen, 
entfpringen  bie  SEBurjeln  immer  nur  an  ben  Änoten  (f.  2lbbilbung  ber  Hydrocotyle  vulgaris, 
©.  115).  SSud^  an  ben  unterirbif d^en  ©tämmen,  meldte  SRI^ijome  genannt  werben,  fte^t  man 
bie  SBurjeln  in  äl^nlid^er  SBeife  oerteilt.  SBenn  bie  älteren  ©lieber  biefer  Slu^läufer  unb  SH^ijome 
von  l^intenl^er  abfterben,  fo  werben  baburd^  bie  näd^ftjüngercn  nid&t  benad^teiligt;  benn  fie  finb 
fd&on  mit  eigenen  SBurjeln  au^geftattet,  bedfen  mit  beren  ^ilfe  il^ren  Sebarf  an  SBaffer  unb 
3iäl^rfal}en  unb  werben  burd^  fie  aud^  am  Soben  feftge^alten.  Sei  3«>iebeln  entfpringen  bie 
SSui^ln  nur  au^  ber  unteren  gläd^e  biefe^  unterirbifd^en  ©profegebilbe^  (f.  Stbbilbung,  ©.  165). 


ftnolUnförmige  SHebeniourieln  ber  Georgine 
(DahUa  variabilla). 
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2)ie  an  SRl^ijomcn,  SSu^Iäufcrn  unb  oberirbifd^en  flettcmben  ©tamtncn  cntftel^enben 
aSutjctn  crfd^cinen  ^äufig  in  i^rem  Urfprunge  genau  befümmt,  unb  e^  ift  il^rc  Soge  ganj 
unabhängig  x>on  äußeren  ©nffüffen.  SMe  auslaufet  ber  ©rbbeerpflanje  unb  be^  frieii^enben 
igal^nenfufee^  (Pragaria  vesca  unb  Eanunculus  repens)  entroideln  ol^ne  äußere  Anregung 
jroei  bi^  fünf  aBurjel^ödfer  an  ben  ©tengeltnoten,  unb  35rombeerfiämme,  roeld^e  fid^  bogen- 
förmig jur  erbe  früntmen,  um  bort  anjumurjeln,  legen  m  beflimmten  ©teilen  nafie  ber 
©pifee  mehrere  SBurjell^öcfer  an,  e^e  no^  biefe  ©piften  ben  33oben  eneid^t  ^aben.  Sei  oielen 
ate  ©pip^pten  roaii^fenben  3lroibeen  unb  Drd^ibeen  finb  bie  Urfprung^fleUen  ber  3Burjeln  fo- 
gar  fpmmetrifd^  am  Umfange  be^  ©tamme^  verteilt  wie  jene  ber  Slätter,  unb  fo  ließen  fid^ 
nod^  oiele  Seifpiele  anführen,  au3  meldten  ^eroorgel^t,  baß  bie  3lnlage  eines  S^eilcS  ber  SBurjeln 
fd^on  oon  ooml^erein  auf  baS  genauefle  feftgeftellt  ifl 

abgefd^nittene  aOBeibenjmeige,  meldte  in  ein  mit  SBaffer  gefüHteiS  Oefäß,  in  naffen 
©anb,  in  burd^feud^tete  ©rbe  ober  3WooS  geftedft  werben,  entroidfeln  bort,  mo  fte  oon  SBaffer 
ober  oon  ben  ermähnten  feud^ten  Äörpem  berül^rt  werben,  binnen  ad^t  2^agen  SBurjeln,  roeld^e 
ebenfomol^I  afö  ©aug-  nne  ate  ^aftorgane  mitffam  finb.  Sfber  biefe  SBurjeln  fiedfen  fd^on  afe 
Slnlagen  in  ben  Steigen.  SBürbe  man  jebod^  bie  S^^^Q^  ^^m  SBeibenfiamm  nid^t  abgefd^nitten 
unb  nid^t  in  ber  angegebenen  SBeife  bel^anbelt  l^aben,  fo  märe  bie  SBurjelentmidcIung  an 
i^nen  nid^t  eingetreten,  tro|bem  bie  Anlagen  ba  fmb.  ©old^e  SBeibenjmeige  fönnen  afö  SSor- 
bilb  für  bie  ©proffe  einer  großen  S^¥'  ^^n  ?ß|Ianjen  angefel^en  werben,  meldte  alle  in  furjer 
3eit  aus  bem  ©tamme  SBurjeln  entroidfeln,  bie  afe  Anlagen  in  i^nen  oerborgen  ru^en,  xotmx 
biefer  in  feud^te  Umgebung  gebrad^t  wirb.  SBenn  ©taubenpflanjen  mit  aufred^tem 
©tamm  unb  bidfen  ©tengelfnoten,  j.  33.  bie  oerfd^iebenen  2lrten  ber  ©attung  fiol^lja^n 
(Galeopsis)  ober  Änöterid^  (Polygonum),  burd^  irgenbeine  äußere  SSerantaffung  ganj  auf 
ben  öoben  l^ingeftredft  werben,  fo  nimmt  nad^  einiger  3^t  nid^t  ber  ganje  ©tamm,  fonbem 
nur  ein  2^eil  beSfelben  wieber  bie  aufredete  Sage  an,  unb  jwar  in  ber  SQSeife,  baß  an  einem 
ber  ©tengelfnoten  eine  red^twinflige  33iegung  fiattfinbet,  unb  baß  baS  bem  freien  ©tamm- 
enbe  näliere  ©tüdf  pd^  ergebt,  wä^renb  baS  an  bie  SBurjel  angrenjenbe  ©tüdE  bem  33oben 
aufgelagert  bleibt  2)ie  35erüfirung  mit  bem  33oben  wirft  bei  biefem  lefeteren  ©tüdE  als  2tn- 
regung  jur  9ieubilbung  oon  SBurjeln,  unb  eS  entfielen  l^ier  an  bem  fnieförmig  gebogenen 
Steile  an  ben  ©tengelfnoten  reid^lid^e  SBurjeln,  weld^e  in  bie  ©rbe  bringen  unb  als  ©aug- 
unb  ^aftorgane  tätig  werben.  SBürben  biefe  ©tauben  nid^t  auf  ben  35oben  l^ingeftredft,  fo 
würben  fid^  an  ben  ©tengelfnoten  aud^  feine  SBurjeln  auSgebilbet  l^aben. 

2lud^  bie  oon  ben  ©ärtnern  fo  oielfad^  ausgeführte  3Sermel^rung  ber  ^flanjen  burd^ 
©tedElinge  berul^t  barauf,  baß  S^^i^  von  einem  jur  SSermel^rung  beftimmten  ?ßPanjenflodE 
abgefd^nitten  unb  in  feud^t  gel^altenen  ©anb  gefledft  werben,  worauf  fie  „SBurjel  f dalagen", 
b.  f),  an  bem  im  ©anb  fledfenben  Steile  beS  ©tammeS  SBurjeln  neu  bilben.  2tuf  bie  wurjet 
fd^lagenben  33lätter  ber  5ßfefferarten,  ber  33egonien  unb  anberer  ^ßflanjen  wirft  bie 
Serü^rung  mit  feud^ter  ©rbe  als  2lnregung  jur  ©ntftel^ung  oon  SSurjeln,  unb  jwar  an 
©teilen,  wo  o^ne  biefen  Äontaft  eine  SBurjelbilbung  nimmermefir  eingetreten  wäre.  3Benn 
man  ein  Pfeffer-  ober  Segonienblatt  in  ©tüdfe  jerfc^neibet,  biefe  ©tüdfe  auf  feud^ten  ©anb 
legt  unb  fo  an  bie  Unterlage  anbrüdt,  baß  bie  an  ber  unteren  ©eite  oorfpringenben  3Wppen 
rom  feud^ten  ©anb  umwallt  werben,  fo  fommen  auS  bem  ^arend^pm  über  ben  Siippen  balb 
SBurjeln  l^eroor,  bie  nad^  abwärts  wad^fen,  wä^renb  fid^  barüber  ein  ©ewebeförper  auSbilbet, 
ber  ju  einem  aufwärts  wad^fenben,  oon  ben  SBurjeln  mit  92al^rung  oerforgten  belaubten 
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Sproffc  wirb.  SSuiJ  bcm  3^09^^^^  <^^  ^^^  Safi«  bcr  Stiele  üppiger  efeublätter, 
roeld^e  in  itaffen  Sanb  ober  in  SQBaffer  gefledt  werben,  entfiel^en  lange  SQBurjeln,  rooiS  an  un^ 
Derlcftten  efeublättem  niemals  gefd^iel^t. 

3)er  SSorteil,  roeld^en  bie  ^ßflanjen  oon  ber  2lu^biÖ)ung  biefer  SBurjeln  l^aben  lönnen,  ifl 

letcä^tcinjufel^en.  SHe  abgefd^nittenen  S^^^i^  i>«  SBeiben,  bog  jerfiüdfte  ßaub  ber  Segonien,  bie 

00m  ©tamme  getrennten  ®feufprof[e  uff.  müßten  abfierben,  wenn  fie  nid^t  mit  SBurjelanlogen 

au^gefiattct  wären  ober  SSBurjetoegetation^punfte  neu  bilben  fönnten.  ©0  leici^t  aber  ber  aSor^: 

teil,  roeld^er  mit  biefer  ärt  ber  SBurjelbilbung  tjerbunben  ifi,  eingefel^en  werben  famt,  fo 

f cJ^toierig  ifl  eg,  ju  erflären,  wie  ber  med^anifd^e  3lnfiofe  ju  biefen  Sßeubilbungen  erfolgt  2)afe  bie 

aSerül^rung  mit  einem  fretnben  Äörper  babei  oon  Sebeutung  ifi,  tourbe  tooI^I  in  aQen  einjelnen 

oben  aufg^äl^Iten  göBen  l^eroorgel^oben;  aber  wie  burd^  ben  Äontaft  ber  Dberl^aut  mit  SBaffer, 

mit  feud^ter  ®rbe  unb  mit  kbenben  SQBirt^pflanjen  bie  tieferen  3eQenlagen  angeregt  werben,  eine 

SBurjel  au^jubilben  ober  neujubilben,  unb  jmar  an  einer  ©teile,  wo  fonfi  eine  berartige  Sit 

bung  nid^t  erfolgt  fein  würbe,  ifi  oöHig  rätfel^aft,  unb  mir  muffen  un^  bamit  bel^elfen,  }u 

fagen,  ba§  ber  Äontaft  ai^  SReij  wirft,  weld^r,  auf  bie  tieferen  3cBf(ä^i<^ten  fortgepflanjt, 

biefe  anregt,  SBurjeln  jur  SHettung  oor  bem  2:obe  auf jubauen.  Sefonber«  fd^erig  wirb  bie 

erflörung  in  imm  gällen,  wo  ftd^  an  abgefd^nittenen  ^flanjenteilen  SBurjeln  nid^t  m&  oor* 

^anbenen  anlagen,  fonbem  ganj  neu  bilben.  6^  würbe  m^  fold^en  galle^  fd^on  bei  frül^erer 

Gelegenheit  (33b.  I,  ©.  74)  gebadet  unb  bort  gefd^ilbert,  wie  fid^  an  abgefd^nittenen  unb  an 

einem  gaben  in  bie  ßuft  gel^ängten  ©proffen  oerfd^iebener  arten  be^  3Kauerpfeffer^  unb  ber 

^auSwurj  (j.  33.  Sedum  reflexmn  unb  Sempervivum  arboreum)  au^  ben  ©tammgliebem 

jwifd^en  ben  Saubblättem,  an  ©teilen,  wo  fonfi  feine  SBurjeln  entflanben  fein  würben,  SBur^^ 

jeln  bilben,  weld^e  in  bie  umgebenbe  ßuft  ^ineinwad^fen  unb  ftd^  fo  lange  firedfen,  bi^  fie  mit 

i^rer  ©pifie  einen  feflen  Äörper  erreid^en.  .gier  fann  oon  einem  auf  bie  Dberl^aut  einwirfen^ 

ben  SReije  faum  bie  Siebe  fein;  bie  aufgel^ängten  ©proffe  fielen  jur  umgebenben  fiuft  in 

feiner  anberen  Sejiel^ung  wie  bamaliJ,  ate  fie  mit  bem  in  ber  6rbe  eingewurjeUen  ©todfe  oer^ 

hnnhen  unb  nod^  nid^t  abgefd^nitten  waren,  ^ie  3lnregung  }ur  SBurjelbilbung  ifl  l^ier  wol^l 

auf  bie  Slbtrennung  beg  ©proffe^  oom  ©todfe  jurüdfjufü^ren,  aber  wir  muffen  barauf  oer- 

jid^ten,  un^  ben  SSorgang  biefer  Anregung  med^anifd^  oorjufteUcn,  unb  unS  bamit  begnügen, 

}u  f onfiaticren,  ba§  fid^  ber  in  bie  fiuft  gel^ängte  lebenbige  ©pro§  burd^  bie  äuSbilbung  biefer 

SBurjeln  am  fieben  erl^alten  fann. 

S)iefe  ßrfd^einungen,  bie  man  ate  ^Regeneration  bejeid^net,  finb  oon  ber  normalen  SBurjet 
bilbung  jweifellojS  fe^r  oerfd^ieben.  SBenn  eine  fcilförmige  fiuftwurjel  eine^  Philodendron 
ben  Soben  erreid^t,  fo  bilbet  fie  aud^  plöfclid^  SBurjeln,  unb  ba«  fd^eint  eine  gewiffe  Slinlid^feit 
mit  bem  SSerl^alten  einc^  in  ©anb  geftedtten  ©tedflingjS  ju  ^aben.  aber  bie  ©citenwurjeln  ber 
Philodendron-SBurjel  flammen  wa^rfd^einlid^  oon  beren  ^auptoegetation^Spunfte  ab,  wäl^renb 
bie  ©tedKinggwurjeln  au^  3)auergewebe  ber  oerfd^icbenflen  2lrt  entflel^en,  ba&  pd^  babei  erfl 
in  SBegetationSpunfte  umwanbeln  mug.  S)iefe  ©rfd^einungen  gehören  nid^t  in  baS  ©ebiet  ber 
Öfologie,  fonbem  ber  egperimentellen  SWorpl^ologie,  unb  obwol^l  eS  fid^  um  elne^  ber 
intereffanteflcn  Äapitel  ber  S3iologie  l^anbelt,  fönnen  wir  l^ier  barauf  nid^t  nä^er  eingel^en. 
3)ie  ben  SBurjeln  jufommenben  3lufgaben  finb:  erflen^  ba^  2luffaugen  unb  bie 
Seitung  oon  SBaffer  unb  im  SBaffer  gelöflen  Släl^rfloffen  unb  jweiten^  baS  gefl* 
l^alten  ber  ganjen  ?ßflanje  an  ber  Unterlage.  3n  ben  meiflen  gäDen  wirb  biefe  bop- 
pelte  gunftion  oon  benfelben  SBurjeln  übernommen.  SRitunter  finbet  aber  aud^  eine  STetlung 
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bcr  airbeit  flatt,  fo  jroar,  bafe  ein  2:eit  bcr  SBurjeln  nur  bcr  JJol^rung^aufnal^me,  ein  anberer 
nur  ber  Sefeftigung  bient  ©o  j.  33.  \)at  Tecoma  radicans  jroeierlei  SBurjeln,  einmal  untere 
irbif(ä^e,  loeM^e  SBaffer  unb  SJäl^rfaljc  an^  bem  35oben  aufnel^men,  unb  bann  no(J^  bie  auf  ©.161 
abgebilbeten  fiaftrourjctn,  burd^  welche  bie  tid^tf dienen  ©proffe  an  ©teilen  befejHgt  werben, 
wo  t)on  aiufnol^me  Püffiger  9Ja^runß  feine  SRebe  fein  famt  2)urd^fd^neibet  man  einen  fotd&en 
©pro§  unterl^olb  ber  ©teile,  loo  er  mittete  ber  ^aftwurjeln  an  einem  gelfen  ober  einer  aMauer 
feftgeJ^olten  mirb,  fo  Dertrodf net  ba«  ©tüdf  über  ber  ©d^nittftelle  mä)  furjer  3eit,  unb  jioar  felbft 
bann,  menn  bie^aftroui^ln  unb  bie  Unterlage  fortmäl^renb  beneftt  unb  feu(j^t  erl^alten  werben. 
2luc^  bei  anberen  ^ßflanjen  !ommen  SWäl^r-  unb  Sefeftißung^rourjeln  nebcneinanber  t)or. 

SEBie  ber  anatomifc^e  93au  ju  biefen  3lufflabcn  pafet,  ift  jum  2:eil  fd^on  bei  ber  emäl^rung 
gefd^ilbert  werben.  S)ie  Slufnal^me  beö  SBaffer^  erfolgt  burd^  bie  SBurjel^aare,  feine  3luf= 
mörtiSleitung  beforgt  ber  jentrale  ©efäfebünbeljplinber,  ber  oon  einem  bünnen  ober  biden 
gSarenci^pmmantel  umgeben  ifl  2)iefer  anatomifd^e  85au  ift  aber  juglei<i^  für  Die  jmeite  9luf= 
gäbe  ber  SBurjel,  al^  ^aftorgan  ju  bienen,  jmedfentfpred^enb.  2)ie  an  Saumborle,  ©efiein 
ober  irgenbeiner  anberen  feften  Unterlage  angemad^fenen  igaftmurjeln,  cbenfo  bie  mannigfaltig 
gefialteten  unterirbifd^cn  SBurjeln  werben  auf  Siegung^feftigfeit  nid^t  in  Slnfprud^  genommen, 
unb  e^  fel^len  il^nen  auc^  alle  jene  med^anifd^en  ©ewebe,  weld^e  biefe  geftigfeit  bebingen 
würben.  Sagegen  werben  fold^e  SBurjeln  burc^  baj^  ©ewid^t  ber  oon  il^nen  an  bie  Unterlage 
gefeffelten  belaubten  ©tämme  gejerrt,  unb  in^befonbere  ift  bei  bem  ^in*  unb  ^erfd^wanfen 
ber  jugel^örigen  beblätterten  ©tämme  unb  Sfte  ein  ftarfer  3ug  auf  fie  unoermeiblid^.  gür  einen 
jplinbrifd^en  Äörper,  weld^er  ftarfem  longitubinalem  S^^t  wiberftel^en  foll,  gibt  e^  aber  feine 
beffere  ©inrid^tung  afe  bie  SUereinigung  ber  wiberfianb^fäl^igen  ©lemente  ju  einer  fompaften 
9Raf[e  in  ber  Sld^fe  beö  SpKj^i^^^-  Unb  biefe  ©nrid^tung  ift  an  ben  ^aftwurjeln  unb  untere 
irbifd^en  SBurjeln  aud^  wirf lid^  getroffen.  2)ie  fieitbünbel  mitfamt  bem  angelagerten  med^anifd^en 
©ewebe  bilben  in  ber  jplinberförmigen  SBurjel  einen  einjigen  mittleren  ©trang.  2)ie  in  ber 
6rbe  eingebetteten  SBurjeln  finb  unoermeiblid^  einem  oon  ber  umgebenben  aWajfe  l^errül^ren- 
ben  feitlid^en  3)rudE  aujSgefeftt,  unb  e^  mu§  SJorforge  getroffen  fein,  bafe  burd^  biefen  S)rudE 
bie  leitenben  ©ewebe  in  il^rer  gunftion  nid^t  geftört  werben,  bamit  bie  Seitung  ber  ©äfte  nid^t 
unterbrod^en  obier  gar  aufgel^oben  wirb.  S)iefe  SUorforge  aber  ifl  getroffen  burd§  bie5ßolfterung 
be^  eben  befd^rebenen  mittleren  ©trange^,  burd^  ©inl^üllung  be^felben  in  einen  SWan^ 
tel  auj5  ^parend^pmjellen.  3e  nad§  ber  ©röge  bejS  feitlid^en  SrudEe^  fd^wanft  aud§  bie 
aJläd^tigfeit  biefer  ^ülle,  unb  wenn  bie  SBurjeln  auf  fe^r  große  S)rudffefHgfeit  in  Slnfprud^  ge- 
nommen finb,  fo  erfd^einen  überbieg  noc^  bie  SBänbe  ber  ^parend^pmjeüen  entfpred^enb  oerbidEt 

Sei  einer  ganjen  änjal^l  oon  ©tauben  finben  wir,  ba§  bie  SBurjeln  trofe  il^rer  äußeren 
gorm  nid^t  alle  gleid^  gebaut  finb,  baß  einige  mel^r  für  ben  Sh  "itt  med^anifd^en  ©eweben 
au^gerüftet  finb  unb,  wie  oben  angebeutet,  ber  Sefeftigung  bienen,  wäl^renb  bie  anberen  bie 
SBafferaufnal^me  übernehmen,  ©old^e  2lrbeitgteilung  oerbirgt  fic^  bann  in  ber  anatomifd^en 
©truftur  unb  fann  erft  burd^  mifroffopifd^e  Unterfud^ung  erfannt  werben. 

gür  bag  einbringen  in  ben  93oben  fmb  bie  SBurjeln  an  ber  ©pifte  burd^  eine  ©ewebe^ 
foppe,  bie  SBurjel^aube,  gefd^üftt  (f.  2lbbilbung,  ©.  42,  gig.  1,  unb  2lbbilbung,  ©.  45, 
55ig.  2).  Sei  ben  ßrbwurjeln  bient  bie  SBurjell^aube  nur  bem  ©d^ufee  ber  jarten,  in  S^eilung 
unb  SBermel^rung  begriffenen  3cD^n  be^  SJegctation^punfte^  am  wad^fcnben  (Snbe.  2)er  2)rud, 
weld^em  biefe  in  fortwä^renber  Stellung  begriffenen  Sollen  bei  i^rem  Vorbringen  ing  ©rbreic^ 
au^gefe^t  finb,  ift  ein  oiel  größerer  ate  jener,  weld^er  auf  bie  au^gewad^fenen  Steile  l^inter  ber 
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SBurjclfpifee  einmirft.  ©^  l^ot  ba^  loaci^fcnbc  ©nbe  bcr  SBurjet  fefle  ©anbfömd^en  unb  anbcrc 
©rbpartifet  auf  bie  ©eite  ju  fd^iebcn  unb  gleid^  einem  (grbbol^rer  ben  SÄaum  ju  f(i^affen,  in 
roeld^em  fpäter  bie  au^geroad^fene  SBui^  pafe  pnben  foBL  2)ie  SBut^tl^aube  fann  mit  einem 
©d^ilbe  üetflüd^en  werben,  roeld^  bie  maci^fenben  unb  babei  Dorbrängenben  3«ß^  in  ber 
SRiiä^tunfl,  mo  e^  notmenbig  ifl,  au^bilben,  unb  ben  fie  fletig  vox[x^  l^er  f(i^ieben.  ©^  wirb  biefer 
©d^ilb  burd^  ba^  2:eUunfl^öeroebe  fort  unb  fort  ergänjt  unb  erneuert  S)ie  an  ba^  road^fenbe 
©eroebe  anfd^ßefeenbe  fiälfte  ber  aBurjell^aube  befielet  au^  edRgen,  bid^t  gefügten,  bie  äußere, 
bem  ©rbreid^e  jugeroenbete  fiälfte  a\x^  abgerunbeten,  geloderten  S^Utru  ^n^  fielet  man  an 
ber  äußeren  Seite  ber  SBurjell^aube  bie  3eßen  teilmeife  getrennt  unb  abgeriffen.  3n  bemSMafe, 
afö  bie  äußeren  3^fc^ic^ten  bei  bem  SBorbringen  ber  SBurjel  im  ©rbreid^  »erleftt,  jerftört  unb 
abgeflogen  werben,  rüden  t)on  innen  l^er  immer  mieber  neue  3^«n  nad^,  unb  fo  finbet  eine 
fortmäl^renbe  ergän5ung,  eine  fortioäl^renbe  SReparatur  ber  SBurjel^aube  ftatt  SBafferrourjeln 
bebürfcn  begreifli^ermeife  eine«  fold^en  ©d^ufte^  an  i^rer  ©pifce  nid^t;  aud^  für  bie  Suft- 
rourjeln  ift  berfelbe,  menigften«  in  ber  gef(i^überten  gorm,  überflüffig,  obmol^t  er  in  beiben 
gäüen  bod^  l^äufig  Dorl^anben  ifl  Stud^  bie  in  ©d^Iamm  einbringenben  SBurjeln  l^aben  ben= 
felben  nid^t  nötig.  aWel^rere  ©umpfpflanjen,  barunter  auc^  bie  f umpf berool^nenben  3Wangrot)en, 
entroideln  an  il^ren  SBui^enben  feine  aSurjel^aube.  ©benfo  fel^lt  biefelbe  DoDflänbig  ben 
©d^maroftermurjeln,  für  meldte  fte  beim  einbringen  in  ba«  ©eroebe  ber  2Birt«pflanjen  nur  ein 
^inberni«  bilben  mürbe. 

äKerftaiftrbige  SeBeni^erfd^emnitgen  ber  SSnrjeln. 

3)ie  Meinen  ©tammgebilbe,  meldte  au^  ben  !eimenben  ©amen  epipl^ptifd^er  Drd^ibeen 
l^enjorge^en,  jeigen,  entfpred^enb  ber  SBerfd^iebenl^eit  il^re«  ©tanborte«,  ein  fei^r  abmeic^enbe« 
Serl^alten.  Slu«  ben  Meinen  ÄnöHd^en  ber  auf  Saumrinbe  atö  ©pipl^pten  gebeil^nben  arten 
entroidfeln  fid^  junäd^ft  l^aarförmige  ©augjeüen,  meldte  mit  ber  Unterlage  ^erheben,  bann 
fommen  SBurjeln  jum  SSorfd^ein,  bie  gleid^falfö  mit  ber  35orfe  feft  Dermad^fen,  beren  ober- 
fläd^lic^e  3eD^n  ^6^  «i<^t  imftanbe  finb,  in  ba«  innere  ber  Unterlage  einjubringen.  2)ie 
Meinen  Änöttd^en  ber  fogenannten  ©rbord^ibeen,  b.  f).  berjenigen,  meiere  auf  SBiefen  unb  im 
^umu«  ber  SBalbgrünbe  i^ren  ©tanbort  l^aben,  entmidfeln  SBurjeln,  meldte  in  ben  35oben 
l^inabroad^fen.  2)abei  jiel^en  fie  ben  ©tengel,  mit  bem  fie  »erbunben  finb,  in  bie  S^iefe  l^nab, 
unb  e«  fommt  t)or,  bafe  auf  biefe  SBeife  bie  fnöBd^enförmigen  ©tämme  binnen  jroei  ^al^rcn 
6 — 10  cm  unter  bie  ©teile  beförbert  werben,  roo  ber  ©ame  geleimt  l^atte.  9Rit  ben  Äeim= 
lingen  jal^lreid^er  jwei-  unb  mel^rjäl^riger  ©eroäd^fe,  jumal  fold^er,  beren  unterirbifd^e  2Bur jcln 
unb  ©tämme  na^träglid^  ju  ©peid^ent  für  SÄeferoefloffe  werben,  j.  S3.  ben  aJlol^rrüben  unb 
Jlad^tferjen,  bem  ©ifenl^ut,  bem  fnoHigen  ^al^nenfug  (Daucus,  Oenothera,  Aconitum, 
Ranunculus  bulbosus)  unb  melen  anberen,  Derl^ält  e«  fic^  ganj  öi^nlid^.  2lud^  bei  biefen 
5ßflan}en  wirb  ber  ©tamm  ber  Äeimpf  lanje  mel^r  ober  weniger  tief  unter  bie  ©rbe 
gesogen,  unb  bie  Dernarbten  2lnfafepunfte  ber  Keimblätter  befinben  fid^  bann  nid^t  feiten 
mel^rere  S^ntimeter  tiefer  afö  jur  S^i  bc«  SBerlaffen«  ber  ©amen^ülle. 

2tud^  Don  ben  fpäter  entfiel^enben  SBurjeln  l^aben  mand^e  bie  gäl^igfeit,  auf  i^ren  ©tamm 
einen  3ug  nad^  unten  au^juüben.  S)ie  an  ben  ©tcngelfnoten  Don  Slu^läufem,  beifpietöweife  oon 
benen  ber  ©rbbeerpflanje,  entfpringenben  SBurjeln  jie^en  biefe  ©tengelfnoten  einen  3entimeter 
in  bie  ©rbe  l^inein.    SDa^fclbe  gilt  oon  ben  langen  SBurjeln,  weld^e  au«  ben  ©tämmen  ber 
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au«baucmben  5primeln  l^erDorge^en.   aSenn  \ol^t  ^primcIn  in  bcn  Älüftcn  unb  ©palten  fenf- 
red^t  obflürjenber  geferoänbe  il^ren  ©tanbort  l^aben,  fo  nnrb  burc^  bicfc^  fiineinjic^en  eine 


9rom6eer{lrau($  mit  eintourjelnben  3n)elgfpi(en.    (3u  @.  53  unb  54.) 

erjd^einung  l^crDorgebrad^t,  roeld^e  jebcn,  ber  fie  jum  erften  SRale  beobad^tet,  überrafd^t  unb 
ol^  ein  fd^roer  ju  löfenbe^  SRätf el  erfd^eint  SHe  bidfen  Stämme  bief er  ^rimeln  (j.  93.  Primula 
Auricula,  Clusiana,  hirsuta)  Ijaben  eine  Slofette  auö  Saubblättern.   ^n  bem  3Jla^t,  wie 
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bie  unteren  Slätter  biefer  SRofette  üerborren,  wirb  in  ber  SM^fel  eine^  ber  oberen  Sfötter  eine 
neue  3lofette  angelegt,  loeld^e  bie  alte  im  näd^flen  Qal^r  erfefet  SBenn  bie  Slofettenblotter  aud^ 
jiemlic^  gebrängt  übereinanber  flel^en,  fo  l^at  nid^t^beflon)eniger  ba^  oon  il^nen  beHeibete 
©tammflüdf  ein  Sängenmafe  t)on  ungefäl^r  einem  3«itimeter,  unb  ebenfolang  ijl  aud^  ber 
iä^Ud^e  3wwa^«,  weM^en  ber  gerablinig  aufn)ortiJn)a^fenbe  ©tamm  erfolg  3)iefer3un)ad^i^ 
von  je^n  Salären  fummiert  gibt  jel^n  S^^^^^^r  wnb  man  foDte  ermarten,  bafe  bie  SÄofette 
be^  jc^ttten  Qal^re^  au(i^  um  je^n  3^ntimeter  über  jenen  ^ßunft  oorgefd^oben  fein  würbe,  roo  bie 
9lof ette  be^  erfien  Sal^re^  jtonb.  aWerteürbigerroeife  aber  bleiben  bie  SRofetten  aller  f olgenben 
Salute  immer  an  bem  gleid^en  ^ßunfte,  nämlid^  immer  bcn  felfigen  SRönbem  ber  SRifee  ober 
5ltuft,  angefd^miegt,  in  meld^er  ber  ©tod  rourjelt  @g  erflört  ftd^  biefe  ©rfd^einung  barau«, 
bag  bie  oon  bem  rofettentragenben  ©tamm  au^gel^enben  3Bui^ln  ben  Stamm  aUjäl^rlid^  um 
einen  3^«ttnieter  in  bie  mit  6rbe  unb  iQumuiJ  gefüllte  Stifte  l^ineinjiel^en.  3)ai^  fann  aber 
nneber  nur  gefd^el^en,  wenn  ba^  l^intere  ©nbe  be«  Stammet  aQjäl^rlid^  um  ein  entfpred^enb 
großem  ©tüd  abftirbt  unb  Dermefl,  wa^  a\i6)  tatfdd^lid^  ber  ^Jall  ifl  3n  geterifeen,  loeld^e  für 
biefen  SBorgang  nid^t  geeignet  finb,  gebeil^en  bie  $ßrimeln  \ä)k^t,  il^re  ©tämme  ragen  bann 
über  bie  SRfinber  ber  Stiften  t)or,  bie  gangen  ©töde  verfallen  einem  langfamen  ©ied^tum, 
fommen  nid^t  mel^r  jum  93lül^en  unb  gelten  nad^  einigen  3^ren  }ugrunbe.  ^^ür  bie  Aultur 
ber  genannten  ^meln  fonne  mel^rerer  in  ber  freien  SWatur  in  ^Jeföriften  road^fenber  ^ßflanjen 
ifl  bie  Äenntni^  biefer  SBad^i^tuniiSmeife  infofem  Don  Qntereffe,  weil  pd^  baraui^  naturgemofe 
bie  aSorpd^t  ergibt,  bie  ©tödfe  fo  ju  pflanjen,  bafe  bie  ©tämme  alljäl^rlid^  um  ein  befümmte^ 
©tüdf  Don  ben  3Bui^n  in  bie  ©rbe  gejogen  werben  fönnen. 

Sluf  ganj  feltfame  SBeife  werben  bie  ©tammenben  mel^rerer  Srombeerarten  unter  bie 
©rbe  gejogen.  ©ine  biefer  3lrten,  Rubus  bifrons,  ijl  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  52  bargefteHt, 
unb  jwar  ftnb  in  biefer  Slbbilbung  bie  SQSut^eln  unb  bie  burd^  fie  in  icdS  @rbreid^  gezogenen 
©tammfpiften  baburd^  fid^tbar  gemad^t,  bafe  im  SSorbergrunbe  bie  6rbe  wie  burd§  ©paten= 
jHd^e  abgel^oben  erfd^eint  Rubus  bifrons  entmidelt  anjäl^lid^  fräftige  fünff antige,  mit 
rüdtoärt^  gerid^teten  ©tad^eln  befeftte  ©d^öpnge,  meldte  anfönglid^  lei^ngerabe  in  bie  ^öl^e 
toad^fen,  gegen  ben  fierbft  ju  aber  weite  Sogen  bilben,  xoa»  jur  ^Jolge  l^at,  bafe  i^re  ©piften 
fid^  bem  ©rbreid^e  naivem.  9Jod^  beuor  biefe  ben  ©rbboben  erreid^t  l^aben,  entjiel^en  an  ben 
©tammfanten,  nal^e  an  ber  Safii^  Heiner  fd^uppenförmiger  35lätter,  ^öder  afö  erfie  Sin- 
lagen  von  3Burjeln.  fiat  bie  ©tammfpifte  ben  Soben  erreid^t,  fo  i>erlängem  Rd^  bie  mit 
ber  ©rbe  in  Serül^rung  gefommenen  fiöder  }u  wirtlid^en  SBurjeln,  unb  biefe  bringen  in  ba^ 
©rbreid^  ein,  ©ie  Derldngem  fid^  fel^r  rafd^,  e^  bilben  fid^  aud^  jal^lreid^e  ©eitenwurjeln  an 
i^en,  unb  in  fui^er  3cit  ift  ein  umfangreid^e^  unterirbifd^e«  SBurjelfpfiem  l^ergeflellt  Slber 
aud^  bie  ©tammfpifte,  weld^e  ben  2lui8gang«punft  für  biefe«  SBurjelwerf  bilbet,  unb  bie  jeftt 
auffaHenb  oerbidt  erfd^eint,  ifl  unter  bie  6rbe  gefommen.  2)iefelbe  würbe  burd^  bie  SBurjeln 
in  bie  2;iefe  gejogen  unb  bleibt  nun  l^ier  in  ber  ©rbe  eingebettet  Qm  barauffolgenben  %tüf)' 
ling,  bisweilen  \ä)on  in  bemfelben  fierbfl,  in  weld^m  bie  ©inwut^ung  erfolgte,  wäd^fl  biefe 
©tammfpifte,  emd^rt  oon  il^ren  SBui^eln,  ju  einem  ©pro§  au«,  ber  wieber  über  ber  6rbe 
erfd^eint  S)er  alte  ©tamm  aber,  ber  fid^  bogenförmig  jur  6rbe  niebergebeugt  l^atte,  unb  beffen 
©pifte  burd^  bie  SBut^n  in  bie  6rbe  l^ineing^ogen  würbe,  ftirbt  frül^er  ober  fpöter  ab,  unb 
fo  ifl  au«  ber  ©tammfpifte  ein  neuer  felbjlänbiger  ©tod  geworben, 

Dag  ba«  ^ereinjiel^en  be«  ©tamme«  in  bie  6rbe  burd^  bie  SBui^eln  »ermittelt  wirb,  ift 
in  allen  gällen  fidler  nad^gewiefen,    2)ie  SBurjeln  oerlürjen  fid^  nad§  beenbigtem 
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Sängenioad^^tum,  in  einigen  fjöflen  nur  um  2 — 3,  in  anbeten  fällen  aber  um  20 — 30 
^ojent,  alfo  um  nal^eju  ben  britten  2^eU  il^er  Sänge.  2)a^  no(i^  nid^t  au^geroad^fene  3Burjet 
fiücf  ifi  oberl^olb  feiner  bem  ©rbmittelpunfte  juroad^fenben  Spifte  mit  l^aarförmigen  ©aug- 
jellen  au^gerüftet,  unb  biefe  finb  mit  ber  umgebenben  6rbe  Derroad^fen.  S)aburd^  aber  ift 
ein  SQSiberfianb  gegeben,  meldten  ba^  pd^  jufammenjiel^enbe  SBurjelftüdf  nid^t  überminben  fann. 
Daneben  pnbet  in  bem  road^fenben  SBurjelenbe  eine  SBerlängerung  ber  3cB^/  ^«^  ©tredfung 
be^  ©emebe^  fiatt,  unb  ba^  SBurjelenbe  bringt  tro^  be^  oon  obenl^er  mirfenben  3"9^  i" 
bic  2:iefe  t)or.  3iad^  biefer  SRid^tung  l^at  alfo  ber  3^9  leinen  ©rfolg.  Slnberg  üerl^dlt  e^  fid§ 
mit  bem  3^9^/  meldten  ba^  fid§  Derfüi^nbe  auSgeroad^fene  SBurjelflüdE  nad^  oben  auf  ben 
Stamm  ausübt  $ier  ifl  fein  SBiberftanb,  ber  nid^t  leidet  übermunben  werben  !önnte,  unb  fo 
mirb  benn  aud^  ber  ©tamm  ein  ©tüdf  in  bie  6rbe  l^ineingejogen. 

3)iefeg  merftoürbige  igineinjiel^en  fommt  felbftoerftänblid^  nur  an  ^ßflanjen  oor,  beren 
SBurjeln  lotred^t  in  ba^  ©rbreid^  l^inabmad^fen,  unb  nnrb,  mie  fd^on  bemerft,  am  auffallenb^ 
fien  bei  jenen  3lrten  beobad^tet,  meldte  in  il^ren  unterirbifd^en  ©tämmen  unb  SBurjeln  SReferoe^ 
fioffe  auffpeid^em.  SBurjeln,  meldte  flad^  unter  ber  Dberfläd^  be§  Sobenj^  l^inlaufen,  finb 
nid^t  geeignet,  ben  ©tamm  in  ber  angegebenen  SBeife  }u  beeinfluffen.  3m  ©egenteil,  unter 
geroiffen  Umflänben  oermögen  fie  eine  ipebung  bej^  ©tammeg  ju  bewirten.  S)a§  gilt 
inSbefonbere  t)on  Säumen  mit  mäd^tigen  Derl^oljenben  SBurjeln,  beifpieIjSmeife  oon  ^d^ten 
unb  Äiefem,  ©id^en  unb  Äaftanien,  unb  ertlärt  fid^  auf  folgenbe  fel^r  einfädle  SBeife.  3)ie 
erfle  mit  il^rer  ©pi|e  fenfred^t  in  bie  6rbe  ^inabroad^fenbe  Keimmurjel  ftirbt  bei  biefen  33aum= 
arten  fd^on  frü^  ab  ober  bleibt  bod^  in  il^rer  ©ntmidfelung,  jumal  in  il^rer  Sängenauöbel^nung, 
fel^r  jurüdf,  unb  e^  entmidfeln  fid^  au^  il^r  ober  au^  bem  unterften  Steile  be^  aufredeten  ©projfe^ 
oiel  fräftigerc  2BurjeIn,  meldte  in  l^orijontaler  SRid^tung  unter  ber  Dberfläd^e  be§  Soben^ 
oerlaufen.  SReiflen^  ftral^Ien  biefe  nac^  aSitn  SRid^tungen  auö  unb  bilben  einen  förmtid^en 
üuirl  an  ber  Safiö  beö  aufrechten  ©tamme^,  mie  man  fel^r  beutlid^  an  ben  burd^  einen  oer^ 
l^eerenben  ©türm  entrourjelten  gid^tenbäumen  feigen  fann.  ®icfe  flad^  unter  ber  Dberfläd^e 
oerlaufenben  SBurjeln  l^aben  anfänglid^  nur  geringe  2)idfe,  i^r  Umfang  nimmt  aber  mit  ben 
Sfal^rcn  ju,  unb  man  erfennt  an  i^nen  bie  aufeinanberfolgenben  fiolifd^id^ten  afö  „^al^re«« 
ringe"  ganj  äJ^nlid^  wie  am  ©tamm.  SRatttrlid^  finb  bie  unterirbifd^en  SBurjeln  brudffeft  ge- 
baut unb  miberftel^en  nid^t  nur  bem  oom  umgebenben  ©rbreid^  auSgel^enben  2)rudf,  fom 
bem  üben  bei  il^rem  S)idfenn)adegtum  felbfi  einen  erJ^eblid^en  3)rudf  auf  bie  Umgebung  au«. 
Qnfolgebeffen  mirb  unterhalb  ber  jplinbrifd^en,  l^orijontal  road^fenben  SBurjcI  bie  ßrbe  ju- 
fammengeprefet,  oberl^alb  berfelben  aber  gel^oben  unb  aufgebrod^en.  Slllmä^lide  roirb  bie 
ieol5ige  bidfe  SBurjel  oberfläd^lid^  fid^tbar  unb  ift  an  ber  oberen  ©eite  oon  ßrbe  ganj  ent* 
blögt.  2)ie  Std^fe  ber  l^orijontalcn  SBurjel  nimmt  nid^t  mel^r  jene  Sage  ein  wie  in  früheren 
^Qi)xtn.  2)amafö  mar  bic  2BurjeI  nur  einige  aJHßimeter  bidf,  jeftt  ^at  fie  ben  SDurd^meffer 
oon  20 — 30  cm  erreid^t,  unb  bie  SBurjelad^fe  ifl  ungcfäl^r  um  ben  l^alben  SSJurjclburd^- 
meffer,  ba&  ift  10 — 15  cm,  in  bie  igölie  gerüdft  Um  ebenfooiel  mirb  aber  aud^  ber  auf- 
redete ©tamm,  roeld^er  in  ber  oben  bef(^riebenen  SBcife  mit  l^orijontalen  Söurjeln  in  fefter 
3?erbinbung  ift,  gehoben,  ©o  erflärt  fid^  ba«  eigentümlid^e  33ilb,  ba«  man  in  unferen  2Bät 
bem  fo  ^än^Q  beobad^tet:  ba«  Silb  mäd^tiger  Saumftämme,  oon  berm  35afi«  bidfe  ^olix^t 
SBurjeln  entfpringen,  roeldee  an  il^i^er  oberen  ©eite  t)on  ßrbe  entblößt  finb  unb  tialb  ober- 
irbifd^  in  fc^Iangenförmigen  SBinbungen  im  2Balbgrunbe  verlaufen. 

^loä)  auffaüenber  al«  bei  unferen  einie^mifd^m  Säumen  ifi  bie  Hebung  ber  ©tämme 
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bur(i^  bie  SBurjeln  6ei  ben  tropifd^en  aWangroocn,  bereu  erfle  entroidfelung^jlabien  auf  ©.  39 
gefd^ilbert  lourben.  3la^\>tm  ber  Äeim  t)om  Saunte  l^erabgefallen  ift  unb  fid^  in  bcn  ©d^tamm 
cingebol^rt  ^at,  erl^eben  fid^  an  feinem  Umfange  im  unteren  drittel  iQödEer,  roeld^e  ju  fd^räg 
abroärtjS  geri(j^teten  SBurjeln  au^road^fen,  ©d^on  nad^  wenigen  aJionaten  ifi  infolge  ber 
äJerlängerung  biefer  SBurjeln  ber  im  ©d^Iammboben  eingebol^rte  ©tamm  ber  5Pflanje  über 
bo^  naffe  ©rbreid^  etroa^  emporgel^oben  unb  erfd^eint  je^t  wie  auf  Steljen  gefteHt  (ogl.  ©.  41 
unb  bie  3lbbilbungen,  ©.  40  unb  66). 

3n  ber  SRegel  ftedfen  bie  SBurjeln  ber  5pflanjen  im  fcfien  (Srbboben.  SRan  nennt  fte  bal^er 
aud^  ©rbrourjeln.  ©^  bürfte  anjunel^men  fein,  ba§  bie  SBurjeln  Don  70  ^proj.  aller  ©amen- 
pflanjen  erbrourjeln  finb.  Site  SBafferrourjeln  fann  man  bagegen  bie  im  SBaffer  ent^ 
fiel^enben  SBurjeln  ber  Sffiafferpftanjen  bejeid^nen,  ba  fie  mand^e  ©igentümlid^fciten  bejiöen,  bie 
mit  ber  Umgebung  jufammen^ängen.  SBui^eln  ber  fd^roimmenben  SBafferpflanjen  finb  in 
ber  SRegel  fe^r  jart  gebaut,  benn  ein  grofee^  ©eroid^t  berfetben  mürbe  ber  ^ßptanje  ba^  ©d^mimmen 
il^rer  ©tengel  unb  Slottorgane  erfd^meren;  nur  bie^ 
jenigen  aSafferpflanjen,  bie  im  Soben  ber  ©emäffer  fefi^ 
gemurjelt  finb  unb  nur  mit  il^ren  35(attfproffen  gegen  bie 
Dberfläd^e  road^fen,  ^aben  fräftige  SBurjeln.  Sie  SBaffer- 
rourjefn  l^aben  ein  größere«  35ebürfni§  nad^  3)urd^Iüf- 
tung  al^  bie  ©rbroui^eln,  ba  bie  Suft  leidster  in  ben 
trodfenen  35oben  einbringt;  bal^er  l^aben  SBaffermui^eln 
ein  auögebilbete^  ©pflem  von  fiuftgängen(3nterjellular- 
räumen).  SBafferrourjeln  entfpringen  f eitlid^  an  fd^mim^ 
menben  ©tämmen,  unb  jmar  meifienS  gebüfd^elt,  feltener 
einjeln,  unb  finb  f d^road^  f d^raubenf örmig  gemunben.  ©ie 
werben  fomol^I  dou  ben  ©tämmen,  bereu  fiaubblätter 
ber  SBafferoberfläd^e  aufliegen,  afö  aud^  oon  ben  auf  bem  SBafferfpiegel  fd^roimmenben  laublofen, 
in  grüne  ^pi^pDoHabien  umgeroanbelten  ©tämmen  (j.  33.  beiLemna  polyrrhiza,  gibba,  minor) 
auSgebilbet  S3ei  biefen  ^Pflanjen  ifl  bie  ©pifce  ber  SBui^ln  von  SBaffer  umflutet  ©elangen 
fte  beim  ©infen  be«  SBafferftanbe^  auf  ben  fd^lammigen  Untergrunb,  fo  bringen  fie  bort  nid^t 
in  bie  S^iefe  ein  unb  üerroad^fen  aud^  nid^t  mit  ben  (Srbpartifeln  beö  ©d^Iamme^.  5Die  ©umpf^ 
pPanjen  bol^ren  fid^  bagegen  mit  ben  juerft  entmidfelten  SBurjeln  am  ©runbe  ber  »on  i^nen 
bewohnten  3^ümpe(,  S^eid^e  unb  ©een  in  ben  ©d^Iamm  ein,  mä^renb  fte  bie  fpäteren,  »on 
l^öl^eren  ©tengelgüebem  au^gel^enben  SBurjeln  im  SBaffer  flottieren  laffen.  ®ie  au^  bem 
©amen  l^eroorgegangene  ©rftling^murjel  ber  SBafferfd^ere  (Stratiotes  aloides)  roäd^ft  in  ben 
©d^lamm  l^inein;  nad^  bem  äbfterben  berfelben  ergebt  fid^  ber  ganje  ^flanjenftodf  bi^  jum 
SBafferfpiegel,  erl^ält  fid^  fd^roebenb  unb  entmidfelt  au^  feinem  beblätterten  furjen  ©tamme 
fd^mimmenbe  SBurjeln;  fpäter  finfen  bie  ©tödfe  mieber  in  bie  2:iefe,  unb  bann  werben  bie 
fd^wimmenben  SBurjeln  wieber  ju  ©rbwurjeln.  Umgefe^rt  f ommt  e^  l^äufig  t)or,  bafe  ©rbwurjeln 
JU  SBafferwurjeln  werben.  2ln  ©rlen,  SBeiben  unb  Stüftem,  weld^e  am  Ufer  berSäd^e  wad^fen, 
fie^t  man  oft  genug  umfangreid^e  SBurjelgefled^te,  weld^e  über  bie  (grbe  ber  Uferböfd^ung 
^inau^gewad^fen  finb  unb  im  SBaffer  flottieren;  ja,  merfwürbigerweife  jeigen  mand^e  ©rb- 
wurjeln,  wenn  [le  in  fliegcnbe^  SBaffer  fommen,  bort  ein  weit  üppigere^  SBac^^tum  aU  in  ber 
erbe,  unb  e§  ifl  befannt,  ba§  bie  SBurjeln  ber  obengenannten  Säume,  wenn  fte  in  SBaffer- 
leitung^röl^ren  gelangen,  pd^  ju  fo  bebeutenber  Sänge  entwidfeln,  ba§  in  furjer  S^t  bie  Siöl^ren 
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ganj  Dcrjlopft  finb  unb  ber  SBafferjuflug  unterbrochen  wirb»  S)ie  aug  folci^en  SRöl^ren  l^er- 
aujggejogenen  SBui^geflcci^te  l^aben  bie  fjorm  langer  ^aarjöpfe  unb  finb  unter  betn  9Jamen 
SQSur jeljöpf e  betannt  fipajintl^en  unb  mde  anbere  Sroi^belgeioäij^fe,  ja  felbft  t)erfd^iebenefiaub= 
l^öljer,  wie }.  33.  SC^ome  unb  SRofefaflanien,  beren  SBurjeln  für  Qm'6f)nl\ä)  in  ber  6rbe  load^fen, 
fönnen  anä)  mit  beflem  (Srfolge  grofegejogen  werben,  wenn  man  i^re  SBurjeln  im  3Baffer  fid^ 
entnndf ein  läfet,  DoraujSgefefet,  bag  biefe^  SBaffer  ba&  rid^tige  "SSla^  ber  nötigen  SJäl^rfalje  entl^ält 
Sau,  ©ntroidelung  unb  2:atigfeit  ber  SBurjeln  finb  mit  ber  oben  gegebenen  S)arftcnung 
nur  fo  weit  inö  re(i^te  2\ä)i  gefegt,  afö  fte  fui^  auf  bie  beiben  fiaupttätigfeiten  jeber  SBurjel,  bie 
SBafferaufnal^me  unb  bie  35efefUgung,  bejogen.  aber  t&  würbe  fd^on  früher  l^eroorgel^oben, 
bafe  bie  ßebendaufgaben  ber  ^ßflanjen  fid^  meieren,  üemridfelter  werben  unb  ganj  neue  Stnforbe- 
Hingen  an  bie  Organe  fleDen.  3)ie  ^ßflanje  l^at  nic^t  bie  fjäl^igfeit,  für  jebe  neue,  il^r  t)on  ben 
oufeeren  Umfiänben  aufg^wungene  Strbeit  eine  ganj  neue  Slrt  oon  Organen  ju  einengen,  ©ie 
bleibt  infofem  unooDfornmen,  afö  fie  nur  immer  33lattfproffe  unb  SBurjetn  }u  bauen  oerfte^t. 
Sie  mu6  alfo  mit  biefen  Organen  aud^  ba^  SReue  bewältigen,  unb  ba  ber  Sau  il^rer  ®runb= 
Organe  oft  gar  nid^t  ju  ben  neuen  aufgaben  pa§t,  muffen  biefe  in  ber  mannigfac^ften  unb 
weitgel^enbjien  SBeife  umgeftaltet  (metamorpl^opert)  werben.  aWan  nennt  biefe  gä^igfeit,  bie 
Organe  burc^  Umwanblung  ber  ©eftalt  einer  neuen  gunftion  anjupaffen,  wie  fd^on  im  ein= 
gange  gefagt  würbe,  aWetamorpl^ofe,  unb  bejeid^net  bie  neuen  formen  mit  bemfelben  9Jamen. 


98nr5etmetamor;|i]|ofen. 

Slad^bem  eine  genügenbe  Äenntni^  ber  einfad^en  unb  oerbreitetften  SBurjelformen  er= 
worben  ift,  !önnen  nun  einige  SBurjelmetamorp^ofen  betrad^tet  werben.  Gine  SRei^e  foU^er 
SBurjelmetamorpl^ofcn  bringt  weber  in  einen  feften  Sobcn  nod^  in  SBaffer  ein,  fonbent  ent^ 
widfelt  fid^  frei  an  ber  Suft  au^  ben  ©tämmen  ber  ^pflanjen.  Qm  ©egenfafe  ju  ben  oorl^er 
bezauberten  ©rb^  unb  3Bajferwui^eln  nennt  man  fie  ba^er  allgemein  Suftwurjeln. 

2)ie  Suftwurjeln  finben  fid^  am  Umfang  aufred^ter  ©tämme  oon  Saumfamen  unb 
in  groger  aWannigfaltigfeit  an  ben  Stämmen  ber  ©pipl^pten,  jumal  ber  2lroibeen,  Sromelia- 
jeen  unb  Ord^ibeen.  Sei  ben  Saumfamen,  namentlid^  ben  Todea-  unb  Alsophila härten, 
finb  bie  Suftwui^ln  fe^r  furj,  aber  fo  jal^lreid^  unb  fo  bid^t  gefteHt,  ba§  fie  jufammen  einen 
förmlid^n  5ßels  um  ben  Stamm  bilben.  2lud§  bei  ben  auf  ber  Sorfe  alter  Säume  wad^fen^ 
ben  Ord^ibeen  entfpringen  bie  fiuftwui^n  l^äufig  in  großer  3^^  i>i<^t  nebeneinanber,  finb 
verlängert,  fabenförmig  unb  bilbm  förmlid^e  aRä^nen,  wie  j.  S.  an  bem  in  Sanb  I,  S.  160, 
abgebilbeten  Oncidium.  Sei  anberen  Ord^ibeen  bagegen  finb  pc  oereinjelt  unb  bann  ge^ 
wöl^nlid^  oiel  bidfer,  jiemlid^  flarr,  wellenförmig  l^in  unb  l^er  gebogen  ober  fd^raubig  ge^ 
wunben,  wie  ba»  beifpietöweife  an  bem  in  Sanb  I,  S.  341,  abgebilbeten  Sarcanthus  rostra- 
tus  JU  feigen  ifl  Sei  oielcn  Ord^ibeen  unb  Slroibeen  erfd^einen  fie  mit  groger  Siegelmägig:: 
feit  einjeln  ober  paarweife  gegenüber  ber  Urfpmnggfiette  ber  Slätter  am  Stamm.  Mt  biefe 
Suftwurjeln  fmb  ebenfo  wie  bie  gewöhnlichen  SBurjeln  jur  äufnal^me  oon  SBaffer  unb  wäffe^ 
rigen  Söfungcn  ber  SRä^rftoffe  oortrefflid^  geeignet 

Son  biefen  jur  auffaugung  be^  SBaffer^  noc^  geeigneten  Suftwui^eln  fmb  jene  oerfd^ieben, 
bie  jwar  aud^  an  oberirbifd^en  Stämmen  entfpringen  unb  jum  größeren  Steile  oon  fiuft  um- 
geben  fmb,  weld^en  aber  bie  gä^igfeit  abgebt,  ben  SBafferbampf  ber  fie  umgebenben  £uft  ju 
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ücrbid^tcn  unb  atmofpl^ärifd^e^  SBaffer  ouftuncl^men,  bie  Dielmel^r  btö  jur  6rbe  l^inabroad^fen 
unb  bort  einbringen,  um  baö  ju  erl^alten,  roa^  fie  an  SBaffer  unb  SJä^rfaljen  bebürfen.  aWan 
beobad^tet  foI(i^e  3Burjeln  befonber^S  bei  Äletterpflanjen,  bercn  öltefle  unterfie  ©tammglieber 
abgefbrben  finb,  unb  loeM^e  bann  mit  ber  6rbe  nx^t  mel^r  in  birefter  SBerbinbung  [teilen, 
beren  grofee  Saubblätter  aber  eine  Diel  größere  aWenge  von  SBaffer  nötig  l^aben,  aö  bie  feud^te 
Dberfläd^e  ber  jur  ©tüfee  bienenben  Saumflämme  liefern  f ann.  S)ie  in  Sanb  I  auf  ber  2:afel 
bei  ©,  198  abgebilbeten  großblätterigen  Stroibeen  mit  fcilförmigen,  4—6  m  langen,  fid^  jur 
erbe  fenfenben  SBui^fn  !önnen  afö  SSorbilb  für  biefe  gorm  angefel^en  werben.  SBon  ben  be^ 
fd^reibenben  S3otanifem  werben  fol(i^e  formen  jmar  fiuftrourjetn  genannt;  mer  ober  an  ber 
oben  gegebenen  Unterf(i^eibung  fefil^ält,  wirb  fold^e  SBurjeln  rid^tiger  atö  eigcntümlid^  mobi* 
fijierte  ©rbmurjeln  anjufel^en  l^aben.  3)a  übrigen^  roieberl^olt  beoba(i^tet  morben  ifi,  baß  bie 
Suftrourjeln  einiger  Drd^been,  namentli(i^  jene  ber  ©attung  Vanda,  wenn  fie  mit  ber  ®rbe 
in  SBerü^rung  fommen,  in  biefe  einbringen  unb  ben  Sau  oon  erbmui^In  annel^men,  fo  ift 
aud^  bie  (Srenje  jroifd^en  fiuft^  unb  ©rbroui^n  tjenmfd^t,  unb  ei^  ergibt  fid^,  baß,  mie  aud^ 
fonft,  äße  biefe  ©inteilungen  nur  fünfllid^  finb. 

2)ie  ©d^marofeermurjeln  finb  in  il^rem  ^au  unb  il^rer  SJötigfeit  von  biefen  geroö^n- 
lid^en  SBurjeln  ganj  »erfd^ieben,  fie  bringen  in  ba^  tebenbige  ©emebe  t)on  SBirt^pflanjen 
ein  unb  fangen  aujJ  biefem  bie  ©toffe,  beren  fie  felbfl  fomie  ber  il^nen  jum  Slu^gang^punfte 
biencnbe  ©tamm  jum  weiteren  2tufbau  bebürfen.  ©ie  werben  aud^  igauftorien  genannt 
unb  finb  entweber  t)on  warjen^,  fd^eiben^  ober  fud^enförmiger  ©efialt  ober  bilben  fogenannte 
©enfer,  erinnern  bisweilen  aud^  an  bie  ©eftalt  eine^  iQppl^engefled^te^.  Salb  entfpringen  fie 
feitlid^  an  einem  oberirbifd^en,  balb  an  einem  unterirbifd^en  ©tamme.  häufig  gelten  fie  aud^ 
atö  feitlid^e  ©lieber  aul  unterirbifd^en  SBurjeln  l^erDor.  'Ql^r  3lufbau  unb  il^re  Derfc^iebenen 
©eftalten  finb  in  Sanb  I,  ©.  343  ff.,  augfü^rlid^  gefc^ilbert  worben. 

aber  mit  biefen  ©inteilungen  ifl  nod§  lange  fein  S3ilb  t)on  ber  aWannigfaltigfeit  ber 
SBurjelformen  gegeben.  3)ie  gunftion  lurjer  Suftwurjeln  ifl  meifl  bie  t)on  io^ftiourjeln 
ober  Älammerwurjeln,  burd^  weld^e  oberirbifd&e  ©tämme  mit  irgenbeiner  ©tüfee  fefl  Der- 
bunben  werben,  alfo  beifpietöweife  bie  furjen  Äletterwurjeln  be^  ßfeuö  unb  ber  Tecoma  ra- 
dicans,  bie  melfad^  üeräftelten,  ba^  ©efiein  unb  bie  S3aumbor!e  mit  einem  förmlid^n  3lt^ 
fibei^ie^enben  unb  mit  ber  Unterlage  Derftebenben  äBurjeln  jal^lreid^er  2lrten  ber  ©attungcn 
Bignonia  unb  Cereus,  bie  banbförmigcn,  mit  ber  SRinbe  ber  Säume  Derwad^fenben  SBurjeln 
gewiffer  tropifd^er  Drd^ibeen,  namentlid^  ber  in  Sanb  I,  ©.  340,  befd^riebenen  Phalaenopsis 
Schilleriana,  unb  enblid^  bie  gurtenförmigen  äBurjeln  be^  auf  ©.  59  abgebilbeten  Picus. 
©old^e  SBui^n  l^aben  bann  oft  bie  S^ötigfeit  ber  SBafferaufnal^me  ganj  aufgegeben. 

2)ie  Älammerwurjeln  benu^en  afö  ©tüfee  bie  ©tämme  alter  Säume,  fteile  gd^wänbe 
unb  in  ber  Äultur  l^äufig  aud§  aRauem  unb  ^oljplanfen.  Sllle  !lettemben  ©tämme  l^aben 
jweierlei  SBurjeln:  ©augwurjeln,  mittete  weld^en  fie  SBaffer  aufnel^men,  unb  Äletterwui^ln, 
wetd^e  jur  Slnl^eftung  an  bie  ©tüfte  bienen.  Qn  bm  meifien  %äüm  finb  bie  gunftionen  biefer 
jweierlei  SBurjeln  ftreng  gefonbert,  fo  baß  ein  fletternber  ©tamm,  wenn  er  aud^  mit  taufenb 
Äletterwurjeln  einem  gelfen  ober  ber  Sorfe  eine^  Saumes  angel^eftet  ift,  bod^  atebalb  Der- 
borrt  unb  abftirbt,  wenn  man  i^n  oberl^alb  feiner  ©augwurjeln  burd^fd^neibet.  ^  einigen 
gällen  bagegen  übemel^men  bie  Äletterwurjeln  jugleid^  bie  SRolle  t)on  ©augwui^eln,  wag 
freiließ  t)orau3fe|t,  baß  bie  Unterlage,  weld^er  fie  anl^aften,  ber  ^ßflanje  aud^  bie  nötige 
SRal^rung  ju  bieten  imfianbe  ifl 
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3!mmcr  fommcn  We  SBarjen  unb  SBüIfie,  rocl^c  bie  erfien  Slnfänge  ber  Älettcrrout^cln 
bilben,  an  bcr  t)om  Sici^tc  abgcrocnbeten  ©eite  be^  ©tamtnc«  jum  SUorfd^ein.  ©o  tfl  and^  bie 
SRid^tung,  xod^t  fie  bei  il^rem  SBad^^tume  einl^alten,  fietö  t)om  Sid^t  abgctoenbet  unb  gegen 
bie  bunHe  Joiwterroanb  gerici^tet  ober  aber  t)on  ben  grünen  Saubblättem  bi(i^t  bef(i^attet  (f.  Slb- 
bilbung,  35b.  I,  ©.  164).  9Benn  man  bie  Älammerrourjeln,  roeld^e  fid^  an  ber  auf  ©.  161  ab^ 
gebilbcten  Tecoma  radicans  an  ben  bunf elften  ©teilen  unter  einem  oorfpringenben  ©eftmi^  ent* 
roidfelt  l^aben,  mit  jenen  Dcrgleid^t,  roeld^e  weiter  unterhalb  an  weniger  befci^atteten  ©teilen  auj5- 
gebilbet  würben,  fo  ergibt  fid^,  ba§  erfiere  fiet^  oiel  üppiger  unb  länger  jtnb  aU  bie  lefcteren. 
3Birb  burd^  irgenbeinenSufaD  ein2:rieb,  weM^er  bereite  JUettenoui^eln  ju  entmideln  begonnen 
l^at,  au3  feiner  Sage  gebrad^t  unb  feine  frül^ere  ©d^attenfeite  bem  Sid^t  au^gefeftt,  f o  brel^t  fid^ 
berfelbe  mand^mal,  big  feine  mit  ben  Anfängen  ber  fiuftroui^eln  befeftte  ©eite  nneber  t)om 
2id^t  abgeroenbet  ift.  ©oßten  fid^  biefer  3)rel^ung  ioini>^ntiffe  in  ben  SBeg  fleDen,  fo  bleiben 
bie  jungen  Äletterrourjeln  in  ü^rer  ©ntroidfelung  jurüdf,  road^fen  nid^t  weiter,  fonbem  weifen 
unb  Dertrodfnen.  63  fönnen  bagegen  auf  ber  jeftt  befc^atteten  ©eite  neue  SBurjeln  entfiel^en. 

©obalb  bie  fd^attenfeitig  am  ©tamme  entfprungenen  Äletterwurjeln  mit  einer  bal^inter^ 
fiel^enben  Unterlage  in  Serüi^rung  fommen,  wirb  baburd^  il^r  SBad^ötum  auffallenb  geförbert 
unb  in  fürjefier  3cit  eine  fefte  SBerbinbung  mit  bem  berührten  ©ubfirat  l^ergejicllt.  SWid^t  nur, 
bafe  bie  SBüi^ld^en  in  aDe  ©palten  ber  Unterlage  l^ineinwad^fcn  unb  fid^  ben  gröberen  Un^ 
ebenl^eiten  auf  ba3  genauere  anpaffen,  aud&  jebe  einjelne  Dberl^au^elle  ber  wad^fenben  SBürjet 
d^en  jeigt  ein  ä^nlid^e^  SSerl^atten,  fd^miegt  fid^  ben  fleinften  ©rl^abenl^eiten  unb  Vertiefungen 
an  unb  breitet  fid§  an  ben  ganj  glatten,  ebenen  ©teilen  wie  eine  plaftifd^e  aJiaffe  au3.  ©inb 
bie  Dberl^au^eHen  fd^Iaud^förmig  au^geftülpt  unb  al§  fogenannte  SBurjell^aare  au^gebilbet, 
fo  brängen  fie  [\6)  in  bie  fleinften  SRi^en  ber  Unterlage  ein,  breiten  fid^  aud^  fufeförmig  au3 
ober  gleid^en  mitunter  einer  $anb,  bereu  ^äd^e  unb  beren  gefpreijte  fjinger  bem  ©oben  auf= 
gcfiemmt  werben.  S^nlid^  ben  in  35anb  I,  ©.  71,  gefd^ilberten  ©augjeHen  oerf leben  aud^  biefe 
DberJ^autjeHen  ber  SUetterwurjeln  mit  ber  ©tüfee,  ber  pe  pd^  angelegt  l^aben,  unb  bie  SBer^ 
binbung  ifl  eine  fo  innige,  ba§  bei  Slnwenbung  eine^  fräftigen  3w9^  ^i^^  ^^^  We  SBürjeld^en 
an  il^rer  35afi3  abreißen,  al3  bag  eine  S^rennung  an  ber  JBerwad^fung^ftelle  fiattfinben  würbe. 

2)ie  iUammerwuQeln  l^aben  oerfd^iebene  formen.  2)ie  einfad^flen  finb  fabenförmig  fui^ 
wie  beim  ©feu.  aWit  junel^menbem  alter  unb  junel^menber  SMdfe  be^  oerl^oljenben  ©tamme^ 
oermel^ren  fid^  biefelben  burd^  9Jad^fd^übe.  SWitunter  finb  pe  paarweife  jufammengewad^fen 
unb  befäumen  ben  ber  Unterlage  angefd^miegten  ©tamm  mit  unregelmäßigen,  aber  bid^ten 
Steigen.  2ln  älteren  ©tämmen  pnb  bie  Äletterwurjeln  größtenteitö  oertrodfnet,  unb  bie, 
weld^e  mit  ber  Unterlage  nid^t  Derwad^fen  fonnten,  flehen  bann  nad^  Derfd^iebenen  ©eiten  ab 
unb  bilben  l^äupg  flruppige  S3ärte,  burd^  welche  ber  ©tamm  ein  gar  wunberlid^e^  3lnfel^en 
erhält.  3ltö  33eifpiel  für  biefe  ©ruppe  mag  ber  auf  ber  beigel^cfteten  3:afel  „Gfeu,  mit  Äletter^ 
wurjeln  am  ©tamm  einer  ©d^e  befeftigt"  bargefieHte  ©feu  (Hedera  Helix)  oorgcfü^rt  fein. 

®anj  anberg  feigen  bie  Älammerwurjeln  ber  jur  Überfleibung  oon  aJlauem  in  ©ärteti 
^äupg  gejogenen,  aug  ben  ©übftaaten  ber  Union  fiammenben  Tecoma  radicans  au^.  3)ic 
Äletterwurjeln  pnb  ^ier  ftreng  lofalifiert  3ln  jebem  ©liebe  ber  noc^  im  fräftigften  SBad^^tume 
bepnblid^cn  lid^tfd^euen  2:riebe  wirb  bie  Dberl^aut  beö  grünen  ©tammeö  unterl^alb  ber  33aftg 
ber  93lattpaare  t)on  jwei  blaggelblid^en,  Va — 1  cm  langen  SBüIflen  burd^brod^en.  2tn  jebem 
biefer  SBülfle  bemerft  man  t)ier  parattele  SängSreü^en  t)on  SBarjen,  weld^e  nac^  ooUftänbiger 
S)urc^bred^ung  ber  Oberhaut  in  ebenfo  oicie  Steigen  t)on  übereinanberliegenben,  1 — 5  cm 
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Ficus  mit  gurienförtnigen  ittctteriouraetn,  ouS  htm  2)arbf(^iting  im  6iCfltn » Himalaja.    (92a($  etner  ^^otograp^ie.) 

C3u  6.  60.) 

langen  unocräftcitcn  ober  hirjäftigen,  franfenförntigen  gafern  au^roaci^fen  (f.  Sttbbilbung, 
@.  161).   2He  Dbcr^autjetten  jener  granfen,  roeld^e  mit  einer  fefien  Unterlage  in  Serüfirung 
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fommen,  Dcriängem  fid^  unb  geftolten  [x^  }u  SBui^ll^aaren  ober  ju  ^Papillen  unb  ©d^Iäud^cn 
au^,  TOcId^c  in  fürjeficr  3cit  ber  Unterlage  aufleben,  bann  aber  ftd^  bräunen  unb  abflerben, 
alfo  geroife  nid^t  al^  ©au95cnen  tätig  ftnb. 

aBieber  eine  anbere  ©cflalt  jeigen  bie  Äletterrourjetn,  roeld^e  ber  berüJ^ntte,  unter  bem 
SRamen  „Äönigin  ber  3lai)V'  befannte  Cereus  nycticalus,  mel^rere  tropifd^e  Signoniajeen, 
Slroibeen  unb  gitajeen  l^aben,  unb  für  roeld^e  afe  Seifpiele  Pothos  celatocaulis  (f.  2lbbilbung, 
S3b.  I,  ©.  164)  unb  Ficus  scandens  (f.  3lbbilbung,  33b.  I,  ©.  149)  bienen  fönnen.  Sei  biefen 
^flanjen  erl^eben  fid^  bie  Älammerrourjeln  büfd^elroeife  im  ©d^atten  ber  grünen  35Iätter,  finb 
fabenförmig  unb  in  fpreijenbe  äfid^en  aufgelöfl,  Ikitn  mit  SBui^aaren  an  unb  perbinben  ba^ 
burd^  bie  biegfamen  ©tämme  mit  ber  Unterlage.  2)ic^t  neben  i^nen  entflel^en  au^  bem  in jroifd^en 
bidfer  geworbenen  ©tamme  mel  fräftigere  SBurjeln,  meldte  an  ben  SBänben  wie  ©d^nüre  l^erab- 
laufen,  fid^  oielfad^  oeriroeigen  unb  freujen,  förmlid^e  JJefee  bilben  unb  oft  mehrere  aMeter  lang 
werben.  2)iefe  lefeteren  SBurjeln  tragen  jur  SefefHgung  be^  Stammet  an  ber  ftüfcenben  SBanb 
nid^t  t)iel  bei,  f onbem  finb  ©augrourjeln,  roeld^e  baS  an  ber  S3orfe  ber  Sä\ime  unb  an  ben  getö= 
roänben  fonbenfterte  ober  bort  l^erabfidfernbe  unb  anSRäl^rftoffen  angereid^erteSBaffer  aufnel^men. 

Sn^  oierte  ^orm  ber  Älettermurjeln  fann  jene  betrad^tet  werben,  meldte  bie  ©tämme  ber 
in  ber  Sergregion  be^  Himalaja  l^eimifd^en  Strten  ber  ©attung  Wigthia  unb  mel^rere  eben^ 
bort  verbreitete  Ficus=2lrten  aufmeifen.  3)aiJ  Stnl^eften  ber  jungen  SJriebe  erfolgt  l^ier,  ä^n^ 
lid^  wie  bei  ber  frül^er  befprod^euen  gorm,  burd^  feine  oeräftelte,  aber  nid^t  befonberi^  oer^ 
längerte  unb  atöbalb  Derborrenbe  SBürjcId^en.  SBenn  aber  ber  Hettembe  ©tamm  einigermaßen 
erfiarft  ifl,  fo  ge^en  au^  il^m  oiel  fräftigere  SBurjeln  l^eroor,  meldte  pd^  mie  Älammem  um 
ben  jur  ©tüfce  bienenben  Saumflamm  l^erumlegen  unb  benfelben  förmlid^  umgürten.  ®iefe 
gurtenf  örmigen  Äletterrourjeln  Derroad^fen  nid^t  feiten  an  ber  ©teße,  roo  fie  aufeinanber 
treffen,  nel^men  an  Umfang  ju  unb  eneid^en  manchmal  bie  ®idfe  eine^  menfd^Iid^en  2lrme^. 
S)ie  auf  ©.  59  fiel^enbe  Stbbilbung  jeigt  fofd^e  ©tämme,  meldte  an  bie  aftlofen  ©tämme  l^ol^er 
Säume  wie  angebunben  erfc^einen,  unb  bie  fid^  erfl  oberl^alb  il^rer  gurtenförmigen  Äletter- 
murjeln  oon  ber  Unterlage  etma^  abbiegen,  oeräjieln  unb  reid^belaubte  QtoüQt  entroidfeln. 

Slnbere  tropifd^e  geigenarten,  meldte  afö  3lepräfentanten  einer  fünften  ©ruppe  gelten 
fönnen,  jeigen  bie  ©igentümlid^feit,  bafe  bie  ber  Unterlage  angefd^miegten  Älettenourjeln  fic^ 
oerflad^en  unb  mie  eine  teigartige,  plafiifc^e  SMaffe  pd^  auiSbreiten,  bafe  bann  bie  bei  ber  Aus- 
breitung jufammenfioßenben  SBurjeln  miteinanber  oerfd^meljen  unb  unregelmäßige  ©itter, 
mantelförmige,  nur  l^ier  unb  ba  burd^  Südfen  unterbrochene  gled^troerfe  bilben,  meldte  bem 
ftüfcenben  ©tomm  auflagern  unb  il^m  feji  angefd^miegt  unb  angefittet  finb,  ol^ne  aber  mit 
il)m  JU  üerwad^fen  unb  9?al^rung  auS  i^m  ju  bejiel^en.  häufig  ift  nid^t  ber  ©tamm,  fonbem 
bie  Sfie  be«  jur  ©tüfee  bienenben  Saume«  mit  ben  oerflad^enben  Älammermurjeln  beS  flettem- 
ben  Ficus  oerbunben,  unb  mand^mal  fenft  ber  lefetere  aud§  nod^  fiuftmurjeln  jur  ©rbe  l^erab, 
meldte  jid§  wie  ©äulen  unb  5ßf eiler  auSnei^men,  roäl^renb  bie  über  ben  Älammenourjeln  fid§ 
er^ebenben  belaubten  ^fte  mit  ben  Sften  be«  flüfeenben  Saume«  pd^  freujen  unb  Derroirren, 
fo  baß  man  beim  erften  SlnblidE  oft  faum  ju  unterfd^eiben  weiß,  roa«  ber  ftüfcenben  unb  ma« 
ber  flettemben  ^pflanje  angel^ört  S)ie  Slbbilbung  auf  ©.  61,  bie  getreue  SBiebergabe  einer  oon 
©ellenv  auf  Äonbul,  einer  fleinen  nifobarifd^en  Qnfel,  auSgefül^rten  3^c^""^9/  8^9*  ^i"^" 
biefer  merfroürbigen  Kletterer  mit  oerflad^enben,  bie  ©tüfte  infruftierenben  SBurjeln,  nämlid^ 
Ficus  Benjamina  auf  einem  ftüfcenben  aWprtajeenbaume,  roeld^er  aber  unter  ber  Safl  feine« 
Sebrüdfer«  pd^tlid^  leibet  unb  bereit«  im  Slbfterben  begriffen  ift 
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SHefc  ©croad^fc  finb  glcid^ie  bte  firanßuliercnbcn,  in  Sanb  I,  S.  337,  befprod^enen 
unb  abgebilbcten  ©d^Iingfiämme  in  ben  S^ropcn  unter  bcm  9Jamen  Saumroürgcr  befannt 
SBcnn  pe  il^re  ©töfte  aud^  nid^t  aui^f äugen,  roie  man  frül^  geglaubt  l^at,  fo  finb  fie  bo6) 
für  biefelbe  nid^t  glcid^gültig.  ©ie  fönnen  il^re  lebenbige  ©tüfte  üoBftänbig  erftidfen  unb  töten. 
S)er  umroad^fene  Saum  ©ermobert,  unb  fein  ^0(5  jerfäHt;  meHeid^t  tragen  oud^  2^ermiten  ba^ 
irrige  bei,  um  ben  SRefl  be^  abgeworbenen  Stammet  ju  entfernen;  ber  ffettembe  Stamm  mit 
feinen  Älammerrourjeln  aber  bleibt  tebenbig,  er  l^at  fid^  mit  ben  pfeilerförmigen  Suftrourjeln 
injroifd^en  eine  genügenbe  ©tüfce  au^  eigenen  3Kitteln  gefd^affen  unb  ift  burd^  fie  t)or  bem 
Umfallen  gefiebert  SBit  SBermunberung  erblidft  man  bann  biefe  fonberbar  perfefimmten  unb 
burd^löd^erten,  mitunter  atö  förmlid^e  SRöl^ren  au^gebilbeten  ©efielle  ber  Ätammerrourjeln, 
über  meldte  fic^  belaubte  S^^i^  erl^eben,  ©tirbt  enblid^  aud^  biefe  il^rer  urfprünglid^en  Stufte 
längft  beraubte  Kettembe  ^pflanjc  ab,  fo  bleid^en  il^re  SBurjeln  unb  Stammgebilbe,  unb  e^ 
lieben  fid^  il^re  feltfamen  gormen,  in  weld^en,  um  mit  SWartiu^  ju  fpred^en,  „bie  erregte 
^^antafie  abenteuerlid^e  ©efpenjler  unb  riefenl^afte  gefräßige  Ungeheuer  ju  erfennen  oermeint", 
unl^eimlid^  t)om  bunfeln  ^intergnmbe  bejS  tropifd^en  Unoalbe^  ab.  SßJer  bie  ©ntnridfelung 
anberer  tropifd^er  geigenarten  nid^t  fennt,  glaubt,  beren  alte  aufred^tflel^enbe  Stämme,  mie 
fie  auf  ber  beigel^efteten  S^afel  abgebilbet  finb,  feien  bort  an  Ort  unb  Stelle  aufgeleimt  unb 
l^ätten  ba^  9ie|  t)on  Suftmurjeln  nad^träglid^  au^  i^rem  Stamme  nad^  abroartö  gefenbet.  3lber 
biefe  SBurjeln  mürben  fc^on  in  einem  jüngeren  Seben^ftabium  be^  geigenbaume^  gebilbet,  al^ 
fein  junger  Stamm  nod^  auf  einem  geteblodf  ober  aud^  einer  anberen  ^flanje  ber  feften  Stufte 
beburfte.  2)arum  umflammerte  er  mit  feinem  au§  ber  Stammbafi^  l^eroortretenben  SBurjet 
gefled^t  bie  lebenbige  ober  tote  Unterlage,  unb  biefe^  äBurjelgerüfl  gibt  nun  ber  injmifd^en 
mäd^tig  entioidfelten  Stammbafi^  ein  feltfamen  äu^fel^en,  2)ie  Silbung  neuer  SBurjeln  mirb 
nun  aber,  mie  bie  äbbilbung  jeigt,  oon  ben  alten  Sften  fortgefeftt. 

2)er  merfroürbigfte  Vorgang,  burd^  meldten  bie  jum  Älettem  befUmmten  Sproffe  an 
bie  jur  Stufte  fid§  barbietenbe  Sffianb  gefongen,  mirb  aber  bei  mel^reren  tropifd^en  35ignonia= 
jeen  au§  ber  aUerroanbtfd^aft  ber  Bignonia  unguis  beobad^tet,  t)on  benen  bie  am  Siio  SWegro 
in  Srafilien  lieimifd^e  Bignonia  argyro-violacea  auf  S.  63  abgebilbet  ift.  3)iefe  ^pflanje 
trägt  jroeierlei  35lätter.  2)ie  einen  fmb  ungeteilt,  unb  i^re  Spreite  mirb  bei  ben  älteren,  bidEeren 
Stämmen  red^t  grofe;  bie  anberen  tragen,  wie  bie  Slätter  ber  ^piatterbfen  (Lathyrus),  an 
einem  Stiele  jmei  gegenftänbige  S^eilblättd^en  unb  enbigen  mit  einem  burd^  3)letamorp^ofe  au^ 
bem  ©nbblättd^en  ^eroorgegangenen  ©reiforgane,  baö  fic^  in  brei  mit  fpiften,  l^afenförmig  ge= 
frümmtenÄrallen  befeftte^ei^en  fpaltet  unb  bemgufe  eine^  SkubDogetö  täufd^enb  äl^nlid^  fielet 

2)ie  entmidfelung  biefe^  befraHten  ©reiforgane^  eilt  jener  ber  SCeilblättd^en  fiet^  t)or- 
au^,  fo  jmar,  bafe  in  ben  aUerjüngften  Stabien  bie  grünen  SJeilblättd^en  nur  aU  roinjige 
Sd^üppd^en  ju  bemerfen  finb.  3)ie  in  JlraHen  enbigenben  Slätter  finben  pd^  nur  an  jenen 
Stämmen,  meldte  fojufagen  nod§  auf  ber  Sud^e  nad^  einer  feften,  fidleren  Stufte  für  bie 
fpäter  JU  entmidelnben  blül^enben  unb  frud^tenben  Sproffe  begriffen  fmb.  2)iefe  Stämme 
aber  pnb  bünn,  fe^r  verlängert,  fd^ieben  unermüblid^  immer  roieber  neue  Stengelglieber  t)or, 
l^ängen  von  bem  35aume,  beffen  Sorfe  bereite  ganj  überfponnen  ift  unb  für  eine  neue  2ln= 
fiebelung  feinen  SJaum  mel^r  bietet,  in  ©eftalt  langer  gäben  l^erab  unb  werben  al^  Spiel  be^ 
SffiinbejJ  leidet  in^  Sd^roanfen  gebrad^t.  3lm  Gnbe  jebc^  gaben^  fie^t  man  jroci  jugenblid^e 
93lätter  gegcnübergeftellt,  an  beren  jebem  aber  Dorerft  nur  bie  brei  befraüten  Seiten  entroidelt 
finb,  bie,  mie  bei  einem  Slaubtiere,  jum  gang  au^geftrcdft  erfc^einen.    S^rifft  ber  im  SBinbe 
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fd^roantenbe  ©profe  l^cutc  nod^  auf  feine  Unterlage,  bie  er  mit  feinen  ÄraQen  erfaffen  fönnte, 
fo  beugen  fid^  bie  befroHten  SBIätter  jurüd,  bie  Organe,  roeld^e  »ergeblid^  jum  gang  au^^ 
geftredft  waren,  werben  eingejogen,  fd^Kefeen  l^äufig  wie  jwei  über  bieSBruft  gefreujte  Slrme 
am  bünnen  Stamme  jufammen  unb  bergen  fid^  unter  ben  injwifd^en  ju  lanjettlid^en  ©preiten 
au^geroad^fenen  2^eilblättd^en.  SBi^  morgen  l^at  fid^  ber  fabenförmige  Stengel  um  ein  neue«. 


Bigaonia  argyro-violace«,  oom  Ufergel&nbe  be<  9iio  9legro  in  OrafUlen.    (3u  €.  62.) 


mit  jmei  gefraDten  33lättd^en  auj^gerüftete!^  Stüdf  verlängert,  roieber  finb  pei  breijcl&ige  ®reif= 
Organe  au^geftredft,  unb  roieber  penbelt  ber  fabenförmige  Stengel  im  SBinb,  in  ber  ©noartung, 
einen  fcften  ißunft  erfaffen  ju  fönnen.  S)a«felbe  mieberl^olt  fid^  aud^  übermorgen  unb  über= 
übermorgen,  unb  enblid^  fommt  molil  ber  2:ag,  an  bem  ber  gaben  fo  lang  gcroorben  ift,  bafe 
bie  Ärallen  an  feiner  Spifee  beim  ^in-  unb  ^erfd^manfen  an  einer  geeigneten  Unterlage 
Rängen  bleiben.  S)amit  ift  aber  auc^  bie  3^t  für  bie  ©ntroidtelung  ber  Älettenourjeln  ge- 
fommen,  meldte  ben  Stamm  nod^  weit  fefter  an  bie  Unterlage  ju  fifieren  imftanbe  finb,  aU 
^  bie  Ärallen  ju  tun  »ermöd^tcn.    3)iefe  Äletterrourseln  finb  nun  an  jebem  Änoten  be« 
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fobcnförtnigcn  Stammet  in  gortn  flciner  SHJarjcn  f(ä^on  »otbcreitct,  aber  an  ben  in  ber  Suft 
f(j^n)ebenbcn  Stammteilcn  Derlümmcm  ftc;  nur  an  jenem  ©tüdfe  be^  ©tamme^,  roeW^e^  einer 
geeigneten  Unterlage  angcbrüdft  wirb,  n)a(^fen  fie  aui5,  verlängern  fi(ä^  unb  bilben  ©eitenäfie, 
n)ie  ei8  an  ber  SlbbUbung  auf  ©.  63  ju  feigen  ifi.  QcA  c^  nun  biefe  merfroürbige  33ignonia 
gut  getroffen,  b.  ^.  l^aben  fid^  bie  befcaQten  ©pifeen  i^rer  im  3Binbe  fd^roanfenben  Stengel 
an  einem  Saume  Deranfert,  bcffen  33orfe  nod^  nid^t  von  anberen  Äletterpflanjen  über= 
roud^ert  roar,  fonnte  fid^  bort  ba«  ®nbe  be^  Stammet  anlegen,  burd^  Älettenourjeln  befefHgen 
unb  aud^  Saugmui^ln  au^bilben,  fo  nel^men  bie  von  biefem  neuen  älnftebelung^punft  aud- 
ge^enben  ©proffe  eine  ganj  anbere  gorm  an,  fie  erfd^einen  gebrungener  unb  frdftiger,  ent^ 
roidfetn  einfädle,  nid^t  jufammengefefete  Slötter  ol^ne  ÄraQen  unb  fönnen  aud^  Slüten  ent^ 
falten  unb  grüd^te  reifen.  33ietet  bann  nad^  einiger  3rit  aud^  biefe  neubegrünbete  Äolonie 
feinen  genügenben  SRaum  mel^r  für  bie  üppig  roud^embe  ^ßflanje,  fo  fenbet  fie  roieber  bie  oben 
befd^riebenen,  mit  Ärallen  auggerflfieten,  fd^roanfenben  Seitenfproffe  au^,  um  einen  weiteren 
^ßlafe  5ur  Slnfiebelung  ju  geroinnen. 

3)er  ®feu,  bie  Tecoma  radicans,  bie  ftettemben  ^eigenarten,  mand^e  tropifd^e  Slroibeen 
jeigen  bie  ©igentümlid^feit,  bafe  ber  ©tamm,  fobalb  er  über  bie  Saumränber  ober  fieilen 
geföroänbe  in  bie  lid^ten  fonnigen  Qö^m  emporgeftommen  ifi,  fein  SBad^^tum  änbert  S)ie 
bort  oben  fid^  entroidfelnben  ©proffe  pnb  nid^t  me^r  lid^tfd^eu  unb  entroidfeln  aud^  feine  Äletter- 
muT^eln  jum  Slnl^eften  an  eine  Unterlage  melir.  S)er^ol5förper  mirb  umfangreid^er,  ber^arfc^ 
bafi,  meld^er  ben  fioljförper  umgibt,  entioidfelt  fid^  auffallenb  fiärfer,  bie  2;riebe  ftel^cn  jefet 
nid^t  nur  ol^ne  ©tüfee  aufredet,  fonbem  finb  aud^  biegung^feft  geworben,  fie  tragen  l^onigreid^e 
33lüten,  meldte  in  ber  fonnigen  fiöl^e  Don  Sienen  unb  Riegen  aufgefud^t,  unb  reife  grüd^te 
unb  ©amen,  roeld^e  Don  bem  leid^tbefd^mingtcn  SBolfe  ber  SBögel  ober  von  ben  über  bie  Saum^ 
roipfcl  braufenben  SBBinben  roeitliin  Derbreitet  werben.  SBer  nur  bie  blütenlofen,  auf  bem  ©rb^^ 
boben  fried^enben  ober  mit  Äletterrourjeln  ben  Saumfiämmen  angel^cfteten  imb  mit  lappigen 
blättern  befefetcn  ©proffe  be^  ®feu^  fennt  unb  jum  crfien  SRale  bie  aufredeten,  im  ©onnen^ 
lid^te  gebabeten,  Don  33lütcnbolben  abgefd^loffenen  unb  mit  ganjranbigen  l^eiqförmigen  glän= 
jenben  Saubblättem  gefd^müdften  ©nbfproffe  fielet,  l^ält  e^  für  unmöglid^,  ba§  beibe  ein  unb 
berfelben  5pflanje  angel^ören.  Unb  bennod^  Derl)ält  e^  fid^  fo,  unb  baö  merfroürbigfte  ifi,  ba§  fid^ 
biefe  aSerfd^iebenl^eit  aud^  an  ben  mittete  ©tedflingen  »ermc^rten  ©feuftödfen  erhält.  2Bcnn 
man  aufredete,  mit  l^erjförmigcn  ganjranbigen  33lättem  befeftte  ©fcupeige  aud  ber  oberfien 
SRegion  be^  ©todfe^  in  bie  (Srbe  fterft,  fo  treiben  fte  ©augrourjetn  abmärt^  unb  entroidfeln 
atebalb  aud^  ©eitenäfie  aufwärts.  2lber  biefe  ©eitenäfle,  felbfl  bie  unterflen,  finb  feine^roeg^, 
mie  man  erwarten  foHte,  ber  Unterlage  angefd^miegt,  mit  Äletterrourjeln  Derfel^en  unb  mit 
edfigen  ober  lappigen  SBlättem  befeftt,  roie  fie  ben  erfien  S^rieben  ber  au^  ©amen  gqogenen 
©fcufiodfe  jufommen.  ©elbfl  bann,  roetm  bie  ©tedflinge  fid^  bid^t  über  ber  ©rbe  Dex^meigen 
unb  bie  S^^i^  unmittelbar  t)or  einer  SBanb  fielen,  bilben  fie  feine  Älctterrourjeln  unb  jcigcn 
überl^aupt  benfelben  33au,  biefelbe  aufredete  ©tellung  unb  ba^felbe  Saub,  wie  bie  ©proffe  am 
oberften  ©aum  einer  ^etömanb  ober  oben  am  ©tamm  eines  l^od^ftämmigen  33aumeS  (f.  bie  S^afel 
©.  58,  red^tS  am  ©tamm).  3Kan  fönnte  Derfud^t  fein,  fold^e  aug  ©tcdElingen  l^erüorgegangene,  im 
2:opfe  fultioierte  ©feufiödfe  gar  nid^t  für  ßfeu,  fonbem  für  irgenbeine  aufredete  tropifd^e  3lralia 
JU  l^alten,  unb  felbft  gemiegte  ^flanjenfenner  fönnen  burd^  fold^e  ©tödfe  irregefül^rt  werben. 
UnmiHfürlid^  wirb  man  beim  änblidfe  ber  in  il^rer  äußeren  ©efialt  unb  im  inneren  33au  fo 
abweid^enben  aufeinanberfolgenben  ^^ricbe  benfelben  ©tammeS  an  ben  ©enerationSwed^fel 
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erinnert,  n)ie  er  fid^  bei  mand^en  Ärpptoßamen  DoDsiefit,  ba  bie  Hettemben  Sproffe,  rocld^e  ben 
oberfien  aufredeten  blülienben  ©projfcn  »orl^eröeieen,  niemals  Slütcn  unb  grüd^te  entroidfeln. 

SRäd^tige  feilförmige  Suftrourjeln  entroidfeln  bie  ju  ben  2lroibeen  geliörigen  Philoden- 
dron=3lrten  unb  i^re  SBerroanbten.  2)a  fie  oft  bei  un^  auf  SBlumentifd^en  gejogen  werben,  fo 
fann  man  bie  SSerl^ältniffe  im  öeinen  beobad^ten.  ^n  ben  tropifd^en  SBälbem  Ketteni  biefe 
^flanjen  i\^  in  bie  flronen  ber  Säume;  babei  entroidfeln  fie  junäd^fi  l^orijontal  ober  fd^ief 
oerlaufenbeßuftrourjeln,  mit  benen  fie  iliren  Stamm  geraiffermafeenfeftbinben.  2)arauf  fenben 
fie  bidfere,  lange,  feilförmige  SBurjeln  bi5  in  ben  Soben  l)inab,  bie  ber  SBafferoerforgung 
bienen.  Solange  fie  ben  ©rbboben  nid^t  erreid^t  liaben,  l)ängen  fie  nrie  lange  bünne  3:^aue  nad^ 
unten  unb  geben  biefen  ^flanjen  ein  merftoürbige^  Slu^fel^en  (ogL  bie  2^afel  in  Sb.  I  bei  ©.  198). 

3n  äufeerft  jioedf mäßiger  SBeife  werben  bei  tropifd^en  Ficus-Slrten  bie  einjelnen  roeit 
au^Iabenben  Sfle,  beren  Kronen  fonfi  burd^  il^r  gewaltige^  ©eroid^t  oom  Stamme  abbred^en 
würben,  burd^  mäd^tige  Säulen  gefiüfet,  ju  benen  fid^  au^  ben  äften  J^eroorbred^enbe  unb  nad^ 
unten  mad^fenbe  SBurjeln  entmidfeln.  Sie  entfpringen  a\x&  ben  l)ori5ontaIen  ober  fd^räg  auf- 
fteigenben  Sflen  ber  Säume,  road^fen  fenfred^t  abroöM,  big  fie  ben  SBoben  erreid^t  ^aben, 
bringen  in  biefen  ein,  oerbinben  fid^  mit  bem  ©rbreid^  unb  ftellen  nun  Säulen  bar,  roeld^e  bie 
Sfte  beg  33aumeg  tragen,  einer  ber  fd^rägen  Sjle  be^  auf  ber  S^afel  bei  S.  67  im  SBorber- 
grunb  abgebilbeten  ©ummibaume^  erfd^eint  burd^  eine  nad^  unten  ju  oerbidfte  mäd^tige  Säule 
geflüfet,  unb  aud^  bie  SDlangrooenbäume  auf  S.  40  u.  66  jeigen  lange,  oon  ben  l)orijontalen 
unteren  Sflen  aug  ber  Ärone  fid^  l^erabfenfenbe  Stäferouiqeln,  meldte  fid^  tiefer  unten  jmifd^en 
bie  Steljenmurieln  einfd^ieben  unb  in  ben  Sd^lamm  J^inabroad^fen. 

3)ie  gro^artigfle  SluiSbilbung  oon  Säulenmurjeln  jeigen  unter  allen  Säumen  bie  inbifd^en 
Sanianenbäume  Picus  bengalensis,  Tsiela  unb  nod^  mel^rere  anbere.  3n  bem  SIMafee,  al^ 
bie  oom  igauptflamm  in  nalieju  J^orijontaler  JKd^tung  au^labenben  ätfie  biefei^  Saumes  er= 
fiarfen,  meitenoad^fen,  fid^  oerjroeigen  unb  an  ©emid^t  junel^men,  fenben  fie  jplinbrifd^e  SBur^ 
jeln  aug,  roeld^e  bem  Soben  jumad^fen,  bort  in  bie  ©rbe  einbringen,  fid^  mit  Seitenrourjeln 
befefligen  unb  }u  Stüfepfeilem  für  bie  betreffenben  äfle  werben.  2)iefe  an  Umfang  nod^  fort^ 
loäl^enb  junel^menben  Säulenmui^eln  \)Qbm  bann  ganj  bag  SluiJfe^en  aufred^ter  Stämme, 
enöoidfeln  aud^  belaubte  Sfte  unb  bienen  nid^t  nur  afe  Stuften,  fonbem  aud^  jur  Sluffaugung 
unb  3uWtung  oon  SBaffer  unb  gelöflen  Sßä^rfioffen  an^  bem  Soben.  Unter  ber  Ärone  eine^ 
fold^en  Saume«  fielet  t&  a\i^  wie  in  einer  QaUe,  beren  2)edfe  oon  Säulen  geftüfttifl,  unb  ba 
ba«  Slätterbad^  ber  Ärone  für  Stegen  unb  Sonnenpra^len  faft  unburd^bringlid^  ifl,  l^errfd^t 
in  biefen  ^aUen  felbfl  am  2^age  ein  S)ämmerlidet.  S)er  Sage  nad^  foQ  in  ben  fallen  eine« 
einjigen  Sanianenbaume«  ein  $eer  oon  5000  SKann  gelagert  l^aben.  Sei  2;rinfomali  auf 
ßeplon  flei^t  ein  Sanian,  ber  ^unberte  oon  Säulenmurjeln  jäl^lt  unb  1000  SRenfd^en  unter 
feinem  Sd^atten  beherbergen  fann.  Qn  Äalfutta  fte^t  ein  Sanian,  beffen  Stamm  51  engl, 
gufe,  beffen  Ärone  997  gufe  Umfang  ^at  unb  oon  562  Säuleniourjeln  geflüftt  mirb.  ®ie 
Sanianenbäume  fe^en  bann  au«  loie  ein  ganjer  SBalb,  ba  man  bie  SBurjeln  für  Stämme 
l^ält  9Beil  ber  Soben  unter  ber  Ärone,  bie  ben  Stegen  abhält,  fo  bürr  unb  feft  ift,  ba§  weitere 
^erabroad^fenbe  Stüftpfeiler  bort  nid^t  einbringen  unb  amourjeln  fönnen,  fo  erjeugt  bie  Ärone 
immer  neue  Säulenrourjeln  an  il^rer  ^ßerip^erie  unb  baut  ben  Qaxn  weiter. 

2ln  bie  Suftmurjeln  infofern  anfd^liefeenb,  al«  fie  eine  Stredfe  in  Suft  gewad^fen  pnb, 
el^e  fie  in  ben  Soben  einbringen,  finb  bie  Steljenwurjeln  §u  nennen.  2)ie  Steljenmurjeln 
entfpringen  au«  einem  aufredeten  ober  fd^räg  aufgerid^teten  ö^uptflamme,  finb  aber  iplinbrifd^ 
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unb  l^abcn  bic  ©eftalt  fd^icfcr  ©tüfepfciler.  SKiSrocilcn  ftirbt  ber  älteftc  unterftc  2:eil  htS  %t^ 
jiüfetcn  aufredeten  ©tammei^,  fotoeit  er  in  ber  Grbe  fiedft,  unb  felbft  nod^  borüber  J^inau^,  ab; 
er  oerroeft  unb  jerfäüt,  unb  nur  ber  obere  %t\l  be^  Stammet  erl^ält  ftd^  frifd^  unb  lebenbig. 
S)ie  erften  aBui^eln  ber  in  ben  fd^Iammigen  ®runb  eingebol^rten,  auf  ©.  40  abgebitbeten 
SKangroüenfeimUnße  l^aben  bie  ^ä^igfeit,  burd^  il^r  Sängenroac^gtum  ben  Stamm,  bcm  pe 
angel&ören,  über  ben  ©d^Iamm  emporjul^eben.  Sold^e  ©tämme  finb  bann  mie  auf  ©tetjen 
geftellt  unb  fiel^en  nur  burd^  SBermittelung  ber  SBurjeln  in  SBerbinbung  mit  bem  Soben.  2tuf 
©.  66  ift  eine  SWangrooenart  abgebilbet,  meldte  biefe  bijarren  SBurjelgebilbe  jur  Slnfd^auung 
bringt,  "^an  finbet  fie  aud^  nod^  beimel^reren  anberen  ©eroad^fen  ber  tropifd^en^one,  nament- 
lid^  bei  5ßalmen,  Älufiajeen  unb  geigenbäumen.  Sei  einigen  Jlluftajeen  finb  bie  Steljenrourjeln 
bidfer  atö  ber  »on  i^nen  geftüfete  ©tamm,  unb  bei  ben  läng§  ber  aWeereöfüfte  im  Sereid^e  ber 
ebbe  unb  glut  in  bid^ten  SBefiänben  road^fenben  oft  genannten  SRangroDen  erfd^einen  fie 
roieberl^olt  gabelig  »eräftelt  unb  bilben  ein  müfte^  ©enrirr,  beffen  ©onberbarfeit  nod^  baburd^ 
er^öf)t  mirb,  bafe  bie  aSurjetäfte  unb  aud^  bie  ©tämme,  foroeit  bie  glut  reid^t,  mit  ben  ©dualen 
\xn\^  5panjem  ber  Derfd^iebenflen  ©d^nedfen,  iUlufd^eln  unb  Äruflentiere  befeftt  finb.  3Kit 
©teljenroui^In  »erfel^en  finb  »or  allen  bie  intereffanten  unb  fd^öngefomiten  Pandanus-Slrten, 
meldte  jum  2;eil  ben  ©anbfhranb  ber  2^ropen  befiebeln,  j.  33.  auf  ßeplon  an  ber  ©übfüfte  Don 
Äolombo  big  ®aDe  mäd^tige  S5idEid^te  bilben  (ijgL  bie  abbilbung,  ©.  69). 

S)ie  ©teljenrourjeln  ftüfeen,  mie  erTid^tlid^,  ben  5ßflanjenftamm.  3"  anberer  SBeife  roirfen 
Sffiurjeln  mit,  bie  ©tämme  mäd^tiger  tropif d^er  S3aumriefen  wie  ©trebepfeiler  ju  ftüfien.  ©old^e 
©tü^mui^cln  gelten  Dom  unteren  2:eil  eine^  aufredeten  igauptflammeS  au«  unb  l)aben  bie  ©e- 
ftalt  Don  2:afeln,  roeld^e  auf  eine  ©d^malfeite  gefieOt  finb.  3lude  laffen  fie  fid^  mit  maffwen 
iQotjplanfen  »ergteideen.  3)a  fie  nad^  allen  SRid^tungen  au^ftral^fen,  fo  mad^en  bie  3wgänge 
JU  bem  bidfen  jentralen  ©tamme  ben  ©nbrudf  furjer,  fid^  Derengember  unb  in  fpifeem  SBintel 
enbigenber  SRifd^en,  meldte  ate  ©d^tupfminfel  Don  »erfd^iebenem  ©etier  aufgefud^t  werben. 
S)ie  JCafelrourieln  fmb  eine  ©igentümlid^feit  tropifd^er  Säume  mit  mäd^tiger,  fd^roerer  Krone. 
3n  befonber^  ausgeprägter  gorm  jeigt  fie  ber  mefünbifd^e  SBombajeenbaum  (Eriodendron 
Caribaeum)  unb  ber  flautfri^uf  liefenibe,  bem  tropifd^en  Slfien  angel^örcnbe  ©ummibaum 
(Ficus  elastica).  ®ag  nad^  ber  SRatur  Don  SRanfonnet  gejeid^nete  Sitb  biefeS  lefiteren 
Saumes  auf  ber  beigel^^fteten  J^afel  „©ummibaum"  gemattet,  eine  Marc  SorfteDung  »on  ben 
S^afelmurjetn  ju  geminnen;  unb  eS  ifi  l)ier  nod^  barauf  aufmerffam  ju  mad^en,  ba§  ber  im 
^intergrunbe  auf  bem  Silbe  fid^tbare  Saum  eine  jroeite  Ficus -3lrt,  nämlid^  ben  berül^^ten 
Sanianenbaum  (Picus  bengalensis),  Don  meld^em  fd^on  bie  SRebe  mar,  barfiellt 

3)en  SBurjeln  jmeijä^riger  unb  meienäl^riger  ©emäd^fe  tommt  in  jenen  ©egenben,  mo 
bie  2:ätigfeit  ber  5ßflanjen  infolge  Don  2:ro(!enl)eit  unb  Äälte  jeitmeilig  unterbrod^en  ift,  l^äwfifl 
aud^  nod^  eine  britte  gunftion,  nämlid^  bie  aiuffpeid^erung  Don  ©tärfe,  gett,  ^\xdti 
unb  anberer  3lefen)enaf)rung,  ju.  Segreiflideermeife  Rnb  in  ßanbfd^aften  mit  lang  an- 
^altenber  ©ommerbttrre,  beSgleid^en  in  benen  mit  ftrengem  SBinter  bie  in  ber  @rbe  ge^ 
borgenen  Steile  gegen  2^rodfenl)eit  unb  grojl  am  beften  gefd^üfet,  unb  neben  ben  unterirbifd^en 
©tammteilen  unb  ben  »on  biefen  auSge^enben  SRieberbtättem  finb  eS  baJ^^rDorjüglide  bie  untere 
irbifd^en  3Burjelgebilbe,  meldte  als  ©peid^er  für  bie  im  Saufe  ber  furjen  SegetationSjeit  Don 
ben  oberirbifd^en  grünen  Organen  gebitbeten  ©toffe  am  »orteil^afteften  Serroenbung  finben. 

@S  ift  begreiflid^,  bafe  ber  SKeufd^  eine  3Kenge  fotd^er  ^flanjen,  bie  SRäl^^toffe  in  il^i^en 
SSBurjeln  ablagern,  in  Äultur  genommen  l^cit,  um  bie  SHä^ftoffe  für  ftd^  ju  gewinnen.  2)abei 
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I^at  fid)  l^crau^gefiellt,  bag  bicfe  ©peid^crtourjctn  burd^  btc  Äultur  meiftcn^  üiet  umfange 
unb  bamit  inl^altmdier  geworben  ftnb  (f.  untenftel^enbe  2l66Ubung).  3u  biefen  Äulturformen 
gel^ören  unfere  ^utter^  unb  3u(fcrräben,  9Rö^rcn,  Siabie^d^en  ufro.  SlHc  biefe  SBurjcIn  ent= 
l)alten  feine  f)oIjigen  ©erocbc,  ber  bidte  ^arcnd^pmntantcl,  ber  bte  nid^t^oljigen  i^^eitung^- 
ftränge  umgibt,  ftellt  ben  9taum  jur  3lblagerung  oon  ©tärfe  unb  3wdfer  ober  3fnulin  bar. 

Segreiflid^enoeife  finb  bie  oon  ber 
^flanje  angelegten  unb  mit  9ieferoe= 
nalirung  vollgefüllten  ©emebe  aud^  ein 
2lnjief)ungöpunft  für  oerfd^iebene  unter^^ 
irbifd^  lebenbe  Spiere,  unb  bie  2ln- 
legung  be^  ©peid^erö  erforbert 
mieberum  eine  ©id^erung  beöfel^ 
ben  gegen  bie  3lngriffe  ber  oon 
junger  getriebenen  3)Jäufe  unb 
Derfd^iebener  Snfeftenlaroen.  3^c 
©d^ufemittel  unb  SBaffen,  burd^  loeld^e 
bo^  grüne  Saub  ober  bie  grüd^te  unb 
Samen  gegen  bie  ju  meit  gel^enben  3ln= 
griffe  ber  Spiere  »erteibigt  werben,  fönnen 
l^ier  nid^t  au^gebilbet  werben.  S)ie 
meiften  fleifd^igen  SBurjeln  finb  jebod^, 
wie  man  j.  S.  bei  ber  S^dtxxnbt  tv^ 
fennt,  oon  einer  bidfen,  feften  Äorf^aut 
überjogen,  bie  fd^on  einen  2Biberftanb 
gegen  Stngriffe  leiflet.  häufig  wirb  aud^ 
bag  unterirbifd^  wül^tenbe  Ungejiefer 
burd^  ©ifte  fo  gut  wie  mögtid^  abgel^al- 
ten.  @^  ift  genügenb  befannt,  bafe 
gerabe  aBurjeln  befonber^  reid^  an 
giftigen  2llfatoiben,  an  ben  für  2:iere 
wiberlid6en  ^arjen,  bitteren  Stoffen  unb 
bergleid^en  finb  unb  barum  aud^  atö 
3li^neimittel  mel)r  wie  Stengel  unb 
33lätter  3lnwenbung  finben.  ©in  um 
fel)lbarer  Sd^ufe  gegen  alle  Stngriffe  oon 
Spieren  wirb  freiließ  baburd^  nid^t  ge= 
boten;  baß  aber  wenigflen^  teilweife  eine  Sid^erung  ber  jur  Sluffpeid^erung  beftimmten  Stoffe 
in  ben  überwintemben  SBurjeln  fiattfinbet,  ift  burc^  bie  nad^fte^enben  ©rfalirungen  fel;r  wafir- 
fd^einlid^  gemad^t.  3>n  einem  ©arten  Snn^brudf^  l)atten  einmal  bie  gelbmäufe  unter  ber 
winterlid^en  S^neebedEe  arge  aSerwüftungen  angerid^tet  unb  oerfd^iebene  SBurjeln  angenagt; 
bie  an  giftigem  Soponin  reid^en  2ßur}eln  unb  2BurjelftödEe  be^  bort  reid^lid^  wad^fenben  Seifen^ 
fraute^  (Saponaria  officinalis)  waren  aber  oon  i^nen  tjerfd^ont  geblieben.  3)a6  bie  bitteren 
SBurjeln  ber  Gnjiane  (Gentiana  punctata,  lutea,  pannonica),  bie  bod^  ungemein  reidf)  an 
Sieferpenalirung  finb  unb  auf  ben  tjon  a)iäufen  burd^wü^lten  tiefgrünbigen  2tlpenwiefen  il^ren 


9lfl6enfdrmige  Surjel  von  Beta  CicU. 
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Pandanni  ntlllt.    Cfta^  einer  ^^otoflrop^)    3"  ®-  ^^  ^^  ^^ 
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©tanbort  l^abcn,  wn  einem  JCiere  angegriffen  roorben  wären,  ^at  man  nie  gefeiten.  S)a^5 
felbe  gilt  oon  ben  bidfen  ^falilmurieln  bc^  giftigen  ©ifenl^ute^,  von  ben  maffiven  SBui^eU 
flödfen  ber  Sl^abarberpflanjen  unb  vieler  2)oIbengen)äd^fe,  roeld^e  bod^  alle  reid^  an  ®tär!e 
unb  anberen  3Jäf)rfioffen  finb  unb  infofcm  für  bie  pPanjenfreffenben  f)ungemben  2:iere  im 
SBinter  eine  ausgiebige  9ia^rung  bieten  würben. 

es  ift  nid^t  anberS  ju  erwarten,  afö  bafe  ben  verfd^iebenen  2luf gaben  ber  SBuricIn  wie 

bei  ben  Speid^erwurjeln  auc^  in 
anberen  gäDen  eine  befonbere  2ln- 
orbnung  ber  gellen  unb  ©ewebe  ent^ 
fprid^t,  unb  bafe  inSbefonbere  bie 
©tüfcwurjeln,  weld^e  in  i^rcn  gunfs 
tionen  mit  ben  aufredeten  Stämmen 
bie  meifie  Slnalogie  jeigen,  wirflid^ 
aud^  aufredeten  Stämmen,  bie  ©rb- 
wurjeln  bagegen,  weld^e  mit  ben 
liegenben  unb  ben  in  ©rbe  eingebet^ 
teten  Stammgebilben  fo  oieleS  ge^ 
mein  liaben,  biefen  leßteren  in  betreff 
il^reS  innerenSBaueS  ä^nlid^  f  el^^n. 
S)ie  ©äulenwurjeln  finb  tatfäd^Ud^ 
in  \\)xtm  inneren  3lufbau  von  auf- 
rechten Stammgebilben  gar  nid^t  ju 
unterfd^eibeu,  unb  aud^  bie  (Steljen= 
wurjeln  jeigen  eine  ©ruppierung  ber 
3eHen  unb  ®efä§e,  weld^e  mit  jener 
ber  aufredeten  Stämme  oft  weit  me^r 
übereinftimmt  atö  mit  jener  untere 
irbifd^er  3l^ijome.  2ln  ber  ju  benÄIu= 
fiajeen  ge^örenben  Fagraea  obo- 
vata  unterfd^eibet  fid^  baS  jellige 
@efüge  beS  aufredeten  Stammes 
oon  bem  feiner  ftüßenben  Steljen^ 
wurjeln  nur  baburde,  bag  baS  3Barf 
unb  ber  fioljteil  ber  ©efäfebünbel 
etwas  ftärfer  entwidfelt  finb,  aber  im 
übrigen  ift  feinerlei  SBerfdeieben^eit  ju  erfennen.  2)ie  Steljenwurjeln  ber  auf  S.  66  abgebit 
beten  Rhizophora  conjugata  jeigen  gleidefaHS  eine  ©ruppierung  ber  3ellen  unb  ©efä^e,  wie 
Tie  ben  Stämmen  jufommt  ^n  ber  3Witte  finbet  fide  ein  bidfer  SDiarf f örper,  berfelbe  ifi  umgeben 
oon  jal;lreideen  fieitbünbeln,  weldee  jufammen  einen  fioiefjptinber  bitben  unb  oon  medeanifdeem 
©ewebe  begleitet  finb;  barauf  folgen  nade  außen  node  Äorf,  fit)poberm  unb  eine  ftarf  futifula- 
rifterte  Dberie^ut,  alfo  ganj  biefelbe  räumlidee  Sßerteilung,  weldee  bie  SiegungSfefügfeit  ber  auf- 
redeten  Stämme  bebingt.  3a,  an  biefen  Steljenwurjeln  ber  SRangrooen  finbet  man  fogar  bie 
geftigfeit  node  i>wi^de  f  onberbar  oerfderänf  te,  fpinbelförmige  S^Ußn  mit  fef)r  oerbidften  SBanbungen 
tx\)öf)i,  weldee  fo  liart  finb,  bafe  man  fie  mit  bem  fdeärfften  ^Keffer  faum  burdefdeneiben  fann. 


G«mpylocentrain  BarcheUi,   bie  auf  B.  71   a6ge6ilbete  blattlofe  Drc^lbee, 

abfleblü^trbU  ^fUmje  befielt  nur  au«  ben  afflmtlUrenbcn,  grünen  fflurjeln, 

bajroifc^  oemo(fnete  »Ifltenä^ren.    C8u  6.  72.) 
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33ei  bcn  SRangroDen  unb  anS)  bei  ben  erraäl^nteu 
Äluftajccn  finb  bic  fiüßenben  aBurjeln  im  SSergleid^ 
jum  gcfiüfttcn  Stamme  bid  unb  weit  au^greifenb, 
bilbcn  einen  umfangteidieu  Unterbau,  nerlreteu,  rca^ 
bie  Slnforberungen  an  geftigung  anlangt,  poüftänbig 
ben  aufredeten,  Derl)äUni^mä§ig  fd;rüad)eu  Stamm 
unb  finb  nur  auf  SBiegung^^  unb  Säulenfeftigfeit  in 
3lnfpru(äe  genommen.  Sie^ngfeftigfeit  fann  bei  biefen 
aBui^elgebilben  faum  in  93etrad^t  fommen.    3lnber0 
»erhält  e^  ftd^  bei  ienm  ®en)äd)fen,  bereu  Steljens 
murjeln  einen  Stamm  mit  reid^beblättetter,  umfang:; 
reiiä^er  Ärone  ju  jiüfcen  ^aWn,  unb  für  melä)^  ber 
auf  S.  69  abgebilbete  Pandanus  aU  SSorbilb  gelten 
fann.    Sobalb  ber  SBinb  auf  bie  maffige,  fd^roere 
Ärone  unb  ben  fie  tragenben  aufrechten  Stamm  ein= 
mirft  unb  ein  Sd^roanfen  berfetben  r>eran(a^t,  merben 
bie  nad^  aßen  Seiten  ai^  Stufen  an  ben  Stamm 
angelel^nten  SBurjeln  abmec^fetnb  balb  auf  93iegung^' 
unb  Säufenfeftigfeit,  balb  auf  ßi^öf^ftiöf^it  i»^  2(n- 
fprud^  genommen.    SBe^t  ber  2Binb  aui^  3Jorben,  fo 
merben  burd^  ben  gegen  Süben  geneigten  Stamm  bie 
fübfeitig  entfpringenben  Stü^murjelti  einen  ®rud  er= 
fahren  unb  gqoregt  unb  gebogen  werben,  roä^renb 
bie  norbfeitig  entfpringenben  Stü^rourjelu  g(eid;jeitig 
einem  ftarfen  3w9^ 
auggefefct  finb.  Säfet 
ber  aSinb  nad^,  fo 
mirb  burd^  bie  6la- 
ftijität  bcr  fübfeiti^ 
gen   SBurjeln    ber 
Stamm  mieber  in 
bic  aufredete  9iul)c^ 
läge  jurüdfgcbrad^t. 
S)a§Umgefeiertefin' 
bet  ftatt,  mcnn  bcr 
ainpraDbc^aBinbeg 
auf     Ärone     unb 
Stamm  oon  Süben 
^er    erfolgt.     S)ie 
Stcljcnmurjel  mirb 

bemnad^  nid^t  nur  biegungg-,  fonbem  aud^  jugfefi  gebaut  fein  muffen.  SJcmcnifpred^cnb 
finbct  man  aud^  in  bcn  Suftmurjcln  bc^  Pandanus  jmci  ^pli^i^^^  ^^^  med^anifd^cm  ®e= 
mebe  ücrfeiecn,  einen  äußeren,  bcr  auö  ber  mit  ipartbafibünbeln  burd^jogcnen  SRinbc  befielt, 
unb  einen  inneren,  ber  an  bic  3lnorbnung  erinnert,  mie  fie  bei  ber  SRc^rja^I  ber  ÜHfotplebonen 


Campylocentram  Borcbelil,  eine  Mattlofe  On^ibee,  (tfi^enb:  an  ben  Sßurieln  entfielen  Unofpen, 
aui  benen  ftc^  bie  eitttenftfinbe  o^ne  grflne  SSIfitter  entwitfeln.    (3u  6.  72.) 
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üorfommt,  «nb  bcr  au§  bem  mit  ^artbaft  Dctftärften,  in  bcr  ad^fc  bcr  aBurjcI  licgcnbcn 
©cfäfebünbclfrcifc  gcbilbct  wirb.  S)urd^  bcn  crftcrcn  erhalten  bic  StcIjcniDurjcln  bic  nötige 
Säulen^  unb  »icgungSfcftigfcit,  hmö)  bcn  lefctcrcn  bic  cntfpre(ä^cnbc  ^ugfcftigfcit. 

tlinlid^  n)ic  6ci  Pandanus  erfd^cincn  aud^  bic  weniger  auffaDcnbcn,  au^  bcn  untcrftcn 
(Stammfnotcn  bcr  SKai^pflanjc  cntfpringcnbcn  ©tcljcnrourjcln  bcr  il^ncn  gcftcDtcn  boppcltcn 
aufgäbe  angepaßt.  2lud^  \)xtx  Rnb  jroei  Splinbcr  au«  med^anifd^cm  ©eroebc  tjorl^anbcn.  SDcr 
äußere,  in  bcr  SRinbe  gelegen,  befielet  bloß  au«  fiartbaft  unb  bebingt  bic  eäulenfejligfeit, 
roälircnb  bcr  innere,  mit  bcn  Scitbünbeln  in  SBerbinbung  flel^enbe  bic  SwflWtisf^t  bebingt. 
3lur  ift  in  bcn  Stcljcnmurjcln  an  bcr  öafi«  bc«  2Rai«ftamme«  aud^  ein  jcntralc«  SWarl  ober 
eine  meite  3Rarf^öf)Iung  ju  feigen,  meldte  bcn  aSurjcln  be«  Pandanus  fc^lt 

9iur  furj  fönnen  nod^  einige  anbere  gunftionen  gefireift  merben,  meldte  bic  SBurjeln  ju- 
meilcn  übernel^men  muffen.    3m  allgemeinen  bilben  SBurjcIn  fein  ßliloropl^pa  au«,  aud^ 

2^_  menn  man  ffe  jmingt,  im  Sid^te  ju 

mad^fen.  Slbcr  e«  gibt  aud^  einige 
gälle,  mo  Suftmurjcln  grün  merben 
unb  bann  bie  Slffimitationdtätigfcit 
übcrncl^men.  einige  fold^e  Seifpietc 
mürben  in  33anb  I,  S.  95,  ermähnt 
®a«  bort  genannte  Taeniophyllum 
ZoUingeri  befißt  ebenfo  mic  2lrten  bcr 
©attung  Polyrrhiza  unb  Campylocen- 
trum  überhaupt  feine  Slätter.  2lu«  bcr 
ganj  furj  bleibenben  3ld^fe  entmidfeln 
fid^  eine  aRcngc  SBurjcIn,  bie  fid^  bcr 
33orfc  Don  Säumen  anlegen.  3lu« 
bcr  Änofpe  entfte^t  fpäter  ein  iierlid^er 
Slütenftanb  (ügL  Slbbilbung,  ©.  70  unb  71).  3)a  aber  bcr  furjc  Stengel  gar  feine  grünen 
Slättcr  erjeugt,  fo  muffen  bie  SSurjcln  neben  i^rer  2;ätigfcit  al«  fiaftorgane  aud^  bie  ©r- 
näl^rung  mit  übcmclimcn.  Ql^rc  Dberfläd^cnfd^id^ten  füllen  fid^  mit  ß^lorop^pD,  merben  grün 
unb  fönnen  nun  bcn  Slütenftanb  cmälircn.  ^n  S)omen,  alfo  ju  Sd^ufimaffen,  bilben  [lä)  bie 
SBurjcln  bei  einigen  ^atmen  au«,  j.  33.  bei  Acanthorrhiza  unb  Iriartea,  roo  fie  bie  ©tamm- 
bafi«  biefer  ^ßflanjcn  glcid^fam  mit  einer  @d^u^roel)r  umgeben. 

Sc^r  auffaHenb  ift  aud^  bic  Übenm^me  ber  Atmung  burd^  SBurjcln  in  einigen  gällen. 
3lm  fonberbarften  gcflalten  fid^  bie  5Berl)ältniffe  bei  mand^cu  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  in 
Sümpfen  mad^fenben  Säumen.  3fm  ©umpfboben,  mo  reid^lid^  gäulni«projeffe  flattpnbcn, 
leiben  bie  SBurjcln  3Kangcl  an  Sauerftoff.  33ci  bcn  Sloiccnnicn  unb  Sonncratien,  bie  bcr 
SDIangrooeücgctation  angepren,  crl^cben  fi^  um  bie  Stämme,  mo  fie  auf  fumpfigem  Soben 
murjcln,  ^unberte  oon  Söurjcln  an^  bem  Soben,  meiere  fenfred^t  aufwärt«  mad^fcn.  Sie 
nclimen  £uft  auf  unb  führen  fie  ben  unterirbifd^en  SJäl^rrourjcln  ju.  S)a^cr  bcjcid^nct  man 
fie  aud^  al«2ttemmurjeln(^ncumatopl)oren).  ©in fold^eroon feinen 3ltcmn)urjelu umgebener 
SKangroDcftamm  bietet  ein  ganj  überrafd^enbe«  33ilb  bar.  3)ic  beigel^cftcte  2;afcl  jeigt  ein  tjon 
3o^«.  Sd^mibt  aufgenommene«  3Scgetation«bilb  tjon  ber  3[nfcl  Stof)  ßl^ang  im  aWecrbufcn  von 
Siam.  3>n  bcr  9Ritte  ein  mäd^tiger  Stamm  von  Sonneratia  alba  mit  jal^llofen  bajugcliöri^ 
gen  Sltcmmurjcln,  im  ipintergrunbe  Rhizophora  conjugata.    2lud^  mand^e  fd^mimmenben 


1)  2)er  fd^iDimmenbe  Safferfarn(8alvinianaUn8),  2) ein Gtücf  biefer 
SalvinU  mit  gerieften  €porenge^öufen.  Oeibe  Figuren  mit  »urjelA^n» 
liefen  SBafferblättem.  Slatfirl.  (SrO^e.  (3u  €.  73  unb  au  fpAteren  jtaplteln.) 


Digitized  by 


Google 


s 
s 


3 
ä  8 


^3 

CD     "^ 

§:ä  3 
2!  c  CO 

i|5' 

=   n 
9-§ 

II 

<%  9. 


5' 

3 


9- 

3 


Digitized  by 


Google 


Querichnitte   durch   Cianenftdmme.     nach  H.  Sdicnck,  Biologie  und  nnatomlc  der  tiancn. 

1)  Botryopsis  platyphylia  (fnenifpermeneen,  ßralillcn),  2)  Riter  Stamm  oon  Thlnoula  mucronata  (Sapindazeen,  ßrafilien)> 

3)  PauUinia  pseudota  (Sapindazeen,  ßra(ilien),  älterer  Stamm,  4)  Serjania  ichthyoctona  (Sapindazeen,  ßrafilien), 

5)  Serjania  multiflora  (Sapindazeen,  ßrafilien),  ältere  Stämme.  —  Rlle  etwas  uerkleinert. 
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aSafferpflanjen,  j.  35.  Jussieua  repens,  bilbcn  einen  STeü  i^rer  SBurjeln  ju  furjen  fd^roam-- 
migen  Organen  aud,  bie  afe  2ltemn)urjeln  bienen. 

Sei  ber  ganj  aKgemeinen  SRotroenbigfeit  ber  Söurjeln  al^  Organe  für  bie  a3efeftigung 
unb  SBafferaufna^me,  ber  ba^  allgemeine  SBorfommen  ber  SBurjeln  bri  ben  tJoUfommenen 
5ßflanjen  aud^  cntfprid^t,  foHte  man  meinen,  ba§  e«  überhaupt  feine  ^ßflanse  geben  fönnte,  bie 
ber  SBurjeln  entbehre.  SDennod^  gibt  e^  aud^  einige  oöUig  rourjeriofe  l^ö^ere  ^pflanjen.  5Bon 
tnelen  2BafferpfIanjen  (j.  8. 
Hottonia,  Ceratophyllum, 
Najas)  wirb  bie  Slufna^me 
be«  SBafferg  burd^  bie  Dber^ 
j^autjeüen  i^rer  Saubblätter 
beforgt,  unb  Don  SBui^eln 
ift  feine  Spur  ju  finben.  JDa- 
gegen  erinnern  il^re  Saub- 
blötter  tJielfad^  an  SBurjet 
gebilbe.  2ln  einem  fd^njimmen^ 
ben  2Bafferfam  (Salvinia 
natans,  f.  aibbilbung,  ©.  72) 
finben  fid^  außer  ben  oralen, 
auf  bem  SBaffer  fd^n)immen= 
ben  SBlättem  aud^  fabenför- 
mige  Slätter,  bie  in  ba^  SBaf:: 
fer  l^erabl^ängen.  ©ie  l^aben 
in  gorm  unb  garbe  bie  größte 
ä^nlid^feit  mit  SBurjeln,  finb 
aber  Slätter.  9Jian  fann  nun 
in  fold^en  gäUen  fagen,  bie 
Slätter  feien  ju  roafferauf- 
ne^menben  Organen  gemor^ 
ben,  aber  nid^t  bel[iaupten,  axi^ 
ben  Slättem  feien  SBurjeln 
geworben,  benn  biefe  Slätter 
f)aben  ben  Slattbau  bel^olten. 
i^umeilen  werben  aber  anä) 
SBafferrourjeln  mit  Slättem 
t)em)ed^felt,n)ie  bei  berSBaffer- 
nuß,  Trapa  natans  (f.  obenfte^enbe  2lbbUbung),  beren  tjerjroeigte  Jicbenmurjeln  geroö^nlid^ 
für  fieberförmige  SBafferblätter  gehalten  merben,  roi^  fie  bei  ben  SBafferranunfeln  in  ber 
S^ot  tjorfommen,  SBurjello^  fmb  bie  Utrifularien  unb  einige  l^umu^berool^nenbe  Drd^ibeen 
unferer  aßölber.  Sei  biefen  unb  mand^en  anberen  ^flanjen  (5.  33.  Bartschia,  Epipogon, 
Corallorrhiza)  treten  an  ©teile  ber  Sffiurjeln  ^aarförmige  ©augäellen,  bie  an  bzn  untere 
irbifd^en  Stämmen  entftel^en,  aud^  bei  Lemna  trisulca  finben  fic^  fold^e.  "Sllan  fann  biefen 
©rfaft  mirflid^er  SBurjeln  burd^  fd^laud^förmige  ^cttctt  rool^I  uerftelien.  ©igentlid^  pub  e^  ja  bei 
allen  SBurjeln  nur  bie  ©augjellen  i^rer  DberflädEie,  meldten  bie  2lufgabe  jufommt,  ba^  SBaffcr 


Trapa  natans,  Saffernu^,  auf  bem  Saffer  mtt  ben  rautenförmigen 

Slttttern  fc^nlmmenb.    'Xte   aud  bem  unt<rsetau(9ten  Stengel  entfpringenben 

f(9einbaren  gefieberten  S3[atter  fhib  ^urjeln. 
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aufjunc^mcn  (tJflL  »b.  I,  ®.  72).  ©o  crfd^cint  e5  begrciflid^,  ba§  f4  fold^e  ©augjeDcn  aud^ 
unmittelbar  an  Stämmen  unb  Slättem  bilben  fönnen.  2)aö  aug  ber  ©amenfd^ale  oor= 
flefd^obene  Keimblatt  beS  SRo^rfoIben^  (Typha)  bringt  mit  ©augseüen  in  ben  »oben  ein; 

aud^  an  ben  grünen  Slöttem  mefer  Steinbred^e, 
©tad^elrafen,  S^amari^fen  ufro.  finbet  man  be= 
fonbere  ©augjellen  au^gebilbet,  unb  an  foU^en 
©umpfpflanjen,  beren  Saubblätter  jum  Seil  auf 
ber  aSafferfläd^e  fd^roimmen,  jum  Xt\i  untere 
getaud^t  finb,  bienen  bie  Dber^autjellen  ber  lefe^ 
teren  gfeid^falte  afe  ©augjeHen. 

Sefonber^  überrafd^enb  roirfen  5ßflanjen,  bie 
aud^  biefe^  ©rfafted  ber  SBurjeln  ganj  entbehren. 
3)ie  epip^ptifd^  lebenbe  Sromeliajee  Tillandsia 
usneoides  ber  fübUd^en  Union  unb  3Repfo^, 
beren  lange  fabenförmige  Sproffe  wie  3Wä^nen 
Don  ben  Säumen  herabhängen  (tjgLnebenfte^enbe 
2lbbilbung)  unb  biefe  Säume  oft  faft  erftidfen, 
l^at  roeber  SBurjeln  nod^  ©augjellen.  Sie  nimmt 
bad  SRegenmaffer  mit  i^rerDber^aut  auf  unb  fann 
ba^er  audE)  auf  einem  S^elegrapi^enbra^t  road^fen, 
roo  33ögel  unb  SIBinb  fie  juroeilen  l^inbringen. 

3ft  ber  erfaft  ber  SBui^eln  burd^  blofee 
©augjellen  bei  ben  Slütenpflanjen  unb  gamen 
eineSlu^na^me,  fo  ifl  er  bei  ben  übrigen  Ärppto- 
gamen  Sieget,  ©n  Sd^immelpUj,  ber  auf  ©rot 
mäd^fl,  f enft  in  biefen  3Jä^rboben  feine  3Burjeln, 
f onbern  haarfeine,  oft  roeitoerjroeigte  gäben  l^in= 
ein,  mit  benen  SBaffer  unb  SZä^rfloffe  aufgenom- 
men werben  (ogl.  8b.  I,  ©.  399).  S^nlid^  oer^ 
Ijolten  [x6)  bie  ^utpilje  bed  SBalbe^.  Sogar  bie 
Sebermoofe,  SKoofe  unb  mand^e  ju  ben  §amen 
gehörige  ^pmenop^pllajeen  ^aben  e^  nid^t  jur 
aBurjelbilbung  gebrad^t  unb  begnügen  iid^  an 
beren  Stelle  mit  l^aarförmigen  SdEiläud^en,  bie 
man  ate  SRI^ijoiben  bejeid^net  S)ie  St^ijoiben, 
bie  fid^  bei  allenSebermoof  en  finben,  fann  man 
auf  ber  Unterfeite  ber  flad^en  ©proffe  Don  Mar- 
chantia  afö  bid^ten  weisen  gilj  gewal^ren.  ©0= 
roo^t  Marchantia  al^  aud^  anbere  iJebermoofe  l^aben  3?^ijoiben  Don  jroeierlei  ^au,  roa^  man 
aber  nur  mit  bem  aWifroffop  unterfd()eiben  fann.  ®in  2^eil  ifl  bünnwanbig,  bei  einem  anberen 
2^eil  l^aben  bie  SIBänbe  ber  ©dE)läudE)e  in  il^rem  inneren  japfenförmige  SBerbidEungen.  3)ie 
3äpfdE)enrl|iäoiben  bienen  ber  aBafferaufnal^me,  bie  glatten  berSefeftigung;  alfo  wir  finben  l^er 
auf  nieberer  ©tufe  besf  ^flanjenreid^e^  fdE)on  bie  2lrbeit^teitung,  bie  bei  rourjelbilbenben  5ßflanjen 
gefd^ilbert  würbe.   S)ie  Sl^ijoiben  ber  Sau bmoofe  befielen  ftet^  au^  Steigen  oon  Sollen,  bie 


TilUDdüia  usneoides,  tm  &tm&^iffaui  an  einem  Orc^ibeen« 
Zaften  ^Angenb,  o^ne  jebe  3BuraeUl(bung. 
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merhüürbigenoeife  burd^  fd^icfe  ^wif^enTOänbe  getrennt  ftnb.  Unter  ben  garncn  l^aben  einige 
al^  epipi^pten  in  ben  SJropen  lebenbe  fipmenop^pHt^een  fold^e  SJ^ijoiben,  mit  benen  fte  il^re 
©tämmc^en  nur  befeftigen,  roöi^renb  bie  Sffiafferaufnol^me  burd^  i^re  jarten  Slätter  erfolgt. 


6.  fte  C!50palt0n  htx  ^itmm^Mihe. 

"SSldtp^dU^i^ift  nnb  Biotogifd^e  fdtitaifim^  ber  Stämme. 

2)0^  rid^tige  33erflänbni5  ber  ©tammbilbungen  bietet  oiet  größere  ©d^roierigfeiten  bar, 
ate  bo^  ber  triel  einfad^eren  SBurjeln.  SBäi^renb  biefe  bei  ben  uerfd^iebenften  5ßPanjen  eine 
roefentlid^e  Übereinjlimmung  jeigen,  erfd^eint }.  33.  ber  ©tengel  eined  ^ai^nenfufeeö  ober  einer 
Silie  l^immetoeit  t)erfd()ieben  Don  einem  5ßalmenfiamme  ober  bem  gewaltigen  fioljflamm  einer 
ßid^e,  ber  fid^  jur  fnorrigen  äftfrone  ausbreitet  3e  mel^r  5ßflanjenarten  mir  betrad^ten,  um 
fo  mel^r  fällt  cS  in  bie  Slugen,  bafe  olle  SBerfd^ebenl^eit  in  erfter  Sinie  auf  ber  3ßannigfaltig- 
feit  ber  ©tammbilbungen  famt  i^rem  Slätterfleibe  beruht. 

©eit  ben  entlegenfien  3riten  ^at  bie  3Jienfd^^eit  5ßflan§en  in  S^^i  genommen  unb  bei 
ber  bamit  oerbunbenen  primitioen  Söeobad^tung  bod^  bie  angeborene  gäi^igfeit  ber  äbfiraftion 
fo  rid^tig  gel^anbl^abt,  ba§,  trofe  aller  gormuerfd^iebenl^eit,  bie  allen  ^ßflanjen  gemeinfamen 
Organe  mit  ben  SBorten  ©tengel  ober  ©tamm,  Slatt  unb  SBurjel  fd^arf  unb  aud^  ganj 
rid^tig  unterfd^ieben  mürben.  Um  f o  mel^r  nimmt  eö  munber,  ba§,  ate  gelehrte  aWänner  anfingen, 
bie  bamaligen  Äenntniffe  über  bie  ^ßflanjen  miffenfd^aftlid^  ju  bearbeiten,  fie  auf  baö  roid^tige 
^ilfi^mittel  ber  SegriffSbilbung  ganj  t)erjid^teten  unb  glaubten,  mit  bloßer  Stomengebung  eine 
SBiffenfd^aft  geflalten  ju  fönnen.  3nbem  man  jebe  ©injel^eit  an  ben  ^ßflanjen  mit  einem  be- 
fonberen  SKamen  belegte,  merfte  man  nid^t,  ba§  man  nid^t  ben  2Beg  ber  SBiffenfd^aft,  fonbem 
einen  2lbmeg  einfd^lug,  benn  baS  ©emeinfame  bei  ben  5ßflanjen  mürbe  allmä^lid^  ebenfo  uner- 
fennbar  wie  bie  ©injeli^eiten  unüberfe^bar.  S)aS  ©anje  ermectte  aud^  nur  bei^l^alb  ben  ©d^ein 
Don  SBiffenfd^aft,  weil  man  für  bie  SHamenfd^öpfungen  fid^  ber  lateinifd^en  ©prad^e  bebiente. 
©tatt  ba§  man  einen  ©raS^alm,  einen  5h:autfienget,  einen  Saumfiamm  unter  einen  Segriff 
faßte,  nannte  Sinni  ben  ©tengel  ber  ®räf er  calamus,  ben  frautigen  ©tengel  caulis,  ben  ^ßalmen- 
fiamm  stirpsufm.  S)en  ©tamm  im  allgemeinen  nannte  er  jroar  truncus,  roaS  aber  fein  natür:: 
lid^er  Oberbegriff  ifi.  3«  äl^nlid^er  SBeif e  mürben  aud^  für  jebe  Slatt^  unb  Sßurjelf orm  Jlamen 
gefd^affen.  Sffienn  nun  aud^  nod^  SKad^f olger  Sinntö  feinen  truncus  roieber  in  stirps  umtauften, 
ben  ^ßalmenftamm,  ben  Sinn^  stirps  genannt,  afö  caudex  bejeid^neten  ufm.,  bann  begreift  man, 
mie  unf lar  bie  miffenfd^aftlid^e  Überfid^t  über  bie  S^atfad^en  merben  mußte  unb  mit  bie  t)on  Sinnd 
fo  fd^ön  getaufte  Scientia  amabilis  burd^  biefe  ganj  prinjtpienlofe  unb  bal^er  unmiffenfd^aft^ 
lid^e  ^Terminologie  ju  einer  magren  Scientia  horribilis  rourbe. 

©olange  man  fid^  nur  mit  Ättoffififation  ber  ^flanjenarten  befaßte  unb  baö  SRamen^ 
merf  für  bie  5pPanjenteile  ju  bloßen  ©inteilungSjmedEen  benufete,  ging  bie  ©ad^e  nod^.  ©o^ 
bolb  man  aber  bieS^ermini  afö  SKamen  für  Organe  benufeen  wollte,  mußte  man  in  ber  Stnfid^t 
gelangen,  baß  bie^ßflanjen  fo  vxd  Derfd^iebene  Organe  befäßen,  als  3Jamen  für  biefe  epiflierten, 
unb  beren  3<^l  it)ar  ganj  ungel^euer  groß.  SHe  ©ad^e  mürbe  baburd^  nod^  fd^limmer,  baß  bie 
Flamen  nod^  fd^manfenben  ^prinjtpien  gegeben  mürben,  ©o  benu^te  man  aud^  gelegentlid^  ein 
biologifd^eS  3Roment  unb  nannte  3n)iebeln  unb  Knollen  hibernacula,  ÜbermintcrungSorgane. 
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2)amit  Dcrbccfte  man  aber  il^re  3uö^'^örifl!cxt  }u  ben  ©tammgcBUben  unb  warf  fie  mit  aBintcr= 
Inofpen  unb  anbercn  frcmbartigen  SHngcn  jufammen.  2)iefe  gänjlid^  unfrud^tbare  SJermino- 
logie  ^ätte  ni(]^t  fo  lange  ben  gortfdEiritt  aufgel^alten,  mmn  ftd^  il^r  ©d^öpfer  Sinnd  nid^t  eine^ 
fo  autoritatiüen  ©inftuffe^  erfreut  ^ätte,  bafe  roirflid^e  SBiffenfd^aft  junäd^ji  nid^t  burd^brang. 
©rft  al^  burd^  @oetl)e,  Stöbert  Sroron  unb  in  S)eutfd^Ianb  befonberö  burd^  SHejanber 
Sraun  begonnen  rourbe,  5ßflan jenformen  nid^t  blofe  für  fpfiematifd^e  Sefd^reibungen,  fonbem 
atö  lebenbige  SBefen  ju  flubiercn  unb  einer  pon  33raun  geforberten  tieferen,  biologifd^en 
Setrad^tung^iüeife  ju  unterroerfen,  erfannte  man,  ba§  bie  Unjal^l  ber  5ßflanienorgane  nur 
©d^ein  fei.  93 raun  fd^uf  afö  ©egenfafc  jur  SBurjel  ben  allgemeinen  Segriff  ©profe  fö^^  ba^ 
blätterbilbenbe  Drgan  ber  ^öl^eren  5pflanjen.  SBa^  ftd^  au^  bem  SBegetation^punft  beg  Gm- 
brpo^  entnridfelt,  ifi  ber  erfte  ©profe,  ber  Äeimfprofe  ber  betreffenben  ^Pflanje.  SWan  unterfd^eibct 
an  i^m  bie  ©progad^fe  unb  bie  baranfiftenben  Slätter.  S)ie  Sldtter  finb  anfangt  blofee 
aiudiüäd^fe  unb  2tu^glieberungen  ber  ©profead^fe,  e5  gibt  alfo  jroifd^en  biefer  unb  bem  baran^ 
fifeenben  33latte  feine  fd^arfe  Orenje,  unb  ba^  Slatt  gel^ört  jum  ©pro§  wie  ber  ginger  jur 
^anb.  SBäd^fl  ber  Äeimfprofe  unter  Slattbilbung  in  bie  Sänge,  fo  entfielet  eine  5ßflanje  mit 
einfad^em  ©tengeL  2Birb  ber  ©tengel  im  Saufe  ber  3rit  burd^  SBad^iJtum  bidfer,  fo  nennt 
man  i^n  ©tamm.  S)iefer  !ann  wie  ber  ©tengel  einfad^  bleiben,  j.  35.  bei  einer  5ßalme  ober 
einem  Saumfarn,  bie  auf  bem  ®ipfel  eine  Ärone  Don  Slattem  tragen.  Silben  fid^  bie  am  Äeim- 
fprofe  in  ben  Slattroinfeln  entjiel^enben  Änofpen  ju  ©eitenfproffen  aud,  fo  entfielet  ein  t)er  jn)eig= 
ter  ©tengel  ober  ©tamm.  3)ie  petfd^iebenen  formen  ber  Äronen  ber  Säume,  j.S.  ber  ^ßpra^ 
mibenpappel,  ber  Sw^^^f  ^^  S^^^^  ^'^^^  ^^  ^^^  w^^  be^  2l^ornS,  berufen  nur  auf  ber  oer- 
fd^iebenen  SKd^tung  unb  ©tärfe  ber  ©eitenfproffe,  bie  burd^  S)idfenn)ad^^tum  ju  Sften  werben. 

9Wit  anbercn  SBorten,  e^  ^anbelt  fid^  bei  ber  oberirbif d^en  5ßflanje  immer  nur  um  ©proffe 
unb  Sereinigungen  von  ©proffen,  bie  auöeinanber  l^eroorgegangen  finb,  unb  burd^  biefen 
einfad^en,  ber  Seobad^tung  ber  ©ntmidfelung  entfprungenen  Segriff  ifl  bie  ganje  alte  untjer^ 
ftänblid^e  ^Terminologie  t)ollfiänbig  befeitigt 

©0  Derfd^ieben  aud^  einem  Saicn  ein  ©ra^^alm,  ber  ©tengel  einer  ©onnenrofe,  ber 
©d^aft  einer  ^palme,  ber  jarte  ©tengel  eine^  Sergifemeinnid^t^,  eine  gid^te,  eine  ©id^e  unb  bie 
fleifd^ige,  ftad^elige  ©äule  eine^  Statin^  erfd^einen  mögen:  alle  biefe  formen  fmb  nur  vcu 
fd^iebene  ©ntmidfelung^formen  be^  urfprünglid^en  ©proffe^,  i^re  3lnlage  ift  nid^t  Derfd^ieben. 
SDiefe  Segriff^feftfefcung  ^at  ba^  roiffenfd^aftlid^e  Serftänbni^  ber  5ßfIanjenform  ganj  unge- 
mein pereinfad^t  unb  erleid^tert.  Ung  ifi  e^  l^ier  aber  Dor  allem  um  änfd^auung  ju  tun,  unb 
e^  foll  nun  an  ber  ^anb  ber  9Jatur  unterfud^t  werben,  ju  roeld^er  Serfd^ieben^eit  ber  2lu^- 
bilbung  bie  ^Pffanje  i^rcn  ©profe  bringen  fann. 


(Sntttiiiielnng  bei»  ®;|iro{fei»  jum  Stamm. 

2)ie  in  Sanb  I,  ©.  356  gefci^ilberte  Äeimung  ber  ©amen  Don  Cuscuta  lel)rt,  bag  ber 
TOad^fenbe  Äeimling  nid^t  in  3ld^fe  unb  Slätter  gegliebert  ift,  fonbem  bem  bloßen  9luge  al^  ein 
fd^raubig  gebrel)ter  gaben  erfd^eint,  ber  bie  §ülle  ber  Samenl^aut  bei  ber  Äeimung  burd^:: 
brid^t,  fid^  babei  ftredtt  unb  t)erlängert,  gerabe  auftoärtö  roäd^ft,  fpäter  fid^  brel)t  unb  roinbet 
unb  nad^  einer  Unterlage  fudE)t,  ber  er  9kl^rung  entjie^en  lönnte.  5Diefer  gaben  ift  aU 
©pro6  JU  bejeid&nen,  obwohl  er  feine  Slätter  trägt,  ja  nid^t  einmal  2lnbeutungen  t)on 
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ücrfümmertcn  ober  unterbrüdften  Slättern  erfennen  läfet  ®rfi  fpätcr,  roenn  biefer  fobenförmige 
©prog  mit  einer  SIBirt^pflanje  in  Serü^rung  gefommerfift,  an  ben  Scrüi^rungSftenen  ©aug* 
roarjen  gebilbet  f)cA  unb  auf  Äofien  frembcr  SRol^rung  in  bie  Sänge  geroad^fen  ifi,  entjiel^en 
unter  feiner  fortroad^fenben  ©pifte  Heine  ©d£)üppd^en,  xoüi}t  Derfümmerte  Slätter  finb.  2)ann 
bitten  fid^  anä)  in  ben  3ld^feln  biefer  ©d^üppd^en  Änofpen,  bie  ju  ©eitenfproffen  au^road^fen. 

2)ie  SCatfod^e,  ba§  eö  oud^  ©proffe  gibt,  weld^e  feine  ober  nur  perfiimmerte  Slätter 
bilben,  wirb  l^ier  au^brüdflid^  l^eruorgel^oben,  um  pe  al^  Slu^na^me,  bie  aber  nid^t  allein  fielet, 
ju  bejeid^nen.  ®anj  allgemein  bilben  fonft  bie  ©proffe  t)oEf ommene  Slätter,  unb  biefe  93latt= 
bilbung  gcl^ört  jiun  ß^arafter  ber  ©proffe,  benn  eine  SBui^el  erjeugt  überhaupt  niemals  ^latU 
Organe,  ^mmer^in  fönnte  eine  ßi^arafterifierung  ber  ©proffe  burd^  bie  gäl^igfeit,  Slätter  ju 
erjeugen,  wegen  ber  atu^nai^men  unjurcid^enb  erfd^cinen.  6^  empfiel^lt  fid^  bal^er,  nad^  anberen 
allgemeinen  aWerfmalen  eine^  ©proffe«  Umfd^au  ju  l^alten.  Verfolgen  mir  bie  entroidfetung 
ber  Cuscutai©proffe  nod^  weiter,  fo  beobad^ten  wir  au^er  ber  genannten  Silbung  Don  ©eiten= 
fproffen  ganj  regelmäßig  nod^  etwa«  anbere«,  nämlid^  bie  Silbung  Don  Blüten  (SSb.  I, 
©.  358).  aWag  aud^  ber  5ßarafitenfpro§  burd^  ben  aWangel  an  Slättem  t)on  tppifd^en  ©proffen 
abweid^cn,  in  ber  SBlütenbilbung  ftimmt  er  mit  i^nen  überein.  Unb  ba«  tun  nod^  anbere 
blattlofe  ©proffe.  3eber  Äaftu«  einengt  an  feinen  blattlofen,  fleifd^igen  ©proffen  juseiten 
SSlüten  (t)gL  93b.  I,  ©.  244).  3n  ber  (Si^eugung  von  Slüten  \)ahtn  wir  alfo  einen  ganj  alt 
gemeinen  ßi^arafter  ber  ©proffe  aufgebedft  ©l^loropl^pllbilbung  unb  Slattbilbung  fann  ben 
©proffen  juweilen  fehlen,  unb  wenn  wir  bie  nieberen  ftrpptogamen  einfd^ließen,  ijl  bie«  fogar 
läufiger  ber  gall,  aber  aud^  bei  biefen  ift  ber  ©proß  immer  2:räger  ber  gortpf lanjung«^ 
Organe,  wobei  j^eroorjul^eben  ift,  ba§  bie  gortpflanjung^organe  nid^t  immer  auf  berSproßs 
ad^fe  fiften,  fonbem  aud^,  wie  fc^on  bei  ben  gamen,  auf  blättern  fiften  fönnen.  • 

Sei  ber  ©d^ilberung  ber  oerfd^iebenen  ©tammgebilbe  werben  biefe  t^eoretifd^en  ^t^ 
jiel^ungen  immer  wieber  ^eroortreten.  Setrad^ten  wir  juerft  bie  am  weitefien  im  5pflanjenreid^ 
verbreitete  ©proßform,  ben  ©profe  mit  au«gebilbeten  grünen  Slättem,  fo  itohaä)itn  wir  bie 
2:atfad^e,  ba§  e«  feinen  5pfIanjenftodf  gibt,  an  weld^em  ber  ©tamm  oon  ber  Safi«  bi«  l^inauf 
jum©d^eitel  gang  gleid^mägig  au«gebilbet  ifi  aWan  fann  melme^r  immer  aufeinanberfolgenbe 
©todfroerfe  unterfc^eiben,  beren  jebe«  entfpred^enb  ber  bort  ju  leifienben  Arbeit  gebaut  unb 
eingerid^tet  ift,  namentlid^  wa«  bie  Plattformen  angebt.  9iel^men  wir  eine  einjährige  ^ßflanje 
}ur  $anb,  j.  95.  einen  3Jio^n  (93b.  I,  ©.  13).  Unten  am  ©tengel  fiften  bie  Äleimblätter  (5loti)le- 
bonen),  bie  freitid^  balb  abgeworfen  werben,  ©ewöl^nlid^  folgen  bann  bie  grünen  Saubblätter, 
beren  unterfte  aber  in  ber  SRegel  einfad^er  unb  fleiner  finb.  ^n  ber  3Ritte  be«  ©tengel«  l^aben 
fid^  bie  Saubblätter  ju  anfe^nlid^er  ®rö§e  entwidfelt  3lad^  oben  ju  werben  fie  wieber  Keiner 
unb  einfad^er,  oft  fabenförmig,  unb  ba«  l^öd^fie  ©todfwerf  nel^men  bann  bie  93lattfreife  ein, 
bie  bie  93lüte  jufammenfefeen.  Sei  me^rjäi^rigen  ^ßflanjen  gefialtet  fid^  bie  Slrd^iteftur  ber 
^Pflanje  ganj  äi^nlid^,  wenn  wir  nid^t  bie  ganse  ^ßflanje,  fonbern  bie  jüngften  2^riebe  be« 
Sal^e«  mit  ber  einjäl^rigen  5ßflanje  oergleid^en. 

2)arau«  ergibt  fid^  fd^on,  bafe  ber  93auftil,  bie  ganje  ©efialt  ber  ©tämme  baoon  ab^ 
l^ängt,  ob  bie  in  93etrad^t  fommenbe  5ßflanje  fui^^  ober  langlebig  ifi  Um  einen  Überblidf 
}u  gewinnen,  feien  bal^er  einige  ©rflärungen  in  biefer  93e}iel^ung  \)kx  eingefügt 

aWan  unterfd^eibet  monofarpifd^e  unb  polpfarpifd^e  5ßflanjen.  3Rit  bem  erfteren 
SWamen  werben  ©ewäd^fe  bejeid^net,  bie  in  il^rem  ganjen  Seben  nur  ein  einzige«  3Ral  blül^en 
unb  nad^  ber  2lu«bilbung  ber  grüc^te  unb  ©amen  DoUftänbig  abfterben.  ^ßolpfarpifd^  werben 
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bagcgcn  jene  genannt,  rocld^e  nad^  ber  crflmoligen  äu^bilbung  von  Slüten  unb  ^üd^tcn 
nid^t  abfterbcn,  fonbent  fid^  Icbenb  erl^altcn  unb  nod^  mehrere,  oft  fel^r  üicle  Qa^rc  ^inburd^ 
blül^en  unb  frud^tcn  fönnen. 

SMe  monolarpifd^en  5ßflanjen  werben  in  einjäl^rige,  jweiiäl^rige  unb  Dieljäl^rige 
eingeteilt.  Unter  bem  SWamen  einjäl^rige  5ßf lanjen  (plantae  annuae),  für  roeld^e  in  ber  be^ 
fd^reibenben  Sotanif  ba^  3^'^^«  0  i«  Slnroenbung  gebracht  wirb,  unb  al^  beren  SSorbilb 
Mercurialis  annua  bienen  fann,  begreift  man  fold^e  3lrten,  roeld^e  innerl^alb  ^a^re^frifi,  oft 
innerhalb  einiger  3Jionate,  feimen,  road^fen,  blül^en  unb  frud^ten,  nad^  ber  (Samenreife  aber 
ooüfiänbig  abfterben  unb  oerborren.  Q:^  liegt  nal^e,  anjunei^men,  ba§  5ßflanjen,  benen  jum 
Slufbau  be^  ganjen  Stodfe^  unb  jum  3lugreifen  ber  ©amen  eine  fo  lui^e  3rit  jugemeffen  ift, 
nur  einen  befd^eibenen  Umfang  erreid^en  fönnen.  ^  allgemeinen  ift  ba^  aud^  ber  gall.  Sei 
mand^en  einjäl^rigen  3lrten,  mie  j.  35.  bem  iu  ben  5ßrimulajeen  gel^örenben  Centunculus  mini- 
mus,  beträgt  bie  ^ö^e  be^  ©tammejJ  ungefdl^r  3  cm  unb  bie  3)idfe  be^felben  V2 — 1  mm; 
ba^  ^ungerblümd^en  (EropMla  veraa)  läfet  fd^on  auS  feinem  9?amen  bie  bürftige  ©eftalt  t)er= 
muten.  2lber  eiS  f ommen  aud^  einjäl^rige  arten  oor,  meldte,  mie  beifpiefömeife  bie  einjäl[|rige 
©onnenrofe  (Helianthus  annuus),  unter  günftigen  SSer^öltniffen  ©tämme  entroidfeln,  bie  eine 
Qöf)e  oon  2V2  m  unb  bie  S)idEe  oon  3  cm  erreid^en.  S^^eijä^rige  ^ßflanjen  (plantae 
biennes),  für  meldte  ba^  3^^^^"  O  eingeführt  ift,  nennt  man  biejenigen,  roeld^,  nad^bem 
il^r  ©ame  in  bie  ©rbe  gelegt  rourbe,  feimen  unb  mad^fen,  aber  im  erften  Saläre,  unb  jwar  auc^ 
bann,  wenn  bie  Äeimung  fd^on  im  ^l^ling  erfolgte,  über  ben  Aufbau  eine«  fuiyn  belaubten 
©tamme«  nid^t  J^inaui^fommen.  ®rft  nad^  äblauf  einer  mit  ber  S:rodfenl^eit  ober  Äcilte  an  bem 
betreffenben  ©tanborte  jufammeni^ängenbcn  dtufft^At,  alfo  erft  nad^  S^^^^^frift,  oerlängert  pd^ 
il^r  ©tamm,  entmidfelt  am  ßnbe  Slüten,  unb  wenn  bie  tJrüd^te  auögebilbet  finb,  ftirbt  bie 
5PfIan5e  wie  bie  einjäl^rigen  ^ßflanjen  t)ollfiänbig  ab.  2ltö  Seifpiele  jnjeijö^riger  5ßflanjen 
mögen  bie  au«  Slmerifa  eingemanberte,  aber  bei  un«  jeftt  oerbreitete  SRad^tfei^e  (Oenothera 
biennis),  femer  ber  rote  gingerl^ut  (Digitalis  purpurea),  bie  Äöniggfei^e  (Verbascum  Tha- 
psus,  phlomoides,  montanum)  aufgefül^rt  werben.  S)ie  t)ieliä^rigen  ^ßflanjen  (plantae 
multiennes)  oerl^alten  fid^  im  erften  3al^re  il^re«  SBad^«tum«  ä^nlid^  mie  bie  jn)eijäl[irigen, 
fommen  aber  in  il^rem  jmeiten  Seben^ja^re  nod^  nid^t  jur  Slüten^  unb  ^d^tbilbung,  fonbent 
mad^f en  mit  il^rem  belaubten  ©tamme  me\)xtxe  3a^re,  nid^t  feiten  f ogar  mel^rere  3!al^rjel^nte  ^in^ 
burd^,  ol^ne  jum  Slül^en  ju  fommen.  3!n  bem  3Jia6e,  afö  bie  älteren  Saubblätter  be«  ©tamme« 
abfterben,  entmidfeln  pd^  an  biefem  immer  mieber  neue  Saubblätter.  ßnblid^  erl^ebt  fid^  al« 
2lbfd^lufe  be«  ganjen  ^flanjenftodfe«  ein  mit  ja^lreid^en  Slüten  bebedfter  Slütenfianb.  ©obalb 
bie  Slütejeit  unb  bie  Steife  ber  grüd^te  oorüber  ift,  ftirbt  bie  ganje  5pflanje  ab.  311«  SSorbilb 
für  biefe  feltenere  gorm  fann  bie  ©d^atten^^  ober  SCaltpotpalme  (f.  2:afel  in  SBb.  I,  ©.  203) 
gelten,  meldte  bi«  80  Qai^re  alt  werben  fann,  e^e  fie  i^ren  gewaltigen  SBlütenftanb  erjeugt. 
3lire  legten  Slätter  fangen  bann  an  ju  weifen,  Rängen  l^erab,  unb  nad^  ber  grud^tbilöung 
ftirbt  ba«  gan5e  mäd^tige  ©ebäube  ber  fd^öncn  $alme  ab.  2lud^  einige  Slrten  ber  ©attung 
Yucca,  namentlid^  Y.  filamentosa,  gel^ören  ju  biefen  oieljäl^rigen  monofarpifd^en  5ßflan$en. 

211«  bef annte«  SBeifpiel  für  monof arpifd^e  oieljä^rige  ©ewäd^fe  mag  liier  Agave  americana 
(f.  2lbbilbung,  ©.  79)  lieroorgel^oben  werben.  3lu«  bem  Äeimlinge  bicfer  unter  bem  un= 
rid^tigen  Flamen  ber  J^unbertjäl^rigen  211  oe  befannten  5ßflanje  bilbet  [lä)  ein  furjer  ©tamm, 
weld^er  mit  rofettenförmig  gefiettten,  fiarren,  bomig  gejäl^nten  SBlättem  befeftt  ift.  6«  oer- 
gelten  20,  30,  angeblid^  mand^mal  100  Qal^re,  in  wcld^em  3ritraume  biefe  Agave  über  bie 
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»Übung  ber  bobcnftänbigcn  SJofettc  nid^t  l^inau^fommt.  (SniHä)  crl^ebt  fid^  miö  ber  2Kitte 
ber  SRofette  eine  fd^lanfe,  mit  augeinanbctflcrüdEtcn,  tjcr^ältntömäfeifl  Keinen  ^Blättern  bcfefete 
gortfe^ung  be^  Stammet,  bie  in  einen  rcid^en  »lütenftanb  übergel^t.  ©obalb  fid^  auö  ben 
aSlüten  grüd^te  J^erau^gebilbet  Iiaben,  fUrbt  bie  ganje  ^pflanse  mitfamt  allen  »lättem  ab;  an^ 


Sgaoen  ber  mesKanifc^en  ^odfthtm,    {^a^  einer  ^^otograp^ie.)    3u  €.78—79. 

ber  SBurjel  unb  bem  unterften  Steile  bc^  ©tamme^  wad^fen  aber  meiften^  ©projfe  l^erDor,  burd^ 
roeld^e  fid^  bie  3lgaj)e  weiter  lebenb  erl^ält.  S^ber  biefer  ©proffe  lann  ju  einein  felbftänbigen 
©todfe  werben,  an  weld^em  fid^  ber  thtn  gefd^ilberte  Vorgang  roieber^olt.  2lud^  bie  me^fa^ 
nifd^e  Fourcroya  longaeva  n)ädE)fi  Diele  ^al^rje^nte,  el^e  fie  il^ren  15m  l^ol^en  95Iütenftanb 
vox  @nbe  i^red  ßeben^  erjeugt. 

SHe  polpfarpifd^en  5ßflanjen  werben  aud^  au^bauernbe  (plantae  perennes)  ge^ 
nannt    3n  ber  befd^reibenben  Sotanif  ift  für  biefelben  ba^  S^^^^^  ^  eingeführt  roorben. 
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93ci  biefcn  ficrbcn  jiüor  na^  bcm  2lu^reifen  bcr  grüd^tc  bie  grud^tftielc  unb  btörocUen  bie 
ganjen  Sproffe,  roeld^e  bie  ^d^te  getragen  l^aben,  ab,  bie  ganje  ^flanje  erl^ält  fid^  a6er 
burd^  blütenlofe,  auö  ben  SSerjroeigungen  be^  Stammet  unb  bisweilen  aud^  m^  ber  SBurjel 
l^erüorge^enbe  Sproffe  lebenöfräftig  unb  n)od^^tum^fä^ig.  Seber  biefer  Sproffe  fann  früher 
ober  fpäter  roieber  33lüten  unb  grüd^te  entwidfeln.  3Rel^rere  biefer  au^bauemben  5ßflan5en  äl^neln 
in  i^rer' äußeren  ©rfd^einung  ben  meljä^rigen  ^Pflanjen,  unterfd^eiben  fid^  aber  t)on  il^nen  ba^ 
burd^,  ba§  fie  nid^t  blo§  einmal,  fonbem  immer  t)on  neuem  blül^en.  SSeifpiefe  au^bauember 
5ßflanjen  finb  bie  ©tauben,  mie  5ßäonien,  Hellebonis::2lrten,  alle  ©träud^er  unb  Säume. 

$?on  großem  ©influfe  auf  bie  ©eftalt  ber  ^ßflanje  ifi  ber  Umflanb,  ob  bie  oon  bem 
Stamme  au^ge^enben  Saubblötter  gebrängt  ober  nid^t  gebrängt  beifammenfie^en.  SBenn  ber 
jä^rlid^e  ^uroad^^  be^  Stammet  fo  furj  bleibt,  bafe  bie  oon  il^m  getragenen  Saubbfätter  feine 
aid^fe  ganj  oerbedEen,  fo  fprid^t  man  oon  einem  Äurjtrieb,  wenn  bagegen  ber  jä^rlid^e  3"- 
waä)^  be^  Stammet  fo  fel^r  oerfängert  ifl,  ba§  berfelbe  oon  ben  au^einanbergerildten  £aub= 
blättern  nid^t  oer^üHt  wirb,  fo  mirb  biefer  3><il^re§trieb  ein  Sangtrieb  genannt. 

®^  gibt  ^ßflanjen,  beren  Stamm  jeitlebeni^  nur  mit  Äurjtriebenmeitermäd^ft 
©0  j.  8.  entroidfelt  ber  ©tamm  ber  auf  ©.81  abgebitbeten  Yucca  gloriosa  aßjäl^rlid^  neue 
Äurjtriebe  oon  ungefäl^r  5  cm  $ö^e.  S)ie  Slätter,  meldte  oon  biefem  ©tammjlüdf  au^gel^en, 
finb  ungemein  bid^t  jufammengebrängt  unb  bilben  einen  ©d^opf  ober  eine  SRofette.  aßenn 
ftd^  in  einem  neuen  Saläre  ber  ©tamm  um  einen  weiteren  Äurjtrieb  oerlängert,  fo  fterben 
bie  Saubblätter  frül^erer  ^al^re  aümäl^Ud^  ab,  fallen  ab,  unb  e^  bleiben  oon  i^nen  nur  l^äutige 
unb  faferige  SRefie  ber  Sfattfd^eiben  ober  mand^mal  aud^  nur  fd^male  ftanten,  meldte  bie 
Starben  ber  Slblöfung^fteUen  umranben,  jurüdE,  unb  bie  SRofette  ober  ber  ©d^opf  grüner, 
frifd^er  93lätter  mirb  jefet  oon  einem  entblätterten  ©d^aft  ober  fäufenförmigen  ©tamme  ge^ 
tragen.  2)a3  gel^t  fo  fort  oiele  3a^re  Iiinburd^,  unb  man  fielet  bann  oon  bem  mit  SRarben 
befe|ten,  faft  gleic^bidfen  ©tamme  bie  riefige  Slattrofette  immer  ^ö^er  unb  ^ö^er  über  ben 
©oben  gel^oben.  3)iefe  gorm  beg  ©tamme^  ifl  l^äufig  bei  ^pflanjen  ber  tropifd^en  unb  fub^ 
tropifd^en  ©ebiete,  namentlid^  bei  ben  ^P'^been,  ^ßanbanajeen,  Ora^bäumen,  Siliifloren  unb 
oor  allem  ben  5ßalmen.  aWeiften^  ifl  bei  biefen  ^Pflanjen  ber  ©tamm  unoeräflelt.  S)od^  gibt 
c^  a\i6)  einige  2lrten,  mie  bie  S)umpalme  (Hyphaene  thebaica)  unb  ber  2)rad^enbaum  (Dra- 
caena  Draco),  beren  ©tamm  pd^  in  Slfle  teilt,  nad^bem  bie  5ßflanje  geblül^t  l^at. 

SSiel  l[|äufiger  ate  bie  nur  mit  Äurjtrieben  fortmad^fenben  5ßflanjen  finb  jene,  beren 
©tämme  fid^  nur  au^  Sangtrieben  aufbauen.  6^  gel^ören  ba^in  nid^t  nur  ja^Ilofe 
Äräuter  unb  ©tauben,  fonbem  aud^  bie  meiflen  ©träud^er  unb  Säume  au^  ben  oerfd^iebenflen 
jjamilien  unb  ben  oerfd^iebenflen  jjlorengebieten. 

©eltener  finb  ^pflanjen,  beren  ©tämme  gleid^jeitig  ober  in  beftimmten  ^txU 
räumen  abroed^felnb  Sangtriebe  unb  Äur jtriebe  entmidfeln.  2)ie  S^riebe,  meldte  im 
grül^Ung  bei  ben  Äiefem  (Pinus)  au^  ben  Änofpen  IieroorbredEien,  finb  Sangtriebe.  Qeber 
biefer  Sangtriebe  ifl  aber  fd^on  in  ber  Änofpe  mit  ben  2lnlagen  ja^lreid^er  Äurjtriebe  befefet, 
beren  jeber  jroei  bi3  fed^^  nabeiförmige  Slätter  trägt  33ei  ber  3itbelfiefer  ober  äroe  (Pinus 
Cembra)  finb  biefe  Äurjtriebe  fel^r  genäl^ert,  rooburd^  oeri^ältni^mäfeig  f urje  bidfe  JJabelbüfd^el 
entfielen.  Sei  htn  Särd^cn  trägt  nur  ber  untere  S^eil  eine^  ©proffe^  reid^nabelige  Äurjtriebe, 
ba^  freie  &\bz  beöfelben  ifl  ein  Sangtrieb,  unb  bie  oon  biefem  getragenen  Slätter  finb  beutlid^ 
au^einanbergerüdft  SDiefe  Serfd^ieben^eit  in  ber  3lnorbnung  oon  Sang^  unb  Äurjtrieben  bei 
ber  äroe  unb  Särd^e  bleibt  felbftoerftänblid^  nid^t  ol^ne  ßinflufe  auf  ba^  GJefamtbilb  biefer  beiben 
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SRabcl^öljer  unb  auf  bie  au^  i^nen  juf  ammcngefefctcn  aBalbformationen,  toa«  burd^  bie  feeigei^cftc* 
ten  %a\eln  „Särd^e"  unb  „aroc"  weit  beffer,  atö  c3  SBorte  Dermöc^ten,  iura  SluiSbrutf  tommt. 


^^h^^ 


Yaeca  glorioMu    CRa^  einer  ^^otograp^ie.)    3"  ®-  ^* 


gür  nicbrige  frautartige  ©eroäd^fe,  rocld^c  abroed^fclnb  Äurj«  unb  Songtriebc  cntoidEcIn, 
mögen  ate  Scifpicie  bic  2lrtcn  ber  @attung  ^au^rourj  (Sempervivum)  angeführt  werben. 
2)iefe  ©croädfife  entroidcln  junäd^ft  Äuiqtricbe  mit  rofettenförmig  gruppierten  Saubblättem. 
StuiJ  ber  SRofette  erl^ebt  iid^  ein  Sangtrieb,  welcher  in  einen  blütem  unb  frud^ttragenben  ^od^-- 
blattflamm  übergebt   Jlad^  bem  3lu^reifen  ber  griid^te  fUrbt  biefer  ^od^blattftamm  ab,  unb 

VfUmjenlsbcn.    3.  9(ufL    IL  »anb.  6 
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cg  fommea  au^  bcn  ad&fcln  ber  unteren  SRofettenblätter  ringsum  Sangtriebe  l^erDor,  beren 
jeber  lieber  mit  einem  Äurjtriebe  obf^Iiefet  3lud^  unter  ben  SBafferpflanjen  ift  biefer  S^ppu« 
vertreten,  unb  5n)ar  an  ber  merfroürbigen  SBafferfd^ere  (Stratiotes  aloides),  Don  roeld^er  fd^on 
roieber^olt  bie  3lebe  xoax.  Sei  biefer  5ßflanj€  fommen,  ä^nlid^  mie  bei  ben  Slrten  ber  ©attung 
^auöroui^,  aug  ben  3ld^feln  ber  unteren  Stofettenblätter  Sangtriebe  l^eroor,  meldte  fo  lange 
fortroad^fen,  bi^  fie  über  ben  Umfrei^  ber  gan$en  SRofette  l^inau^gelommen  fmb.  3ft  ba^  gc- 
fd^e^en,  fo  ftredtt  fid^  ber  junge,  roagered^t  obftel^enbe  Sangtrieb  nid^t  mel^r  weiter,  unb  ba^ 


SBSon&Aume  in  ben  Aatingaft  Orafilien«.    (9la(^  Startlu«.) 


Gnbe  be^felben  wirb  lieber  ju  einem  Äurjtriebe,  namüd^  ju  einer  Stofette,  weld^e  in  ben 
folgenben  Qai^ren  neuerbing^  Sangtriebe  au^fenbet 

©n  ä^nlid^er  SBed^fel  Don  Sang-  unb  Äui^trieben  wirb  übrigeng  aud^  nod^  bei  jai^lreid^en 
anberen  ^Pflanjen  beobad^tet  Sei  ben  Jlofen  unb  ben  i[|oIjigen,  bufd^igen  ©piräen,  beim  SBeife- 
born,  ©anbbom,  ©auerbom  unb  Sodf^bom,  roeldfie  mir  fpäter  ate  IiedEenbilbenbe  ©träud^er 
fennen  lernen  merben,  entroidfeln  fid^  aug  bemfelben  ©prog  teitö  Sangtriebe,  teil^  Äurjtriebe. 

2)ic  ©tämme  ber  SBäume,  meldte  fidE)  ju  maffiüen,  tjerl^oljten  S^rägem  für  bie  Äronc  ber 
f ortroad&fenben  belaubten  ©proffe  auögebilbet  ^aben,  finb  in  bcn  meiftcn  gälten  an  ber  Safi^  am 
bidf jten,  unb  il^r  Umfang  nimmt  nadE)  oben  allmälilidE)  ab,  ber  ©tamm  l^at  alfo  bie  gorm  eine^ 
langen,  fpiften  Äegete.  Sei  ben  Sud^cnbäumen  (Fagus  silvatica)  unb  ben  meiften  5ßalmen 
ift  biefe  2lbnal^me  oft  fo  unmerf bar,  ba§  ü^r  Stamm  ben  ©inbrudf  einer  j^linbrifd^en  ©äule 
mad^t  ©inige  ^Palmen,  wie  j.  S.  Chamaerops  humilis,  fomic  melirere  3^ftopien  bcfi^en  ba- 
gegen  einen  ©tamm,  ber  unterhalb  be^  t)on  il^nen  getragenen  ©d^opfe^  grüner  Saubblätter 
bidEcr  ift  atö  an  ber  Safi^,  unb  bei  ben  fonberbaren  SBoUbäumen  (Sombajeen),  Don  meldten 
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auf  ©.  82  eine  2l6biß)ung  eingefd^oltet  ifl,  bilbet  ber  ©tomm  eine  tonnenförmig  aufgetriebene 
aWajfe  unb  jeiflt  ungeföl^r  in  ber  aWittel^öl^e  ben  ffcö^tm  Umfang. 

83on  großer  »ebeutung  für  bie  Slrd^iteftonif  ber  ^flanjenftämme  ifi  aud^  ba^  Sebürf- 
nig  ber  von  il^nen  getragenen  Slätter  nad^  Sid^t  JJotmenbigerroeife  mufe  ber  ©tamm 
ate  2;räger  t)on  Organen,  weld^e  bie  Slufgabe  l^oben,  im  ©onnenlid^t  organifd^e  ©toffe  ju 
bereiten,  fid^  in  betreff  ber  Sage,  roeld^e  feine  SJIotter  im  ßuftraum  einnel^men,  ber  35eleud^5 
tung  rid^tig  anpaffen.  SJon  ben  ©eroäd^fen,  beren  Slatter  t)on  Äurjtrieben  au^gel^en,  fann 
felbft  unter  ben  gänftigflen  Sebingungen  baiS  Sid^t  nur  innerl^alb  einei^  Derl^ältnidmägig  eng 
umfd^riebenen  3Umme^  au^genu^t  toerben.  3Beit  günfüger  ftnb  in  biefer  Se}iel^ung  fold^e 
^flanjen  gefleHt,  beren  ©tämme  Sangtriebe  entwidfeln,  SHefe  fönnen  il^re  Slatter  flufenroeife 
über^  unb  nebeneinanber  ausbreiten  unb  in  ber  DorteiC^aftcfien  SBeifc  bem  ©onnenlid^e  ju- 
roenben.  35ie  ba^in  jicienben  biologifd^en  ©genfd^aftcn  ber  Slatter  fxnb  im  erften  Sanbe  ge^ 
fd^ilbert  (©.  135  ff.).  Slber  bie  Sage  ber  Slätter  l^ängt  augerbem  t)on  il^rer  ©ntftel^ung  unb 
enblid^en  ©tellung  am  ©tamm  ab,  bie  eine  fo  regelmäßige  ift,  baß  man  fid^  fd^on  lange  3^it 
mit  i^r  befd^äftigt  l^at 

^te  ä^Iattftettttttg. 

©teUt  man  abgefd^nittene  belaubte  S^^i^  t)erfd^iebener  Säume  nebeneinanber  unb  be- 
trad^tet  bie  SSerteilung  berSlätter  am  Umfange  berfelben,  fo  föDt  junäd^fifolgenbeSSerfd^ieben- 
^eit  in  bie  3lugen.  Sei  einigen  t)on  il^nen  fielet  man,  bafe  genau  in  berfelben  igö^e  eines  S^^Q^ 
jroei  ober  mc^r  Slätter  entfpringen,  roäl^renb  bei  ben  anberen  oon  ein  unb  berfelben  ißö^e 
beS  ©tengefe  ober  ber  Sld^fe  immer  nur  ein  einjigeS  Slatt  auSgel^t.  Um  bicfe  SBerl^ältniffe  über- 
feinen iu  lönnen,  ifl  eS  t)orteilinaft,  fid^  ben  blättertragenben  ©profe  ober  ©tengel  atö  einen 
Äegel  ju  benfen.  2)er  ©d^eitelpunft  beS  Äegete  entfprid^t  bem  oberen  6nbe  unb  bie  Safis  beS 
Äegefö  bem  unterfien  unb  infofem  aud^  öltefien  S:eile  beS  ©proffeS.  3)er  ganje  ©pro|  ifl 
nid^t  auf  einmal  fertig,  er  mSd^fl  an  ber  ©pifee  fort  unb  ifl  nad^  oben  }u  nid^t  nur  jünger, 
fonbem  aud^  n)eniger  beleibt  als  an  bem  ber  SafiS  na^eliegenben  älteren  Steile.  @r  fann 
alfo  in  ber  Xai  mit  einem  Jtegel  ganj  gut  Derglid^en  n)erben,  toenn  biefe  ®eflalt  aud^  nur 
feiten  fo  auffallenb  l^eroortritt  wie  in  ben  folgenben  fd^ematifd^  Qdtl^nnnQen. 

SBaS  t)om  SUter  ber  Derfd^ebenen  Steile  beS  ©proffeS  gilt,  ^at  natürlid^  aud^  für  bie 
von  bem  ©profe  auSgel^enben  Slätter  ©eltung,  b.  \).  bie  unteren  Slätter  eines  ©proff eS  finb  bie 
älteren,  bie  oberen  finb  bie  jüngeren.  SBenn  man  auf  bie  ©pifte  beS  ÄegelS  blidft  (f.  Slb* 
bilbung,  ©.  84),  fo  liegen  bie  SluSgangSpunfte  ber  älteren  Slätter  nal^e  bem  Umfange  ber 
freisförmigen  ©d^eibc,  roeld^e  bie  SafiS  beS  ÄegelS  bilbet,  mä^renb  bie  jüngflen  Slätter  nal^e 
bem  ©d^eitelpunfte,  bemnad^  bem  3Rittelpun(te  genäl^ert,  entfpringen.  ©urd^  bie  Slätter 
wirb  ber  ©tengel  genriffermafeen  in  übereinanberflel^enbe  Slbfäfie  geteilt  ©eroö^nlid^  ift  ber 
©tengel  an  ben  ©teilen,  roo  t)on  i^m  Slätter  ausgeben,  etwas  öerbidft  ober  fnotenförmig  an^ 
gefd^toollen,  unb  man  bejeid^et  ba^er  bie  UrfprungSflellcn  ber  Slätter  als  ©tengelf noten, 
jebeS  jroifd^en  jroei  aufeinanberfolgenben  Änoten  liegenbe  ©tengelflüdf  aber  als  S^^ifd^en^ 
Inotenftüdt  ober  ^nternobiunu  Sffienn  t)on  ein  unb  bemfelben  igö^epunfte  beS  ©tengels 
jtoei  Slätter  auSgel^cn,  fo  finb  biefe  einanber  gegenübergeflellt  wie  ettoa  bie  jmei  auSgeftrerftcn 
arme  beS  menfd^lid^en  ÄörperS,  unb  pe  erfd^einen  an  bem  fegclförmigen  ©tengel,  beffen  Duer? 
fd^nitt  in  aUtn  ^öl^en  einen  ÄreiS  t)orflellt,  genau  um  bie  ^älfte  beS  ÄreiSumfangeS  (180^) 
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Doncinanbcr  entfernt  (f^ig.  1  ber  untenftel^enben  äCbbUbung).  entfpringen  in  ein  unb  ber^ 
felben  igöl^e  be«  ©tengetö  brei  Slätter,  roie  j.  33.  beim  Dleanber,  fo  finb  biefe  in  l^orijontaler 
SKc^tung  um  ben  britten  SCeil  be«  Äreigumfange«  (120^)  t)oneinanber  entfernt,  ©ämtlid^e 
in  einer  ißöl^e  entfpringenbe  S3lätter  bilben  jufammen  einen  SBirtel,  unb  bie  Entfernung  ber 
einjelnen  Slätter  Doneinanber  nennt  man  ben  ^orijontalabflanb  ober  bie  ©ioergenj. 
S5er  ^orijontalabfianb  beträgt  in  gig.  1  bie  ißälfte,  in  f^ig.  2  ein  SDrittel  be«  Ärei^umfange^, 
unb  man  fann  ba^  aucä^  fui^  burd^  Angabe  biefer  Srüc^e  (V2,  Vs)  jum  aiuöbnid  bringen. 
Sead^ten^mert  ifl,  bafe  bie  bemSöter  md^  aufeinanber  folgenben  unb  übereinanber  fte^en^ 
ben  33lattnnrtel  ein  unb  be^felben  ©proffft^  gegeneinanber  x)erfd^obcn  finb.  ©0  fie^t  man 
bie  SluiSgang^punfte  be^  jroeiten  peiglieberigen  SBirtefö  in  gig.  1  gegen  bie  Slu^gangiSpunfte 
be^  erften,  öltefien  unb  unterfien  jroeiglieberigen  SBirtel«  um  ben  mertcn  2^eU  beö  Ärei^um- 
fange«  (b.  f).  um  90  ^  einem  redeten  SBinfel)  i)erfd^oben.  2)er  britte  jroeiglieberige  SBirtel  ift 


Si^tma  fttr  wlvtetige  eiattftellungen:  1)  sioeiflUeberige  Sßtrtel,  2)  bveiglUberige  SBirtel.  ^le  »lAtter  finb  burc^  fd^at|( 

fünfte  ongebeutet. 

gegen  ba«  jroeite  Slattpaar  roieber  um  einen  redeten  SBinfel  oerfcä^oben,  unb  fo  gel^t  ba«  fort 
unb  fort  am  ©tengel  l^inauf,  fomeit  an  bemfelben  überl^aupt  Saubblätter  ju  fe^en  finb.  3ft 
ber  ©tengel  oerlängert,  fo  etfdfieinen  an  il^m  in  bem  befprod^enen  gaUe  oier  gerablinige 
Seilen  (Drt^oftid^en)  entnridelt  (gig.  1).  SBurbe  ein  SBirtel  au«  brei  33lättern  gebilbet,  unb 
roaren  bie  aufeinanberfolgenben  SBirtel  um  ben  fed^ften  2^eil  be«  Ärei«umfange«  oerfd^oben, 
toie  beifpieföroeife  beim  Dleanber  (gig.  2),  fo  entftel^en  fed^«  gerablinige  Seilen  oon  S3lättem, 
meldte  oon  ber  Saft«  jur  ©pifee  be«  al«  Äegel  gebadeten  ©tengel«  ^inauflaufen. 

aWan  fann  fid^  ben  beblätterten  ©tengel  aud^  in  ©todfmerfe  geteilt  oorftellen,  in  ©todt- 
roerfe,  oon  roeld^en  jebe«  bie  gleid^e  S<^¥f  ©tellung  unb  SSerteitung  ber  Slätter  jeigt  unb  in 
feinem  Sauplan  mit  ben  l^öl^eren  ober  tieferen  ©todEroerfen  oollfommen  übereinftimmt  3»i 
bem  einen  galle  (gig.  1)  ift  jebe«  ©todfroerf  mit  vkx  Ireujroeife  geftellten  Slättem,  in  bem 
anberen  galle  (gig.i2)  mit  jroeimal  brei  um  60^  gegeneinanber  oerfd^obenen  blättern  befefet 
SBürbe  man  bie  übereinanberfte^enben  ©todroerfe  trennen,  fo  mürben  fie  in  ber  3lnlage  eins 
auber  jum  SSetmec^feln  äl^nlid^  fe^en.  Qebe«  fängt  unten  genau  fo  an  unb  l^ört  oben  genau 
fo  auf  wie  ba«  unter  i^m  unb  ba«  über  il^m  ftel^enbe,  unb  ber  einjige  Unterfdfiieb  liegt  barin, 
ba§  bie  bem  ©ipfel  be«  S^^eige«  näl^erliegenben  jüngeren  2lbfd^mtte  Heinere  3lbmeffungen  unb 
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mand^mol  aud^  etroa^  anbeten  Umri§  ü^rer  Sfätter  jeigen;  ber  Sauplan  aber  ifl,  wie 
gefaßt,  in  ben  übereinanberfolßenben  ©todfwerfen  ganj  berfelbe. 

3n  ben  fallen,  wo  jebem  ©todtroerfe  jroei  SBittel  von  Sfättem  angel^ören,  bie  gegem 
einanber  um  einen  bejHmmten  SQBinfel  t)erf droben  finb,  in^befonbere  in  bem  fe^r  l^äufigen 
galle,  wo  bie  9SBirtel  jroeiglieberig,  b.  f).  bie  Blätter  ju  jroei  unb  jroei  gegenfiftnbig  ftnb,  unb 
XDO  bie  übereinanberfte^enben  Slattpaore  Ireujroeife  gefiellt  erfd^einen,  nennt  man  bie  SJlätter 
befuffiert  3Ran  trifft  biefe  Slnorbnung  in^befonbere  bei  a^omen  unb  ßfd^en,  bem  fjlieber 
unb  Ölbaum,  bem  ^olunber  unb  ©eifeblatt,  ben  Äomelfirfd^cn  unb  3Mprtengeroäd^fen,  ben 
Sippenblütlem,  ©entianajeen  unb  ja^lreid^en  anberen  gjflanjengattungen  unb  5ßflanjenfamilien. 
2)iefe  (Sattungen  unb  gamilien  treten  burd^  i^re  SBlattflellung  oox  melen  anberen  l^eroor. 

9Iod^  l^oufiger  aber  cd^  biefe  Stellung  ber  Blätter  ifl  bie,  meldte  man  al&  bie  f d^raubige 
bejeid^net  l^at  3)a  entfpringt  in  ein  unb  berfelben  ^ö^e  immer  nur  ein  SBlatt  am  ©tengel, 
unb  fämtlid^e  Slätter  eineiS  ©tengefe  finb  bal^er  nid^t  nur  in  l^orijontaler,  fonbem  aud^  in 
t)crtifaler  3lid^tung  aui^cinanbergerüdft  SBürbe  man  fid^  bie  Änotenpunfte  me^  ©tengetö  mit 
befuffierten  blättern  fo  in  bie  Sänge  oerf droben  benfen,  ba§  bie  Slätter  nid^t  mel^r  ju  jmei 
ober  brei  in  gleid^er  ^ol^e,  fonbem  fämtlid^  in  beftimmten  Slbfd^nitten  übereinanber  entfpringen, 
fo  mürbe  an^  ber  befuffierten  unb  ber  mirteligen  bie  fd^raubige  ©teUung  ^eroorge^en.  Sei 
mehreren  SBeiben,  aSegbomen,  Korbblütlern  unb  ß^renprei^arten  (}.  S.  Salix  pui-purea, 
Rhamnus  cathartica,  Dahlia  variabilis,  Veronica  spicata)  fommen  an  ein  unb  bem^ 
felben  ©tengel  teilroeife  mirtelig,  teilmeife  fc^raubig  geftellte  Slötter  t)or,  unb  e«  gel^  bie 
eine  Stellung  unjmeifel^aft  in  bie  anbere  über;  mit  Stüdfid^t  auf  bie  Überftc^tlid^feit  emppel^lt 
es  ftd^  aber,  fte  auSeinanberju^alten  unb  eine,  wenn  auc^  fünfilid^e,  ©renje  ju  jiel^en, 

aWan  fann,  mie  bereifet  ermäl^nt,  an  ©tengeln  mit  fd^raubig  geftellten  blättern 
gerabefo  mie  bei  benen,  meldte  Stattroirtel  tragen,  beobad^ten,  bafe  fie  fid^  aus  mel^reren 
©todCmerfen  aufbauen,  meldte  untereinanber  ben  gleid^en  Sauplan  jeigen,  fo 
ba§  in  jebem  ©todtoerfe  bie  3ö^I/  ©teUung  unb  Verteilung  ber  Slätter  fid^  mieber^olen. 
SefonberS  l^äuftg  flnbet  man  bie  nad^fotgenben  Stellungen. 

©rfter  galL  3n  einem  ©todfmerf  entfpringen  am  Umfange  beS  ©tengefe  nur  jmei 
Slätter.  3)iefe  beiben  Slätter  pnb  nid^t  nur  in  oertifater,  fonbem  aud^  in  horizontaler  SRid^- 
tung  gegeneinanber  t)erfd^oben,  unb  jroar  beträgt  il^  l^orijpntaler  Slbftanb  bie  Hälfte  beS 
ÄreiSumfangeS  (180^),  mie  in  %{%.  1  beS  auf  ©.  86  eingefd^alteten  ©d^emaS  ju  feigen  ifl  S^^¥ 
man  üon  bem  ainfafepunfte  jebeS  unteren  älteren  }u  jenem  beS  näd^fioberen  jüngeren  SlatteS 
unb  t)on  biefem  }u  bem  britten  Slatt,  alfo  bis  jum  Seginn  beS  näd&ften  ^öl^eren  ©todtoerfeS, 
an  ber  ©tcngeloberfläd^e  eine  fortlaufenbe  Sinie,  fo  jeigt  biefe  bie  (Seflalt  einer  ©d^raube. 
3Ran  l^at  fie  bie  ©runbfpirale  genannt  3n  bem  l^er  erörterten  erften  galle  bilbet  fie  in 
jebem  ©todtoerfe  nur  einen  einfad^en  ©d^raubenumgang.  SMefe  Slnorbnung  roieberl^olt  ftd^  in 
einem  ^weiten,  in  einem  britten  unb  in  anberen  ©todfmerfen,  bie  an  bemfelben  ©tengel  über- 
einanber folgen.  ©aS  untere  Slatt  beS  jmeiten,  britten,  vierten  ©todfmerfeS  fommt  babei 
immer  genau  über  baS  untere  Slatt  beS  erflen  ©todfmerfeS  §u  fiel^en.  S)aSfelbe  gilt  oon  ben 
oberen  Slättem  fämtlid^er  ©todroerfe.  ©o  entfte^en  am  Umfange  beS  ©tengefe  jroei  gerab- 
linige  S^^^^^  ober  Drt^oflid^en  aus  übereinanberfle^enben  Slättem;  bie  beiben  3^1^ 
ftel^en  ftc^  gegenüber,  ober,  roaS  baSfelbe  fagen  mill,  fte  finb  um  V2  beS  frei^örmigen  ©tengel^ 
umfangeS  ooneinanber  entfernt  SHefe  Slattfiellung,  meldte  man  }.S.  bei  SRüflem  (Ulmus) 
unb  fiinben  (Tilia)  bemerft,  wirb  bie  ©inl^alb^Stellung  (V2)  genannt 
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Srotxtex  f^ölL  3ebc3  ©todroerf  umfaßt  brci  Slättcr,  jcbei^  Statt  fielet  in  einer  anbeten 
^öl^e,  ein^  unten,  ein^  in  berSRitte  unb  ein^  oben-  3n  ^orijontaler  Sftd^tung  erfd^einen  jejroei 
im  SQter  aufeinanberfolgenbe  33(ätter  um  bcn  britten  S^eil  be«  Ärei^umfange^  gegeneinanber 
Derfcä^oben  (f.  %xq.  2).  SBenn  ber  untere  SCattanfafe  mit  bem  mittleren  unb  biefer  mit  bem 
oberen  burcä^  eine  Sinie  Derbunben  werben  unb  biefe  Sinie  bx&  jum  Seginn  be^  nac^ften  ©todf- 
roerfe^S  fortgefül^rt  wirb,  fo  ergibt  ^x^  ein  einmaliger  ©d^raubenumgang  um  ben  ©tengeL 
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^i^tma  fflr  fc^raublge  SUttfleKungen:  1)  «in^aia^ttOung ,  2)  ^nbritted^Stellung,  8)  Bweiffinftet^eteaung,  4)  3)reU 
ac^tel^6teaung.   2)U  fegelfdnnlgen  ®tenget  in  bev  ^orijontalprojettion ;  bie  Xu9gangdpunfte  ber  SSldtter  mx  Umfange  beS  3tengeU( 

flnb  bitrc^  fünfte  martiert    (3u  S.  87.) 

3lun  folgt  über  bem  eben  befcä^riebenen  ©todmerfe,  ba^  mir  afö  ba^  unterfte  bejeid^nen,  ein 
jroeitei^,  unb  jmar  mieber  mit  brei  Slöttem  genau  in  berfelben  3lnorbnung.  S)aö  unterfic 
33latt  beS  jmeiten  ©todroerfe^  fie|t  fenfred^t  über  bem  unterften  Statte  be^  erften  ©todtoerfeS, 
baj^  mittlere  über  bem  mittleren,  bag  obere  über  bem  oberjlen,  unb  fo  ge^t  baö  fort  burd^ 
fämttid^e  ©todfmerfe.  Suf  biefe  SBeife  entftel^en  (xxc\.  Umfange  beö  ©tenget^  brei  gerabtinige 
3eiten  ober  Ortl^oftid^en  au^  übereinanberfte^enben  Stättem.  2)iefe  ©tetlung,  meldte 
man  an  ben  aufredeten  S^^Ö^  ber  ©rten  foroie  an  benen  ber  ^afetnufefträud^er  finbet,  wirb 
aB  bie  einbritteU©tettung  (Vs)  bcjeid^net 

dritter  galL   3«  einem  ©todtoerf  entfpringen  fünf  Slätter,  bie  bem  Sttter  nad^  al^ 
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erfte^,  jtocite«,  brittcS,  merte^  unb  fünfte«  ju  bcjcid^ncn  ftnb.  2)a«  unterflc  ifl  ba«  ältefte, 
baö  oberflc  ba«  jüngfic.  !Cicfc  fünf  93Iättcr  rocii^en  einanber  in  l^orijontaler  SKd^tung  au^, 
unb  jroar  beträgt  bie  aSerfc^tebung  jnjeier  im  2Bter  oufeinanberfolgenber  Slätter  ^/s  be«  Ärei^s 
umfange«  (f.  ba«  ©d^ema  auf  S.  86,  gig.  3).  Serbinbet  man  bie  fünf  Slätter  nad^  il^rer 
3llter«fo(ge,  fo  erl^ält  man  eine  ©d^raubenlinie,  bie  jm  ei  Umgänge  bUbet,  um  aDe  fünf  Slätter 
jU  berül^ren.  2)ie  ©runbfpirale  mad^t  bemnad^  ^ier  jmei  2^ouren  um  ben  ©tengeL  SBenn  fid^ 
ein  Stengel  mit  biefer  Slnorbnung  ber  Slätter  au«  jroei  ober  mel^reren  ©toiJmerfen  aufbaut. 


S^tma  fflr  bte  ^Ünfbret)e^ntel»6tellun0.    (3u  6.  88.) 

fo  fommen  bie  gleid^namigen  33lätter  in  geraben  3^^*^  übereinanber  ju  fielen,  bie  erfien 
(unterflen)  Slätter  fämtUd^er  Stodtoerfe  bilben  jufammen  eine  gerabc  Seile  (Drt^ofHd^e),  ebenfo 
bie  jroeiten,  bie  britten  ufro.  3üif  biefe  SBeife  entmidfeln  ftd^  am  Umfange  be«  ©tengel«  fünf 
Beilen  au«  übereinanberfiel^enben  blättern,  ajian  bejeid^net  biefe  jiemlid^  l^äupg  vor- 
fommenbe  Stellung,  meldte  man  j.  8.  bei  ben  (gid^en,  bei  ben  ©atmeiben  unb  bei  mehreren 
SBegbomen  finbet,  al«  bie  Bmeifünftel^Stellung  (^/s). 

Vierter  galL  3n  jebem  ©todfmerfe  flnben  fid^  ad^t  SMätter,  bie  man  roieber  bem  alter 
nad^  mit  3lx.  1 — 8  b^d^nen  fonn,  3e  jroei  ber  aufeinanberfolgenben  Slätter  meid^en  fid^ 
in  l^orijontaler  SÄid^tung  um  ^/s  be«  Ärei«umfange«  au«  (f.  ba«  Sd^ema  auf  ©.  86,  %xq.  4). 
3ie^t  man,  t)om  untcrften  erjien  93latt  angefangen,  eine  Sinie,  meldte  fämtlid^e  ad^t  S3lätter 
be«  ©todtmerfe«  in  ber  9llter«rei^e  oerbinbet,  fo  flellt  fid^  biefe  al«  eine  ©d^raubenlinie  ober 
©runbfpirale  bar,  meldte  brei  Umgänge  um  ben  ©tengel  mad^t  2ln  einem  ©tengel,  ber  fid^ 
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cm«  mcl^rcren  fotd^er  ©todiocrtc  aufbaut,  f ommen  toieber  bie  mit  ben  glctd^en  Shimmem  oer^ 
fel^cncn  33lättcr  in  gcrabcn  3^^  übcreinanbcr  ju  flehen,  unb  man  fielet  bal^  ad^t  gcrab^ 
linige  3^il^«  ^^  Stengel  ^inauflaufen,  SHefe  Stellung,  toeld^e  j.  S3.  bei  Siofen  unb 
Himbeeren,  bei  Simen  unb  ^ßappeln,  beim  ©olbregen  unb  ©auerbom  t)orfommt,  wirb  bie 
ffireiad^teUStellung  (^/s)  genannt 

Sefonberg  l^äupg  pnbet  man  bei  Säumen  unb  ©träud^em  mit  fd^malen  Slättem,  fo 
namentlid^  beim  SWanbelbaum,  beim  Sod^bom,  bei  ber  Sorbeermeibe,  bem  ©anbbom  unb 
mehreren  ©pierflauben,  einen  weiteren  fünften  gall,  in  meW^em  ein  Stodroerf  13  Slötter 
enthält,  bie  burd^  eine  ©d^aubenlinie  mit  fünf  Umgängen  Derbunben  werben  fönnen.  2)ie 
3a^l  ber  geraben  Seilen  beträgt  bann  breije^n  unb  bie  Entfernung  .t)on  jroei  bemSttter 
nad^  aufcinanberfolgenben  Slättem  */i8,  bo^  ift  138^  be^  Ärei^umfange«  (f.  Sd^ema,  S.  87). 

9Jid^t  fo  l^äupg  ober,  trielleid^t  beffer  gefagt,  nid^t  mit  gleid^er  SefHmmt^eit  nad^roei^bar 
pnb  bie  gälle,  roo  ein  ©todfroerf  21  Slätter  jeigt,  bie  burd^  eine  GJrunbfpirale  mit  ad^t 
Umgängen  oerbunben  finb,  unb  jene,  wo  ein  ©todfmerf  34  Slätter  umfaßt,  bie  burd^  eine 
©runbfpirale  mit  13  Umgängen  verfettet  werben.  3"  bem  üittn  galle  roeid^en  ftd^  je  jmei  im 
SUter  aufeinanberfolgenbe  Slätter  eine^  ©todfmerfci^  um  ^/2i,  in  bem  anberen  um  "/84  be^ 
Ärei^umfange«  au^,  ober,  xoa^  auf  baöfelbe  ^inaui^fommt,  in  einem  galle  finb  21  Drt^ofttd^en, 
in  bem  anberen  il^er  34  Dorl^anben. 

©teilt  man  biefe  tatfäd^Iid^  beobad^teten  SSorfommniffe  jufammen,  fo  ergibt  fid^  bieSReil^e 
t)on  »lattfteBungen  V2,  Vs,  Vs,  ^/s,  Vis,  8/21,  ^Vs* . . . 

hiermit  ift  aber  bie  ajiannigfaltigfeit  ber  ©teDung^oer^ältniffe  ber  Slätter  nod^  lange 
nid^t  erfd^öpft.  6^  mürben,  mnn  a\i6)  feiten,  gälle  beobad^tet,  bie  man  in  ber  Steige  V4,  Vs, 
2/9,  ^/i4,  */28 . . .,  bann  in  ber  SRei^e  V4,  ^h,  ^/n,  */i8 . . .  jufammcnfteUte.  3n  aQen  SReil^en 
faßt  bie  fe^r  bead^tenöwerte  ©gentümlid^feit  auf,  bafe,  wenn  man  bie  Saldier  unb  SRenner 
jmeier  aufeinanberfolgenber  ©tellungen  abbiert,  man  ben  SBert  ber  folgenben  Slattfteßung 
burd^  biefe  abbition  er^t,  alfo  ^2  +  ^3  =  2/5,  ^8  +  2/5  =  8/8. 

eg  mu§  übrigem^  ^ier  auöbrüdflid^  l^eroorge^oben  werben,  ba§  bie  ©ntfemung,  umweld^e 
fid^  bie  im  älter  aufcinanberfolgenben  Slätter  in  ^orijontalerSRid^tung  au^weid^en,  beflo  fd^wie^ 
riger  feftjufteDen  ift,  je  Keiner  biefelbe  wirb.  2)ie  ©inbrittet,  3weifünftel^  unb  S)reiad^tel= 
©tellung  ifl  an  ben  auiSgewad^fenen  ©proffen  meifien^  leidet  ju  erfennen,  obfd^on  aud^  ba 
mitunter  Zweifel  auftaud^en,  ob  bie  brei,  fünf  ober  ad^t  Drti^oftid^en  t)oBf ommen  gerabe  Sinien 
barfiellen;  ber  SRad^wei^  ber  ®/2i=  unb  ^V 84 -©tellung  ift  aber,  jumal  an  grünen,  frautartigen 
©tengeln,  ftet«  fel^  fd^wierig  unb  unftd^er. 

e«  gibt  aud^  nur  wenige  5ßflänjen,  an  beren  Steigen  ober  äd^fen  übereinanber  mel^rere 
©todwerfe  mit  21  ober  34  Slättem  folgen,  dagegen  fommt  e^  t)or,  bafe  an  mand^  ©proffen 
nid^  einmal  ein  ©todwerf  ganj  au^ebaut  ift,  ober,  mit  anberen  SBorten,  bafe  unter  mel^  afö 
100  Slättem,  bie  an  einer  ad^fe  fielen,  nid^t  jwei  ju  finben  finb,  weld^e  genau  fenfred^t  über^ 
einanberftel^en,  fo  bafe  man  bann  von  gerablinigen  Drtl^oftid^en  nid^t  fprec^en  fann.  2tn  man^^ 
d^en  reid^beblätterten  Slabel^oljjapfen  fud^t  man  j.  S3.  t)ergeblic^  nad^  gerablinigen  Seilen  unb 
ift  nid^t  imftanbe,  aud^  nur  annä^emb  anjugeben,  wie  üiele  Slätter  ein  ©todfwerf  umfaßt 

3ln  foldöen  ©proffen  ift  e^,  jumal  bann,  wenn  bie  Slätter  fe^r  iufammengebrängt  finb, 
aud^  nid^t  leidet,  bie  Sttlter^reil^e  f eftjuftellen,  b.  f).  bie  SBIätter  mit  benjenigen  9Jummem 
JU  bejeid^nen,  weld&e  il^re  2lIter^folge  angeben,  G^  ift  ba^  um  fo  fd^wieriger,  ate  fid^  an  folc^en 
fe^r  bid^t  unb  reid^  beblätterten  Sd^fen  bie  Slätter  in  anbere  fd^raubenförmige  SRei^en  ober 
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3eUen  orbnen,  rocld^e  weit  mel^r  in  bic  aiugcn  faBcn  ate  bic  2öter^reil^c  ober  ©ninbfpiralc 
fcttfl  3Wan  l^at  fold^c  fd^raubenförmigc  JRcil^en,  bic  man  an  bcn  Sproffcn  t)icler  gettpflanjcn 
(Sedum,  Sempervivum),  bei  ben  arten  t)on  Pandanus  unb  Yucca,  an  ben  S^^i^  ^on 
Sörfqjpen  unb  Äoniferen,  befonber^  auffaBenb  anä)  an  Slütenftänben  ber  Äorbblfiüer  unb 
3apfen  meler  SRabeltiöljer  beobad^tet,  unb  für  weld^e  ate  Scifpiel  ein  gidfitenjopfen  in  ber 
untenftel^enben  Slbbilbung  Dorgefül^rt  werben  mag,  mit  bem  3lamen  ^ßaraftid^en  bejcid^net 
aWan  fie^t  an  bem  S^Pf^«  f^^^^  beutlicä^  iroei  fid^  freujenbe  ©d^rägjeilenfpfteme,  x)on  benen  boi^ 
eine  nad^  red^,  bag  anbere  nad^  linU  aufftcigt  3Ran  fann  biefe  ©d^rägjeilen  benufeen,  um 
mit  il^rer  igilfe  }u  ermitteln,  meldte  33lätter  bem  Sllter  nad^  aufeinanber  folgen,  unb  ba^ 


^arafti^cn  elneA  gic^tenjapfenA.    ^ie  a(!(t  na^  linH  gewenbeten  fieiteren 

tßorafti^en  ge^en  von  ben  ^untten  1,  6,  8,  8,  5,  2,  1,  12,  ble  fünf  na(^  re<^td  ge» 

wenbeten  nxnlgeir  (teilen  ^oraflic^en  oon  ben  ^untten  4,  1,  3,  5,  2  au9. 

gefd^iel^t  baburd^,  baft  man  junäd^fl  feftftellt,  wie  mele  fold^er  fd^raubiger  3rilen  an  ber  untere 
fud^ten  Sld^fe  parallel  nad^  linfö  unb  mie  mele  nad^  red^tö  l^inaufjiel^en.  ©^  ifl  einleud^tenb, 
baft  biefe  Sd^rägjeilen  burd^  bie  Slnorbnung  ber  Slfitter  nad^  ber  „©runbfpirale"  x)on  felbfl 
jufianbe  lommen  muffen,  ä^nlid^,  mie  menn  beim  2)rudt  eine^  S^opetenmufteriS  au^  £äng^- 
reiben  ber  IJiguren  be^  aWuftev^  fold^e  Sd^rägjeilen  entftel^en.  2)aburd^  mirb  e^  erflärlid^,  bafe, 
menn  bie  ©runbfpirale  bei  bid^tgeftellten  jal^lreid^en  Slättem  nid^t  ju  erfenncn  ift,  man  a\x% 
ben  leidfiter  fid^baren  ©dfirägjeilen  bie  ©runbfteDung  ableiten  fann.  ®ie  B^'^I^«  i>^^  ©d^räg- 
jeilen  enthalten  ben  SBert  ber  S)ioergenj,  inbem  bie  Heinere  ^a^  ben  3^^'^/  i^i^  Summe 
beiber  ben  SRcnner  be^  SSrud^eö  bilbet.  igat  man  j.  33.  5  unb  8  Sd^rägjeilen  gefunben,  fo  ifi 
bie  baraug  abgeleitete  SlattfteUung  ^  =  ^  unb  man  fann  banad^  bie  Slätter  numerieren, 
an  bem  gid^enjapfen  }.  33.  (f.  obenfte^enbe  Slbbilbung)  laufen  ad^t  fold^e  2fi^kn  ober  ^ßara- 
fKd^en  jiemlid^  fteil  fd^räg  nad^  linfg  unb  fünf  etma^  weniger  fteil  fdfiräg  nad^  red^tö  l^inauf. 
Um  nun  ju  ermitteln,  meldte  33lätter  im  Süter  aufeinanber  folgen,  bejcid^net  man  ba^  unterfle 
33latt  mit  1  unb  benu^t  bie  ^a^tn  8  unb  5  in  folgenber  2öeife.   3)ie  Slätter  ber  fteileren 
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^raflU^,  iDcU^  fid^  an  1  cuifd^lic^en,  rocrbcn  bur(^  35ajujo^lcn  t)on  8  mit  9,  17,  25,  33, 
41  ufro.  numeriert  3He  Slatter  ber  weniger  fleilen  ^afüti^,  melti^  fid^  an  1  anfd^lie§en, 
numeriert  man  bagegen  burd^  2)ajU}ä^len  t)on  5  mit  6,  11,  16,  21,  26  ufro.  fö  lä^  fid^ 
bann  bie  9{umerierung  leid^  burd^  äbjiel^en  unb  ^ajujäl^Ien  ber  S^^^^  ^  ^^  ^  ^^^  ^^ 
ben  anberen  ?ßarafiid^en  ergdnjen,  unb  bie  fo  gewonnenen  3lummern  geben  bie  Sllter^:^ 
folge  ber  Slätter  am  S^pfen  axu  Slm  beflen  lann  man  biefe  etroo^  üermicfelten  SJer^ 
l^ältniffe  jur  Slnfd^auung  bringen,  wmn  man  [xä)  bie  Dberflöti^  einer  beblätterten,  nal^eju 
jplinbrifd^en  SU^fe,  }.  S.  eine^  gid^enjapfen^,  ber  iBange  nad^  aufgefd^nitten,  aui^inonber^ 
gerollt  unb  ausgebreitet  benft,  fo  baft  fömtlid^  Slattfd^uppen  in  eine  ßbene  ju  liegen  fommen, 
wie  fold^eS  in  ber  auf  S.  89  ftel^enben  fd^ematifd^  SlbbUbung  üeranfd^aulid^  ifl 

35egreiflid^ermeife  ^aben  bie  l^ier  überfid^tlid^  bargefieUten  geometrifd^n  SSer^tniffe  ber 
SlattfteQung  oon  je^er  ioS  leb^aftefte  ^ntereffe  erregt,  unb  eS  lonnte  ni(i^  festen,  ba§  man 
bie  oerfd^benfien  ©pefulationen  an  biefelben  fnflpfte.  Sluf  biefe  auSfü^rlid^  einjuge^en,  ift 
^er  nid^t  am  ^la^.  @d  möge  nur  fo  oiel  l^eroorge^oben  werben,  ba§  bie  3lnnal^me  ber 
Segrünber  ber  SlattftellungSle^re  (Sd^imper  unb  3L  33raun),  bie  häufige  anorbnung  ber 
Slötter  in  ©d^raubenlinien  fei  ein  2luSbrudC  eines  SBad^StumSgefefeeS,  inbem  bie  Slattbilbung 
einer  Spirallinie,  ber  genetifd^en  Spirale,  folgen  muffe,  burd^  nid^tS  bemiefen  werben  fann. 
2)ie  Slötter  entjlel^en  ja  gar  nid^t  in  ber  3lid^tung  biefer  erfi  fpäter  ^ortretenben  Sinie, 
fonbem  am  SegetationSpunft  (ogL  @.  130).  3Hefe  2:^eorie  ifi  bemnad^  oerlaffen,  wenn  aud^ 
^iflorifd^  oon  ^ntereffe.  3nf oweit  aber  bie  merfwürbigen  tatfad^lid^en  SBcrl^dltniffe  ber  geome^ 
trifd^en  Stellung  ber  SlStter  für  baS  2tbm  ber  ^ßflanje  t)on  Sebeutung  finb,  fönnen  bie  SSer^ 
fud^e,  (te  JU  erflären,  nid^t  übergangen  werben.  3""ö^ft  ift  ^uf  ben  33efunb  l^njuweifen, 
bag  bie  3«^I  i>«^  Drtl^oflid^en  ober  ber  ©lieber  eines  StodfwerfeS  fowie  bie  3^^'/ 
weld^e  anjeigt,  wie  oft  bie  ©runbfpirale  in  einem  Stodtwerfe  ben  Stengel  um^ 
freift,  oon  ber  gleid^bleibenben  ©röge  beS  l^orijontalen  äbftanbeS  ber  aufein- 
anberf  olgenben  Slätter  abl^ängt  Um  (id^  baS  flarjumad^en,  jiel^e  man  auf  einer  Äeget 
oberfläd^e  eine  Sd^raubenlinie  in  berfelben  SBeife,  wie  eS  in  ben  giguren  auf  S.  86  ju  fe^en 
ift,  unb  trage  nun  in  biefe  Sd^raubenlinie  gJunfte  in  fortlaufenb  gleid^en  Slbfiänben  ein.  S)ie 
©röfee  beS  3lbflaubeS  ber  fünfte  fann  ganj  beliebig  gewählt  werben;  oon  SBid^tigfeit  ifi  nur, 
ba^  bie  aufcinauberf olgenben  5ßunf te  ben  einmal  gewfil^lten  3lbftanb  einl^alten.  ©efefet  ben  ^all, 
es  würben  bie  5ßunfte  in  ber  Entfernung  oon  Vio  beS  ÄreiSumfangeS  (36^)  auf  bie  Sd^rauben^ 
linie  eingetragen,  fo  fommen  auf  je  einen  Umgang  ber  Sd^raube  jel^n  fünfte  in  gleid^en  ab- 
ftönben  ju  liegen.  aWit  bem  jel^nten  3^^"tel  ^at  aber  bie  Sd^aubenlinie  ben  Äegel  ober 
ben  Stengel  einmal  umfreift;  ber  elfte  5ßunft  fommt  über  bem  erflen  gJunft  ju  liegen,  unb 
es  beginnt  mit  i^m  ein  neuer  Umgang  unb  ein  neues  Stodfwerf.  6S  werben  (td^  an  einem 
fold^en  Stengel  notwenbig  jel^n  Drt^oftid^en  ergeben,  unb  wenn  wir  an  bie  Stelle  ber  ^nfte 
Blatter  fefeen,  fo  wäre  bie  SlattfteUung  burd^  Vio  auSjubrüdfen. 

S^ragen  wir  nun,  um  nod^  ein  Seifpiel  ju  bringen,  bie  5ßunfte  in  l^orijontalem  abftanbe 
oon  2/7  beS  ÄreiSumfangeS  auf  bie  Sdfiraubenlinie  ein.  2Bie  ftellen  ftcä^  ba  bie  5ßunfte? 
^unft  2  ift  gegen  ^unft  1  um  2/7, 5ßunft  3  um  2/7  +  ^h  =  */7, 5ßunft  4  um  ^h  +  -/?  +  ^h 
=  ^/7,  ^unft  5  um  ^h  +  Vi  +  2/7  +  2/,  ^  8/,  ^y|  ^^  ©runbfpirale  oorgerüdft.  5ßunft  4 
liegt  nod^  nic^t  genau  über  bem  fünfte  1,  unb  5ßunft  5  liegt  fd^on  über  1  ^nauS,  feiner  oon 
bciben  fommt  genau  über  1  }u  fielen.  aJlan  bringt  nun  wettere  fünfte  immer  in  bem  gleid^en 
3lbftanb  auf  bem  jweiten  Umgange  ber  Sd^raubenlinie  an,  junäd^ft  ben  5ßunft  6,  biefer  ifl 
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um  ^^/7,  bann  ^nntt  7,  bicfer  ift  um  ^^Z?,  enblid^  5ßunft  8,  bicfer  ift  um  ^^h  gegen  1  auf  ber 
(Srunbfpirale  Dorgef droben,  ^unft  8  fommt  genau  über  ^unft  1  ju  liegen.  2)ort  enbigt  ber 
jroeite  Umgang  ber  ©d^raubenlinie,  bort  ^ört  aud^  ba5  erfte  ©todteerf  auf,  unb  e^  beginnt  mit 
^unft  8  ein  neue^  ©todfroerf.  @g  würben  fid^  an  einem  ©tengel,  beffen  Slatter  biefelbe  SSer^ 
teilung  nrie  bie  5ßunfte  in  bem  ebta  erörterten  Seifpiele  jeigen,  unb  t)on  benen  je  jroei  unb 
jwei  um  ^/i  be^  Äreiöumfange^  in  l^orijontaler  SKd^tung  Doneinanber  entfernt  finb,  fieben  Drt^o- 
ftid^en  ergeben.  2)ie  ©runbfpirale,  b.  f).  bie  Sinie,  weld^e  bie  übereinanberfolgenben  Slätter  in 
il^rer  älteröfolge  x)erbinbet,  würbe  jroei  Umgänge  um  ben  ©tengel  mad^en.  ©ine  fold^e  Slatt^ 
fteDung  aber  würbe  ate  S^^P^bentel^Slattftellung  ju  bejeid^nen  fein,  äu^  biefen  Seifpielen 
gel^t  ^eroor,  ba§  jebem  beliebigen,  wenn  nur  gteid^bleibenben  ^orijontalen  Slbflanbe  ber  im 
älter  aufeinanberfolgenben  Slätter  eine  beftimmte  Slattfiellung  entfprid^t  S)er  am  Ärei^ 
umfange  tt^  ©tengete  gemeffene  Slbflanb  mag  ein  großer  ober  fleiner  fein,  immer  wirb  fid^ 
fd^liefelid^  eine  glei(^md§ige  SSerteilung  ber  Slätter  ring^  um  ben  ©tengel  ^erau^fteKen,  unb 
bie  Slötter  werben  in  gleid^er  horizontaler  ©ntfemung  nad^  fo  oielen  SKd^tungen  abftel^en,  aljJ 
burd^  ben  9Jenner  be^  ben  Stbftanb  aujeigenben  Sru(^e5  angegeben  werben,  SHe  ©d^auben- 
linie  aber,  weld^e  aße  burd^  ben  SRenner  angegebenen  Slätter  miteinanber  oerbinbet,  wirb  fo 
oiele  Umgänge  um  ben  ©tengel  madfien,  wie  burd^  ben  3äi^ler  angejeigt  werben.  3Rit  anberen 
SBorten:  ®ie  ®rö§e  beg  l^orijontalen  3lbftanbe^  gibt  immer  aud^  fd^on  bie  S3latt- 
flellung  an.  3)er  SWenner  be§  bie  S3lattfiellung  anjeigenben  Srud^e^  ift  gleid^ 
ber  3tt^l  ber  Drtl^oflid^en,  unb  ber  3ä^ler  ifi  gleid^  ber  Slnja^l  ber  Umgänge, 
weld^e  bie  ©runbfpirale  in  einem  ©todtwerfe  mad^t. 

6«  ift  ^ier  nod^mafe  ber  fd^on  oben  (©.  88)  berül^rten  Seobad^tung  ju  gebenfen,  wo= 
nad^  jene  Srud^jal^len,  burd^  weld^e  bie  an  ben  ^ßflanjen  tatfäc^lid^  gefunbenen  SlattfleHungen 
auögebrüdft  werben,  ©lieber  einer  befUmmten  3<J^feJtrei]^e  finb.  3Wan  mag  waö  immer  für 
^orijontalabfiänbe  jwifd^en  ben  aufeinanberfolgenben  Slättem  beobad^tet  l^aben,  immer  finb 
biefelben  SWä^erungi^werte  eine^  unenblid^en  Äettenbrud^e^  von  ber  gorm: 

1 

1..., 

bei  weld^em  z  eine  ganje  3^^!  ift.  ©efet  man  nun  für  z  bie  3^t  1/  fo  gelangt  man  burd^ 
33ilbung  ber  aufeinanberfolgenben  5Wäl^erunggwerte  ju  ber  SRei^e  V2,  ^/s,  ^/s,  ^/s,  ®/i8,  ^*/2i . . .; 
fefet  man  z  =  2,  fo  erhält  man  V2,  Vs,  ^/s,  ^/s,  ^/la,  ®/2i . . . ;  fefet  man  z  =  3,  fo  erl^ält 
man  ^/a,  ^U,  ^h,  ^/n,  */i8,  ®/29 . . .,  unb  fefet  man  z  =  4,  fo  ergibt  bie  SReil^e  V4,  V5, 2/9, 
^/u,  ^/28,  ®/87 . . .  2)ag  aWerfwürbige  l^ierbei  ift,  bafe  unter  allen  biefen  SlattfieHungen  bie^ 
jenigen,  weld^e  burd^  bie  ^a^^n  V2,  Vs,  ^/5,  ^/s,  ^/is  au^gebrüdft  werben,  am  l^äufigften 
oorfommen,  wäl^renb  SlattfteQungen,  weld^e  ben  anberen  obenerwäl^nten  SReil^en  angel^ören, 
nur  äufterfi  feiten  beobad^tet  werben.  2^atfäd^lid^  erfd^eint  alfo  jene  JReil^e  am  öftefien,  in 
weld^er  für  z  bie  ^a\)\  2  fubflituiert  wirb.  3Ran  ^at  ben  SSorteil,  weld^en  bie  auö 
biefer  3^1  ^eroorge^enbe  SReil^e  bietet,  ba^in  erflärt,  ba§  burd^  fie  einerfeit^  Slattflellungen 
jufianbe  fommen,  bei  weld^en  burd^  bie  fleinfbnoglid^e  3ä^I  t)on  Slättem  in  jebem  ©todf^ 
werfe  fd^on  eine  gleid^mä^ge  33erteilung  berfelben  erreid^t  wirb,  unb  anberfeit^  bod^  aud^ 
wieber  Slattfiellungen  entfielen,  weld^e  ein  Slu^laben  ber  Slätter  oom  ©tengel  weg  nad^  fel^r 
jal^lreid^en  SRid^tungen  ermöglichen. 
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S)en  ®runb,  voaxnm  jcbc  ^Ponjenort  ganj  unabhängig  t)on  äußeren  ©inflüffen,  foju^ 
fagen  ol^nc  Äenntni^  Don  bcn  SScr^ältniffen,  bencn  ii^rc  fiaubbtättcr  in  3«*""!^  auiSgcfcfet 
fein  werben,  fd^on  in  ber  Änofpe  bie  Jölätter  in  vorteilhafter  SBeife  anlegt,  lennen  wir  im 
einjelnen  nid^t  ®g  l^anbelt  ftd^  l^er  um  aBad^^tum^äufeerungen,  bie  mir  ^öd^flen«  mit  an- 
beren  bcobad^teten  ©rfcä^einungen  einmal  Dergleichen  fönnen,  nur  um  bie  ©d^roierigfeit  be^ 
^oblemg  ju  erläutern,  nid^t  aber,  um  e«  ju  löfen,  ©leid^roie  in  ber  roäfferigen  2öf ung  eine« 
©aljeS  ÄriftaQe  anfc^iefeen,  bie  je  nad^  ber  Äonftttution  biefe^  ©aljei^  balb  mit  fed^feitigen, 
balb  mit  breifeitigen  ©den  fid^  erl^eben,  ÄriftaHe,  beren  gldd^en  immer  biefelben  Umriffe  unb 
beren  Äanten  immer  eine  genau  beftimmte  ©röge  ber  SBinfel  jeigen,  fo  muffen  bie  b(att= 
bilbenben  ©eroebe^ügel  geroiffen  Urfad^en  folgen,  bie  im  inneren  ber  ^ßflanje  liegen,  unö  un- 
belannt  finb  unb  vorläufig  mit  bem  SRamen  „erblid^e  Slnlage"  ob.  bergt  juf ammengefafet  werben. 
2)ie  ©teile,  roo  am  Umfange  be^  ©tengefö  ein  Slatt  entftel^,  l^öngt  gewife  nic^t  oom  3uföll  ab, 
fonbem  ift  in  bem  molefularen  2tufbau  unb  in  ber  3wfötnmenfefeung  be«  ?ßrotoplagmai8  ber 
betreffenben  5ßflanjenart  begrünbet;  unb  menn  ^i6)  bie  33(ätter  an  bem  3weige  ber  ©id^e  immer 
nad^  2/5  anorbnen,  fo  ift  bie  Seftänbigfeit  biefer  ainorbnung  nid^t  me^r  unb  nid^t  weniger 
merfroürbig  ate  bie  Seflänbigfeit  in  ber  ©röfte  ber  Äantenminfel  an  einem  Sllaunoftaeber. 

3ebe  Änofpe,  meldte  bie  Slnlage  eine«  beblätterten  3w)eige«  bilbet,  läftt  an  bem  Umfange 
ber  nod^  fe^r  furjen,  fegeiförmigen  2ld^fe  fd^on  bie  UrfprungiSftätten  ber  33lätter  erfennen, 
unb  immer  finb  bie  Sage  unb  ber  gegenfeitige  Slbftanb  ber  Slattanfäfte  geometrifd^  genau  iu 
beftimmen.  QcA  fid^  bann  bie  Sld^fe  verlängert  unb  ifi  au^^  ber  Änofpe  ein  gefhredEter  3tt)eig 
l^eroorgegangen,  fo  ftimmt  bie  Stellung,  meldte  bie  au^einanbergerüdften  unb  aui^gemad^fenen 
33lätter  geigen,  nid^t  immer  mit  jener  in  ber  Änofpe  überein.  2)ie  Slattftellung  ifi  eben  in- 
folge be«  roed^felfeitigen  2)rude«  ber  3engruppen  bei  bem  fiängen=  unb  35idtenwad^gtum  unb 
infolge  ber  l^iennit  jufammenl^ängenben  aSerfd^iebungen  unb  S)re^ungen  ber  Sld^fe  eine  anbere 
geworben.  Qat  fic^  bie  SJrel^ung  nur  auf  einen  2:eil  be«  ©tengete  befd^ränft,  fo  fielet  man, 
mitunter  red^t  auffallenb,  ein  förmlid^e«  Umfpringen  ber  einen  Slattftellung  in  bie  anbere. 

Um  fid^  bie  auf  fold^e  Slrt  entflel^enben  SJeränberungen  anfd^auUd^  ju  mad^en,  brandet 
man  nur  einen  frautartigen,  beblätterten  ©tengel  abjupflüden,  an  ben  beiben  (Snben  }u  faffen 
unb  fo  JU  breiten,  wie  man  etwa  ein  Sünbel  von  gäben  ju  einem  ©tridfe  bre^en  würbe.  2)ie 
Slnfafepunfte  ber  S3lätter  werben  baburd^  gegeneinanber  verfd^oben;  au«  ben  Drt^oftid^en  wer- 
ben 5ßaraftid^en,  unb  neue,  oft  fe^r  verwidCelte  Slattftellungen  fommen  jum  aSorfd^ein.  Stud^ 
laffen  ftd^  bie  aSeränberungen,  weld^e  burd^  bie  S)rel^img  bei^  ©tengete  erfolgen,  burd^  bie  auf 
©.  93  eingefd^altete  Slbbilbung  erfidfitlid^  mad^en.  ©efefet  ben  gaU,  eö  würben  an  bem  in  biefer 
3lbbilbung  in  ber  ^orijontalprojeftion  bargeftellten  jungen,  fegeiförmigen  ©tengel  bie  fc^rqar- 
jen  5ßunfte  entlang  ben  brei  bideren  Sinien  Slnfäifee  von  Slättem  bebeuten,  weld^e  fid^  um 
Vs  be«  Ärei^umfange«  gegenfeitig  au^weid^en.  ®iefer  ©tengel  ^abe  nun  bei  feiner  SSerlänge^ 
rung  aud^  eine  ©rel^ung  erfal^ren,  unb  jwar  um  eine  ganj  beftimmte,  für  aUe  Slbfd^nitte 
be«  ©tengetö  gleid^bleibenbe  ©röfee.  3ebeö  jwifd^en  jwei  bem  Sllter  nad^  aufeinanber  folgenbe 
Slätter  eingefd^altete  ©tengelftüd  fei  nämli(^  um  V15  bei^  Ärei^umfange«  (24^)  gebre^t  wer- 
ben, unb  infolgebeffen  betrage  jefet  ber  gegenfeitige  Slbfianb  ber  Slätter  nid^t  mcl^r  V3  be« 
Ärei^umfange«,  b.  f).  120^  fonbem  120  +  24^=  144^  b.  f).  atfo  fooiel  wie  V5  be«  Jlrei«^ 
umfange«.  Snfolgebeffen  fommen  bie  au«gang«punfte  ber  Slätter  an  We  ^ßunfte  ju  fte^en, 
weld^e  burd^  ©trid^e  neben  ben  3iff^n  bejeidEinet  würben,  unb  e«  ift  au«  ber  ©inbrittel- 
©teHung  bie  3w>rtfö"ftcl= Stellung  l^eroorgegangen.    3n  äl^nlid^er  SBeife  entfielet  au«  ber 
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einbrittctStcHung  bic  S)rciad&tct©tcIIung,  wenn  infolge  ber  S)re|ung  jebcr  bcr  aufctnanber:: 
folgenbcn  fünfte  um  V24  bc^  firciSumfangeiS  (15^)  t)orrücft  unb  ber  ^orijontale  äbflanb 
nid^t  tttel^r  Vs,  fonbem  ^/s  be«  Äretöumfangei^  beträgt  3«  bie  ©inl^alb- Stellung  wirb  bie 
©nbrittel^Stellung  untgeroanbelt,  wenn  in  einem  ©todhoerfe  bo^  jroeite  33Iatt,  roeld^ei^  in 
ber  Änofpe  t)on  bem  erfien  um  Vs  be^  ÄreiSumfange^  entfernt  ifl,  infolge  ber  ©rel^ung  beiS 
au^road^fenben  ©tengete  um  V«  beS  Ärei^umfangei^  (60^),  alfo  genau  um  fo  oiel  oorrüdft, 
bag  e^  nun  um  einen  l^alben  firei^umfang  (180^)  oon  bem  erfien  entfernt  ift    ®erabe 


S3erf($te(uno  ber  OlattanfS|e  aufolge  Sre^ung  be9  6ten0eI9.    UmiDanbluno  ber  SinbyttteUSttDung  in  bU 
Sveifttnftel'Stcaung.    ^unft  2  ifl  infolge  bec  ^re^ung  na^  2f  ocKfe|t;  $un!t  8  na^  df  uf».    (^u  6. 92.) 

biefe  aSeränberung  ifi  namentlid^  an  ben  au^ioad^fenben  3w'rf9^"  ^on  Sud^en  unb  ^ain* 
buchen,  ^afeln  unb  oielen  anberen  Säumen  unb  ©träud^em  ju  fe^en.  Qn  ben  Änofpen  ber 
©eitenjmeige  finb  bie  Slätter  nad^  Vs  gefteHt,  an  ben  au^genwd^fenen,  l^oljig  geworbenen 
©eitenjroeigen  erfd^cinen  fie  nad^  V2  gefteHt  3)a  man  überl^aupt  in  ben  Änofpen  bie  ein^ 
fad^ften  gäUe,  jumal  bie  ©inbrittetSteUung,  am  l^äufigflen  beobad^tet,  fo  liegt  ber  ©ebanfe 
nal^e,  bafe  bie  S^^^  ^^  urfprünglid^en  SfattfteHungen  eigentlid^  nur  fe^r  gering  ift,  unb  ba§ 
fomplijiertere  SlattfieBungen,  roeld^e  burd^  SSruc^jai^Ien  au^gebrüdft  werben,  in  benen  ber 
SRenner  eine  jnjeijifferige  3ci^l  barfteHt,  meiften^  burd^  S)rel^ung  ber  einjelnen  ©tengelglieber 
roäl^renb  i^rcö  SBad^^tumeö  l^eroorge^en.  6iJ  ift  l^ier  nod^  barauf  l^injuroeifen,  ba§  bie  Slott^ 
fteHung  befto  oernndfelter  wirb,  je  geringer  bie  S)rel^ung  ifi,  meldte  ein  S^t^i^obium  erfährt. 
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xoa&  fd^on  aug  bcr  obigen  2)arflcIIun9  crficä^tlid^  wirb;  aud^  ift  crioä^ncn^njcrt,  ba§  bei  ^flanjen,  * 
bereit  fiaubblötter  ju  jroci,  brci  ober  me^r  in  ein  unb  berfelben  ^ö^e  am  Stengel  ent= 
fpringen,  bei  ^flanjen  alfo,  bie  wirtelflänbige  Slötter  beftfeen,  fold^e  S)rel^un9en  ber  Stengel- 
glieber  unb  boburd^  bebingte  SBcränberungen  ber  SIottfieBung  gleid^fafite  ^äufig  t)orfontmen. 
SHefe  Seobad^tung  t)on  Sßeränberungen  ber  SlattfteHung  beutet  fd^on  auf  bie  33ered^= 
tigung  oon  Sßerfud^en  l^in,  biefelbe  med^anifd^  au^uflären.  Sd^roenbener  ^at  eine  med^a- 
nifd^e  StattfteUung^tl^eorie  aufgefleBt,  roeld^e  beroeifen  mü,  ba&  bie  SlattfteHung  nid^t 
burd^  innere  Urfad^en  üor^er  beftimmt  fei,  fonbem  nur  ba«  ©nbrefultat  t)on  Sßerfd^iebungen, 
roeld^e  bie  Slätter  burc^  Ungleid^l^eiten  bei^  Sängen^  unb  ©idtenroad^^tunti^  ber  Sld^fe  erleiben. 
S)a}u  fommt,  ba§  fie  burd^  gegenfeitige  Serü^rung  ebenfalls  SJerfd^iebungen  erleiben  fönnen, 
ba  fie  fid^  in  ben  gegebenen  Siaum  bei  il^rem  SBad^^tum  teilen  muffen.  Slud^  biefe  2^^eorie 
ifl  aber  nid^t  abgefd^Ioffen,  fonbern  bebarf  nod^  eine^  befferen  Slu^baue^.  ^tnn  aud^  fie  flögt 
auf  Sd^roierigfeiten,  ba  nämlid^  bei  ber  Silbung  oon  Slöttem  am  SSegetation^punft  l^äufig 
Serü^rung  unb  2)rud  gar  nid^t  oorl^anben  finb  unb  bie  fpätere  Slattftellung  fomit  nid^t 
immer  med^anifd^  crtlärt  werben  fann,  S)emnad^  liegt  eine  befriebigenbe  2:i^eorie  ber  33latt= 
ftellung  nod^  in  ber  3"h*«f*' 

^erfd^iebene  t^ontteu  ber  San(((attfiftmme. 

3Bir  gebraud^en  für  bie  in  ber  Sanbfd^aft  ^ortretenben  formen  be^  aufredeten  Stam- 
mei^  bie  oom  SBolfömunbe  gefd^affenen  SluiSbrüdEe  igalm,  Sd^aft,  Stengel  unb  ^oljftamm,  toeld^e 
audfi  in  bie  Sprad^e  ber  SBiffenfd^aft  ©ingang  gefunben  l;aben,  oon  benen  jroor  jeber  ju  toiffen 
glaubt,  maö  fie  bebeuten,  bie  fid^  aber,  menn  man  naiver  jupel^t,  für  bie  9?omenflatur  ber 
aufrechten  Stämme  bod^  nic^t  red^t  geeignet  jeigen.  6^  gibt  ja  aud^  J^orijontalliegenbe  igalme, 
liegenbe  Stengel  unb  liegenbe  igoljftämme,  unb  e^  ift  ba^er  eigentlich  nid&t  gered^tfertigt, 
biefe  Benennungen  nur  auf  bie  aufredeten  Stammformen  in  Slnroenbung  ju  bringen, 

au^  ber  SRei^e  laubtragenber  aufred^ter  Stämme  fann  jebenfaUö  ber  Stamm  ber 
gJalme  am  meiften  Slnfprud^  mad^en,  mit  einer  Säule  t)erglideen  ju  werben.  S)ie  auf  ber 
beigeie^ftrt^  S^afel  oorgefül^^e  ®ruppe  t)on  „5ßalmprapalmen  am  Stranbe  üon  3lorb=6er)lon", 
eine  Äopie  eineö  burd^  o.  ÄönigiSbrunn  uad^  ber  SWatur  au^gefül^^en  großen  2lquarelte,  oer^^ 
mag  eine  aufd^aulidee  SSorftellung  biefer  gorm  ju  geben,  2)ie  Q'6f)t  fold^er  5ßalmenftämme 
wirb  geroö^nlide  fe^r  überfd^äftt;  ini^befonbere  bie  einjelnfleie^«*^^»^  Stämme  ift  man  oerfud^t, 
oiel  J^öl^^  JU  t)eranf dalagen,  ate  fie  mirtlide  finb.  6^  beruht  ba^  auf  einer  optifd^en  S^äu- 
fc^ung,  äl^ttß^  w)ie  bei  bem  Slbfd^äfeen  ber  ^ö^e  oon  Sergen,  ©in  ifolierter,  mit  fleilen 
SBänben  aufragenber  Serggipfel  wirb  beim  erfien  3lnblidt  immer  für  ^öl^^  gel^^^ten  afö  ein 
langgejogener  3lüdfen,  ber  mit  fanften  ©el^änsen  aHmäl^K^  ftnfteigt,  menn  beibe  aud^  Qman 
biefelbe  ©leoation  jeigen,  unb  fo  gel^^  eS  einem  aud^  bei  bem  Slbfri^äfeen  ber  ^ö^e  oon  Stäm- 
men. S)ie  ifoliert  an^  nieberem  ©eftrüppe  aufragenbe  ^ßalm^ropalme  fd^eint  bei  ftüd^tiger 
Setrad^tung  weit  ^ö^er  atö  eine  in  betreff  ber  Stamml^öi^^  tatfäd^lice  öleid^^oie^  Saumart, 
bie,  im  gef^loffenen  Seftanbe  mad^fenb,  mit  il^ren  SBipfeln  fid^  nur  wenig  über  anbere  Saum- 
fronen  erl^^bt  35en  l^ödeflen  fäulenförmigen  Stamm  befifet  Ceroxylon  andicola,  eine  in  ben 
Slnben  l^ritnifdee  ^alme,  oon  roeld^er  Stämme  t)on  57  m  nad^gemiefen  finb.  S)er  Stamm 
ber  Äofo^potme  (Cocos  nucifera)  erreid^t  bie  fiattlid^e  ^öl^^  oon  32  m,  jener  ber  auf  ber 
2^afel  abgebilbeten  ^ßalmpropalme  (Borassus  flabellifonnis)  30  m.   SDie  meiften  anberen 
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Dolmen  bleiben  aber  unter  biefer  fiö^e  jurüd ,  unb  für  eine  grofee  B^i^l  ijl  20  m  haä 
äu^erfie,  voa&  fte  erreid^en.  S)ie  3roc^9PöIni^  (Chamaerops  humilis)  wirb  nur  4  m  ^od^, 
unb  ejS  gibt  aud^  5ßalmen,  beren  ©tamm  fid^  faum  über  ben  Soben  erl^ebt 

3lud^  bie  ©tämme  ber  Saumfarne  unb  ber  ^ptabeen  bleiben  t)erl^ältni^mä§i9 
niebrig.  SBenn  SReifenbe  von  ben  riefigen  Saumfamfiämmen  erjä^Ien,  fo  ifl  ba§  thm  nur 
im  SSergleid^e  ju  ben  ©tämmen  ber  in  unferen  europäifd^en  SBälbem  t)orfommenben  fjame 
gemeint,  roetd^e  fid^  mit  i^ren  ©tömmen  entmeber  gar  nid^t  ober,  mie  jene  be^  ©traufefame^ 
(Struthiopteris  germanica),  nur  10  cm  über  ben  Soben  ergeben,  ®er  neufeelänbifd^e 
Saumfarn  Balantium  antarcticum  erreid^t  bei  einem  3)urd^meffer  von  40  cm  eine  ^ö^e  t)on 
3  m,  unb  ber  ©tamm  ber  Alsophila  excelsa  mirb  bei  einer  2)idfe  von  60  cm  22  m  l^od^. 
S)ie  Spföbeen  erreid^en  faum  jemate  biefe  fiöl^e,  ebenfomenig  mie  bie  t)erfd^iebenen  anberen 
©amcnpfCanjen,  meldten  eine  äl^nlid^e  Stammform  jufommt,  mie  namentlid^  bie  3lrten  ber 
©attungen  Yucca,  Dracaena,  Urania,  Pandanus,  Aloe  unb  Xantorrhoea.  ®er  berühmte 
2)rad^enbaum  (Dracaena  Draco)  oon  Crotaoa,  beffen  3llter  auf  6000  3al^re  gefd^äfct  rourbe, 
e^e  er  1868  einem  ©türm  jum  Opfer  fiel,  jeigte  bei  einem  Umfange  von  14  m  bie  ^ö^e  oon  22  m. 

S)en  tjerJ^ältni^mäfeig  Klrjejlen  ©tamm  jeigt  bie  ju  ben  ©netajeen  ge^örenbe,  in  ben 
aßüften  be^  fübmeftlid^en  äfrifa  ^eimifd^e  Welwitschia  mirabilis.  S)er  über  ben  Soben  fid^ 
er^ebenbe  ©tamm  biefer  feltfamen  ^ßftanje  erreid^t  im  auj^geroad^fenen  ^wftonbe  bei  einem 
Umfange  oon  ^'2 — 4  m  nur  bie  ^ö^e  von  10 — 20  cm  unb  l^at  ein  tifcfiförmige^  ä^nfel^en. 
2)ie  von  bemfelben  augge^enben  leberigen  fiaubblätter,  meldte  vxtk  3al^re  l^nburd^  afö  3lffi? 
mifation^organe  tätig  finb,  erreid^en  bie  Sänge  von  ungefähr  3  m,  finb  meHenförmig  gemunben 
unb,  inbem  fie  ber  Sänge  nad^  burd^  ben  SBinb  einreißen,  mie  lange,  breite  SRiemen  über  ben 
Soben  ^ingeftredft  (f.  bie  beigeheftete,  nad^  einem  oon  bem  ©ntbedfer  SBetoitfd^  gejeid^neten 
33Ub  angefertigte  2^afel  „Welwitschia  mirabilis  in  ber  SEBüfte  Äalal^ari"). 

3n  ber  2Kel^rja^l  ber  gäHe  ifl  ber  ©äulenfiamm  (©d^aft)  einf ad^  91ur  mel^rere  ^ßanbana^ 
jeen  unb  2)rad^enbäume  unb  von  ^Palmen  bie  im  äquatorialen  ©ebiete  3lf rifa^  l^eimifd^en  ©um*^ 
palmen  (Hyphaene  Thebaica,  coriacea  ufm.)  gabeln  fid^  unb  entroidfeln  einige  für  je  Sfte,  menn 
i^r  ißauptflamm  ein  ^öl^ere^  3llter  erreid^t  f)at  SHe  ©tämme  ber  Saumfarne  Alsophila  unb 
Todea  finb  ganj  mit  furjen  Suftrourjeln  überbedft,  moburd^  i^re  DberPäd^e  ein  eigentümlid^e^ 
firuppige^  3luSfel^en  erhält  aJiand^e  ©tämme  oon  5ßalmen  finb  aud^  mel^r  ober  weniger  reid^ 
mit  fted^enben  2)omen  befefet.  S)er  ?ßalmenflamm  fommt  baburd^  juflanbe,  baß  bie  älteren 
33Iätter  nad^  unb  nad^  abfallen,  roä^renb  ba§  obere  ®nbe  etma^  in  bie  Sänge  mäd^fl  ©0  entfte^t 
aümä^lid^  ein  ©tamm  mit  freier  Dberfläd^e.  gür  bog  Slu^fe^en  ber  meiften  ijl  e^  von  Sebeutung^ 
ob  bie  abgeftorbenen  33Iätter  über  ber  33afi^  abbred^en,  fo  baß  bie  Slattfd^eiben  jurüdfbleiben, 
ober  ob  aud^  bie  Slattfd^eiben  fid^  ablöfen  unb  eine  SRarbe  am  ©tamme  jurüdflaffen.  3»^ 
erfieren  galle  ifl  ber  ©tamm  mit  Seiften,  ©d^uppen,  gafem  unb  trodfenen  Rauten  ober  aud^ 
mit  furjen  ftarren  ©tummeln  ber  oerfd^iebenften  ©eftalt  bef leibet,  im  lefeteren  galle  ring* 
förmig  ober  fd^ilbförmig  gejeid^net,  mie  j,  33.  bei  ber  Äofo^palme.  2)ie  ©tämme  ber  Caryota 
(f.  2lbbilbung,  Sb.  I,  ©.  226)  merben  nad^  bem  3lblöfen  ber  a3lätter  ganj  glatt 

®cr  ^alm  ijl  in  betreff  feiner  @röße  faft  nod^  oerfd^iebenartiger  al^  ber  fäulenförmige 
©d^aft.  aJtan  unterfd^eibet  ben  fialm  im  engeren  ©inne,  meld^er  fol^e  formen  umfaßt,  beren 
©tammburd^meffer  V2  cm  nid^t  überfd^reitet,  bann  fialme,  bie  nid^t  oeräftelt  finb,  beren  ©tengels 
glieber  flet^  oon  langen  ©d^eiben  umfd^loffen  werben,  unb  beren  ©tamm  einen  S)urd^meffer  t)on 
^/2 — 5  cm  aufmeift,  mie  beim  3io^r.  Seim  8 am bu^,  ber  ftd^  in  ja^lreicfie  Sfte  teilt  unb  furje 


Digitized  by 


Google 


1 

Vi 

n 

er 


VA 

er 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


6.  ^te  ®eftalten  ber  6tammgebi(be.  97 

Slattfd^eibcn  befifct,  crfäl^rt  bcr  fialm  feine  groBartigfie  ©ntroidelung.  SWand^e  SambuiS,  me 
}.  S.  ber,  roeld^er  auf  (S.  95  abgebUbet  ijl,  erreid^t  bei  einer  ©idfe  von  ungefähr  Vs  m  bie 
$öl^e  von  30  m.  SBon  biefem  ©ytrem  bi^  ju  bem  fobenbünnen,  2 — 3  cm  langen  fiälmd^en 
mel^rerer  einjähriger  ®räfer  läßt  fid^  eine  ununterbrod^ene  Übergang^rei^e  ^erflellen,  in  beren 
3Ritte  ungefäl^r  ba&  füblid^e  dto^x  (Arondo  Donax)  mit  einer  ^öl^e  von  4  m  unb  einem 
©urd^mejfer  von  5  cm  ju  jlel^en  fommt 

2lfö  ©tengel  be§eid^net  man  ©proffe,  bie  nid^t  t)er^o[jen,  ftd^  nur  eine  SBegetation^- 
periobe  l^inburd^  grün  erl^alten  unb  bann  abflerben.  2)er  ©tengel  ber  eim  unb  jroeiiä^rigen, 
unter  bem  SRamen  fträuter  begriffenen '^PfCanjen  wirb  Ärautflengel  genannt  Unter  bem 
SRamen  ©taube  t)erfiel^t  man  auiJbauembe  ©eroäd^fe,  meldte  au^  il^rem  unterirbifd^en 
Stamm  aDjäl^riid^  ©proffe  l^enjortreiben,  bie  nid^t  t)er^oIjen,  fonbem  mit  Seginn  be^  SBinter^ 
Derborren,  mie  ber  2Ittid^  (Sambucus  Ebulus),  bie  S^oIIfirfd^e  (Atropa  Belladonna),  bie 
Jlelfenrouig  (Geum  urbanum),  ber  SQSiefenfalbei  (Salvia  pratensis)  unb  vxdt  anbere. 

2)ie  2^riebe  bcr  ^oljpflanjen  erfd^einen  im  erfien  Qal^re  grün  unb  frautig  unb  l^aben 
ganj  ba^  anfeilen  t)on  ©proffen  einer  Äeimpflanje.  S)al^er  werben  fte  von  ben  Sotanifem  in 
biefem  ^wP^ttbe  aud^  ©proffe  genannt.  SRad^träglid^  t)erl^oIjen  fie,  road^fen  in  bie  3)idfe,  unb 
man  unterfd^eibet  fie  bann  nac^  i^rem  3[lter  ate  Sfle  unb  Sroeige. 

3)cr  $oI§fiamm  ijl  im  au^gemad^fenen-Swfianbe  bi^  ju  einer  bebeutenben  fiö^e  unDer^: 
jroeigt  unb  mirb  bann  SJaum  genannt  (t)gL'bte  2^afel  „Äiefer"  bei  ©.  98),  ober  er  ift  vex^ 
^ältniSmägig  turj,  unb  aud^  im  auiSgemad^fenen  3uflanbe  t)om  ©runbe  au^  t)eräfielt,  fo  baß 
eine  3ln§al^l  glei(^fiar!er  ätfie  nebeneinanber  fiel^en,  in  roeld^em  ^aH  er  ©traud^  genannt 
wirb,  gür  ©tröud^er,  beren  jäl^rlid^e  S^riebe  bi^  }ur  näd^pen  SSegetation^periobe  nur  an  ber 
Safi^  üer^oljen,  an  bm  ©pifeen  bagegen  t)erborren  unb  abfierben,  bie  alfo  einen  Übergang 
ju  ben  obenerroäl^ten  ©tauben  bilben,  nrirb  ber  äuiSbrudf  ^albpraud^  angeroenbet 

SBon  biefen  formen  be^  $o[§jlamme^  nimmt  ber  burd^  feine  SMaffenl^aftigfeit  befonberiJ 
l^erüortretenbe  SJaum  naturgemäß  ha&  Qntereffe  am  meinen  in  änfprud^.  Unb  jmar  erregt 
er  nid^t  nur  io^  miffenfd^aftKd^e  Qntereffe  be^  SotaniferiS,  fonbem  aud^  ba&  fünfUerifd^e  be^ 
Sanbfd^aft^maleriS,  ia»  praftifd^e  be&  gorfboirte^  unb  ®ärtnerj8  unb  \>a&  äfil^etifd^e  jebei^  SRatur^ 
freunbe«.  S)a«  ifi  mol^I  fidler  aud^  ber  ®runb,  worum  unter  aßen  ®efialten  ber  ^ßflanjenroelt 
bie  Säume  am  beflen  befannt  ftnb.  ©ie  ^aben  in  düen  ©prad^en  il^re  befonberen  Flamen  er- 
halten, bie  oerfd^iebenen  SBötterfd^aften  ^aben  pd^  einjelne  Sttrten  i^reiB  Qmiatölanbt^  ju  Sieb- 
lingen  erforen  unb  fie  afe  SRationalbäume  in  i^ren  Siebem  oer^errlid^t,  unb  felbft  in  ben 
religiöfen  ätnfd^auungen  unb  ®ebräud^en  alter  unb  neuer  3rit  fpielten  unb  fpielen  Säume  eine 
l^eroorragenbe  SRoHe.  Seute,  raeld^e  fid^  niemals  mit  Sotanif  befd^äftigten  unb  niemals  Slüten 
unb  ^d^te  genauer  unterfud^ten,  babei  aber  einen  entmidfelten  gormenfinn  l^aben,  oermögen 
auf  ben  erfien  S3lidf  unb  oft  auf  mehrere  l^unbert  ©d^ritt  ®ntfemung  bie  oerfd^iebenen  Sttrten 
ber  Säume  genau  §u  unterfd^eiben  unb  ju  erfennen. 

2Bie  ifl  ba«  möglid^?  5Die  ©rflärung  ifl  fe^r  einfad^.  Sffiie  ba^  Stntlifc  jebe«  SKenfd^en, 
jeigt  aud^  ba^  Sttntlifc  jebe^  Saumes  beflimmte  3ügC/  bie  nur  i^m  eigentümlid^  ftnb,  weil  fie 
auf  ber  gorm,  fjolge  unb  3lnorbnung  feiner  ©proffe  berufen;  biefe  3üge  prägen  fid^ 
fafi  unbewußt  bem  xn^  ®ebäd^i^  ein,  ber  oiel  in  unb  mit  ber  freien  SRatur  oerfe^rt,  unb 
fie  ftnb  t^  aud^,  an  weld^en  bie  2lrt  gteid^  einem  auf  ber  ©tra^e  un^  entgegen! ommeitben  3ugenb- 
freunbe  fd^on  oon  fem  u)iebererfannt  wirb.  S)em  Sanbfd^aft^maler  finb  biefe  SH^f  welche  in 
i^rer  ©efamtl^eit  ba«  augmad^en,  n)a3  man  ben  Saumfd^lag  nennt,  ganj  befonberiS  roicfitig; 
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benn  feine  aufgäbe  ifi  e5,  fte  fefljul^alten  unb  fünfilerifd^  ju  oenoerten.  Sbt  un^  aber  tritt 
bie  Stuf  gäbe  l^eran,  biefe  3*9^  i^i  äntlifee  be^  Sauntet  ju  erBoren,  ober,  fagen  nrir,  eine 
roiff enfd^aftUd^e  SJegrünbung  bei^  Sauuifd^lageiS  ju  geben.  2)er  9iaum  biefe^  S3u(ä^e3 
gefiattet  freilid^  n\ii)i,  biefe^  2:^ema  auiSfül^rlid^  ju  bel^anbeln;  aber  e^  läfet  ftd^  ja  aud^  mit 
wenigen  ©trid^en  ein  83aum  an  bie  SQSanb  jeid^nen,  unb  1^  foD  ber  SSerfud^  gemad^t  werben, 
mit  wenigen  SBorten  bie  @runbfä^e  bed  SSaumfd^Iagei^  }u  entmideln. 

3unäd^fl  l^ängt  bie  gorm  be^  SSaumed  von  bem  5B3ad^dtunu)erl^ältnüS  ber  ^aupt^  unb 
©eitenjroeige  ab.  Die  ^ramibenform  ber  mcijien  Slabell^öljer  ijl  baburd^  bebingt,  ba§  ber 
bei  ber  jteim))f[an}e  auftretenbe  ^auptfprog  aud^  fpater  ba^  größte  SBad^iStum  in  Qbi)t  unb 
Didfe  jeigt,  mö^renb  alle  ©eitenfproffe  aud^  fpater  jurüdfbleiben.  Sei  ben  meifien  Saub^öljem 
gibt  bie  anfänglid^e  ^auptad^fe  il^r  SBad^tum  im  Saufe  ber  3rit  auf  ober  fürbt  ab,  unb 
einige  ©eitenfproffe  bilben  pd^  ju  gleid^jlarfen  äpen  aui8.  ©o  entfielet  ate  ©egenfafi  ju  ber 
ppramibalen  gorm  ber  SRabeH^ötjer  bie  breite,  au^Iabenbe  Ärone  ber  2aubbanmt. 

S)a  bei  jebem  ©tamme  bie  Sage  ber  Änofpen  t)on  ber  Sage  ber  Saubblötter  abl^fingt,  fo 
ip  e^  felbftoerftönbßd^,  ba§  aud^  bie  SJerteilung  ber  von  einem  3^^9  aui^gel^en  ©eiten- 
äweige  burd^  bie  ©teBung  ber  Slotter  bebingt  wirb.  S)er  3uf ammenl^ang  jnrifd^  SlattfteQung 
unb  3^^gf^^Qung  ifl  ba^^  baiS  erfle,  xoa&  bei  ber  @rHärung  bed  93aumfd^lagei^  in  SBetrad^t 
}u  jie^en  ifl  ®Ieid^  ben  Slättem  finb  aud^  bie  S^^i^  entmeber  mirtelig  unb  befuffiert  ober 
entlang  einer  ©d^aubenlinie  gefleDt  SBie  t)on  ben  SSlättem  !ann  man  bal^er  aud^  t)on  ben 
3meigen  fagen,  bafe  fie  geometrifd^  befümmte  ©teHungen  (ogL  ©.  83  ff.)  jeigen.  ©d^on  biefer 
Umftanb  vtxUxf)t  jebem  33aum  ein  eigentümlid^ed  ©eprage.  2Bie  ganj  anber^  präfentiert  fid^ 
in  ber  SBinterlanbfd^aft  ha^  be«  Saube«  beraubte  ©ejmeige  bei  ben  äl^omen  unb  ©fd^en 
mit  il^ren  befuffiert  gefteßten  Steigen  im  SBergleid^  ju  ben  burd^  bie  ©inl^alb::  unb  ©m 
brittelflellung  auiSgejeid^neten  Sftüftem,  Sinben  unb  ©rlen  unb  ben  burd^  bie  ^weifünftel«  unb 
©reiad^etfteBung  d^arafterifierten  Sud^en,  ®d^en  unb  Rappeln.  Slber  nid^t  nur,  ba§  bie  ent- 
laubten Säume  im  SBinter  fofort  an  ü^rer  SBerjroeigung  fetbfi  an^  ber  gerne  ju  erfennen  finb, 
aud^  bie  ®ruppierung  ber  einzelnen  belaubten  ?ßartien  ber  Ärone  gewinnt  infolge  biefer  9Sjßr= 
jwcigung  il^re  befonberen  Umriffe.  S)abei  fpielt  natürüd^  aud^  bie  Ärümmung  ber  Sfie  unb 
i^re  größere  ober  geringere  Siegfamfeit  eine  dto\k. 

®ie  gorm  ber  Sttftfrone  ^ängt  von  bem  regelmäßigen  ober  unregelmäjsigen  äuiJtreiben  ber 
Änofpen  ober,  wie  man  aud^  f  agt,  t)onber©proßfolgeab.  2^reiben  äße  Änof pen  am  Steige 
im  ^üi^ling  au«,  fo  baut  fid^  bie  Ärone  regelmäßig  auf.  Sei  ber  ®d^e  treibt  aud  ber  ©ruppe 
t)on  aSinterfnofpen  am  ©nbe  ber  legten  Qa^re^triebe  meifl  nur  eine  feitlid^e  Änofpe  au^.  35er 
neue  S^rieb  mad^t  alfo  mit  bem  alten  einen  SBinfel,  unb  ba  bit^  jebe«  3al^  wed^felt,  f o  f ommt 
aHmä^tid^  ber  InidRge  unb  „htorrige"  SBud^iJ  ber  ©d^enfrone  juftanbe,  in  bem  ber  5ßoet  ben 
2lu«brudf  ber  Äraft  fielet  6«  ift  ha&  aber  ein  bloßer  (Sinbrudf.  JHe  gorm  ber  ©ic^enfrone 
l^ängt  lebiglid^  von  H)xtx  eigentümlid^en  ©proßfolge  ab. 

3n  jweitcr  Sinie  ifi  bei  ber  ©rHärung  be«  Saumfd^lage«  bie  ®röße  unb  gorm  unb 
©tellung  ber  Saubbtätter  ju  berüdEfid^tigen.  hiermit  foK  nid^t  gefagt  fein,  baß  e«  aufgäbe 
be«  Äünfilerd  fei,  bie  ^Jorm  ber  einjelnen  Slätter  beutlid^  jur  Sinfid^t  ju  bringen,  roa^  ja 
gerabeju  unfd^ön  fein  würbe.  35ie  Sebeutung  ber  ©eflalt  unb  bejJ  Umfange«  ber  einjelnen 
Slätter  liegt  oielmel^r  barin,  baß  fie  bie  gorm  be«  ganzen  Saume«  beeinfCuffen.  Säume  mit 
fd^malen  unb  nabeiförmigen  Slättern  braud^en  mit  il^ren  ^ften  unb  S^^Q^  ^^i  weitem  weniger 
au«julaben  al«  bie,  weld^e  mit  fläd^enförmig  ausgebreiteten  großen  Slattfläd^en  gefd^mürft 
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finb.  erflcre  ftrcdcn  fid^  immer  me^t  in  bic  $öl^e,  Icfctere  mel^t  in  bic  Sreitc,  ein  ©egcnfoft, 
meldet  bei  ben  Säumen  aller  3onen  unb  Slegionen  l^erDortritt  9le(^t  auffaHenb  ifi  j.  S3.  ber 
©egenfafe  in  ber  ard^eftonif  ber  fd^malblfitterigen,  fd^lanfen  ©ufolppten  unb  SBeiben  unb  ber 
breitblätterigen,  mit  il^ren  Stfien  weit  auiSgreifenben  ^pauloronien,  Äatalpen  unb  ?ßlatanen, 
2lud^  wenn  man  bie  l^ier  nebeneinanber  gefleHten  Slbbilbungen  ber  ©id^e  unb  ber  Spanne  (f.  bie 
beigel^efteten  S^afeln  „®i(^e"  unb  „Spanne")  t)er9leid^,  fo  fällt  auf,  baß  bie  t)on  ben  fd^lanfen 
Stämmen  ber  Spanne  getragenen  benabelten  ätfle  unb  B^^eige  f aum  ben  britten  S^eil  be8  9laume5 
Überbeden  wie  jene  ber  6ic^e,  beren  Slätter  vkl  breiter  veranlagt  finb,  unb  beren  S^^i^  bem= 
entfpred^enb  eine  ganj  anber^  geformte  Ärone  aufbauen. 

35ritten^  ift  e^  für  ben  Saumfd^lag,  jumal  für  jenen  ber  Slabell^öfjer,  t)on  maggebenbem 
®nflu§,  ob  e^  in  ber  Slrt  be^  Saumes  liegt,  nur  Äurjtriebe  ober  neben  ben  Äurjtrieben  aud^ 
Sangtriebe  aui^ubilben,  wa&  bereite  @.  80  u.  f.  erörtert  unb  burd^  bie  3lbbübungen  ber 
Särd^e  unb  Stroe  auf  ben  bort  beigel^efteten  S^afeln  anfd^uUd^  gemad^t  morben  ifl. 

2)er  afUojS  geworbene  amtere  2^eil  be^  ©tammeiJ  nimmt  in  bem  ®rabe  an  Umfang  ju, 
ate  bie  Safi,  bie  er  ju  tragen  l^at,  eine  größere  nrirb,  unb  feine  ®idte  unb  jJejHgfeit  fielet  bei 
jeber  3trt  in  einem  genau  geregelten  SSerJ^äÖni^  jum  ©eroid^te  ber  5lrone.  ®ie  3una^me  be^ 
Umfanget  erfolgt  Dorjüglid^  baburd^,  baß  {td^  bem  fd^on  Dorl^anbenen  ^olje  aQjäl^Kd^  neue 
fioljmaffen  anlagern.  3n  ben  Äeimpflanjen  ber  Säume  erfd^eint  ia&  $oIj  in  ©eftalt  t)on 
Strängen,  bie  ringi^  um  baö  jentrale  SKarf  fpmmetrifd^  georbnet  finb,  fd^on  im  jmeiten  Qai^r 
bid^t  aneinanber  f^tießen  unb  einen  nur  von  ben  SKarfftral^fen  burd^fefcten  ^pKnber  bilben, 
ber  auf  bem  Ouerfd^nitt  ate  „^oljring"  erfd^eint  Sttud^  ba§  aüjä^rlid^  neugebitbete,  an  ber  ^tU 
pl^erie  be^  fd^on  t)orl^anbenen  ^oljipünberiJ  ftd^  anlagernbe  $o[j  prafentiert  fid^  im  Duerfd^nitt 
ate  3Wng  unb  wirb  befanntlid^  Öal^reMng  genannt  aWan  fleHt  baiS  3Qter  eine«  gefällten 
Saume«  nad^  ber  3^^!  biefer  3al^re«ringe  fefi,  unb  felbftoerflänblid^  ifi  ber  Umfang  be«@tam= 
me«  befio  größer,  je  größer  bie  3ö1^1  ber  3al^e«ringe  ifl  aJHt  ber  3unal^me  be«  Umfange« 
änbert  fid^  aber  aud^  ba«  äußere  2lu«fel^en  be«  ©tamme«.  Sil«  junge«  9lei«  beftfet  ber  Stamm 
eine  Oberhaut  (ßpibermi«),  meldte  fid^  bem  grünen  ©emebe  ber  SRinbe  anfd^miegt  S)iefe 
$aut  l^ält  aber  mit  ber  ©ntmidfelimg  be«  ©tamminneren  nur  fo  lange  gleid^en  ©d^ritt,  al« 
ber  betreff enbe©tammteU  fein  £ängenn)ad&«tum  nod^  nid^  abgefd^loffen  l^at  3fi  ba«  gefd^el^en 
unb  roäd^fi  ber  ©tamm  nun  in  bie  S)idte,  fo  ge^t  bie  erfie  fiaut  jugrunbe  unb  mirb  burd^ 
eine  jroeite  io^ut,  ba«  fogenannte^eriberm,  erfefct,  roetd^e«  fid^  meiflen«  fd^on  gegen  6nbe 
be«  erfien  Saläre«  am  Umfange  be«  ©tamme«  ju  entmidfeln  beginnt  S)iefe«  ^ßeriberm  befielet 
ganj  an^  Äorf,  einem  ©eroebe  au«  mafferbid^ten  unb  nal^eju  luftbid^ten  3^D^"/  meldte«  fid^ 
al«  fiüHe  für  bie  faftreid^en  inneren  ©tammteite  t)ortrefflid^  eignet  SBo«  außerl^alb  biefe« 
5lorfe«  liegt  unb  burd^  il^n  von  ben  faftreid^en  inneren  ©tammteilen  gefd^ieben  ifi,  Der^ 
fällt  bem  SSertrodfnen  unb  äbfierben.  Qoüt  pd^  ?ßeriberm  nur  unter  ber  Oberhaut  au«^ 
gebitbet,  fo  gel^t  nur  biefe  Dbcrl^aut  jugrunbe;  menn  aber  in  ben  tieferen  ©d^id^ten  ber  SRinbe 
aud&  nod^  ein  innere«  ?ßeriberm  entflanben  ifi,  fo  werben  bidEere  ©d^id^ten  ber  SRinbe  jum  3lb- 
fierben  gebrad^t,  unb  biefe  lagern  bann  bem  Äorf e  außen  al«  eine  trodf ene,  tote  Ärufie  auf.  S)a« 
innere  ?ßeriberm  famt  ben  baran  ^aftenben  abgeflorbenen  SRinbenteiten  bilbet  bann  bie  Sorf  e. 

SHe  ©ntmidtelung  be«  ^Periberm«  l^ält  mit  ber  ©ntmidEetung  be«  ©tamme«  gleid^en  ©d^ritt. 
©obalb  infolge  ber  ®ntftel^ung  eine«  neuen  3[<^te«ringe«  ber  ißoljförper  be«  ©tamme«  bidfer 
geworben  ifl,  enoeitert  fid^  ber  ?ßeribermmantel  unb  bamit  aud^  bie  Sorfe,  meldte  ben  ©tamm 
al«  Ärufle  umgibt  Sei  mand^en  arten  erl^ält  fid^  biefe  Sorfe  lange  ^af)xt  an  ber  ^erip^erie 
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bed  ©tammej^,  jerHäftct  ober  bei  bem  weiteten  S)idfenu)ad^j^tum.  S)a6ei  wirb  immer  ruieber 
neue  Sorte  von  innen  l^er  butd^  bie  2^ätiflf eit  eineiSÄambiumö  eingcf droben;  in  anbeten  gäHen 
bofleflen  löfl  fi(§  infolge  bet  SBetbidung  bt^  Stammet  ein  2:eil  bet  Sorte  ab,  fällt  ju  ©oben 
unb  toitb  oon  innen  l^et  but(§  neue  Sorte  etfefet.  S)a  nun  jebe  Saumatt  il^te  befonbete 
Sorte  entwidelt,  fo  ttagt  bic  ©eflalt  unb  gatbe  biefe^  @tVDtht^  nid^t  wenig  jum 
Studfel^en  bed  ganjen  Säumers  bei;  fie  bilbet  eben  aud^  roiebet  einen  bet  d^atoftetiftifd^en 
3ügc,  meldte  bei  bet  ©d^ilbetung  bt&  Saumfd^lageg  nid^t  übetfel^en  roetben  bütfen.  3lfö  bie 
auffoUenbften  gotmen  bet  Sorte  finb  folgenbe  l^etootjul^eben.  Sw^ö^P  bie  ©d^uppcnbotf  c, 
wie  fie  bie  Äiefet  jeigt,  weld^e  fid^  bei  mand^en  Säumen  aDjä^tlid^  in  ®eftalt  Don  ©d^ilbetn  unb 
platten  ablöft,  unb  bie  befonbeti^  fd^ön  an  ben  ©tämmen  bet  5piatanen,  bet  51Kanbelweibe  unb 
mel^tetet  neu^oDänbifd^et  (Sufalpptui^atten  }u  feigen  ifi  (f.  3lbbilbung,  ©.  103),  bann  bie  l^äu  tige 
Sotf e,  weld^e  fid^  in  ttodfenen Rauten  unb  Sänbetn  abttennt  5Die  2lbbilbung  auf  ©.  101  jeigt 
biefe  ejotm  bet  Sorte  bei  bet  weifeftämmigen  Sirte  (Betula  verrucosa).  SWei^tete  3ltten  bet 
neul^ollänbifd^en  ®attung  Melaleuca  jeigen  eine  Sorte,  weld^e,  0(jjn©tamm  abgejogen,  einem 
bünnen  ©eibenftoffe  täufd^enb  äl^nlid^  pe^t  ©ine  btitte  ^Jotm  ijl  bie  Siingelbo tf  e,  wetd^e fid^ 
in  ©eftalt  oon  untegelmäftig  gebotftenen  bünnen  3iöl^ten  t)om  Stamm  ablöfi  unb  befonbetiS  am 
^feifenfttaud^  (Philadelphus)  entwidfelt  ifi;  eine  oiette  gotm,  füt  weld^e  bet  SQSeinftodf  (Vitis 
vinifera)  al«  Seifpiel  angefül^  werben  fann,  ifi  bic  fjafetbotf  e,  weld^e  beim  Slblöfen  in  ja^t 
teid^e  ftatte  gafetn  gettennt  witb.  Gnblid^  ift  nod^  bie  tiffige  Sotf e  l^etootjul^eben,  wel^e 
fid^  an  ben  ©tämmen  bet  ©id^en  unb  ja^lteid^et  anbetet  Saubl^öljet  jeigt  Sei  biefet  gotm 
finbet  eine  2Iblöfung  in  gtöfeeten  ^Partien  übetl^aupt  nid^t  ftatt,  fonbetn  bie  Sotfe  jettlüftet 
beim  ©idfetwetben  be^  ©tamme^S,  unb  e^  bilben  fid^  in  i^t  Säng^tiffe  oon  gefd^Iängettem 
obet  jidEjadEfötmigem  Setlauf,  von  weld^en  in  bem  einen  galle  nut  fd^mate  Äämme  unb 
SKefen,  in  bem  anbeten  gaQe  bteite,  cdKge  Sd^ilbet  umtal^mt  wetben.  2luf  biefet  tiffigen 
Sotfe  fiebeln  fid^  mit  Sotliebe  ©pipl^pten,  jumal  51Koofe  unb  JJled^ten  an,  unb  ältete  mit 
biefet  Sorte  oerfe^ene  ©tämme  finb  in  ben  gemäßigten  3onen  gewöl^nlid^  mit  51Koo^polfiem, 
in  ben  ttopifd^en  ©ebieten  mit  Stomeliajeen  unb  ootjüglid^  mit  Dtd^ibeen  übetwud^ett  (f. 
2lbbilbung,  ©.  102).  2ln  ben  fid^  aUjä^tlid^  ablöfenben  Sorten  ifi  eine  fold^e  ainfiebelung 
unmöglid^,  unb  bie  ©tämme  bet  Sirten,  ^ßlatanen  unb  aufttalifd^en  3ltten  bet  ©attungen 
Melaleuca  unb  Eucalyptus  (f.  3lbbilbung,  ©.  103)  finb  nid^t  nut  nid^t  mit  ®pipl^r|ten  be^ 
feftt,  fonbetn  feigen  im  gtüi^ja^t  wie  gefd^euett  unb  gefd^ält  au^. 

2)ie  ©eftalt  bet  Sotfe  ift  fo  d^ataftetiftifd^,  ba§  man  au«  i^t  allein  fd^on  bie  Saumatt 
ju  ertennen  oetmag;  fie  bilbet  ballet  glcid^faH^  einen  wid^tigen  3wg  in  bem  Silbe  ht^  SaumeiS, 
batf  nid^t  nad^  ©utbünfen  abgeänbett  wetben,  unb  c^  ifi  unjuläffig,  ba§  Äünftlet  i^te 
©tubien,  bie  nad^  oetfd^iebenen  Säumen  gemad^t  wutben,  beliebig  fombinieten  unb  etwa  bie 
Ätone  einet  ßid^e  auf  ben  Stamm  einet  ^piatane  feften.  SDafe  aud^  ba«  Äolotit  bet  Sorte 
unb  bie  JJatbe  bc^  Saubci^  oon  Sebeutung  pnb,  unb  ba§  bie  ©töfeenoetpltniffe  bet  oet- 
fd^iebenen  ncbeneinanbet  jle^enben  Säume  betücffid^tigt  wetben  muffen,  ift  felbftoerftänblid^. 
eine  junge  2aiine,  bie  mbm  einet  alten  gid^te  aufwäd^ft,  witb  jwat  oon  bet  leiteten  übettagt 
wetben;  wenn  aber  beibe  gleid^altetig  finb,  tagt  bie  Xaune  ftet^  übet  bie  gid^te  weit  l^inau^. 

2)ie  Qöf)t  unb  ba^^  2lltet  bet  Säume  finb  in  ganj  fid^etcn  S^i^len  nid^t  feftjufieHen; 
abet  fo  oiel  ift  gewiß,  ba§  jebe  Saumatt  gleid^wie  jebe  Jictfpejie^  an  eine  beftimmte  ®tö§e 
unb  an  ein  beftimmteiS  älter  gebunben  ifi,  bie  nur  feiten  überfd^rilten  werben.  2Ba^  ba^ 
älter  anlangt,  fo  finb  bie  angaben  au^  älterer  3^t  meifienteil^  ju  l^oc^  gegriffen.    SBenn 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


102 


I.  9lufbQU  unb  ®Iteberung  ber  ^flanjengeftali 


in  ben  ©d^Ubcrungen  ber  Urroölber  von  taufenbjä^rigen  Säumen  bie  Siebe  ifi,  fo  berul^ 
bie  3ln%ahe  roo^l  nur  auf  SSermutungen  unb  in  feltenen  gäHen  auf  roirttid^en  SWeffungen. 


Sorte  tropifc^er  Säume,  mit  Drc^lbeen  (Angraeenm  ebnrnenm)  fibenoud^ert    (3u  6. 100.) 

®er  berühmte  33aobab  (Adansonia  digitata;  f.  abbilbung  einer  Adansonia,  33b.  III)  würbe 
oon  2lbanfon  auf  ©runb  ber  2)i(fe  be^  jäl^rlid^en  S^ixoad)\t^  auf  5000  Qal^re  berec^^net; 
ob  aber  babei  nic^^t  ein  Siec^^nung^fel^Ier  untergelaufen  ift,  mag  bal^ingefteHt  bleiben.  ®er  fd^on 
einmal  erroäl^nte  berül^mte  S)ra(i^enbaum  von  Drotaua  würbe  fogar  auf  6000,  bie  ^ßlotane 
-Don  Sujufbere  bei  Äonflantinopel  auf  4000,  bie  mefifanifd^e  Sumpj^ripreffe  (Taxodium 
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mexicanmn)  auf  4000  3al^e  gefd^ä^t.  9(ud^  für  biefe  3inQabm  tnöd^te  e§  fd^toer  galten,  Me 
8ürflf d^aft  §u  übernehmen.  SDWt  jiemlid^er  ©id^erl^eit  rourbe  bogeßen  ate  SUteti^grenje  bereitet 
für  bie  39P^^ff^  (Cupressus  fastigiata)  3000,  ©ibe  (Taxus  baccata)  3000,  Äafknie 
(Oastanea  vesca)  2000,  ©tieleid^e  (Quercus  pedunculata)  2000,  Sibanon=3^ber  (Cedrus 
Libani)  2000,  gid^te  (Picea  excelsa)  1200,  ©ommerlinbe  (Tilia  grandifolia)  1000, 3irbeU 
fiefer  (Pinus  Cembra)  500 — 700,  Sard^e  (Larix  europaea)  600,  %6fyct  (Pinus  silvestris) 
570,  ©Überpappel  (Populus  alba)  500,  Sud^e  (Pagus  silvatica)  300,  ©fd^e  (Praxinus 
excelsior)  200 — 300,  ^oinbud^e  (Carpinus  Betulus)  150  Qal^re. 

Jlad^folflenbe  S^abeHe  entl^ätt  bie  beglaubigten  angaben  über  bie  ^ö^e  ber  8aume: 


9lame 


fitSKctcm 


S^atnc 


tnaRcUm 


SKeber^^ilbaum   (Eacaljptns    amygda- 

lina) 

9Rainmutbaunt(WeUiiigtonia  gigantea) 
SBeigtomte  (Abies  pectinata)  . 
gfi^tf  (Picea  excelsa)  .  .  . 
Hrd^e  (Larix  europaea)  .  . 
3^reffe  (Gapressus  fastigiata) 
%'6f)re  (Pinos  silyestris).  .  . 
fRoihudjt  (Fagns  silvatica) .  . 
3cber  be3  fiibanon  (Cedrus  Libani) 
(Bübexpappel  (Popnlns  alba)    .    . 


140—152 
79—142 
75 
60 
53,7 
52 
48 
44 
40 
40 


@um))f5^reffe    (Taxodinm    mexica- 

nnm) 

^inieretd^e  (Qaercus  sessiliflora)  . 
Platane  (Platanns  orientalis)  .  . 
@f(3^c  (Fraxinus  excelsior)  .  .  . 
IBaobab  (Adansonia  digitata)  .  . 
3trbdficfer  (Pinus  Cembra) .  .  . 
^5tterbaum  (Ailanthn^  glandolosa) 
<3tieleid^e  (Qnercos  pednnculata)  . 
^ahtbu(i^c  (Carpinus  Betulus)  .  . 
@ibc  (Taxus  baccata) 


38,7 

35 

30 

30 

23,1 

22,7 

22 

20 

20 

15 


Unter  allen  bisher  befanntgeroorbenen  Säumen  erreid^  bemnad^  ber  Eucalyptus  amyg- 
dalina,  njeld^en  bie  abbilbung  auf  @.  103  nad^  einer  3rid^«wn8  Sellenp^  jur  äufd^auung 
bringt,  bie  ßrögte  fiöi^e.  S)ie  ^öd^flen  biefer  ©tämme,  neben  ben  135  m  ^o^en  2:urm  ber 
©tep^an^fird^e  in  SBien  aufgefteHt,  würben  biefen  nod^  um  17  m  überragen  unb  Don  bem 
157  m  l^ol^en  ftötner  S)ome  nur  um  5  m  überragt  werben. 

^öl^e  unb  S)idEe  ber  Säume  nel^men  nid^t  im  gleid^en  SWafee  ju,  wie  ein  Sßergleid^  ber 
nad^folgenben  S^abeHe  mit  ber  Dorl^ergel^enben  jeigt 


Siamc 


8tanim* 
burd^ 
nicffcr 

in  SRctcm 


(Biamm* 
burd^« 
mcffcr 

in  SKctem 


SEaftanie  (Castanea  vesca) 

SRei^onifd^e  <&um))fa^refre  (Taxodium 

mexicanum) 

$Iatane  (Platanus  orientalis)  .... 
©irghtifd^    (Sumt)fa^rcffe    (Taxodium 

distichum) 

SDlamntutbount  (Wellingtonia  gigantea) 
IBaobab  (Adansonia  digitata)  .... 
©omnterltttbc  (Tiüa  grandifolia)  .  .  . 
glcbcrl^eilbaum  (Eucalyptus  amygdalina) 
@tieleid^e  (Quercus  pedunculata)  .    .    . 

(Sibe  (Taxus  baccata) 

©tnterdc^c  (Quercus  sessiliflora) .    .    . 


20 
16^ 

15,4 
11,9 

11 
9,6 
9 
8 
7 

4,9 
4,2 


3Q))teffe  (Cupressus  fastigiata) 
Ulme  (Ulmus  campestris)     . 
SBcißtonnc  (Abies  pectinata) 
<Bilhexpappt{  (Populus  alba) 
92otbu(i^e  (Fagus  silvatica)  . 
Sft(i^te  (Picea  excelsa) .    .    . 
3irbclftefer  (Pinus  Cembra) . 
ßfd^c  (Fraxinus  excelsior)    . 
Särd^e  (Larix  europaea)  .    . 
^omcltugfirfd^c  (Comus  mas) 
Solare  (Pinus  silvestris)  .    . 
$ainbu(i^e  (Carpinus  Betulus) 
©ötterboum  (AUanthus  glandulosa) 


3,2 

3 

3 

2,8 

2 

2 

1,7 

1,7 

1,6 

l.i 

1 

1 

0,9 
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3lad^  bicfen  beglaubigten  Slngoben  gibt  e^  alfo  tmrfRd^  5pffanjen,  beren  ©tomm  emen 
SDurd^mcffer  dou  20  m  erreid^t,  unb  fold^e,  beren  ©tamm  ftd^  152  m  über  ben  »oben  ergebt 


^ie  ^fittgfeitöemrid^tttitgen  be?  ^t&mmt. 

SBenn  man  bie  julefet  gefd^ilberten  SKefenbäume  mit  Slüdftd^t  auf  ba«  ©eroid^t  il^rer 
eiujelnen  Steile  abfiä^äfet,  fo  begreift  man  faum,  mie  ber  üerl^ältniömägig  nid^t  bidfe  $aupt- 
pamm  eine  Ärone  im  ©ennd^te  t)on  mel^reren  taufenb  Äilogramm  ju  tragen  vermag,  unb 
mie  e^  möglid^  ifl,  ba§  bie  t)om  ^auptftamm  ou^geflredEten  äfle  unter  ber  SBud^t  ber  t)on 
ü^nen  getragenen  3^^^  ""i>  Sldtter  nid^t  berfien  unb  jufammenbred^en.  S)er  ©tamm  ber 
SSäume  beftel^t  auS  bem  t)on  ber  SRinbe  bebedften  ^oljförper,  einer  ©äule,  bie  ftd^  ganj  unb 
gar  au3  l^arten,  unbiegfamen  ©eroeben,  bie  mir  $oI}  nennen,  aufbaut  S)ie  S^ragfd^igfeit 
be^  33aumftamme§  ifl  alfo  um  fo  leidster  ju  begreifen,  ate  mir  unferen  ©ebäuben  eben  burd^ 
bie  au^  ben  ©tämmen  gefd^nittenen  Salfen  fjefügfeit  vexkif)tn.  5Biel  merfmürbiger  ifi  e^, 
ba§  bie  ^oljfäule  be^  lebenben  Saumes  fid^  aud^  bi^  jum  geroiffen  ®rabe  biegen  lägt,  ol^ne 
ju  bred^en.  35a^  liegt  in  ben  ganj  anberen  ©aftijität^Derl^ältniffen  be^  lebenben  ^olje^  im 
©egenfafe  ium  auggetrodfneten  ^oljbalfen.  SSor  aBem  ifl  eS  ber  Sffiaffergel^alt  be«  Stammet, 
ber  l^ier  mit  in  Setrad^t  fommt,  banad^  fpielt  aud^  bie  ben  ©tamm  umgebenbe  Sftnbe  bei  ber 
SSiegungSfäl^igfeit  be^  ©tamme^  eine  SRoHe.  Slber  aud^  ©rai^l^alme  fomie  bie  ©tengel  ber 
©tauben  unb  Äräuter  finb  fo  belafiet,  bafe  man  ftd^  beim  Slnbtidfe  berfelben  üermunbert  fragt, 
mie  fie  fid^  aufred^tjuerl^alten  imftanbe  finb,  unb  wie  e^  fommt,  ba§  fie,  au«  bem  ©leid^^^ 
geroid^t  gebrad^t,  nad^  furjer  3rit  il^re  aufredete  Slul^elage  mieber  einnel^men.  fjorfd^t  man 
ben  ©nrid^tungen  nad^,  meldte  e§  biefen  ©eroäd^fen  mögtid^  mad^en,  i^re  ©tämme  o^ne 
frembe  ©tüfee  in  i^rer  Sage  ju  erl^alten,  fo  mirb  man  junäd^fi  ben  unterflen  ^eit  be^ 
aufredeten  ^auptfiamme^  afö  benjenigen  in  Setrad^t  jiei^en  muffen,  t)on  meld^em  ju  er- 
warten fielet,  bafe  er  bie  fd^roerfie  Saft  ju  tragen  f)at  JBorau^gefefet,  bafe  ber  burd^  bie  »e^ 
lafiung  bebingte  35rudf  genau  in  ber  SHd^tung  ber  Sld^e  be^  ^auptflamme^  roirfen  mürbe, 
mü^e  berfelbe  ©nrid^tungen  jeigen,  meldte  il^n  befäl^igen,  bem  üertifaten  S)rudfe  ju  miber- 
flei^en.  ©inige  5palmen  aufgenommen,  meldte  mit  fet^engrabem  ©tamme  fäulenförmig  Dom 
»oben  emporragen,  unb  beren  Blätter  nad^  allen  SRid^tungen  ber  SBinbrofe  gleid^mäfeig  au^- 
laben,  bürfte  nur  bei  wenigen  5pflanjen  ein  fold^er  5Dru(J  genau  in  ber  SKd^ung  ber  Sld^fe 
be^  ©tamme^  jur  ©eöung  fommen.  3n  ber  SRegel  mirb  eine  menn  aud^  nod^  fo  geringe  Un- 
gleid^l^eit  be^  Stammet  ober  ber  Ärone  eine  Sblenfung  be^  3)rudEe3  t)on  ber  SMittelad^fe 
jur  golge  l^aben.  SBinbe  unb  ©türme,  meldte  t)on  ber  ©eite  ^er  einen  aufredeten  ©tamm 
unb  feine  »lotter  treffen,  merben  nid^t  nur  infolge  beö  unmittelbaren  SlnpraDe^,  fonbem  and) 
infofem,  afö  fie  ben  ©d^merpunft  ber  t)on  bem  unteren  2:eil  beg  ©tamme^  getragenen  Saft 
t)erfdeieben,  eine  Siegung  beroirfen.  S)ie  Seobad^tung  leJ^^  nun,  bafe  biefe  SWegung  nur 
feiten  ein  gerbred^en  be«  ©tamme«  im  ©efolge  l^at  SUd^t  nur  ©ra«-  unb  3iof)xf)Qlmt,  fonbem 
in  ber  Siegel  aud^  rutenförmige  aufredete  S^^^i^  ^^  Säume,  ©träud^er  unb  ©tauben,  ja 
felbft  ^palmenftämme  fönnen  bei  ©türmen  tief  jur  ©rbe  niebergebeugt  merben,  fel^^en  aber 
rafd^  mieber  in  il^^e  aufredete  Sage  jurüdf,  ol^"^  ^^"  geringflen  ©d^aben  erlitten  ju  ^aben. 

3Kan  fei^^  einmal  auf  bie  $alme,  ©tengel,  S^^ß^  ^^'^  Saubblätter  einer  SBiefe  ober 
eine«  SBalbe«  jur  QÄt  ber  ©eroitterfdemüle,  meldte  bem  2lu«brudee  eine«  ©türme«  t)orau«ge{)t 
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Äein  »lättd^en  regt  jid^,  felbfi  bie  fd^anfen  ißalme  finb  unbetoegt,  unb  oDc  Seile  ber  5pflanje 
nehmen  jene  Soge  jum  fiid^t  ein,  wd^t  für  jxe,  bie  tool^ren  Äinber  bc&  fiid^te^,  bie  günjUgfie 
ifl  SRun  bn^t  ba^  Oeroitter  Io3,  ber  SBinb  faufl  über  bie  glur,  bie  »lotter  jittem,  fd^aufeln 
unb  flattern,  bie  aSlottjUele  fd^roanfen,  bie  ^olrne  neigen  unb  beugen  ftd^,  bie  Stengel  unb 
3n)eige  »erben  gefrümmt  unb  niebergebrüdt,  bafe  jie  mit  i^ren  ©pifeen  fafi  ben  ©oben  be^ 
rühren;  jubem  nrirb  ba&  fioubroerf  Dom Siegen  gepeitfd^t  unb  burd^  jeben  anproBenben tropfen 
erfd^üttert  unb  auiJ  ber  Soge  gebrad^t  ©ine  ©tunbe  fpäter  ifi  ber  ©turnt  vorüber;  ^ier  unb 
ba  liegt  melleid^t  nod^  eine  ©ruppe  von  ©tengeln  unb  8lattem  unter  ber  Safi  ber  Stegentropfen 
auf  ben  8oben  ^ingefiredEt,  unb  ein  Seil  ber  erfd^ütterten  Irautigen  Stengel  ifi  gegen  ben 
SBinbfd^atten  bogenförmig  gefrümmt,  aber  bie  onberen  flel^en  fd^on  roieber  aufredet  unb  un= 
bemegt,  ald  ob  fte  nie  von  einem  fiüftd^en  berührt  tooxhtn  mären;  fd^lieglid^  ergeben  aud^  bie 
burd^  bie  @rfd^fltterung  gefrümmten  unb  oon  ben  Stegentropfen  fo  arg  niebergebrüdCten  ©töde 
i^r  3^^'  wnb  Saubmerf,  unb  alle^  l^at  mieber  benfelben  ©tanb  unb  biefelbe  Sage  wie  oor 
bem  2lugbrud^e  ht^  ©emitterflurme^  angenommen.  3lux  bie  ©etreibe^alme,  meldte  ftd^  burd^ 
ba^  eigentümlid^e  äBad^i^tum  i^rer  jtnoten  ergeben,  braud^en  b(QU  einige  Soge. 

e^  mürbe  biefen  ©rfd^einungen  frül^er  nur  wenig  3lufmerffamleit  gefd^enft,  oieHeid^t 
au^  bem  ©runbe,  meil  fie  gar  fo  gemö^nlid^  unb  aOtäglid^  finb,  ober  möglid^ermeife  aud^ 
barum,  meil  man  eine  miffenfd^aftlid^e  ©rläuterung  unb  Segrünbung  be^  ©d^roanfen^  ber 
3meige  im  SBinbe  nid^t  für  möglid^  ^ielt  6rfi  ber  neueren  3rit  mar  e^  vorbehalten,  ben 
SWed^aniiSmu^,  meld^er  biefem  3urüdKe^ren  ber  gebogenen  ©tämme  in  eine  beflimmte  Shi^ 
läge  }ugrunbe  liegt,  unb  bie  @inrid^tungen,  meldte  eS  bemirlen,  ba§  fold^e  ©tömme  felbfi 
bei  bebeutenber  Selafhing  unb  bei  fiarfem  SDrudfe  jmar  fid^  biegen,  aber  nid^t  bred^en,  genau 
ju  oerfte^en  unb  äufeerfi  einleud^tenb  ju  erflären. 

^  einfd^lägigen  Unterfud^ungen,  meldte  von  ©d^menbener  ^errü^ren,  ^aben  nämlid^ 
ergeben,  ba&  in  ben  ^flanjenflämmen  bie  Sragfol^igfeit  unb  33iegunggfeftigfeit  burd^  ganj 
ä^nlid^e  Äonflrultionen  erreid^t  merben,  mie  fie  ber  aWenfd^  bei  ber  Überfpannung  ber  glüffe 
mit  Srüden,  bei  ber  ^erfleHung  oon  ©ad^fiü^len,  Siiegelmänben  unb  anberen  Sauten  in 
ainmenbung  bringt,  unb  bafe  aud^  ber  für  jeben  SBerfmeifier  fo  mid^tige  ©runbfafe:  mit  bem 
geringfien  aufroanbe  oon  SWaterial  bie  grö^tmöglid^  S^fHgfeit  be^  Oeboube^  ju  erjielen,  bei 
bem  Sluf  bau  ber  ©tämme  jum  Su^brudf  fommt 

2)^5  ®erüfl,  meld^ei^  bem  ganzen  Sau  bie  nötige  geftigfeit  ju  geben  ^at,  mirb  an^ 
Seilen  gebilbet,  meldte  ber  SBerlmeifier  einftS  oon  aWenfd^en  ^er^ufteHenben  ©ebäube^  Äon- 
ftrultioni^teile  nennen  mürbe,  unb  biefe  Seile  finb  bei  ben  ^ßflanjen  aus  befonberen  3^0««  ju- 
fammengefefet,  bie  man  med^anifd^e3ellen  genannt  ^at  2)ie  me(^anif d^en  3ellen  finb fd^on 
bei  frül^erer  ©elegeni^eit,  nämlid^  bei  ber  Sefpred^ung  ber  SeitungSoorrid^tungen,  erroäi^nt 
roorben  (Sb.%  ©.  297).  ©S  mürbe  bort  barauf  aufmerffam  gemad^t,  bafe  bie  Slöl^ren  unb  3ellen, 
meldte  ber  Ableitung  unb  3ulrttung  flüffiger  ©toffe  bienen,  regelmäßig  ju  einem  8ünbel,  bem 
f ogenannten  fieitbünbel,  vereinigt  finb.  3Qenn  bie  »eftanbteile  bief er  Seitbünbel  fid^  in  Organen 
finben,  bie  ber  Oefal^r  beS  ©efnidttmerbenS  ausgefegt  finb,  erfd^einen  jebeSmal  med^anifd^e 
3eHen  (Saflfafem)  ate  Segleiter  ber  ab^  unb  juleitenben  S^ütn  unb  Siöi^ren. 

2llÄ  baS  in  beiben  gätten  am  ^äufigften  jur  Sefeftigung  in  3lnmenbung  gebrad^te  med^a- 
nifd^e  ©ttotbt  ifi  ber  ^artbafi  i^erooi^ul^eben.  S)ie  3^ßcn  beS  ^artbafteS  erfd^einen  bem 
freien  Sluge  aU  gafern,  fie  finb  langgeftredtt,  fpinbelförmig,  an  beiben  ©nben  §ugefpi|t  unb 
mit  ben  fpifeen  enben  oerfd^ränft  unb  oerja^nt,  mie  eS  in  ber  abbilbung  in  S3b.  I,  ©.  46 
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unb  296,  barfleficllt  ifl  ©ie  ^abcn  tncifi  eine  Sänge  t)on  1—2  mm,  einjelne  erreid^en  aber 
aud^  ein  Diel  bebeutenbere«  SänßemnaB,  unb  für  bie  be^  ^anfftS  werben  10,  jene  be^  Seinem 
20—40,  bie  ber  Jlefyel  77  unb  jene  ber  Boehmeria  nivea  fogor  220  mm  angegeben.  S)ie 
aSanbe  ber  »aflfafem  ftnb  immer  fel^r  üerbitft,  bie  3dlenl^öl^le  ifi  fei^r  eng,  oft  auf  einen 
anwerft  feinen  5lanal  rebujiert  unb  in  einjelnen  fJoHen,  wie  j.  83.  bei  ben  3dlen  be«  ate 
3ute  befannten  ö^rtbafie^  x>on  Corchorus  olitorius,  fleüenmeife  ganj  oerfd^rounben,  fo  ba§ 
ai\^  ber  3^ß^  ^ne  folibe  gafer  geworben  ifl 

3fl  bie  aSafifofer  Doüfiänbig  au^gebilbet,  fo  ifi  in  i^rem  inneren  ba^  lebenbige  ^ßroto^ 
iptama  Derfd^rounben,  ber  enge  SRaum  ber  ^eHen^öi^Ie  ifi  mit  Suft,  feltener  mit  roafferiger 
glüfftgfeit  gefüllt,  unb  eine  fold^e  3elle  ifi  bann  nid^t  mei^r  geeignet,  weiter  ju  mad^fen,  fann 
aud^  meber  jur  aufnal^me  unb  ßeitung  ber  SKal^rung  nod^  jur  ©rjeugung  organifd^er  aSer^: 


ltonen^9mgenc5e:  1)  ltoaend^9inacaen  im  0uerf<9nitt  mit  Sesbidungeit  in  ben  9dtn  ber  S^^^f  ^  itoaen(^9maeaen  in  bev 
SfingSanjid^t;  8)  se^n  mitetnanber  oerbunbene  itoOenc^mjeaen  in  ber  SängSonfic^t    (jßu  6.  lOa) 

binbungen,  ebenforoenig  jur  SBanblung  unb  SBanberung  ber  ©toffe  aSerroenbung  finben,  fon- 
bem  l^at  auj^fd^liefeßd^  eine  med^anifd^e  SSebeutung.  S)er  il^r  in  biefer  33ejiel^ung  gefteHteu 
Aufgabe  entfprid^t  fie  aber  in  üorjüglid^er  SBeife.  Q^re  ^fKgf eit  unb  ©lafüjität  ifi  aufeerorbent^ 
lid^  grofe.  3Ran  f)(xt  bered^net,  bag  baS  S^ragoermögen  be^  ^artbafieiJ  für  ba^  Duabrat^ 
miHimeter  Cluerfd^nittfläd^e  jroifd^en  15  unb  20  kg  betragt,  alfo  jenem  ht&  ©d^miebeeifen^ 
gleid^fommt,  unb  ba§  \>a&  2^ragt)ermögen  be^  35afteiJ  mand^er  Srten  fogar  jenem  bt^  ©tal^leiJ 
gleid^jufteHen  ifl  3)abei  l^at  ber  ^artbafi  cor  bem  ®ifen  nod^  ben  SSorteil  einer  weit  größeren 
2)e^nbar!eit,  vermag  barum  bem  3^trei§en  aud^  mel  langer  ju  miberfiel^en  ate  ha&  ßifen, 
unb  t&  wirb  bei  33erüdffid^tigung  aller  biefer  (Sigenfd^aften  erllärtid^,  warum  t)on  ben  SWenfd^en 
feit  uralter  3«t  ber  fiartbaft  tneler  5pflan jen  ju  ©eweben,  S3inbf äben,  Stauen  unb  bergleid^en, 
alfo  gerabe  ba,  wo  e^  befonberg  auf  3i^9f^Ptigfrit  anfommt,  mit  SSorteil  t)erwenbet  wirb. 

aSon  ben  aSafifafem  oerfd^ieben,  wenn  aud^  Don  äl^nlid^er  fjorm,  ftnb  bieöotjfafern, 
wetd^e  man  aud^  ßibriformjellen  genannt  ^at  (f.  Slbbilbung,  SSb.  I,  ©.  46,  6).  SBäi^renb 
bie  aSafifafem  einen  ber  wid^tigfien  33eftanbteile  ber  SRinbe  au^mad^en,  bilben  bie  ^oljfafem 
ein  wefentlid^e^  ©lement  im  ^oljförper  jener  ©tämme,  weld^e  alliä^rlid^  auf  ba^  fd^on  Dor^ 
l^anbene  $ol}  eine  neue  ©d^id^t  Don  ^olj  burd^  bag  Äambium  anfeften,  auf  biefe  SBeife  an 
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Umfang  junel^en  unb  auf  bem  Ducrfd^nittc  fogcnannte  Qal^ei^ringe  jeigcn.  SJic  Sänge 
i>er  ^o^fafcm  fd^roanft  jroifiä^  0,8  unb  1,3  mm,  unb  im  allgemeinen  jeigen  pe  bälget  eine 
geringere  Sänge  afö  bie  Saflfafem.  ^u6)  fxnb  il^re  SBänbe  üerl^oljt,  bal^er  finb  fie  nid^t 
biegfam  mie  bie  Safifafem.  9Benn  ein  l^oljbilbenber  ©tamm  in  bie  SJidfe  gemod^fen  ifi  unb 
an  feinem  Umfang  eine  Sorfe  au^gebilbet  ^at,  fo  ifl  begreiflid^erroeife  bie  Stolle,  meldte  ber 
Öattbaft  in  ber  SRinbe  gefpielt  ^at,  ju  ©nbe;  bann  übemel^men  bie  ^oljfafern  jene  Stufgabe, 
meldte  in  ben  jungen  S^rieben  biefe^  Stammet  bem  ^artbafl  jufieL 

3lte  befonbere  fjotm  med^anifd^en  SeHgemebeiS  mirb  t)on  trielen  5pflanjen  Äollend^gm 
entmidfeft.  3)ie Seilen,  meldte  ba^  ÄoHend^pm  jufammenfefeen,  finb  langgefiredt  unb  in  ä^^ 
lid^er  SBeife  miteinanber  uerbunben  mie  bieöftrtbaftjeHen;  fie  unterfd^eiben  fid^  aber  Don  biefen 
unb  aud^  t)on  ben  ^oljfafem  baburd^,  bafe  bie  SSerbidfung  i^rer  SBänbe  feine  gleid^mä^ge 
ifl  9lur  bort,  roo  brei  ober  t)ier  biefer  3^11^  tnit  i^ren  ßangfeiten  jufammenflofeen,  ifl  bie 


Dueffc^nitte  aufrechter  etämme  mit  einfad^cn,  ntd^t  |u  einer  StO^re  ocrfc^moIsenenZrfiflcrn:  1)  eiitiS^riger 
3i9cig  ber  grolblAtterigen  £inbe  (TUU  grandifoll«);  2)  loei^  Zaubneffel  (Lunioin  albmn);  8)  2)attclpaline  (Phoenix  daetyllfera). 
Q€  erf (feinen  in  biefer  ft^etnatifc^en  Sbbilbung  bie  mec^onifc^  Oeioe^  grau,  bie  Seitbfinbel  fc^nKtri  mit  eingefc^alteten  loeiften 

^Punften.    Cßu  6. 109— 112.) 

SBanbung  fel^r  oerbidft,  flellenmeife  aber  bleibt  bieSBanb,  meldte  jroei  benad^barte  Sclf^wnnt^" 
gemeinfam  ^aben,  mieber  bünn  (f.  Slbbilbung,  ©.  107),  ba^  ganje  ©emebe  lä§t  fid^  einem  93au= 
merfe  t)ergleid^en,  in  roeld^em  bidfe  Hauptmauern  mit  bünnen  Sw'if^enw'ä"^^^  abroed^feln 
unb  bie  bünnen  SWauem,  fieHenroeife  burd^  5pilafier  »erbidtt,  grofee  iragfäi^igfeit  erreid^en. 
ein  weiterer  Unterfd^ieb  von  ben  ^artbafijeßen  unb  ^oljfafem  liegt  barin,  ba§  fid^  im 
inneren  ber  ÄoHend^pmjeHen  ba^  ^Protoplasma  lebenbig  erl^ält,  ba§  in  biefem  nid^t  feiten 
G^loropi^^llförper  t)or^anben  finb,  ba§  baSfelbe  einen  2:eil  ber  jum  SBad^Stum  notmenbigen 
Stoffe  burd^  bie  bünneren  ©teQen  ber  SBänbe  auiJ  ber  SWad^barfd^aft  bejiel^en  unb  }u  Sau- 
fioffcn  ©erarbeiten  fann,  bafe  mit  einem  SBorte  baS  ÄoHend^^m  mad^StumSfä^ig  bleibt  S)amit 
ifi  aber  aud^  ber  SSorteil,  meldten  bie  ftoHend^^mjeHen  Dor  ben  Hartbaftjellen  unb  ^oljfafem 
ober  SibriformjeHen  t)orauS]^aben,  erflärt  35er  ^artbafl  unb  ha»  fiibriform,  einmal  fertig- 
gefleDt,  l^aben  bie  weitere  ©ntmidEelunggf ä^igfeit  eingebüßt  unb  mürben  bal^er  in  einem  ©tamme, 
meld^er  nod^  in  bie  Sänge  mad^fen  foD,  ate  ard^iteftonifd^e  ©temente  fd^led^t  am  ^lafte  fein; 
fie  mürben  entmeber  ha»  Sängenrood^Stum  ber  anberen  ©emebe  ^inbem  ober  burd^  bie  Äraft 
ber  in  bie  Sänge  mad^fcnben  anberen  S^^^  jerreifeen,  in  beiben  gäHen  bal^er  eine  fd^led^te 
9iolle  fpiclen.  2)ie  SloHend^pmieHen  bagegen  finb  nod^  entmidfelungSfä^ig,  oermögen  Qanb 
in  Hanb  mit  ben  anberen  ©emeben  fid^  ju  flredfen  unb  meiterjumad^fen  unb  finb  bem  ©erflft 


Digitized  by 


Google 


6.  ^e  <3)eftalten  ber  6tQntntgebi(be. 


109 


eine^  mei^rflöcfiflen  ©ebäubcg  ju  »erglcid^cn,  ba§  man  immer  nur  in  bcm  SWafec  erl^öl^t,  als 
eS  jum  SBciterbau  bcg  ©anjen  notroenbig  ifl  Segen  ben  ^artbafi  unb  baS  ßibriform  l^at 
baS  ÄoHend^^m  aUerbingd  ben  3?ad^teil,  ba§  feine  abfolute  tjeftigfeit  etroaS  geringer  ift,  inbem 
ftd^  boS  S^ragoermögen  für  baS  öuobratmiHimeter  Querfd^nittfläd^e  nur  auf  10 — 12  kg  fieHt. 
©benfo  ift  bie  ©laftijitötögrenje  bftS  ÄoHend^pmg  bebeutenb  geringer.  2Bo  aber  ber  ^artbafl 
ober  ba&  fiibriform  auS  ben  oben  angefül^rten  ©rünben  nid^t  paffenb  mären,  tritt  baS  ÄoDend^^m 
an  feine  ©teile.  SJlan  fann  barum  aud^  nid^t  fagen,  bag  ^artbaft  unb  fiibriform  roid^tiger 
feieri^alS  bag  SloHend^pm;  4  ^ 

jebeS  ifl  in  feiner  2lrt  Don 
l^eroorragenber  ard^itefto^ 
nifd^er  Sebcutung,  unb 
balb  ift  biefeS,  balb  jenes 
oon  größerem  SßorteiL 

SBaS  nun  bie  3lnorb= 
nung  beS  balb  als  ^art^ 
baft,  balb  als  fiibriform, 
balb  als  JtoQend^pm  auS- 
gebUbeten  med^anifd^en 
©eroebeS  anlangt,  fo  ifl  fie 
im  allgemeinen  bie  Don 
Strängen,  meldte  paral* 
lel  jur  fiängSad^fe  beS  be^ 
treffenben  ©tammeS  oer- 
laufen.  SBenn  fie  fid^  bei 
biefem  SSerlaufe  in  ber 
ajJitte  beS  ©tammeS  galten 
mürben,  fo  märe  baS  für 
ben  aufredeten  ©tamm 
feine  jmechnä^ige  2lnorb- 
nung;  benn  bort  lönnen  fie 
für  bie  SiegungSfefligfeit 
beSfclben  f o  gut  roie  nid^ts 
leifien.  S)er  ©tamm  mirb 
um  fo  fleifer  unb  unbiegfamer  werben,  je  mel^r  bie  ©teifungSgeroebe  an  bie  ^ßeripl^erie  rüdfen. 
2)aS  leiert  fd^on  bie  geftigfeit  J^ol^ler  ©äulen.  fiiegen  bie  ©teifungSftränge  fpmmetrifd^  na^e 
ber  ^ßeripl^erie,  fo  werben  fie  einer  5üerbiegung  nad^  jeber  ©eite  einen  SBiberftanb  entgegen^ 
fefeen.  SBir  finben  mirflid^  aud^  eine  üoDfommen  fgmmetrifd^e  SSerteilung  ber  ©tränge,  mie 
fi(^  aus  ben  abgebilbeten  duerfd^nittSanfideten  crfennen  läßt.  SKUgemein  ift  ju  bead^ten,  ba§ 
bie  ©teifungSgeroebe  (in  ben  giguren  grau)  in  ber  Siegel  mit  ben  fieitungSfträngen  (fd^roarj) 
feft  t)erbunben  pnb,  rooS  nad^l^er  nod^  med^anifd^  erflärt  roerben  roirb. 

^g.  1,  ©.  108,  ift  ein  ©tammquerfd^nitt,  bei  roeld^em  bie  med^anifd^en  ©tränge  beS  ^art-- 
bafleS  (©Herend^pm),  möglid^fl  nad^  aufeen  gerüdtt,  ben  fieitungSflrängen  anliegen.  Sine  Sßer- 
binbungSlinie  jroeier  gegenüberliegenber  ©tränge  mürbe  burd^  ben  2Kittelpunft  beS  ©tammeS 
gelten,  roaS  ergibt,  bag  immer  jroei  fold^er  ©tränge  fid^  in  il^rer  ©teifl^eit  bei  SBerbiegungen 


Querfc^nitte  aufrechter  6tAmme  mit  etnfad^en,  s"  einer  splinbrifc^en 
9t0^re  oerfc^molsenen  Zrägern:  4)  Seinbcrgölauc^  (Alllnm  vlneale);  5)  quirl« 
IblAtterigeft  SRaigldcfc^en  (GonTallaria  verticilUta);  6)  blawS  Pfeifengras  (MolinU  coera- 
lea);  7)  6umdulftaube  (Euryangiam  Sambol).  (5d  erfc^cinen  in  biefer  fd^ematifc^  Slb» 
bilbung  bie  mec^anifc^en  Oetve^c  grau,  bie  fieitbUnbel  fd^mara  mit  eingef (Rotteten  meinen 
fünften.    C3u  6. 110—112.) 
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unterflfi^en.  @o  finb  bie  aQermeiflen  @tengel  gebaut  aud^  bie  Aeirnfproffe  aQer  Saunte^  bei 
benen,  toenn  fie  filter  werben,  cm  ©teile  bicfer  ©trdnge  bann  ber  fefle  fio^Brper  tritt  S^ 
weilen  treten  aud^  au^er^olb  beg  ©efäfebünbeffreife«  nod^  befonbere  Stränge  l^§u.  3-  35.  bei 
ben  merfantigen  ©tengeln  ber  Sobiaten  (gig.  2,  ©.  1 08)  läuft  innerl^olb  jeber  jlante  be^  StengeÖ 
ein  ÄoHenii^bünbel  ^erab.  SHefe  äuörüfiung  ber  ©tengettonten  mit  einem  fieifen  ©trang 
mod^t  e^  begreiflid^,  bofe J)ie  bünnen  unb  langen  Sabiatenfiengel  fleif  aufredet  flel^en.  ^g,  3 
ifi  ber  Duerfd^nitt  einer  ^Ime  (Phoenix  dactylifera).  .^ier  ifl  aud^  bie  SRttte  b^  ©tengeln, 
ha&  3Sl(tA,  t)on  ©trängen  burd^}ogen,  jeber  ©trang  äugen  mit  einem  ©teifungiSftrang  be^ 
fleibet,  bie  )um  2;eil  feitlid^  Derfd^oljen  ftnb.  SHe  größere  9ln)al^l  ber  ©tränge  entfprid^t  ben 
änforberungen,  bie  an  bie  ^ol^en,  Dom  Sffiinbe  bebrängten  ^almenflämme  gefleBt  loerben. 
2)ie  ©Herend^^mbünbel  Wnnen  aud^  bei  il^er  Äugbilbung  miteinanber  ju  einer  jplim 
brifd^en  9lö^re  t)erfd^mel}en  unb  fieDen  ftd^  bann  auf  bem  Duerfd^nitt  ald  gefd^Ioffener  9Hng 


Duerfd^nitte  aufred^tcr  etfimme  mit  aUZrSger  aioeiter  Orbnung  aufgcbtIbetenOuvtungen:  8)  voftge  Sinfe 
(Selrpai  caeipitoiiu) ;  9)  fc^tDarjftengeligec  Oambuf  (BamboMi  nigra);  10)  genwine«.  9io^  (Phragmites  eommanis).  99  tx» 
f(^einat  in  biefer  fd^otif«^  ftbbUbung  bie  iite<9antf(^  (Atmtht  grau,  bit  £eitbttnb«(  f^turi  mit  dttgefc^otteten  loei^  {ßunfton. 

3n  ^fig-  8  finb  bie  ooalcn  £uftCanAIe  angegeben. 


^<^  (iJifl-  4 — 7,  ©.  109).  S)ie  Seitungi^flränge  fönnen  babei  au§en,  innen  ober  ganj  Dom 
©flerend^pmring  umfd^loffen  liegen.  3"^^il^  9^^n  aud^,  wie  bei  bem  ®rafe  Molinia  coerulea 
(5ig-  6),  von  bem  ©flerend^gmring  SSorfprünge  an  bie  ^eripl^erie,  bie  ben  Umfang  be^  ©tengeln 
wie  ©trebepfeiler  gegen  SBerbiegung  ftüfeen.  3n  anberen  gällen  ifl  bie  SRinbe  bftS  ©tengete 
burd^  einen  Ärei^  felbftänbiger  ©teifung^bünbel  befeftigt,  wie  bei  ber  flattlid^en  S)olbenpflan}e 
Euryanginm  Sumbul  (gig.  7),  roeld^e  aud^  auf  ber  beigel^efteten  a:afel  „Drientalifd^e  2)olben- 
pflanjen"  abgebilbet  ift  SWan  erfennt  bie  ftattlid^e  ^öi^e  bt&  Slütenftengete,  ber  ben  SBinben 
ber  ©teppe  geroad^fen  fein  mufe.  5Da§  in  gig.  6  geroöl^lte  ©gfiem,  ben  Umfang  be^  ©tengete 
JU  fluten,  mirb  aud^  l^äufig  in  etwa«  anberer  SBeife  oenoirflid^t,  j.  33.  bei  ber  S3infe  (Scirpus 
caespitosus,  f.  obenflel^enbe  gig.  8),  too  bie  ©trebepfeiler  au^  jroei  burd^  ba^  ßeitung^bünbel 
jufammenge^altenen  ©teifung^flrängen  gebilbet  werben.  S)urd^  biefe  Sbroeid^ung  von  bem 
in  f^g.  6  gegebenen  35eifpiel  mvi  für  bie  ©umpfpflanje  ber  SSorteit  erreid^t,  nod^  für  grofee 
fiuftfanäle  jroifd^en  ben  33ünbeln  ben  nötigen  SHaum  ju  geroinnen.  2Bo  fold^e  ©nrid^tungen 
nid^t  ©erlangt  werben, }.  33.  beim  gemeinen  dio^x,  Phragmites  communis  (^ig.  10),  fann  eine 
DoUftänbig  gefd^toffene  ©flerend^pmröl^re  ganj  an  bie  5ßeripl^erie  beiJ  ©tengeliS  gelegt  werben. 
33eim  33ambug  (^g.  9),  weld^er  wie  ha^  SRol^r  ju  ben  ©räfem  gel^ört,  ifl  bie  Sujal^l  ber 
©tränge  bebeutenb  t)ermel^rt,  bafür  aber  finb  bie  ©tränge  bünner.  Qebe«  fieitbünbel  ifl  von 
jwei  ©flerend^^mfträngen  flanfiert,  von  benen  ber  innere  ftärfer  entwidfelt  ifl 
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SMe  o6en  gefd^Uberten  anatotntfd^en  @inrid^tungen  toirfen  gan}  fo^  al^  ob  fie  nad^  ben 
Siegeln  unferer  »auted^nif  cingerid^tet  waren,  roa&  aug  einigen  Einbeulungen  auf  ted^nifd^e 
aWed^anil  Mar  l^eroorgel^en  wirb.  SHe  Sngenieunoiffenfd^aft  i)at  gefunben,  bag  bte  geftig- 
feit  eine^  2;ragbalfeni8  abl^ängt  von  ber  ^fügfeit  ber  ©renjfldd&en,  weil  biefe  am  meiften  in 
bejug  auf  SDrudf  unb  3wg  in  Slnfprud^  genommen  werben  unb  beij  größten  SBiberfianb  leiften 
muffen,   ©arum  brandet  fold^  ein  »allen  in  ber  SWitte  nid^t  f o  ftarf  mie  an  ben  ©renjfläd&en 


@(^cmattf(^e  2)arftenung  oerfd^icben  fomdntecter  Zrftger:  1)  ein  einzelner  Xräger;  2)  stoel  totn^inleric  freujiDelfe 

gefkcatc  Zräger;  8)  brei  tombiniertc  ZrAger;  4)  \t^i  fombinierte  ZrAger;  ble  (Surtungen  fc^lie^en  fettig  fo  aneinanbcr,  ba^  eine 

99Unbi:if(l^  fft'öfjtt  ^gefleat  ift;  5)  oler  fombinlerte  ^auptträger;  ble  (Surtungen  berfelben  n>erben  au9  Zrägetn  smelter  Drbnung 

geeUbet.    3n  $ig.  2—4  Ift  ble  ^Uttung  ber  Xrdger  burc^  geftrlc^elte  fitnien  angebeutet    C3u  6. 111  u.  112.) 

}u  fein,  man  f onftruiert  t)ie[mel^r  bie  S^ragebalf en  in  ber  befannlen  fjorm  ber  „2^räger"  (f.  oben- 
fte^cnbe  ^g.  1).  SDie  beiben  ©nbfläd^en  nennt  man  Ourtungcn  unb  ba^  3^ifd^enftüdE 
5  ü  n  u  n  g.  ®ie  güDung  f ann  au«  einem  leid^teren  aWaterial  l^ergefteDt  werben  ober  aud^  nur  au^ 
©itter^  ober  gad^roerf  befleißen.  3)a^  bebeutet  Staum-  unb  2KateriaIerfpami^.  SSetrad^tet  man  bie 
abgebilbeten  ©tengelquerfd^nitte  gig.  8,  9  u.  10,  fo  ericnnt  man  leidet,  ba§  in  jebem  einjelnen 
8ünbel  ba§  (fd^roarje)  fieitbünbet  ber  tJüHung,  bie  (grauen)  ©Herend^pmbünbel  ben  Ourtungen 
eines  2^rägerS  glcid^en  unb  bie  Stengel  alfo  gegen  Sßerbiegen  oon  au^en  burd^  [auter  S^räger 
geftüftt  jlnb.  2lber  aud^  in  bem  iQuerfd^nitt  ^g.  1,  ©.  108,  wo  bie  ßeitbünbel  nur  einfeitig  von 
einem  ©Herend^pmfhrang  begleitet  finb,  brandet  man  nur  jroei  gegenüberliegenbeSünbcI  burd^ 
eine  Sinie  ju  t)erbinben,  um  ba«  93ilb  beS  Prägers,  wie  in  obenftel^enber  gig.  8,  ju  pnben. 
Überaß  befleißen  bie  ©urtungcn  au^  med^anifd^em  Oeroebe  (©Herend^pm,  ÄoHend^pm),  bie 
güllungen  auS  ßeitbünbeln  ober  ^arend^pm.  3n  ben  fläd^enförmig  ausgebreiteten  fiaubblättern 
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finb  bicS^rägcr  fo  eingefügt,  bafe  beten  (Surtungen  benSIattfeiten  paroHet,  bie  güHungen  quer 
ba§u  liegen,  unb  biefe  3tnorbnung  mad^t  bie  Slötter  in  ber  Slattebene  biegungiSfefl  Diefe  Äon- 
ftruftion,  roeld^e  an  ben  »lattquerfd^nitten  ber  äbbilbungen  in  »b.  I,  ©.  257,  gig.  1  unb  4, 
unb  ©.  258,  ^ig.  3  unb  6,  ju  fe^en  ift,  wäre  für  aufredete  ©tämme  fe^r  unpaffenb.  S)er 
aufredete  Stamm,  auf  roeld^en  balb  Don  biefer,  botb  r>on  jener  ©eite  ^er  ber  3Binb  einjiürmt, 
mu|5  nad^  oerfd^iebenen  Slid^tungen  o^ne  SWoiä^teil  gebogen  werben  fönnen,  unb  biefer  atnforbe- 
rung  entfpred^enb  erfd^einen  in  i^m  bie  üerfd^iebenartigfien  Äombinotionen  von  2^rägem  aud- 
gebilbet.  ©eroö^nlid^  finb  mehrere,  roenigfien^  jroei,  l^äufig  aber  fe^r  mele  2;räger  fo  fombiniert, 
bafe  fie  bie  2ld^fe  miteinanber  gemein  ^aben,  mie  ba^  burd^  bie  fd^ematifd^en  iDuerfd^nitte  gig.  2, 
3  unb  4  ber  Stbbilbung  auf  ©.111  bargefleHt  mirb.  3n  biefem  gaUe  befinben  fid^  fämtlid^e 
©urtungen  an  ber  ^erip^erie  beS  ©tamme^,  unb  je  pei  berfelben,  meldte  biametral  gegen^ 
überliegen,  muffen  immer  afö  §u  einem  S^räger  ge^örenb  angefel^en  werben.  3n  mand^en 
©tämmen  ^aben  fämtlid^e  ©urtungen  eine  parallele  Sage,  in  anberen  gäHen  finb  pe  ^in  unb 
^er  gebogen  unb  feitßd^  fo  miteinanber  oerbunben,  bajs  ein  ©ittermerf  ber  mannigfad^ften  3trt 
entfielet ;  mieber  in  anberen  göflen  finb  fämtlid^e  nal^e  ber  5ßerip^erie  be^  ©tamme^  Kegenbe 
©urtungen  feitlid^  miteinanber  oerfd^motjen  (gig.4),  fo  bag  auö  ü^nen  eine  jpfinbrifd^e  Slö^re 
entfielet,  in  meld^em  gafle  biegüHung  überflüffig  mirb  unb  bie  ©tämme  im  inneren  entroeber 
l^o^I  finb  mie  eine  l^ol^Ie  ©äule  ober  nur  mit  lodferem  aWarf  erfüllt  erfd^einen.  Si^roeilen  ift 
jebe  ©urtung  felbfl  mieber  ju  einem  2^räger  umgeftattet,  moburdl^  bie  ©urtungen  ju  2;rägem 
jroeiter  Drbnung  werben  (j.  33.  gig.  5  auf  ©.  111). 

®3  befielt  in  Sejiel^ung  auf  bie  Slnmenbung  biefer  ^JJrinjipien  in  ben  5ßflanjenftengeln 
eine  3Wannigfaltigfeit,  bie  faum  geringer  fein  bürfte  atö  jene,  meldte  bie  3tnorbnung  ber  Statte 
abern  jeigt  35a  aber  bie  Unterfud^ungen  in  betreff  be^  SSerlaufe^  unb  ber  ©ruppierung  ber 
med^anifd^en  ©emebefiränge  nod^  lange  nid^t  fo  meit  gebiel^en  ifl,  umbarauiS  ein  ©pflem  mad^en 
ju  fönnen,  ^aben  mir  un^  begnügt,  einige  auffaßenbe  Seifpiele  }u  erläutern. 


^ie  Uegettben,  flutenben  unb  fd^ttiimmenben  St&mmt. 

®inen  auffallenben  ©egenfafe  ju  ben  aufredeten  ©tämmen  bilben  bie  l^orijontal  am  (£rb- 
boben  J^nWed^enben  ©proffe  oon  ^Pflanjen,  bie  auf  2:orfmooren,  auf  ben  fanbigen  gläd^en  bcr 
Meberungen,  auf  fteinigen  2:erraffen  be^  ^ügettanbe^  unb  in  ben  gctörifeen  minbgepeitfd^ter 
Sergpl^en  murjeln,  im  allgemeinen  alfo  einen  S3oben  bewohnen,  meld^er  nid^t  afe  frud^tbar 
gilt,  auf  meld^em  bie  ©türme  freiet  ©piel  treiben,  unb  mo  ^od^ftrebenbe  ^ßflanjen  einen 
fd^weren  ©tanb  ^aben  mürben.  Die  Slätter,  meldte  liegenbe  ©tämme  fd^müdfen,  finb  meifleni^ 
ungeteilt,  Hein  unb  an  jebem  Qa^reStrieb  in  groj^er  3<^l  Dor^anben.  SBo  nid^t  unüberminb^ 
lid^e  ^inbemiffe  im  Soben  üor^anben  finb,  breiten  fid^  bie  liegenben  ©tämme  oon  ber  ©teUe, 
mo  ber  ©todf  juerfi  SBurjel  gefaxt  l^at,  nad^  allen  ©eiten  an^,  unb  menn  bie  betreffenben 
2lrten  ju  ben  gefeHigen  gehören,  überjie^cn  fie  ben  Soben,  ber  i^nen  jur  Unterlage  bient,  in 
oerl^ättni^mä^ig  furjer  3eit  mit  einem  gefd^loffenen  ^Ceppid^.  3n  ben  jüngften  ©ntroidfelung^ 
fiufen  finb  bie  ©proffe  nod^  nid^t  auf  ben  S3oben  ^ingeftredtt,  namentlid^  ifl  bie  Sld^fe  bt^ 
©proffcg,  meld^er  unmittelbar  über  bem  Äeimblattfiamm  entfpringt,  immer  aufredet;  atöbolb 
aber,  nad^bem  eine  ©tredtung  in  bie  Sänge  flattgefunben  ^at,  neigt  fid^  ber  ©profe  jur  ©eite, 
fd^miegt  fid^  bem  ©rbreid^  an  ober  bilbet  mo^l  aud^  einen  nad^  oben  ju  fonoeyen  Sogen,  um 
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mit  feinem  freien  (gnbe  ben  S3oben  ju  erreid^en.  Die  ©pifte  erfd^eint  oflerbing^  immer  miebcr 
etma«  auf gerid^tet,  unb  bie  meifien  liegenben  jungen  ©proffe  ^aben  ba^er  bie  ©eftolt  eine^  ~. 
3n  bem  aWajse,  mie  ein  fold^  ©tamm  fid^  verlängert,  fd^miegt  fidfe  bog  l^nter  ber  fortroad^fen- 
ben  ©pifce  liegenbe  ©tüdf  ber  Unterlage  an. 

3n  vielen  %äUen  finb  biefe  ©tämme  nid^  fällig,  ftd^  aufredet  ju  erl^alten.  S)er  S3oben, 
auf  bem  fie  ^nfried^en,  ifl  für  fie  tatfäd^lid^  Siegeflatt  unb  ©tüfee,  unb  fobalb  ü^nen  biefe  ent:= 
jogen  mirb,  werben  fie  nidfenb  unb  überJ^dngenb,  wie  bag  beifpiel^roeife  bei  ©rbbeerpflanjen 
(Fragaria)  beobad^tet  wirb,  bie  über  ben  SRanb  einer  geföterraffe  J^inau^road^fen.  2)a§  t^ 
aber  nid^t  immer  ba^  eigene  ©eroid^t  unb  ba§  ©emid^t  ber  Stätter  ift,  roeld^e«  biefe  SBad^^tumö^ 
roeife  unmittelbar  veranlaßt,  ober,  mit  anbercn  SBorten,  baß  bie  ©proffe  nid^t  unter  ber  Saft 
i^rer  Slätter  auf  ben  Soben  ^inpnfen,  fielet  man  beutlid^  genug  an  ben  liegenbcn  ©tämmen 
ber  aulläufer  treibenben  ^abid^t^fräuter  (g.  33.  Hieracium  Pilosella),  meldte,  abgepflüdft  unb 
aufredet  geftcHt,  ganj  fleif  unb  gerabe  bleiben  unb  nid^t  bie  geringfie  35iegung  erfal^ren. 
SRiebcrliegenbe  ©tengel  fommen  fd^on  bei  einjäl^rigen  ^Pflanjcn  vor,  bie  fid^  nur  burd^  ©amen 
f ortpflanjen,  j.  33.  bem  33urjelborn  (Tribulus),  bem  ©aud^l^eil  (Anagallis),  bem  efeublätterigen 
ei^renpreiö  (Veronica  hederifolia),  bem  ^ßortulaf  (Portulaca  oleracea)  unb  jal^lreic^en 
arten  ber  ©attungen  Änöterid^,  Älee,  ©d^nedfenßee  (Polygonum,  Trifolium,  Medicago). 
2lnbere  bauem  mit  unterirbifd^en  SR^ijomen  an^  unb  treiben  jäl^rlid^  nmt  oberirbifd^e  ©tengel 
wie  ber  ©d^otenflee  (Tetragonolobus  siliquosus),  ber  geroöl^nlid^e  ©l^enprei^  (Veronica  offl- 
cinalis)  unb  mel^rere  nelfenartige  ©eroäd^fe  (Saponaria  ocymoides,  Telephium  Imperati). 

33ei  ben  au^bauernben  Iried^enbcn  ^Pflanjen  entroidPeln  bie  ©tämme  aHjäl^rlid^  (Snb- 
unb  ©eitentriebe,  meldte  fämtlid^  bem  33oben  parallel  verlaufen.  Slud^  bie  au^  i^ren  Änofpen 
l^crvonvad^fenben  2:riebe  finb  bem  95oben  angepreßt  unb  roieber^olen  überl^aupt  bie  9Bad^ 
tumj^meife  il^rer  aJhitterjlämme.  SHe  neuen  2^riebe  itnb  flctö  beblättert,  bie  älteren  verlieren 
bagegcn  bie  33lätter;  fie  erl^alten  fid^  aber  nod^  Qal^re  l^inburd^  leben^fräftig  unb  bienen  ber 
3uleitung  bei5  SSJaffer^  au^  bem  33oben.  33ei  vielen  biefer  ^Pflanjen  verl^oljen  bie  älteren 
©tammteile,  erl^alten  pd^  bann  geroöl^nlid^  fclir  lange  S^,  lönncn  aud^  an  Umfang 
junel^men  unb  jeigen  mitunter  jal^lreid^e  S^l^regringe,  mie  j.  33.  bie  ben  getöplatten  ber 
^od^alpen  angepreßten  ©tämme  ber  liegenben  SBeiben  (Salix  serpyllifolia,  retusa,  Jac- 
quiniana,  reticulata),  von  meldten  auf  ©.  114  eine  Slbbilbung  eingefd^altct  ifl 

häufig  murjeln  bie  fid^  verlängernben  ©tämme  auf  weiter  ©rflredEung  il^rer  Unterlage 
nid^t  an.  gaßt  man  fie  an  ben  belaubten  ©pifeen  unb  l^ebt  fie  vom  33oben  ab,  fo  überjeugt 
man  fid^,  baß  bie  abriebe  mel^rerer,  oft  vieler  Qal^re  nod^  immer  feine  SBurjeln  gef dalagen 
l^aben.  SBenn  fold^e  ©tämme  fid^  verjmeigt  unb  mit  i^ren  Sflen  über  ben  33oben  in  weiterem 
Umfrei^  au^ebreitet  l^aben,  fo  entflel^en  förmlid^e  ^^eppid^e,  meldte  fid^  von  ber  (Srbe  ober  von 
ben  gel^terraffcn  al^  ein  jufammenl^ängenbe«  ©anje  ablieben  laffen,  wie  baö  beifpietömeife 
bei  ber  Bärentraube  (Arctostaphylos  Uva  ursi)  unb  bcr  ©ilbenvurj  (Dryas  octopetala) 
beobad^tet  wirb.  6«  fällt  auf,  baß  eine  fo  große  3ö^I  ber  l^ierl^er  gehörigen  3lrten  minter- 
grüne«  Saub  befifet,  unb  e«  fei  in  biefer  33^ieliung  auf  bie  liegenbe  aijalea  (Azalea  procum- 
bens;  f.  S^afel  in  S3b.  I,  ©.  216),  bann  auf  bie  3Woo«beere  (Oxycoccos  palustris)  unb  bie 
l^blätterige  Äugelblume  (Globularia  cordifolia)  l^ngemiefen. 

Sei  anberen  Äried^pflanjen  mit  nid^t  verl^oljenben  ©tämmen  Italien  fid^  bie  älteren  S;riebe 
nid^t  fo  lange  3cit  fonbem  flerben  fd^on  nad^  brei,  vier  ^al^ren  ab,  moburd^  bie  ^flanje  in  ber 
aiid^tung  be«  wad^fenben  ©nbe«  gemiffermaßen  fortroanbert  2ln  ben  ©elenfen  entwidfeln  biefe 

^an)enle&en.  8.aufL  ILSonb.  8 


Digitized  by 


Google 


114 


I.  ^lufbau  unb  @(Iteberung  ber  ^flanjengeftalt 


©tämme  reid^Kd^  aBui^cIfafem,  rocl(ä^c  in  ben  Sobcn  einbringen  unb  ben  ©tamm  oft  förm= 
Hd^  in  bie  ®rbe  ober  wie  bei  Hydrocotyle  vulgaris  (f.  Slbbilbung,  S.  115)  in  ben  ©d^Iamm 
l^neinjiel^en  fönnen.  SBenn  an  älteren  ©tammftüdten  jene  ©teilen,  roo  früher  Slätter  gefeffen 
l^atten,  burd^  querlaiif enbe  Starben  unb  Seiften  bejeid^net  pnb,  f o  fe^en  fold^e  ©tämme  Iried^enben, 


^em  Soben  angefd^miegte  @t&mme  unb  3^^U^  ^^^  Sllpenweiben  auf  ber  92orbfeite  bei  SlaferS 

In  XlroL    (3u  S.  113.) 

geringelten  aSürmem  unb  Siaupen  nid^t  unäl^nlid^.  SRed^t  auffallenb  fmb  in  biefer  Se^ 
jiel^ung  bie  über  feud^te^  ©eftein  am  Slanbe  ber  Duellen  liinfried^enben  braunroten  ©tämme 
ber  falifomifd^en  Saxifraga  peltata.  3lber  aud^  bie  ©tämme  ber  ^afelrourj  (Asarum),  be^ 
fumpf beroof)nenben  Sitterflee^  (Menyanthes  trifoliata),  ber  ©d^Iangenrourj  (Calla  palustris) 
unb  mefirerer  Strten  oon  Älee  (j.  S.  Trifolium  repens)  rufen  ben  ©inbrudf  l^erDor,  ate  ob 
©CTOürm  über  bem  aSobcn  l^infried^e. 

aWit  bem  befonberen  9tamen  2t u^ (auf er  (stolo)  bejeid^net  man  einen  Kegenben,  nad^ 
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3al^r  unb  S^ag  abfterbenbcn  ©citenfprofe,  locld^cr  au^  bcn  Änofpen  bcr  unteren  Stätter  eine^ 

aufrc(ä^tcn  ^auptfproffeö  entfielt.  2lu!^läufcr  l^aben  in  ber  Stegel  felir  bünne,  oft  fabenf örmige 

äd^fen  unb  fmb  in  Heineren  ober  größeren  2lbftänben  mit  SSIöttern  befefet   ^  bcn  3td^feln 

meler  biefer  Slätter  werben  leine  Änofpen  aud= 

gebilbet  ober  e^  finb  oftmate  nur  bie  @nben  ber 

Hu^täufer,  an  roeld^en  au3  ben  9l(ä^fetn  fel^r  oer= 

Ileinerter  Slätter  anrourjelnbe  Änofpen  entftel^en. 

^ieri^er  gel^ören  oon  bef  annten  ^PPanjen  bo^  ©inn^ 

grün  (Vinca)  unb  ber  rotblaue  Steinfame  (Litho- 

spermum  purpureo-coeruleum).  SHe  oon  einem 

älteren  Stodf  au^gel^enben  2^riebe  biefer  2lrten  biU 

ben  einen  ^a^m,  mit  Saubblättem  reid^li(ä^  be= 

festen  Sogen,  ber  fid^  mit  feinem  freien  ©nbe  auf 

bie  erbe  nieberfenft,  fid^  bort  oerbidft,  in  eine  bunf le 

SRifte  ober  in  ben  fd^roarjen  ^umuS  l^ineinroäd^ft, 

aSurjel  fd^lägt  unb  burd^  biefe  nod^  tiefer  in  ben 

©oben  i^ineing^ogen  wirb.  2)iefe^  in  bie  ßrbe  ge= 

jogene  ©nbe  be^  Stu^Iäufer«  ftettt  fid^  bann  im 

näd^ften  3a^e  fojufagen  auf  eigene  gü§e;  e^ 

roäd^ft  }u  einem  neuen  ©todte  l^eran,  roäl^renb  ber 

bogen-  ober  fpangenförmige  Xt\l  be^  Slu^läufer^ 

früher  ober  fpäter  abftirbt  unb  geroöl^nlid^  fd^on  im 

näd^ften  ober  jroeitnäd^ften  3alire  fpurlod  oerfd^rounben  ift.  2)ie  Slu^läufer  be^  5pfennigfraute^ 

(Lysimachia  Nummularia)  finb  äl^nlid^  gebaut,  aber  bei  biefer  ^ßflanje  liegen  bie  ©proffe 


Hydroeotyle  vulgaris,  mit  frie<$enbem  6tainme. 
C8u  e.  114.) 


SudlAufer  oon  Ranuncnlafi  repens.  ^le  jtnoten,  an  benen  bie 93(fttter  unb €eitenfprt>fye  entfielen,  beipurjeln  ftc^.  Später  fterbcn 
bie  fabenf dnnigcn  Steile  be<  9(ul[äufer9  ab,  roobun^  bie  anfänglichen  Seitenfproffe  )u  felbft&nbigen  ^flanjen  toerben.  (3u  6. 1 15  u.  116.) 

platt  bem  Soben  auf,  eine  SBerbidtung  bed  ©nbe^  finbet  nid^t  ftatt,  bie  ©piften  finb  nid^t 
lid^tfd^eu  unb  werben  aud^  nid^t  weit  in  bie  ©rbe  l^ineingejogen.  3n  ben  2ld^feln  ber  fleinen 
Slätter  na^e  an  ber  ©pifte  be^  2tu^täufer^  entfielen  Änofpen,  meldte  anmurjetn  unb  im 
näd^fien  Saläre  jum  3tu^gang!§punfte  für  neue  ©tödte  werben.  3)iel^rere  2lrten  ber  ©attungen 
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©teinbrcd^  unb  ißau^rourj  (Saxifraga  unb  Sempervivum),  ber  fricd^cnbe  ©ünfel  (Ajuga 
reptans),  einige  ^abid^töfräuter  (j.  33.  Hieracium  Pilosella  unb  Auricula)  unb  ja^Ireid^e 
onbere  ©eroäd^fe  entoidfeln  reid^beblätterte  ätuöläufer,  roeld^e  an  bem  freien  ©nbe  ju  5lui^ 
trieben  werben  unb  bort  aud^  anrourjctn.  SHe  ölätter  ftnb  an  biefen  Äui^trieben  rofetten^ 
förmig  gruppiert;  ber  Äurjtrieb  roäd^ft  im  nä(ä^flen  Qal^re  }u  einem  neuen  5ßflanjenflo(f  l^eran, 
roäl^renb  ber  Slu^täufer  felbft  jugrunbe  gel^t 

3un)eilen  finb,  wie  gefagt,  bie  3tu§läufer  fel^r  lang  unb  fabenförmig,  wobei  ft(ä^  nur 
in  weiteren  atbfäfcen  an  benfelben  asiätter  unb  Änofpen  au^bilben,  roetd^e  anrourjeln  unb  ju 


Onyirandra  fenestralis  ober  Aponogeton  fenestrale,  eine  unter  Soff  er  ioa(^enbe  ^flanje.    (3u  @.  119—120.) 

Sludgang^punften  neuer  ©tödte  werben.  5Die  langen,  blattlofen  ©tengetglieber  gelten  binnen 
;3a^re^frift  jugrunbe.  ©n  Xeit  ber  an  ben  Änoten  entroidtelten  Änofpen  geftaltet  fid^  ju  auf= 
redeten  Äurjtrieben,  roäl^rcnb  anbere  nod^  im  alten  Saläre  ju  neuen  2lu^läufem  werben.  3^ber 
Stodf  fenbct  gleid^jcitig  mel^rere  auf  ben  Sobcn  l^ingcftredte  ©tolonen  nac^  allen  ©eiten,  ma^ 
baju  fül^rt,  ba^  in  furjer  3^1  ©tredten  mit  fabenförmigen  Slu^täufem  freuj  unb  quer  über- 
fponnen  finb  unb  bie  ^Pflanje  ftd^  auf  biefe  SBeife  reid^lid^  cerme^rt 

Sefannte  Seifpiete  für  biefe  fjorm  be^  liegenben  ©tamme^  liefern  bie  ©rbbeerpflanjen 
(},  33.  Fragaria  vesca  unb  indica),  ber  auf  SBiefcn  verbreitete,  ©.115  abgcbilbete  ^al^nen^ 
fu§  Ranunculus  repens,  mel^rcre  ^ngerfräuter  (j.  33.  PotentiUa  reptans  unb  anserina), 
bie  Iried^enbe  SRelfenrourj  (Geum  reptans),  bie  gelfenbrombeere  (Riibus  saxatilis),  ber 
©unbermann  (Glechoma  hederacea)  unb  ber  japanifd^e  ©teinbred^  (Saxifraga  sarmentosa). 
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Gin  gar  feltfame^  Stnfel^cn  bietet  eine  im  Himalaja  lieimifd^e  3trt  bcr  (Sattung  aWann^fd^ilb 
(Androsace  sarmentosa).  Sllle  il^re  Slätter  iinb  an  einem  aufredeten  Äurjtriebe  }u  einer 
jierltd^en  SRofette  jufammengebrängt  äu^  ben  aid^fetn  mel[)rerer  biefer  Stofettenbtätter  fommen 
im  Saufe  be^  Sommert  bünne,  lange,  rote  ©d^öfetinge  in  flra^lenförmiger  Slnorbnung  l^er^: 
Dor,  fegen  [lä)  bem  fleinigen  Soben  an,  unb  jeber  biefer  ©d^ögUnge  bilbet  an  feinem  ©nbe  nur 
einen  einjigett  anmurjelnben  Äurjtrieb,  ber  fid^  ju  einer  SRofctte  au^geflaltet.  Die  roten  gäben 
gelten  im  jmeiten  Qa^re  jiigrunbe,  aber  man  fielet  bann  um  eine 
ältere  SRofette  fünf  ober  ^c^^  neue  angerourjelte  SRofetten  fel^r  reget 
mäßig  in  einem  ftreife  J^erumflel^en. 

3)ie  ©tämme  ber  SBaffer-  unb  ©umpfpflanjen  ent- 
bel^ren,  mie  fd^on  frül^r  gefagt,  be^  ißolje^  unb  Safte«  entroeber  ooH- 
fiänbig,  ober  entl^alten  biefe  ©femente  nur  in  fel^r  geringer  SKenge. 
Dagegen  fmb  fie  mit  auffattenb  großen  Suftfanälen  burd^jogen 
unb  inf olgebeffen  ungemein  feid^t  unb  fd^roimmfäl^ig.  ©d^neibet  man 
ben  Derfenften  ©tamm  einer  im  ©eegnittbe  murgelnben  SBaffer^ 
pflanje  nal^e  über  feinen  SBurjetn  ab,  fo  fteigt  er  fofort  jur  SBaffer^ 
oberfläd^e  empor,  nimmt  bort  eine  liorijontafe  Sage  an,  erl^äft  fid^ 
fd^nrimmenb  unb  fann  unter  Umftänben  nod^  weiter  mad^fen  unb 
T^icDeid^t,  an  ben  feid^ten  ©tranb  getrieben,  mieber  anmurjeln.  Unb 
menn  man  au«  einem  ooHen  ^^eid^e,  ber  mit  SBafferranunfeln,  Said^- 
Mutem  unb  anberen  ©emäd^fen  erfüttt  ift,  ba«  SBaffer  abfließen 
läßt,  fo  finfen  bie  genannten  5ßflan}en  fd^laff  auf  ben  35oben  l^in, 
i^re  ©tämme  l^aben  nid^t  bie  gäl^igfeit,  fid^  felbft  unb  ebenfomenig 
i^re  Slätter  in  aufred^ter  Sage  ju  erhalten. 

35a«  SBaffer  alfo,  oon  bem  fie  ring«  umgeben  finb, 
ftüfet  unb  trägt  fie,  unb  fie  pnb  in  biefer  Sejiel^ung  mit  ben 
flimmenben  ©tämmen  ju  oergleid^en,  meldte  aud^  einer  befonberen 
©tüfee  bebürfen,  menn  fie  oom  ©rbboben  jur  ^öl^e  gelangen  rootten. 
Slud^  infofem  ift  bie  Slnalogie  mit  ben  genannten  5ßflanjen  nid^t  ju 
T)erfennen,  al«  in  beiben  gälten  ba«  Sebürfni«  nad^  Sid^t  bie  3?id^= 
tung  unb  bie  Dauer  be«  2Bade«tum«  beeinflußt  unb  bie  ©tämme 
ber*SBafferpflan}en  au«  bem  gebämpften  Sid^te  bc«  ©eegrunbe«  jum 
SBafferfpiegel  l^inauffül^rt,  äJ^nlid^  mie  e«  bie  Äletterpflanjen  au«  bem 
SBalbgrunbe  ju  ben  fonnigen  SBipfetn  bcr  Säume  emporträgt. 

6ine  f leinere  älnjal^l  oon  SBafferpflanjen  gelangt  am  cinfad^ften  baburd^  jum  Sid^tgenuß, 
baß  fie  nal^c  ber  Dberjplädee  ober  felbft  auf  biefer,  o^ne  am  Soben  burd^  SSJurjcln  befefügt  ju 
fein,  frei  fd^roimmen  unb  nur  jur  3ßit,  wenn  il^re  deioropJ^pHl^attigen  Slätter  bie  2lrbeit 
einftcHen,  in  ben  lid^tarmen  ©runb  l^inabfinfcn  unb  bort  übermintcm.  ©o  fd^roimmen  bie  in 
33b.I,  ©.329  abgebilbctenAldrovandia  unb  bie  bort  ©.305— 307  befprod^cnen  unb  abgebilbcten 
aBaffcrfd^laud^geroädefc  oline  ©pur  einer  SBurjclbilbung  im  SBaffer.  Die  pbfd^e,  ©.  72  ah 
gcbilbete  Salvinia  natans  treibt  mit  il^rcn  ©tengeln,  bie  jicrlid^c  eirunbe  Slättd^en  bepfeen, 
auf  bem  SBaffer,  roäl^renb  lange  SBurjeln  in«  SBaffer  J^erabäul^ängcn  fd^cinen.  3tber  bie«  ift 
nur  ©d^ein,  melme^r  pnb  bie  fabenförmigen  Organe  feine  SBurjeln,  fonbem  nur  anber«  gc^ 
formte  fogenannte  SBaffcrblätter,  wie  mir  fie  aud^  bei  anberen  SBaffcrpflanjcn  finben.   Slud^ 


Blatt    oon     Aponogeton 
fenestrale.  (3u ©.119—120.) 
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bic  ju  ben  Sebcrmoofcn  gel^örigcn  jicrlid^en  Eiccia=2lrtcn  fd^roimmen  auf  bcm  SBaffer,  gerabe 
rote  bic  jcbcrmann  bcf anntcn  aBafferlinfcn  (©.  55).  ^  gehören  an^  ba^in  meljrcre  ben  tropifd^en 
©eroäjfem  ange^örige  3lrten  ber  ©ottung  Pistia  unb  Pontederia  unb  enbl^  bie  ju  ben  gamen 
gehörige  norbamerifanifd^e  Azolla,  eine'  SSerroaiibte  von  Salvinia.  3n  ffiefeenben  ©eroäffem 
roäre  für  fold^e  nid^t  fefirourjetnbe  5ßflanjen  ein  fd^led^ter^ptafe:  fie  finben  fid^  aud^  au^fd^liefe:: 
lid^  in  ben  füllen  Sudeten  ber  Xeid^e  unb  ©een  unb  in  ben  rul^igen,  t)on  S3infen  unb  3lö^ri(^t 
umgebenen  Xüxttpdn,  roo  niemate  l^eftige  Seroegung  be^  SBaffer«  bie  ^ßPanje  ftören  fann. 
SBie  bo^  SBaffer  bie  roeid^cn  ©tengel  ber  SBaffergeroäd^fe  ftüfet  unb  trägt,'  erfennt  man 
am  beften  an  ben  SBajferpflanjen,  beren  ©tämme  im  Soben  l^infried^en  ober  fenfred^t  auf^ 


Limnanthemam  HnmboldtL    (9lac^  &ottel,  SSlotog.  6(^ilberungen.)    3u  S.  121—122. 

roärtä  road^fen,  aber  burd^  ein  ausgiebigem  SBurjelfpftem  im  Soben  befeftigt  fmb.  3lud^  oon 
btefen  5ßflanjen  road^fen  mele  ganj  untergetaud^t,  bringen  jroar  bis  jur  Dberfläd^e  beS 
aSafferfpiegelS,  crl^eben  pd^  aber  ni(^t  barüber  empor.  SKanc^mal  finb  bie  ©tämme  ber  SBaffer^ 
pflanjen  f o  f urj,  ba§  [it  faum  merflid^  an^  bem  Sd^tamme  beS  ©eegrunbeS  l^eroorragen.  35ann 
pflegen  bie  Slötter  ju  langen  Sänbeni  auSgefiattet  ju  fein,  meldte  mit  il^ren  freien,  im  SBaffer 
flutenben  ©nben  in  bic  beffer  beteud^teten  SBafferfd^id^ten  l^inauf ragen,  roie  bie  auf  ©.118 
abgebilbete  Vallisneria  spii-alis,  beren  merfroürbigc  33efrud^tung  roir  fpäter  lennen  lernen 
roerben.  2ln  fie  reil^t  fid^  bie  feltfame,  in  2RabagaSfar  l^eimifd^e  ® itterpf  lan je  (Ouvirandra 
fenestralis  ober  Aponogeton  fenestrale,  f.  2lbbUbung,  ©.116  unb  117).  ^i}X  ©tamm  ift  furj, 
bie  SBurjeln  ftedten  im  ©d^Iamm  ber  ©eroäffer,  bie  gcftielten  Slätter  breiten  pd^  rofettenförmig 
im  SBaffer  auS.  2)aS  Slattparend^pm,  roeld^eS  fonft  bie  2Rafd&en  ber  nefeförmig  oerbunbenen 
©tränge  auSjufüHen  pflegt,  fel^lt,  unb  bie  ©tränge,  roeld^e  baS  ©runbgerüjt  ber  Slätter  bilben, 
finb  nur  mit  einer  bünnen  Sage  d^lorop^pUfü^renber  Bellen  belegt,  fo  ba§  baS  ©anje  einem  im 
^erbfte  com  Saume  gefallenen  unb  unter  2Baffcr  majericrten  Slatte  ähnelt,  oon  roeld^em 
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nad^  bem  ^crau^fattcn  bciS  oerroittemben  ^ßarcnd^pmÄ  nur  ba&  Stbemcfe  übriggeblieben  ift  (ügL 
Slbbilbung  be^  einjelnen  Slatteö,  ©.  117).  3Hcfe  mcrtroürbige  ©itterung  l^öngt  offenbar  }u= 
fammen  mit  bem  ^ten  aller  3nterjellularräume,  meldte  fonft  bei  ben  SBafferpflanjen  eine  fo 
grojse  SioHe  fpielen.  SMe  ©ittermafc^en  Italien  bie  Suft  feft,  meK^e  Äol^lenfäure  unb  vox  allem 
©auerftoff  jum  2ltmen  liefert.  Qn  unferen  ©eujäffem  road^fen  mit  auffirebenben  jierlid^en 
Stengeln Nitella-  unb  Chara^Slrten  unb  eine  Slnjol^I  formen  von  Najas,  Zanichellia,  Cerato- 
phyllmn.  Sei  einer  Steige  t)on  SBaff erpflanjen  erfieben  fid^  au^  bem  im  ©d^lamm  fiinfried^enben 


RanancaloB  aqoatills,  mit  fc^iDimmmben  flauen  unb  untergetaud^ten,  fabenfömtig  geteilten  Olftttem.    (3u  6. 121.) 

©tamme  Slötter  mit  großen  Slattfpreiten,  beren  knggeflredfte  Stiele  fo  lange  fortmad^fen,  bi^ 
bie  fd^eibenförmigen  Spreiten  auf  bem  SBafferfpiegel  fd^roimmen,  um  bort  bo^  rolle  S^age^Iid^t 
ju  genießen.  35ie  Stuten  werben  oon  il^ren  Stielen  nod^  über  bo^  SBaffer  emporgel^oben,  bamit 
bie  Snfeften  fie  befud^en.  Seifpiele  finb  unfere  fd^önen  weißen  Seerofen  (Nymphaea  alba),  bie 
gelbe  S^eid^rofe  (Nuphar  luteum)  unb  bie  Victoria  regia  mit  il^ren  metergroßen  Slättem,  bie 
bie  ftiHen  Sudeten  ber  fübamerifanifd^en  Ströme  bebedtt  (fiefie  bie  beigel^eftete  S^afel). 

3)ie  im  fließenben  SBaffer  angefiebelten  SBajf erpflanjcn  muffen  ber  Strömung  SBiberftanb 
leiften.  Sie  finb  bafier  junäd^ft  immer  am  Soben  feftgemurjelt,  bilben  meiftend  in  ber  SRid^tung 
be^  Strome^  [anggeftredfte,  f d^meif äl^nlid^e  Vegetationen  wie  Ranunculus  fluitans  unb  divari- 
catus  unb  bie  Potamogetoii=2lrten.  ^ie  beseid^ncten  Sianunfeln  fiabcn  in  fd^male,  fabenfömiige 
3ipfel  geteilte  untergetaud^te  Slätter  unb  ergeben  nur  il^re  Slüten  über  bo^  2Baffer,  bie  bei 
ben  roeißblü^enben  2Safferranunfeln  eine  3i^^be  ber  glüffe  bilben. 
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©d^on  bei  Salvinia  würbe  auf  bie  SBerfd^iebenl^eit  ber  untergetaud^ten  imb  ber  ©d^roimm^ 
blätter  J^ingeimefen.  ©old^e  t)erfd^iebenblätteri9e  SBafferpflanjen  gibt  e^  aber  eine  gattje  anjal^L 
3mmer  fmb  bie  untergetaud^ten  Slätter  fd^mal,  oft  in  bünne,  fabenförmige  3ipfel  gefpalten, 
roäl^renb  Rd^  auf  ber  SBafferfläd^e  breite,  fd^eibenf örmige  Slätter  wiegen.  Seifpiele  bieten  mel^rere 
Said^frauter  (Potamogeton  heterophyllus,  rufescens,  spathulatus)  unb  befonber^  3Baffer= 

ranunfein  (Ranuncu-  - 

lus  aquatilis,  f.  3lbbit 
bung,©.120)u.a.2)ie 
gorm  berSBaff  erblätter 
ift  eine  2tnpaffung  an 
ba&  SBafferleben,  roet 
d^eg  ben  2lf  fimilation^- 
Organen  gonj  anbere 
ä3ebingungen  bietet  oIS 
bie  Suft35ie  feine  a3er= 
jroeigung  berSBaff  er- 
blätter bebeutet  eine 
SBergröfeerung  ber 
Dberfläd^e  jum  3n)ede 
ber  befferen  2lugnut= 
jung  ber  im  SBaffer 
oerteilten  Äol^Ienfäure 
unb  be^  ©auerftoffe^. 
2)ie  Sebeutung  ber 
©d^wimmblätterbos 
gegen  beftel^t,abgef  el^en 
boDon,  bag  fie  n)ie  oQe 
Slätter  ber  ©mäl^rung 
bienen,  bod^nod^  befon- 
ber^  barin,  ben  Slüten 
<d&  ©tü^e  ju  bienen. 
eine  Senefcung  ber 
»lüten  mit  SBaffer 
roürbebie^poBenförner 
jerftören  unb  bie  33e- 
ftäubungburd^bie^n- 

feiten  jum  Sn^^cfe  ber  Sefrud^tung  fel^r  beeinträd^tigen.  ©d^on  bei  Ranunculus  aquatilis 
beobad^tet  man  leidet,  bafe  ©d^roimmblötter  meiften^  nur  an  blül^enben  ©proffen,  ben  Slüten 
gegenüber,  entftel^en.  Sefonber^  anfd^aulid^  ift  bad  bei  einigen  Limnanthemumsärten,  bie,  ob-- 
rool^I  fie  }u  ben  ©entianeen  gel^ören,  npmpl^äaäl^nlid^e  ©d^roimmblätter  bcfifcen-  3)ie  Slätter  t)on 
Linmantlieinuiii  Humboldti,  roeld^e  auf  langen  ©tielen  au^  bem  im  ©runbe  be^  SBaffer^ 
rourjelnben  ©tamme  jur  Dberffäd^e  auffteigen,  fd^einen  jur  Slütejeit  aud^  bie  Slütenftänbe  ju 
erjeugen-  2tber  bie  ©ad^e  liegt  fo,  bafe  ber  lange  oom  äöaffergrunbe  auffieigenbe  ©tiel  bem 
Slütenfianbe  felbfi  gel^ört  unb  ba^  ©d^roimmblatt  nur  feitlid^  baran  fifct.  ©o  erl^ölt  e^  ba^  f urje 
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©nbc,  rocld^e^  bic  Slütcn  trägt,  in  fcfterSagc.  ©ö  lommt  nod^  l^inju,  bafe  bie  engeSScrbinbung 
t)on  Slatt  unb  Slütcnftanb  bcn  SBcg  für  bic  3wroanbcrunfl  ber  im  Slatt  gcbilbeten  Släl^rfioffc 
für  bcn  ftd^  in  ber  Slütc  bilbcnbcn  ©amen  t)cr!ürjt  (ogl.  Slbbilbung,  ©.  119). 

aiud^  bei  einigen  ©umpfpflanjcn,  bic  mit  il^ren  Slöttcm  ftd^  über  bo^  SBaffer  in  bic  £uft 
erl^eben,  pnbet  man  aufeer  biefen  aud^  nod^  aBaffcrblatter  t)on  cinfad^erer  gorpt.  Sänge  belannt 
unb  ml  befd^rieben  ftnb  ftc  bei  unferem  ^fcilfraut  (Sagittaria  sagittifolia).  SHc  Suftblättcr 
ber  ^flanjc  l^abcn  eine  pfeilförmige  ©preite,  bic  2BafferbIättcr  finb  banbförmig,  jeigen  aber 
aud^  juroeilen  Öbcrgangöformcn  jwifd^en  beiben  (f.  2tbbilbung,  ©.  121).  2)ag  beutet  fd^on  auf 
bie  innere  SSerroanbtf d^aft  beiber  gormen  l^in.  3^  ber  S:at  bilbet  bie  ^pPanjc  anfangt  nur  banb^ 
förmige  Slätter,  bie  aber  genau  bie  gleid^c  SSUbung^art  wie  bic  fpäteren  pfcilförmigen  l^abcn. 
2)ie  Umgebung  mitSBaffer,  bic  f d^roäd^erc  Seleud^tung  l^emmt  aber  eine  roeitere3ludgeftaltung. 
SEBal^rfd^cinlid^  fpielt  aud^  bie  ©mä^rung  eine  SJoHc,  benn  erftfpäter,  nad^bem  bic^Panjc  t)iele 

banbförmige  Slöttcr  erjeugt 
l^at,  bie  nid^t  über  ba^  SBaffer 
mad^fen,  beginnen  bie  fpate^ 
ren,  anfangt  gleid^f  alte  banb- 
förmigen  Slättcr,  pfcilför^ 
mige  Spreiten  ju  bilben,  bie 
übpr  bem  3Baffcr  erfd^einen. 
®ie©tämmeberSBaf- 
ferpflanjcn  forool^l  wie 
bie,  weld^e  in  ©rbe  ein= 
gebettet  finb,  unb  cnb- 
lid^  aud^  bic  ber  Ober- 
fläd^cbc^ßrbrcid^cg  auf- 
gelagerten ©tammbils 
bungen  finb  nur  wenig  auf 
Siegung^feftigteit,  befto  me^r  aber  auf  3^9-  ""^  ©rudffeftigfeit  in  3lnfprud^  ge- 
nommen.  gür  bie  ©tämme  aller  biefer  ©eroäd^fc  bilbet  ba^  (Srbreid^  ober  bic  umgebenbe 
SBaffermaffe  bic  unmittelbare  Stüfie,  unb  e^  ift  für  fic  eine  3tnorbnung  ber  Oemebe,  beren 
bie  frei  in  bcn  Suftraum  l^ineinmad^fenben  aufredeten  Stämme  bebürfen,  überflüffig.  Q^ 
fef)Ien  i^nen  in  ber  2:at  aud^  oft  bie  trägerätinlid^c  Slnorbnung  ber  ^artbaft:=  unb  ÄoHend^pm^ 
ftränge,  meldte  für  aufredete  Stammgcbilbc  fo  d^arafteriftifd^  finb.  2)er  ©efäfebünbeljplinber 
nimmt  bcn  2)HtteIpunft  beö  Stammet  ein  unb  fd^Ueßt  mciften^  nur  einen  Meinen  3Rarfförper 
ein.  ©egen  bcn  feitlid^cn  3)rudE,  ber  von  ber  umgebenben  Erbe  ober  bem  umgebenben  SBaffer 
auj^gel^t,  finb  bic  f)ier  in  Setrad^t  fommenben  Stämme  burd^  eine  Sd^id^t  bidioanbigen  ^ar:: 
end^pm^  (f.  obenftef)enbc  2lbbilbung,  gig.  1)  ober  burd^  bie  Oeroebefpannung  in  ber  Umgebung 
größerer,  ber  Sänge  nad^  außerhalb  beö  ©efäfebünbelfreife^  im  Stamme  l^inauflaufcnbcr  Suft= 
fanäle  (^ig.  2)  gefd^üfct.  25en  unterirbifd^en  Stämmen  be^  Stubentenrö^d^cn^  (Parnassia 
palustris)  unb  anberer  frautartiger  ^flanjen  fef)lt  ba^  3Jlarf,  fie  jeigen  einen  jentralen  Strang 
au^  ^ufammengebrängten  ©efäfebünbeln  unb  ftimmen  in  ibrem  Sau  mit  ben  in  6rbe  ein^ 
gelagerten  SBurseln  überein.  Sei  bm  SBaffer^flanjen  ift  ber  ©efä^ünbelförper  fcfir  menig 
au^gebilbet,  weil  SeitungiSba^nen  bei  il^nen  unnötig  finb. 


1)  Cuerf(^nitt  burc^  ben  bem  93oben  aufliegenbeit  Slu^iaufev  ber  ®artenerb6eere 
(Fragaria  grandlflora);  2)  Duerfc^nitt  burc^  ben  Stamm  bed  Adrigen  Xaufenb« 
blattet  (Myriophyllnm  spicatum).  Qi  erfc^einen  In* biefer  fc^ematifc^en  Slbbilbung 
bte  mec^anifc^en  (Senebe  grau,  bie  £eitbünbel  fd^toars  ^^  eingeftreuten  roei^en  fünften. 
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^ie  ^eftnition  bed  ä3IatteS. 

SBcnn  ein  öotanifer  bc^  16.  unb  17.  ^al^rl^unbertö  bei  ber  öefd^reibung  pon  ^Pflanjen 
boi^  SBort  ölatt  gebraud^te,  fo  gefd^al^  ba^  au^fd^tießlid^  im  ©inne  ber  ©prad^e  beS  SBotte^, 
er  t)erftanb  unter  Slatt  ein  Päd^enförmig  ausgebreitete«  ©ebilbe,  nne  e«  mit  grüner  garbe  afe 
Soubbtott,  mit  roten,  blauen  unb  anberen  garben  gefd^müdft  afö  Slumenbtatt  erfd^eint  ©rft 
im  18.  Sai^rl^unbert,  unb  jwar  nid^t  jum  roenigfien  unter  bem  ©influffe  ber  Ooetl^ifd^en  aReta:= 
motpl^of entehre  (ogL  Sb.  I,  ©.  11),  roanbten  bie  Sotanifer  baS  SBort  Slatt  aud^  auf  bie  bidten, 
fleifd^igen  ©dualen  ber  3n)iebeln,  auf  bie  ©d^uppen  ber  überrointemben  ftnofpen,  auf  mand^ 
dornen  unb  SRanfen,  auf  ©taubföben  unb  2:eUe  ber  grud^tgel^äufe  an.  S)er  Seroeggrünbe 
^ieigu  maren  mel^rere:  einmal  ber  aSunfd^,  bie  ungemein  mannigfaltigen  ©rfd^einungen  überfid^fc: 
lid^  jufommeniufaffen,  unb  ba&  ©treben,  ein  einfädle«  allgemeine^  Jlaturgefefc  ju  finben,  meld^em 
fid^  bie  ©eftalten  ber  unjöl^Ugen  einjelnen  Sebcmefen  unterorbnen;  meiterl^in  bie  ©rfennung 
ber  Stnalogie  in  betreff  ber  ©ntflel^ung,  bie  tatfäd^lid^  beobad^tete  Übereinftimmung  ber  jüngflen 
3uflänbe  fpdter  fo  abmeid^enb  fid^  auSgejialtenber  Oebilbe;  enblid^  aud^  nod^  ber  bemerleni^^ 
loerte  Umflanb,  bafe  mitunter  au«  ben  2)omen,  Stanfen,  ©taubgefägen  unb  ^d^tgel^äufen, 
burd^  abnorme  äujsere  (Sinftüffe,  j.  33.  burd^  ben  ®inPu6  pon  9MUben  unb  anberen  $Birtungen, 
nrirflid^  grüne Slätter  werben.  SRand^e Sotanifer  badeten  fid^  eineUr^  ober  ©runbform  be« 
Slatte«,  mobei  bie  am  l^äufigften  jur  2tnfid^t  lommenbe  Oeftalt  be«  grünen  Saubblatte«  ma^- 
gebenb  mar,  unb  flellten  jtd^  oor,  bafe  bie  anberen  aufgegäl^lten  ©ebilbe,  meldte  jroar  nid^t  il^rer 
©efiatt,  mol^I  aber  il^rem  Urfprunge  nad^  mit  ben  grünen  Slättern  übereinftimmen,  au«  biefen 
burd^  Ummanblung  l^eroorgegangen  feien,  bafe  fie  glcid^faEtö  al«  35Iätter  ju  gelten  l^aben, 
freilid^  atö  umgeflaltete  ober  metamorpl^ofierte  Slätter.  2)ie  ^^oiebelfd^alen,  bie  ©taub= 
fäben,  bie  Steile  be«  grud^tgel^äufeS  finb  entfpred^enb  biefer  2tuffaffung  metamorpl^ofterte 
83lätter,  wenn  fie  aud^  in  il^rer  fertigen  ©efialt  ber  SBorfleUung,  meldte  ftd^  ber  SRid^tbotanifer 
oon  einem  35latte  mad^t,  nid^t  entfpred^en.  3n  neuerer  3rit  bringt  man  rid^tiger  bie  aKetamor^^ 
pl^ofe  mit  ber  S^eitung  ber  Slrbeit  unb  mit  ber  llnberung  ber  gunftion  ber  ©Heber  be«  bt^ 
treffenben  ^Pftanjenförper«  in  3ufammenl^ang  unb  i^ot  erfannt,  ba§  bie  3Jtetamorpl^ofen  nid^t 
blofe  ein  gebadeter,  fonbem  ein  roirflid^er  Ummanblungöoorgang  gleid^er  Slattanlagen  ift. 
3)ie  grünen  fiaubblätter  beforgen  im  ©onnenlid^te  bie  Silbung  organifd^er  ©toffe  au«  uns 
organifd^er  3lal^rung,  fie  eignen  pd^  aber  nid^t  gleid^eitig  jur  2lu«bilbung  oon  ©amen,  nod^ 
weniger  jur  ©rjeugung  von  ^ßoHen  ober  35lütenflaub,  mürben  aud^  aU  unterirbifd^e  aSorrat«- 
lammem  für  SReferoeftoffe  fd^ted^t  paffen.  SBerben  biefe  3lufgaben  geforbert,  f o  nehmen  gemiffe 
Slätter  ber  ^flanje  mä^renb  il^rer  2lu«bilbung  für  bie  tbm  genannten  Slufgaben  beffer  geeignete 
©efiolten  an,  ober  mit  anberen  SBorten,  fie  metamorpl^ofieren  pd^  entfpred^enb  ber  i^nen  nun 
jufommenben  anberen  gunWon.  3Bir  feigen  bal^er  jur  ©rjeugung  be«  ^ßoHen«  feine  grünen 
Slätter,  fonbem  ©taubgefäfee  ober  ^poBenbtätter,  al«  ©peid^er  für  Stefcroefloffe  im  bunfeln 
©d&o§e  ber  6rbe  fein  grüne«,  fläd^enförmig  ausgebreitete«  Saub,  fonbem  bidfe,  roeige,  fleifd^ige 
©d^uppen  fid^  entmideln.  2)em  Urfprunge  nad^  unb  in  bm  erflen  ®ntn)idtelung«ftabien  gleid^en 
fid^  aber  bie  ben  ^ßoHen  er jeugenben  ©taubgefäfee,  bie  grünen,  im  ©onnenlid^te  organifd^e  ©toffe 
jubereitenben  fiaubfläd^en  unb  nod^  perfd^iebene  anbere  beflimmten  aufgaben  nad^fommenbe 
Organe  ein  unb  bcrfelben  ^Pffanje  fo  ooUftänbig,  baß  man  fte  unter  einem  allgemeinen  Segriffe 
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jufammenfa|t  unb  für  bicfcn  ba^  SBort  Slatt  in  änroenbung  flcbrad^t  f)at  SBie  in  einem 
Sienenftocfe  bie  au^geroad^fenen  SlrbeiWbienen,  bie  S)rol^ncn  unb  bieJtönigin,  entfpred^enb  ben 
burd^  S^eilung  ber  3lrbeit  bebingten  t)erfd^iebenen  Slufgaben,  von  t)erfd^iebener  ©eflalt  finb,  fo 
erl^alten  aud^  bie  in  ben  erften  ©nhoidtelungdfiabien  übereinfUmmenben  33lätter  ein  unb  bt^^ 
felben  ^pflanjenfiodeiS  im  au^gemad^fenen  3wftanbe,  je  nad^  ber  il^nen  julommenben  fjunftion, 
einen  onberen  Sau,  unb  wir  lommen  bal^er  }u  bem  ©d^Iu§:  bie  SJerfd^iebenl^eit  ber  jum  ©e^ 
beil^en  unb  jur  ©rl^altung  be^  ganjen  ©todEeiS  ju  leifienben  Aufgaben  unb  bie  baburd^  per- 
anlafete  S^eilung  ber  Slrbeit  »eranlaffen  an  einem  ^pflanjenftodEe  bie  ^etamorpl^of e  feiner  Slätter. 

3tui5  bem  ©efogten  gel^t  nun  l^enjor,  bafe  eine  3)efinition  be«  Statte«  an  bie  erjlen 
6nttt)idEelunggfiufen  anlnüpfen  mu^  3luf  frül^ejier  ©tufe  erfd^eint  jebc«  Statt  (d»  ein  feit- 
lid^er  SBulft  ober  ^ödfer  unter  bem  fortmad^fenben  ©d^eitel  beö  ©tammeiJ.  ©ein  SBad^^tum 
ifl  begrenjt,  unb  e«  laffen  ftd^  bie  ^flanjenblätter  mit  3todtfid^t  auf  biefe  SRerftnoIe  befi- 
nieren  afö  in  geometrif  d^  befiimmter  SReil^enf  olge  an^  ben  äußeren  ©emebefd^id^ten 
unter  ber  fortmad^fenben  ©pifce  bt&  ^flanjenfiamme«  entfpringenbe,  feitlid^e 
©lieber  mit  begrenjtem  SBad^iStum. 

S)ie  3lufgabe  ber  grünen  Saubbldtter  ift  bie  Silbung  von  ©tärfe,  meldte  in  Sanb  I  aui^- 
fül^riid^  gefd^ilbert  würbe.  Stuf  ba&  3"f^^w^^"ftttnmen  pon  gorm  unb  Stufgabe  ifi  bamafe  fo 
au^fül^rlid^  l^ingeroiefen,  bafe  t^  l^r  genügt,  ba«  3lotmenbigfle  über  gormperl^ältniffe  jur  ßr^ 
ganjung  nad^jutragen.  3ln  melen  Saubblättem  unterfd^eibet  man  beutlid^  einen  Päd^enförmig 
ausgebreiteten  grünen,  t)on  ließen  Slbern  burd^jogenen  2:eil,  bie  ©preite  (lamina),  bann  einen 
fUelförmigen  feflen  2:räger  ber  ©preite,  ben  Stattfiiel,  unb  enblid^  no^  ein  ©tüdt,  meld^eS 
bie  Serbinbung  jroifd^en  bem  Slattfiiel  unb  bem  betreffenben  Steile  be«  ©tammeS  l^erftellt, 
ben  Slattgrunb.  Sei  meten  ^ppanjen  ifl  biefe«  lefctere  ©tüdt  verbreitert,  rinnenförmig  ver- 
tieft, mitunter  aud^  von  einem  l^äutigen  ©aume  beraubet,  unb  ber  ©tengel  wirb  bann,  wie  bie 
aRefferf linge  von  ber  ©d^eibe,  von  biefem  ©tüdt  umfajst  3)ort,  tvo  ba«  Statt  vom  ©tengel  ab- 
biegt, finbet  man  l^äufig  nod^  jroei  2tu«n)üd^fe,  einen  red^t«,  einen  linl«  am  rinnigen  ©d^eiben- 
teile.  5Diefelben  ^aben  mei^  bie  ©efialt  häutiger  ©d^uppen  (f.  Stbbilbung,  Sb.  I,  ©.  269, 
fjig.  6),  pnb  mand^mat  aud^  blapg  aufgetrieben,  wie  j.  S.  beim  2:ulpenbaume  (f.  Slbbitbung, 
Sb.  I,  ©.  267,  gig.  1—3),  unb  fallen,  wenn  ba«  Statt,  beffen  Safi«  fie  fd^müdten,  au«^ 
geivad^fen  ifi,  l^äufig  ab  {%x%.  4).  2tn  anberen  ^flanjen  l^aben  fie  bie  gorm  Heiner  Sappen,  finb 
grün  gefärbt  unb  erl^alten  fid^  fo  lange,  mie  ba«  ganje  Statt  in  Serbinbung  mit  bem  ©tamme 
bleibt.   6«  mürbe  für  biefe  ©ebitbe  bie  Sejeid^nung  Jlebenbtätter  (stipulae)  geiväfilt 

Slätter,  an  meldten  bie  ©preite,  ber  ©tiet  unb  bie  Slebenblättd^en  beutlid^  auSgebitbet 
finb,  trifft  man  fettener  at«  fold^e,  wo  ber  eine  ober  anbere  biefer  ^eile  fel^lt  Son  ben 
Slebenblättd^en  ifi  l^äufig  feine  ©pur  ju  feigen.  3Rand^mal  ift  nur  bie  Stattfd^eibe  in  ©eflalt 
einer  lonfaven  ©d^uppe  ober  ©d^ale  vorl^anben,  in  anberen  gälten  fel^lt  ber  Slattftiet,  unb 
bie  ©preite  fifct  bann  unvermittelt  bem  ©tamme  auf  (f.  Slbbilbung,  Sb.  I,  ©.  82),  ober  e«  fommt 
aud^  vor,  ba§  ba«  grüne  ©eivebe  ber  ©preite  ben  ganjen  ©tengel  wie  ein  Äragen  umgibt,  fo 
bafe  man  meinen  fönnte,  c«  fei  ber  ©tengel  burd^  biefe«  Statt  burd^geftedft  ober  burd^geroad^fen. 
Silben  jroei  ober  mel^rere  fold^er  Slätter  mit  pfcenber  ©preite  einen  SBirtet,  fo  fönnen  fie,  teit^ 
roeife  ober  ganj  verbunben,  eine  ©d^ate  ober  einen  Sedier  bilben,  unb  aud^  bann  mad^t  e«  ben 
©nbrudE,  ot«  ob  ber  ©tengel  burd^  bie  3)Ktte  ber  venvad^fenen  Stattgruppe  burd^geroad^fen 
märe  (f.  2lbbitbung,  Sb.  I,  ©.  180).  SRitunter  fielit  man  ba«  grüne  ©eivebe  fifienber  Slatt-- 
fpreiten  in  gorm  jroeier  grüner  Seiflen  ober  glüget  am  ©tengel  l^erablaufen.  3!llan  ^ai  für 


Digitized  by 


Google 


7.  3)te  Oeftoltcn  ber  ©lottgcbilbc.  125 

biefe  gormm  in  ber  botanifd^en  Äunfifpraci^e  bie  auöbrüdfc:  Tifecnbc  Slötter,  burd^road^fcne 
Slfittcr,  jufammenfleroaci^fettc  »lätter  unb  l^crablaufcnbc  ©latter  eingef ül^rt,  ju  roelci^er  2:er- 
tninologie  bie  aufMärung  gegeben  werben  mu§,  bafe  man  in  früherer  unb  roo^t  aud^  noci^ 
in  neuefler  3eit  bei  bem  »efd^reiben  ber  gjpanjen  bie  ölattfpreiten  atö  ben  ouffaHenbfien 
2:ei[  be§  blatte«  anS)  furjroeg  »latt  (folium)  genannt  f)at 

SQBenn  man  erwägt,  wie  unenblid^  t)erfd^ieben  bie  Sebingungen  ber  affimilation  in  ben 
t)erfd^iebenen  3onen  unb  Siegionen  unfereiS  ©rbballe«  jtnb,  wie  fel^r  felbfi  innerl^alb  ber 
©renjen  eine«  Sanbfhid^e«  feud^te  unb  trodfene,  fonnige  unb  fd^attige,  roinbftine  unb  flurm^ 
gepeitfd^te  ©tanborte  abroed^feln,  unb  menn  man  überlegt,  bafe  jebem  ©tanbort  eine  ganj 
beftimmte  Plattform  entfpred^en  mu§,  fo  überrafd^t  e«  nid^t,  ba§  gerabe  bie  gjpanjenblätter 
bie  grö^möglid^e  abroed^felung  jeigen.  ftberbie«  ifl  }u  erwägen,  bafe  neben  ber  wid^tigfien 
gunftion  bie  fiaubblätter  nid^t  feiten  aud^  eine  SRebenfunftion  ju  übemel^men  l^aben,  baß  fte 
j.  33.  bie  3«feitung  beiS  Slegenroafferg  ju  ben  ©augrourjeln  beforgen,  afe  Äletterorgane  ober 
aud^  ate  2Baffen  eine  dioüe  fpielen,  ja  bei  ben  Snf^ftiooren  d^  Organe  jur  SSerbauung  ge^ 
fangener  2:iere  tätig  fein  lönnen,  worauf  fid^  bann  bie  teilweifen  ober  t)onfiänbigen  SReta^ 
morpl^ofcn  ber  Slätter  in  jebem  galle  erflären. 

SSon  ben  älteren  Sotanifem,  weld^e  bie  abweid^enben  ©eflalten  burd^  Sefd^reibungen 
fefljul^alten  fud^ten,  würbe  für  jebe  Slattgefiolt  ein  eigener  Slame  gebilbet,  unb  für  bie  Slätter 
waren  etwa  l^unbert  t)erfd^iebene  3lu«brüdte  jur  lurjen  S^eid^nung  ber  auffaHenbflen  formen 
eingefü^  2)a  wir  wiffcn,  baß  ba«  Saubblatt  überall  bie  gleid^e  arbeit  leiflet,  interefpert 
un«  pon  biefer  alten  S^erminologie  nur  nod^  aBenige«. 

Sie  ®rö§e  ber  Slätter  ift  fel^r  perfd^ieben.  SRan  brandet  nur  ba«  Keine  Slatt  eine« 
^eibefraute«  mit  ben  großen  Slattfläd^en  t)on  Coccoloba,  ber  33anane  ober  einer  Äofo^palme 
JU  t)ergleid^en,  beren  33lätter  5 — 7  m  lang  werben.  Slud^  mand^e  Slroibcen,  j.  83.  Xanthosoma 
Maximiliana,  l^aben  fo  große  S3lattPäd^en,  baß  fie  einen  9Menfd^en  bcbedfen. 

S)er  Umriß  ber  S3lattfpreite  fann  alle  erbenflid^en  geometrifd^en  gormen  l^aben:  quer^ 
opal,  freiSrunb,  elliptifd^,  rl^ombifd^,  rl^omboibifd^,  breiedRg,  fünfedRg  ufw.  S)a«  freie  @nbe 
ber  Slattfpreite  ifi  balb  fpife,  balb  flumpf,  balb  in  eine  lange  ©pifee  auögejogen,  balb  wieber 
wie  abgefd^nitten  ober  aud^  wie  eingebrüdft  ober  l^ei^förmig  auögeranbet  2)ieS3afi«  ber33latt- 
fpreite  ifi  in  bem  einen  galle  verengert  unb  gegen  ben  ©tengel  l^n  jufammengejogen,  in  anberen 
gäQen  ifi  bie  ©preite  im  Umriffe  nierenförmig,  pfeilf örmig,  fpießförmig,  lanjettf örmig,  eiförmig, 
fpatelförmig,  l^albmonbförmig  ufw.  3)ie  ©preite  ifi  entweber  ungeteilt  unb  wirb  bann  ganj^ 
ranbig  genannt,  ober  fie  jeigt  pom  Sianbe  l^er  balb  auffallenbe,  balb  unfd^einbare  ©nfd^nitte. 
©inb  biefe  nur  Hein,  fo  nennt  man  bie  Slattfpreite  gelerbt,  gefägt,  gejäl^nt;  finb  pe  groß,  fo 
l^eißt  ber  Slattranb  au^gefd^weift  ober  bud^tig.  ©el^en  bie  (Sinfd^nitte  tiefer  in  bie  grüne 
gläd^e  ber  ©preite,  fo  werben  bie  2lu«brüdCe:  gelappt,  gefpalten,  geteilt,  jerfd^lifct  unb  jer^ 
fd^nitten  gebrandet.  6«  fann  ein  geteilte«  35latt  ben  ©inbrudf  mad^en,  al«  wäre  ba«felbe 
au«  mel^reren  Slättd^en  jufammengefefit,  unb  fold^e  Slätter  l^at  man  aud^  jufammengefefete 
Slätter  genannt,  jumal  bann,  wenn  an  ber  Sap«  ber  einzelnen  2:eilblättd^en  pd^  jene  merfs 
würbigen  ©elenfwüipe  au«gebilbet  pnben,  bie  in  33anb  I  auf  ©.  478  befd^ricben  würben. 

aWit  bem  Sau  unb  ber  ©ePalt  ber  Slattfpreite  pe^t  aud^  bie  Verteilung  ber  »latt^ 
neroen  im  engften  3wfömmenl^ang.  SBenn  man  bem  Urfprung  ber  ©tränge  einer  Slatt^ 
fpreite  nad^gel^t,  fo  wirb  man  ftet«  auf  ben  ©tamm  l^ngelenft,  an  weld^em  ba«  33latt  pfct, 
mit  anberen  SBorten:  bie  erPen  ©puren  jener  ©tränge,  weld^e  al«  ein  reid^geglieberte«  ©pPem 
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Serteilung  ber  Stränge  in  ben  Spreiten  ber  Saubbifitter.  formen  mit  einem  ^auptftrange:  1)  ne^Ifiufig  (Pinu 
eommiuiis);  2)  fc^Itngenläufig  (Khamnas  Wulfenii);  S)  bogenläufig  ((Zorans  mas);  4)  bogenläufig,  bie  jroei  unterflen  Seitenneroen 
viel  frttftiger  al<  bie  fibrigen  (Lauras  Gampbora);  5)  unsoUfornwen  [tra^Uttufig  (Populus  pyramidalis);  6)  ranbl&uflg,  in  ben 
S(udbu(^tungen  be«  3)(attranbeS  enbigenb  (Alectorolophns) ;  7)  ranblAufig,  in  ben  ©Sgejä^nen  be«  93(attranbe9  enbigenb  (Ostrya); 
8)  nef läufig  (Hydrocotyle  asiatioa);  9)  nefiäuflg  in  ber  Spreite  eined  fc^ilbförmigen  )B(atte8  (Hydrocotyle  vulgaris);  10)  fc^Iingen* 
läufig  (Myosotis  palustris);  11)  bogenläufig  (PbyllagatUs  rotuiidifoUa) ;  12)  ranbläuftg  (Acer  platanoides);  13)  fc^lingenläufig 

(Eugenia).    gu  @.  127. 

bie  Slattfprcitc  burd^jicl^cn,  finben  fi(ä^  fd^on  im  ©tammc  unb  treten  t)on  ba  burd^  Slattfc^eibe 
unb  Slattftiel  in  bie  ©preite.  ^ier  finben  mx  nun  eine  ganjc  güllc  »erfd^iebener  Äonftrufc 
tionen,  auf  beten  Sebeutung  jdfion  in  Sanb  I,  ©.  106,  l^ingeroiefen  würbe.   6^  braud^en  bicfe 
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SJingc  J^icr  nid^t  meberl^oü  ju  werben,  utn  fo  me^r  fei  auf  bie  Slbbtlbungen  ^ingeroiefen,  mi^t 
bie  TDunberbare  aJlannigfaltigfeit  be^  ©tran9t)erlaufeg  in  ben  Slöttern  erläutern.  3ebeg  Slatt 
fann  jugleid^  afö  2:9pug  aud^  für  mel^rere  anbere  ^flanäen  gelten. 

@en)öl^nli(i^  burd^jiel^t  ein  ipauptftrang  ba&  35latt  t)on  ber  Safiö  jur  ©pifie,  roo  er  enbigt. 
SSgL  aibbilbung,  ©.  126,  gig.  1—7, 10  unb  13, roeld^e  eine fieberf örmige,  unb  gig.  8, 9, 11, 
12,  roeld^e  eine  ftral^lenförmige  ^norbnung  ber  bünneren  Seitenftränge  jcigen. 


Verteilung  ber  Stränge  in  ben  Spreiten   ber  Saubbttttter.    formen  mit  mehreren  ^auptfträngen :   1)  fpi^läufig 

(Bapleurnm  falcatam);  2)  frummlSufig  (Hydrocharis  Morsas  ranae);  8)  frummlAufig  (Mi^Ai^themain  blfoliom);  4)  frummläufig 

(Fankia);  5)  fAcl^lfiufig  (Ginkgo  biloba);  6)  fpi|[äufig  (Leucopogon  Gnnnlngharai) ;  7)  fpl|Iäufig,  ,,fu^nexoig'' (Parnassia  pala- 

Stria);  8)  poraUelläuftg  (Bamboüa);  9)  parallelläufig  (Oryza  clandestlna). 

Sei  ben  3lrten  ber  ©attungen  Canna,  Musa  unb  Ravenala  (f.  bie  beigel)eftete  S^afel 
„Ravenala  madagascariensis'O  beobad^tet  man  regelmäßig,  baß  nad^  ber  ©ntfaltung  ber 
im  jugenblid^en  3wftanbe  röl^renfönnig  jufammengeroHten  Slattfpreite  bo^  grüne  ©erocbe 
jerreijst,  rooburd^  bie  ganje  ^flanje  ein  fel^r  mertoürbige^  2lu^fel^en  erl^ält.  SDie  SRiffe  t)erlauf en 
fiet^  parallel  ben  jum  Slattranbe  »erlaufenben  ©efäßbünbelfträngen.  Sei  ber  ju  ben  £ilii= 
floren  gel^örenben  ©attung  Funkia  l^aben  bie  Stränge  in  ben  Slättem  einen  anberen  3Ser= 
lauf  wie  bei  Musa  unb  Ravenala;  bie  ©tränge  »erlaufen  jwar  gleid^faü^  gefonbert  burd^ 
ben  Slattftiel  in  bie  Slattfpreite,  biegen  aber,  bort  angefommen,  nid^t  red^troinflig  gegen  ben 
Slattranb,  fonbem  jiel^en  in  einem  nad^  außen  font)ef en  Sogen  gegen  bie  ©pifte  be^  Slatte^ 
(f.  obenfiel^enbe  3lbbilbung,  gig.  4). 
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gcü^Ilngöi'ÄnotenBlumcCLcTicoJuinvcrnnm). 


aWan  finbet  biefe  Slnorbnung  ber  Strange  bei 
Dielen  aWonofotpIen,  jumal  tUienortigen  Oeroä^fen,  j.9. 
bei  Leucojum  vernum  (f.  nebenfiel^enbe  Slbbilbung), 
bei  Drd^ibeen,  S3infen,  ©eggen  unb  in^befonbere  bei 
ben  ©räfetn.  2)er  eintritt  in  bte  Slattfpreite  erfolgt 
entroeber  auö  einer  breiten  ©d^eibe,  wie  j.  33.  bei  ber 
SReiSquede  (Oryza  clandestina;  f.  Slbbilbung,  ©.  127, 
^g.  9),  unb  bann  fxnb  bie  getrennten  ©tränge  fd^on 
an  ber  Safiö  ber  ©preite  in  beutlici^en  3lbflänben  leidet 
ju  erfennen,  ober  eS  ift  eine  3lrt  furje«  ©tieW^en  ber 
©preite  auögebilbet,  wie  bei  ben  Sambu^blättem  (f.  Slb- 
bilbung,  ©.  127,  ^ig.  8),  unb  bann  erfd^einen  bie  ein^ 
tretenben  ©tränge  am  ©runbe  ber  ©preite  fnieförmig 
gebogen.  2)ie  parattellaufenben  ©tränge  ftnb  meiflen^ 
von  ungleid^er  S)idCe,  ber  mittlere  ifi  fafi  immer  flärier 
unb  fräftiger  afe  bie  feitlid^en. 

eine  ebenfo  merfroürbige  mie  feltene  3lnorbnung 
ber  ©tränge  l^at  man  mit  bem  Slamen  fächerförmig 
bejeid^net.  einige  menige  ^auptfhränge  treten  getrennt 
in  bie  Slattfpreite  ein,  teilen  fid^  roieberl^olt  in  gabe^ 
lige,  gerabe  uorgeftredfte  Sfie,  unb  bie  legten  SSeräPe^^ 
lungen  enbigen  am  t)orberen  Slattranbe.  SHefer  Ver- 
lauf ber  ©tränge  bebingt  eine  ganj  eigentümlid^e  8Iatt= 
form,  bie  man  mit  einem  geöffneten  gäd^er  am  bcften 
t)ergleid^en  lönnte.  3lfö  ein  Seifpiel  fann  ber  japanifd^e 
©infgo  (Ginkgo  biloba;  f.  StbbUbung,  ©.  127,  gig.  5) 
bienen.  e^  gibt  aud^  asiätter,  bei  benen  bie  ©tränge 
Don  parend^pmatifd^en  @txozbm  fo  ganj  unb  gar  ein= 
gcf)ünt  finb,  ba§  man  fte  oberfläc^lid^  gar  nid^t  ju 
feigen  befommt. 

e^  oerbient  nod^mafö  befonber^  l^eroorgel^oben  ju 
werben,  ba§  t)on  ben  ^Pflanjenarten  bie  SBer- 
teilung  unb3lnorbnung  ber©tränge mitgro^er 
©enauigfeit  fefigel^alten  wirb.  Um  fo  auffallen^ 
ber  ifl  bie  2:atfad^e,  bafe  ba^felbe  nid^t  immer  aud^  von 
ben  ^Pffanjengattungen  unb  ^flanjenfamilien  gilt  e^ 
gibt  jroar  ^flanjenfamilien,  beren  fämtlid^e  (Gattungen 
unb  arten  in  biefer  Scjie^ung  große  Übereinftimmung 
jeigen,  wie  j.  S.  bie  St^inantJ^ajeen,  aifperifoliajeen, 
3Relaflomajeen  unb  3Jh)rtajeen;  aber  biefen  gäHen  flel^en 
anbere  gegenüber,  wo  e^  pd^  umgefel^rt  perl^ält  ©o 
j.  33.  jeigen  bie  t)erfd^iebenen  ^primulajeen^Sattungen 
bie  meiteftgel^enben  SSerfd^iebenl^eiten,  unb  felbft  bie  eim 
jelnen  2lrten  ber  ©attung  Primula  meid^en  in  betreff 
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ber  Slnorbnung  unb  bcö  SBcrtaufcö  ber  ©trängc  in  ben  ©prciten  ber  fiaubblätter  tnel^r  üon^ 
einanber  ab  ote  etwa  bie  3Jh)rtajeen  von  ben  äfpertfotiajeen.  SRid^töbefioroeniger  l^at  bie  ge^ 
nouefle  gefifienung  unb  Sefd^reibung  ber  ©trangt)crteilung  in  ben  blättern  für  bie  ©pfte^ 
matif  einen  l^ol^en  2Bert,  unb  e^  wirb  biefen  SSerJ^ättniffen  au(§  in  ber  ^Paläontologie 
Slufmerffamfeit  gefd^enft  SBaö  fid^  von  ©eroäd^fen  au^  frül^eren  ^ßcrioben  in  ben  ©d^id^ten 
beg  ©efleiniS  eingebettet  erhalten  l^at,  befleißt  üonoiegenb  au^  einjelnen  blättern  unb  an^ 
a3rud^ftüden  berfelben,  oft  t)on  fel^r  bürftigem  Slnfel^en.  9ln  biefen  Srud^flüdfen  ifl  mitunter 
nid^t  einmal  bie  Seranbung,  gefd^roeige  benn  ber  ganjeUmrife  ber©preite  beutlid^  ju  erfennen. 
2Ba^  aber  felbfl  an  bem  Keinflen  gragmente  eine«  SlatteS  unterfd^ieben  werben  fann,  finb  bie 
©tränge  unb  ba§  9ie^,  roeld^ei^  fid^  jroifd^en  bie  gröberen  ©tränge  einfd^iebt.  Oft  genug  ifl  ber 
^Paläontologe  nur  auf  fold^e  fpärlid^e  SRefte  angemiefen,  wenn  er  Sluffd^lufe  erl^alten  roiH  über 
bie  ^Pflanjenarten,  bie  in  längft  oerfd^oHenen  S^tm  unferen  ©rbball  beoölferten.  ®a  ge= 
minnt  felbfl  ba§  unfd^einbarfte  Slattnefi  eine  l^eroorragenbe  Sebeutung.  SBie  ber  mit  ber 
©efd^id^te  be«  aWenfd^engefd^led^te^  befd^äftigte  gorfd^er  au^  ben  ©d^riftjeid^en  einer  mül^fam 
entzifferten  ^appru^roBe  auf  bie  3«fiänbe  bej^  ^au^l^alte^,  auf  bie  flaatlid^en  ©inrid^tungen, 
auf  bie  ©itten,  ©erool^nl^eiten  unb  bie  Q^ntelligen}  ber  oor  jroeitaufenb  Qa^ren  im  Sliltale  fefe^ 
l^aften  Seoölferung  jurüdCfd^liefet,  ebenfo  oermag  ber  Sotanifer,  melier  bie  ©efd^id^te  ber 
^ßflanjen  ju  erforfd^n,  ben  ^wf^^tnenl^ang  oon  ßinfl  unb  Sefct  auf juflären  flrebt,  an^  ben 
foffilen  Slättem  bie  in  oergangenen  ^ßerioben  lebenben  2lrten  ju  erfennen  unb  bie  3wfiänbe 
ber  aSegetation,  wie  pe  oor  oielen  Qal^rtaufenben  beftanben,  l^erau^julefen.  aWögen  bie  in 
biefer  SRid^tung  bigl^er  gewonnenen  gorfd^ung^refultate  aud^  nod^  oiele  Südfen  aufroeifen,  mögen 
bie  ©rgebniffe  bei  no(|maliger  Unterfud^ung  reid^eren  aWaterial^  oielfad^e  ©rgänjungen  unb 
Serid^tigungen  erfal^ren,  bie  ©efd^id^te  ber  ^Pflanjenroelt  ifl  in  il^ren  ^auptjügen  erforfd^t,  unb 
xoa^  in  biefer  Sejiel^ung  in  bem  oerl^ältni^mägig  furjen  3ritraum  eine^  lialben  Qal^rl^unbert^ 
erreid^t  mürbe,  gehört  ju  ben  flaunen^roertefteu  ©rrungenfd^aften  ber  SRaturroiffenfd^aft.  5Bor 
unferent  geifligen  SlidCe  finb  bie  SBölber  unb  gluren  erftanben,  meldte  oor  langer,  langer  3eit 
ba^  gefUanb  ber  ©teinfol^lenperiobe  fd^müdften,  c^  erl^eben  fid^  por  un^  bie  Seflänbe  fd^roanfer 
Äalamiten,  bie  flarren  SBebel  ber  gp^been  unb  ba^  S)idCid^t  unjä^lbarer  garne,  mir  fmb  im^ 
flanbe,  Sanbfd^aft^bilber  au^  ber  3ura-  unb  Äreibeperiobe  ju  entwerfen,  unb  felien  bie  Ufer 
ber  ^lüffe  befäumt  mit  3itntbäumen,  immergrünen  ©id^en,  SBalnujs^  unb  2:ulpenbäumen  (ogL 
33b.  EU).  Unb  alle  biefe  35ilber  au^  ber  $flan jenroelt  femer  unb  femfler  3^träumc  f onnten 
entworfen  werben  auf  ®runb  t)on  SefHmmungen  ber  ^Pflanjenarten  unter  3w^ilfenal^me  ber 
Slnorbnung  unb  9Serteilung  ber  ©tränge  in  ben  foffilen  blättern. 


^ie  @ntftel|ung  ber  Blatter. 

SHe  55rage  nad^  ber  ©ntflel^ung  fo  wid^tiger  Organe,  wie  e^  bie  Slätter  finb,  ift  begreif- 
lid^erweife  fd^on  längft  in  ber  Sotanil  geflellt  worben.  £inn4  meinte,  bie  Änofpen  bräd^en 
au§  bem  inneren  beö  ©tamme^  lieroor,  mad^ten  in  feinem  SRinbengewebe  ein  £od^,  unb  ba 
nad^  einer  2:^eorie  oon  il^m  alle  Slätter  au^  ber  9Knbe  entfielen  follten,  nal^m  er  an,  ba& 
ber  ©ewebelappen  beiS  SBunbranbe^,  ber  bie  burd^bred^enbe  Änofpe  umgab,  jum  Slatte  au^- 
wüd^fe.  Slber  weber  fommen  bie  Änofpen  au^  bem  inneren  be^  ©tamme^,  nod^  mad^en  fie 
ein  Sod^  in  ber  SRinbe.    2lud^  entftel^en  bie  Änofpen  immer  erfl  nad^  ben  Slättem,  nid^t  oor 

VflansettUben.    8.  S(ufl.    IL  Sanb.  9 
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il^ncn,  lauter  2^atfad^ett,  bic  bie  Sinnifd^cn  33otanil  überfeinen  l^otte,  S^rofebem  würbe  no$  ju 
©oetl^eg  3^tt  von  botanifd^en  SeJ^rbüd^em  biefe  Slnftd^t  t)or9etra9en.  3)a5  war  um  fo  mel^r 
JU  bebauem,  atö  fd^on  ju  Sebjeiten  Sinnfe  ßafpar  griebr.SBolff  auf  ©runb  mihoffopifd^ 
SSeobad^tungen  bie  ©ntfiel^ung  ber  Slötter  fafl  rid^tig  gefd^Ubert  l^otte. 

2Senn  man  einen  beliebigen  Saubfprofe  betrad^tet,  fo  fällt  e«  auf,  bafe  bieSIätter  nad^  feinem 
®ipfel  }u  immer  Keiner  werben  unb  fid^  enblid^  in  jüngflen  gönnen  am  Oipfel  jufammen= 
brängen  (f.  untenftel^enbe  äbbilbung,  gig.  1).  SHefe  gipfelftänbige  Slotterpereinigung  nennt 
man  befanntUd^  Änofpe.  2lber  nur  wenigen  ift  befannt,  bafe  innerl^alb  biefer  Änofpe  ba^ 
gnbe  ber  ©proßad^fe  »erborgen  ifi,  au^  weld^em  bie  Slätter  afö  mifroflopifd^e,  l^albfugelige 
©eioebeauöroüd^fe  entftei^en.  ©ie  bilben  fid^  fo  bid^t  neben=  unb  übereinanber,  bafe  bie  etwa^ 


itnof pe.  1)  ^urt^f<^itt  einer  ltnof|>e:  V  SegetoHondpunft,  1,2,  8, 4  jflnafle  Slattanlagen,  n>el(^  no^  bie  ^onn  gerunbetcr  ^ügel 
bt^en.  3n  ben  Stiefeln  ber  etwa«  filteren  S^Uttter  werben  Segetationdpuntu  oon  6eitenfproffen  a,  b,  c  angelegt.  2)  Surt^fd^nitt 
burt^  einen  6pro|oegetationdpun(t,  mie  i^  bie  obenfte^enbe  finofpe  bei  V  enthalt,  fifirfer  oergrS^ert.  2)ie  Xu^toötbung  vtdfti  i^  bie 
erfie  Anlage  eine«  SBIatted  am  Gpro^fc^eiteL  8)  S)ur($f(^nitt  eine«  Spro^enbe«  (Cnbtnofpe).  2)ie  Xeile,  welche  fl((  beim  SBa^Stum 
oerlfingem,  finb  grau  angebeutet  2)enlt  man  fi(^  biefe  &tttdm  au9etnanbergef(^oben,  fo  entfernen  jtt^  bie  Slfitter  ooneinanber, 
bie  S((9feIfproffe  bleiben  aber  mit  i^ren  IBIättem  oerbunben.     (3u  6. 130—132.) 

älteren  Slätter  bie  jüngeren  umJ^üIIen  unb  man  uon  bem  eigentlid^en  Silbung^l^erbe  nid^t^ 
fielet.  ®rfl  wenn  man  eine  fold^e  Änofpe  ber  Sänge  nad^  burd^fd^neibet  unb  mit  bem  SDWfroffop 
betrad^tct,  erfennt  man,  bafe  ba«  ©nbe  ber  Spro^ad^fe  einen  abgerunbeten,  au^  Heinjelligem 
©eroebe  aufgebauten  Äegel  barfteHt  (f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2),  au^  bem  bie  jungen 
SBlätter  fid^  l^eroonoölben.  dlaä)  SBolff^  SSorgang  nennt  man  fold^e  organbilbenbe  ©eroebe^ 
fegel,  wie  jd^on  früher  erroäl^nt,  SSegetationSpunf te  (V  in  %xq.  1).  S)er  SSegetationgpunft 
ber  SBurjel,  roeld^er  Seitenrourjeln  erjeugt,  ifi  fd^on  früfier  gefd^ilbert  worben  (©.  42).  ^ier 
foll  auf  ben  SSegetationöpunft  be^  ©proffe^  näfier  eingegangen  werben. 

Sei  ben  meiften  Saubfproffen  l^at  ber  SJegetation^punft  bie  gorm  eine^  lürjeren  ober 
längeren,  abgerunbeten  Äegetö  (©.  42).  3)ie  Slätter  bilben  fid^  an^  biefem  Äegel  anfangt 
fel^r  einfad^  baburd^  l^erau^,  bafe  ba^  ©ewebe  fid^  in  gorm  uon  l^albfugeligen  Slu^müd^fen 
porwölbt  (f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2).  ^ie  33lätter  l^aben  alfo  anfangt  weber  äj^nlid^^^ 
feit  im  Umriffe  mit  erwad^fenen  Slättern,  nod^  laffen  fie  eine  3)ifferenjierung  in  Slattparend^pm 
unb  ©efä^bünbel  erfennen.    3)ad  finb  SJeroollfommnungen,  bie  erfl  mit  bem  SBad^^tum 
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eintreten  (f.  untenfiei^enbe  äbbilbung,  gig.  1—9).  SDer  Heine  »lattl^ügcl  t)erbreitert  fid^  lang- 
fam  an  ber  »afi^  unb  nimmt  mel^r  unb  mel^r  bie  ©efialt  einc^  einfad^en,  flengellofen  »latte« 
an.  S)er  Slattfttel  entfielt  alfo  erft  fpäter  unb  wirb  jroifd^en  ber  SlattbajibS  unb  ber 
©profead^fe  eingefd^oben.  ©e^r  merlroürbig  ift  c^,  bag  alle  Slätter  anfangt  bie  gleid^e,  ein:^ 
fad^e  gorm  befifcen  unb  bie  fo  ungemein  uerfd^iebenen  Stanbbilbungen,  bie  3^cilung  ber 
33lattfläd^e  in  Slbfd^nitte  ober  gieberblätter,  wie }.  S.  bei  ber  Jiojsfaftanie  ober  ber  SRobinie, 
gleid^falfö  erft  folgen  be^  fpäteren  aSad^^tum^  ftnb.  3lfö  Anlagen  ftnb  alle  Slätter  einanber 
gleid^  (^g.  1).  3e  nad^bem  bie  mittlere  gläd^e  ober  ber  SRanb  einer  Slattanlage  ein  über- 
nrtegenbeg  SBad^^tum  beginnt,  fann  au^  gleid^gef  ormter  Slnlage  ein  ffad^e^  Slatt  mit  Slattjäl^nen 


5 

il 

6 


Cntwitfelung  oecf(^iebener  Stattformen  auS  gleicher  SnCage.    JDU  jugenbU<^  9Cattfonnm2 — i,  bie  auS  bor  9bu 

löge  1  entftanben,  Utmen  f c^  in  aneroerf(^ben|ler  Seife  burd^  SBac^tum  |u  einfach  ober  me^r  ober  toenigcr  geteilten  Slfittem 

ou^geftalten.    SHe  Slfttter  7—9  Idnnen  alle  aü$  ber  Xntaae  1,  bie  in  5  unb  6  ft^on  geteilt,  aber  no(^  ol^  Stiel  ifl,  entfielen, 

hux^  blo^eS  oerf(^iebene«  SBac^dtum  biefer  Sbtlage.    (^Die  ^guren  5—9  nac^  Gac^S,  Sorlefungen.)    ^u  6. 180  unb  ISl. 

ober  ein  in  oerfd^iebener  SBeife  geteilte^  Slatt  l^eroorgel^en.  Sllfo  nur  uon  bem  fpäteren 
äBad^^tum  ift  bie  ©eflalt,  n)eld^e  au^  ber  einfad^en  ä3lattanlage  l^eroorgel^t,  abl^ängig.  @rjeugt 
ber  9ianb  be^  jungen  Slatte^  nur  wenige  größere  auöbud^tungen  (gig.  2),  bie  beim  SBad^g= 
tum  ber  gläd^e  fid^  nid^t  t)ertiefen,  fo  l^at  bag  fertige  Slatt  einen  gebud^teten  SRanb.  ©obalb, 
wie  bei  ^g.  3,  bie  feitlid^en  3tu^roüd^fe  jebod^  mit  bem  SBad^^tum  ber  gläd^e  gleid^en  ©d^ritt 
i^alten,  entfielet  au^  berfelben  einfad^en  Anlage  ein  geteilte^  ober  ein  jufammengefefcteiS  Slatt 
(gig.  7  u.  8).  S)ie  feitlid^en  Slu^roüd^fe  be«  jungen  Slatte0  lönnen  aber  aud^  in  größerer  3(if)l 
l^enjortreten  (gig.  4).  SBenn  fie  l^inter  bem  SBad^^tum  ber  Slattfläd^e  jurüdEbleiben,  erfd^einen 
fie  am  enoad^fenen  »latt  afö  Slat^öl^ne.  2tber  ein  fold^eg  gejäl^nteö  SSlatt  (gig.  4),  j.  33.  ein 
Sinben-  ober  ©rlenblatt,  l^at  in  feiner  3ugenb  große  Sl^nlid^f eit  mit  bem  fpäter  gefieberten  Slatte 
einer  Seguminofe,  j.  33.  einer  SRobinie,  benn  aud^  biefe0  erfd^eint  juerfi  afö  gejä^nteö  35latt.  Sei 
ber  weiteren  äu^bilbung  beginnt  jeber  2lbfd^nitt  be^  gejäl^nten  Sianbe«  ein  SBad^^tum,  roeld^e^ 
bog  ber  33lattmitte  übernnegt.  2)ie  anfänglid^e  Heine  Slattfläd^e  verbreitert  fid^  nid^t,  fonbem 


Digitized  by 


Google 


132  I-  Aufbau  unb  OUeberung  ber  ^flanicttgcftalt. 

tüäd^ft  nur  in  bic  Söngc  unb  nnrb  ju  einem  bünnen  S^raflorgan  für  bie  Keinen  gieberblättd^en,  ^ 
bie  au^  ben  anfänglid^en  btogen  B^l^en  ft($  au^bilben. 

SBie  belannt,  flel^en  bie  Slätter  am  enoad^fenen  ©tengel  nid^t  wie  in  ber  Änofpe  bid^t 
übereinanber,  fonbem  einjeln  ober  ju  wenigen  an  ber  ©projsad^fe,  getrennt  burci^  ©tenget 
glieber.  2tud^  biefe  Stellung  fommt  nur  burd^  SJBad^iJtum  juftanbe,  inbem  bie  ©tüdCe  jnnfc^en 
ben  SlnfafefteHen  ber  Slätter  fid^  in  bie  Sänge  firedEen,  rooburd^  bie  Stätter  auöeinanberrüdfen. 
2)ie  ©tengelglieber,  roeld^e  bie  Slatter  t)oneinanber  trennen,  l^eifeen  Snternobien,  bie  Sln^ 
fafifteUen  ber  Slätter,  roeld^e  l^äufig  etroa^  angefd^roollen  ftnb,  l^eißen  Änoten.  ^  ber  Siegel 
ftel^  in  bem  SBinfel,  ben  ba&  Slatt  mit  bem  ©tengel  bilbet  (Slattad^fel),  roenigflenö  eine 
©eitenfnofpe,  feiten  mel^rere.  SHefe  ©eitenfnofpen  ftnb  aber  leine^roeg^  erjl  nad^trägKd^ 
in  ber  Slattad^fel  be§  fertigen  Stattet  entflanben,  fonbem  würben  gleid^  nad^  ber  entftel^ung 
beö  Slatte^  am  SBegetation^punft  in  gorm  Heiner  ®eioebel^ügeI  gebilbet  (f.  Slbbilbung,  ©.  130, 
gig.  1)  unb  rüden  bei  ber  ©tredtung  ber  ^ntemobien  mit  il^rem  Slatte  abwärts,  gig.  3  in  ber 
abbilbung  auf  ©.  130  fud^t  bie^  ju  erläutern,  ®iefe  fd^raffierten  ©teilen  be^  abgebilbeten 
©d^ema^  eine^©tengelenbe^  werben  fpäter  verlängert  unb  ju^ntemobien  umgebilbet  3)ie  in  ben 
Sld^feln  ber  Slätter  gebilbeten  ©profefnofpen^^en  nad^  i^rer  Slu^bilbung  mit  il^rem  SBad^^tum 
inne,  bleiben  bal^er  Hein  unb  finb  in  ber^lqjtad^fel  perborgen,  ßrfi  fpäter,  rotnn  fid^  ba^  33e= 
bürfni^  einer  SSerjüngung  ber^Pflanje  J^erau^fieDt,  mad^fen  biefe  Änofpen  ju  ©eitentrieben  au^. 

SBir  l^aben  im  oorflel^enben  ben  Slufbau  be§  oberirbifd^en  ©pftem^  ber  5ßflanje  gefd^il^ 
bert,  um  biefe  formen  oerftel^en  ju  fönnen.  3lber  ba^  ©profefpftem  erfd^eint  oielfad^  in  ganj 
peränberter  Oeftalt,  nämlid^  bann,  wenn  bem  ©pflem  ber  ©proffe  au^er  ber  2lufgabe,  Slätter 
unb  SSIüten  ju  erzeugen  unb  ju  tragen,  nod^  anbere  biologifd^e  Aufgaben  jugeroiefen  werben. 


8.  petam0rplf0fen  i>e$  ^i^tif^tB. 

Mimmenbe  Stämme. 

SBie  bod^  mand^e  ^ßflanjennamen  burd^  il^ren  SBo^IHang  beftridCenb  auf  unfere  Gin- 
bilbungiJfraft  roirfen!  Sin  baS  gel^örte  SBort  fnüpft  fid^  bie  SSorfleHung  einer  ^ßflanje,  fofort 
aber  aud^  ba^  Silb  ber  ganjcn  Umgebung,  in  meld^er  biefe  ^ffanje  mäd^ft  unb  gebeult,  ba^ 
93ilb  ber  blumigen  SBiefe  ober  be§  fd^attigen  SEBalbe^.  SBenn  Rd;  mit  bem  fd^önlautenben 
3?amen  uieüeid^t  nod^  eine  liebe  3ugenberinnerung  oerbinbet,  wenn  ber  ©inbrud  roieber  lebenbig 
mirb,  ben  bie  leben^ooDe  ©d^ilberung  in  einem  Sud^e  ober  ein  l^errlid^ei^,  mit  empfänglid^em 
©inne  vor  3al^ren  gefd^aute^  Sanbfd^aft^bilb  jurfldgelaffen,  fo  fällt  eö  faft  fd^roer,  an  ben 
©egenflanb,  roeld^er  ben  anmutigen  Slamen  trägt,  mit  bem  fritifd^en  9luge  be^  gorfd^er^  J^an^: 
jutreten,  mit  aWafeftob,  Sffiage,  5Dieffer,  9Jlifroffop  unb  oerfd^iebenem  anberen  miffenfd^aftlid^en 
3Wfljeug  ju  unterfud^en,  ju  jergßebem,  §u  Hafjifijieren  unb  in  trodenem  ^one  ju  referieren. 

©0  ifl  e^  mit  bem  SBort  fiiane.  SBenn  ba^  fd^öne  SBort  erHingt,  taud^t  aug  ber 
2)ämmerung  ber  ^ugenberinnerungen  eine  ganje  JReil^e  l^errlid^er  SBilber  in  fräftigen  Sinien 
unb  bunter  garbenprad^t  empor.  Über  ben  riefigen  ©tämmen  be^  Urmalbe^,  meldte  gleid^ 
^Pfeilern  eine§  weiten  ^attenbaue^  emporragen,  mölbt  pd^  ein  Saubbad^,  ba^  nur  l^ier  unb  ba 
oon  bünnen  ©onnenflral^Ien  burd^brungen  mirb.  Qm  SBalbgrunbe  üppige^  ©rün  von  fd^attem 
liebenben,  bie  Seid^en  gefallener  Säume  überHeibenben  %axmn  ober  mäd^tigen  ©tauben  unb 
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toeitcri^in  roüfic^  braune^  SBurjclioert,  tocld^c^  bo^  gortfommcn  im  büficren  füllen  ®runbe 
fafi  unmöglid^  mad^t  3m  ©cgenfafc  jur  unl^eimlid^en  SBalbeöticfc,  locld^  buntem  35ilb  in  bcn 
Sid^tungcn  unb  am  ©aume  bc^  Urroalbc^!  ©in  ©eroirr  au^  allen  erbenflid^en  ^ßflanjen^ 
formen  böfd&t  fid^  empor  jur  bid&tefien  fiedte,  baut  jtd^  auf,  l^öl^er  unb  l^öl^er  bi^  ju  btn  Äronen 
ber  Saumriefen,  fo  bafe  ber  ©inblidt  in  bie  ©aulenJ^aDen  beS  SBalbinneren  gänilid^  benommen 
ifl  ®a  ifi  bie  ed&te  unb  redete  Heimat  ber  ßianen.  SlDe^  fd^ßngt,  roinbet  unb  flettert  burd^= 
einanber,  unb  ba^  Sluge  bemül^t  fid^  cergeblid^,  ju  ermitteln,  meldte  ©tämme,  roeld^eS  Saubroerf, 
roeld^e  Slüten  unb  meldte  grüd^te  iufammengel^ören.  fiier  fled^en  unb  roirfen  bie  Sianen  grüne 
3Banbe  unb  ^^opeten,  bort  l^ängen  fte  d^  fd^roanlenbe  ©irtonben  ober  )u  breiten  SSorl^angen 
oerfiridft  oon  bem  ©ejroeige  ber  Säume  l^erab,  unb  roieber  an  anberer  ©teile  fpannen  ftd^  üppige 
©eroinbe  Don  2lfi  ju  Slfi,  Don  Saum  ju  Saum,  bauen  fliegenbe  Srüdfen,  ja  förmlid^e  Sauben^ 
gfinge  mit  ©piftbogen  unb  Shinbbogen.  ©njelnflel^enbe  Saumfiämme  werben  burd^  bie  ^üDe 
au^  t)erfIod^enen  Sianen  jU  grünen  ©äulen  ober  nod^  i^aufiger  jum  aJUttetpunfte  grüner 
gjpramiben,  über  beren  ©pi|e  bie  Ärone  fd^irmförmig  ausgebreitet  ifl  ©inb  bie  Sianen  ju^ 
g(eid^  nrit  ben  Don  i^en  als  ©tü^e  benu^ten  Säumen  alt  geroorben,  unb  l^aben  ftd^  i^re 
alten  ©tammteüe  beS  ßaubfd^mudfeS  entlebigt,  fo  erfd^einen  fie  wie  S^aue  jroifd^en  ©rbe  unb 
Saumfrone  auSgefpannt,  unb  eS  entroidEeln  fid^  jene  feltfamen  formen,  meldte  mit  bemSRamen 
Sufd^taue  belegt  roorben  ftnb.  Salb  ftraff  angejogen,  balb  fd^laff  unb  fd^roanlenb,  erl^eben 
fie  ftd^  aus  bem  ©eflrüpp  beS  SBalbgrunbeS  unb  verlieren  unb  vtvnAnm  fid^  l^od^  oben  in 
bem  ®eäfl  beS  Saumes.  SRand^e  biefer  Sufd^taue  finb  roie  bie  ©eile  eines  5tabeIS  Der- 
fd^Iungen,  anbere  einem  Jlori^iel^er  gleid^  gerounben  unb  roieber  anbere  banbförmig  verbreitert, 
grubig  auSgel^öl^lt  ober  ju  jierlid^en  2:reppen,  ben  berül^mten  „Slffenfiiegen",  auSgefialtet 

^e  grünen  ©irlanben,  Sauben  unb  ©eroinbe  ber  fiianen  finb  l^od^  oben  gefd^müdCt  mit  ben 
bunteften  Slüten,  fiier  leud^tet  ein  ©traug  roie  eine  Heine  geuergarbe  l^erpor,  bort  fd^roanft 
eine  lange  blaue  Xraube  im  ©onnenfd^cin,  unb  l^ier  roieber  ifi  einebunfleSBanb  mit^unbetten 
blauer,  roter  ober  gelber  Slüten  burd^ftidft  Unb  roo  Slüten  prangen  unb  grüd^te  reifen,  fel^lt 
es  aud^  nid^t  an  ben  ©äfien  berfelben,  an  bem  bunten  Solle  ber  gaüer  unb  an  ben  ©ängern 
beS  SBalbeS,  beren  liebfier  S^ummelplafe  ber  lianenburd&flod^tene  SBalbranb  ifl  . 

es  ift  auffaDenb,  bafe  DerJ^ältniSmöfeig  feiten  Sanbfd^aften,  in  benen  bie  ßianen  baS  l^er- 
oorfted^enbfie  2Wotit)  bilben,  t)on  3Ralem  bargefiellt  roerben.  2)er  ®runb  mag  DieHeid^t  barin 
liegen,  bafe  fold^e  Sanbfd^aften,  roenn  fte  naturgetreu  gel^alten  fmb,  ju  bunt,  ju  unrul^g,  ju 
fel^r  jerfa^ren  erfd^cinen,  unb  bafe  fie,  roenn  aud&  reijenb  in  ben  ©injeli^eiten  beS  Sorber- 
grunbeS,  bod^  beS  rul^igen  fümmunggebenben  ißintergrunbeS  entbel^ren.  SBir  ftnb  in  ber  Sage, 
ein  von  v. ÄönigSbrunn  gemaltes  silb  beS  tropifd^en,  oon Sianen  burd^flod&tenen  ceplanifd^en 
UrroalbeS  ju  bringen,  auf  bem  befonberS  bie  Sufd&taue  unb  baS  um  bie  SaumjMmme  ju 
grünen  gJpramiben  Derfiridfte  ©efd^linge  in  d^arafterifüfd^en  formen  l^erportreten,  unb  fönnen 
nid^t  unterlaffen,  ju  bemerfen,  bafe  biefeS  fd&öne  Silb  Don  bem  Rünftler  forgfältig  nad^  ber 
3Jatur  auSgefül^rt  roorben  ifi  (f.  bie  beigel^eftete  SCafcl  „Sianen  im  Urroalbe  auf  ßeplon'O. 

9lad^  bem  bisher  über  bie  Sianen  ©efagten  Knnte  man  glauben,  bafe  biefe  5ßflanjen- 
formen  nur  bm  S^ropen  angel^ören,  roaS  aber  unrid^tig  roäre.  2lud&  in  ber  Umgebung  ber 
fanabifd^en  ©een  unb  im  ®elänbe  ber  großen  mitteleuropäifd^en  ©tröme  S)onau  unb  dt^n 
Kimmen  3Renifpermeneen,  mel^rere  Slrten  ber  ©attung  Clematis,  roilbe  SBeinreben,  Äletter^ 
rofen,  ©eifeblatt,  Srombeeren  u.  f.  f.  in  bie  Äronen  ber  Säume  empor,  unb  felbfi  bie  SBälber 
unferer  Soralpen  bel^erbergen  nod^  eine  ber  reijenbfien  Sianen,  nämlid^  bie  mit  großen  blauen 
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glodenfömtigcn  Slumen  gefd^müdtc  SÖpcnrebc  Atragene  alpina.  SUIcrbing^  nimmt  bie  S<^^ 
bcr  arten  auScrorbentüd^  ju,  fobalb  man  f^  bem  J^ciften  ©rbgürtcl  nal^,  unb  c^  bürftc  ntd^t 
weit  gcfel^lt  fein,  wenn  bie  3ö^I  ber  Sianen  in  ben  2;ropenlänbem  auf  2000,  jene  in  ben  ge= 
mäßigten  3onen  auf  200  Sitten  Deranfd^Iagt  nnrb.  2)em  arftif(i^en  ®eWet  foroie  ber  baumlofen 
^od^gebirg^region  ftnb  bie  Sianen  fremb.  SRerf mürbig  ifl,  bag  bad  tropifd^e  3(merifa  nal^eju 
boppelt  fooiel  @en)äd^f e  mit  f Hmmenben  Stämmen  aufweifl  afö  ba^  tropifd^e  9lfien.  2)en  größten 
Steid^tum  an  biefen  ©emäd^f en  jeigen  SrafUien  unb  bie  Antillen.  SBon  ben  franjöftfd&en  Antillen 
flammt  aud^  bad  fd^öne  äBort  fiiane,  bai^  nunmel^r  in  bie  meiften  äBeltfprad^en  übergegangen  ifl 

SBie  fangen  e^  aber  bie  ^ßflanjen  an,  gonj  gegen  bie  ©ewol^nl^eit  ü^rer  Dielen  ©enoffen 
ju  Wettern  unb  babei  weite  SBege  jurüdfjulegen?  ©d^on  bei  Sefpred^ung  ber  aSBurjeln  ifi  au^^ 
cinanbergefefet  roorben,  bafe  bie  ?ßflanjen,  fobalb  pe  vox  ntne  Sluf gaben  gefiettt  werben,  biefe 
nur  mit  paffenben  Organen  bemöltigen  f önnen,  Slber  feine  ^ßflonje  ifi  imftanbe,  nad^  Selieben 
jebe  2trt  von  Organen  J^eroorjubringen,  meldte  fie  gerabe  brandet  SSon  ber  3latur  ifi  i^ 
nur  bie  eJS^^ifl^eit  Derliel^en,  ©proffe  unb  SBurjeln  ju  bilben,  unb  roenn  biefe  nid^t  au^reid^en, 
mürbe  fie  am  6nbe  il^er  ^fienj  fiel^en,  wenn  nid^t  biefe  Organe  eine  ganj  merfroürbige 
aSBanbelbarfeit  befäfeen,  bie  fd^on  mel^ad^  ate  3Retamorpl^ofe  bejeid^net  roorben  ifl  2)ie 
Umbilbung  ber  ©runborgane  fonn  jmar  nid^  plöfelid^  von  l^eute  auf  morgen  oor  pd^  ge^en, 
rvmn  man  aud^  oft  genug  beobad^ten  fenn,  ba§  ^ßflanjen,  in  ungünfHge  »ebingungen  l^inein^ 
gebrängt,  bie  auffaDenbfien  atnfirengungen  mad^en,  il^re  ßaubfproffe  unb  SBurjeln  fold^en 
SSerl^ältniffen  anjupaffen.  ©o  fann  man  j.  S.  beobad^ten,  bafe  ber  ©tord^fd^nabel  (Geranium 
Robertianum),  roeld^er  gelegentlid^  in  ben  JKften  Don  SRauem  unb  ^fömonben  p(^  anfiebelt, 
feine  unterften  Slätter  jur  ©tüfte  benufct,  inbem  bie  SlattfUele  pd^  fo  frümmen,  bafe  bie 
Slattpäd^n  ber  Unterlage  angebrüdft  merben,  S)urd^  biefe  breiten  ©tüften  mirb  bann  ber 
©tengel  oor  bem  Umfallen  bemal^rt  SHe  Slattffäd&en  gelten  meiften^  balb  jugrunbe,  aber  bie 
©tiefe  bleiben  lebenbig,  unb  bann  l^at  bie  5ßPanje  pd^  auö  il^ren  Slättem  ©te^en  gefd^affen, 
bie  il^r  $alt  geroäl^ren,  3n  ben  aUermeiften  gäHen  gel^  aber  eine  fold^e  aWetamorpl^ofe  nid^t 
im  Saufe  eined  lurjen  ^Panjenlebend  burd^  Umbilbung  fertiger  Organe  anberer  ^unttion  Don- 
Patten,  ©d^on  bei  ben  93orfal^en  ber  betreffenben  ^Panje  pnb  fold^e  Ummanblungen  auf 
nid^t  mel^r  fePPeQbare  3lrt  unb  mal^rfd^einlid^  aQmäl^lid^  in  längeren  3^^^^  entpanben 
unb  erblid^  geworben.  Slber  fo  mel  lägt  pd^  aud^  l^eute  nod^  burd^  93eobad^tung  feftpeQen, 
bafe  bie  metamorpl^operten  Organe  au^  ben  ©runborganen,  ©proffen,  Slättem  unb  SBui^eln, 
l^eroorgei^en,  inbem  il^re  Einlagen  ben  Organen,  t)on  benen  pe  abpammen,  genau  gleid^ 

^e  6igentümlid^!eiten  ber  ÄfetterpPanjen,  b.  1^.  bie  SRittel,  mit  benen  bie  5ßflanjen  il^ren 
Svotd  erreid^en,  pnb,  obmol^l  t&  fid^  immer  um  biefelbe  3lufgabe  l^anbelt,  red^t^erfd^ieben.  Stit 
il^ren  gemöl^nlid^en,  gertenartig  aui^ebilbeten  SaubfproPen  flettem  eine  Slnjal^l  ©träud^er, 
meldte  oon  $.  ©d^end ,  bem  bePen  Äenner  ber  ßianen,  afö  ©preijf  limmer  bejeid^net  roorben 
pnb.  SHefe  ©preijllimmer  l^aben  roeber  reijbare  Äletterorgane  nod^  Älammerrourjeln,  f onbem 
werfen  il^re  langen  ©proffe  auf  bie  SPe  anberer  ^Panjen,  auf  benen  pe  lagern  unb  l^ängen, 
juweifen  pd^  burd^  l^afige  S)omen  nod^  beffer  befepigen.  S^  i^"^  gel^ört  aud^  ber  bei  uns 
verbreitete  Sodföbom  (Lycium  barbarum).  ßS  ip  erftaunlid^,  wie  feine  langen  gertenf örmigen 
jugenblid^en  ©proffe,  wenn  pe  am  SRanb  eines  ©el^öljeS  oom  Soben  emporwad^fen,  jwifd^in 
ben  fparrigen  SBerjweigungen  anberer  ©ewäd^fe  il^ren  SBeg  pnben  unb  bann,  etwa  in  ber 
§öl^e  ber  unterPen  Äronenäfte  eines  ber  33Balbbäume,  mit  bem  freien  Gnbe  wie  auS  einer 
S)ad^lufe  ^eroortommen.  3wi  Saufe  beS  ©ommcrS  oerl^olst  ber  fd^lanfe,  bünne  ©prog,  unb 
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au^  htn  ad^feln  her  oberen  Saubblätter  lommen  unter  nal^eju  redeten  SBinfetn  beblätterte 
©eitenfproffe  ^eroor,  roeld^e  in  einen  fiarren  S)om  enbigen.  äugerbem  l^at  fid^  baö  oberfie 
©tfld  be«  ©projfe^  über  einen  ber  »aumöfie  gebogen,  unb  ber  ganje  ©prog  ift  jefct  in  baö 
®efirüppe  be&  SBalbranbeiJ  fo  eingelagert  unb  eingeflod^ten,  bafe  man  bei  einem  SBerfud^e,  bm^ 
felben  ^au^ujiel^en,  unjcU^lige  flüftenbe  tfle  unb  Sfld^en  jerrt  unb  ben  SBalbranb  auf  roeifc^ 
l^in  in^  ©d^roonfen  bringt.  2)er  erftjä^ge  oerl^oljte  ©profe  überbauett  ben  SBinter;  im  näd^^ 
Pen  grül^Iing  fommen  l^od&  oben  an  jenem  2;eile,  roeld^er  fid^  quer  über  einen  Saumafi  gelegt 
l^at,  red^tiS  unb  linfö  neben  jebem  bomförmigen  ©eitenäfid^en  jroei  neue  ©proffe  ^eroor,  oon 
meldten  einer  geroöl^nlid^  Kein  bleibt,  roäl^renb  ber  anbere  fd^lan!  unb  fräftig  in  geraber  Sinie 
junfd^en  bem  ®eäfle  ber  Saumfrone  meiter  in  bie  ißö^e  fhrebt  unb  ganj  bie  SBad^^tumi^roeife 
be«  oorjäl^rigen  ©proffeg  mieberl^olt  Oft  werben  oier,  fed^ö,  §el^n  fold^er  ©projfe  mit  il^ren 
beblätterten,  ftd^  übemeigenben  ©nben  jroifd^en  ben  S^^^^  ^^  ^  ©tüfte  bienenben  Saum- 
frone fid^tbar,  unb  inbem  fid^  biefejS  ©piel  mel^rere  3al^re  l^nburd^  roieberl^olt,  ifl  fd^liefelid^ 
bie  ganje  Saumfrone  oon  ben  ©proffen  beS  Sod^bom^  burd^flod^ten.  35ann  fommt  e^  mol^l 
aud^  oor,  baß  jal^lreid^e  fid^  quer  über  bie  flüftenben  Sfle  tegenbe  ©proffe  im  weiten  Sogen  auö 
bem  Sereid^  ber  Saumfronen  l^eroortreten,  wie  bie  3w)eige  einer  2;rauem)eibe  l^erabl^ängen, 
ben  Saum,  roeld^er  il^nen  jur  ©tüfte  bient,  einl^üHen  ober  oor  i^  eine  förmlid^e  $edfe  bilben. 
SHefem  Sorbilbe  be^  Sodf^bom^  entfpred^enb,  entnridfeln  pd^  oon  befannteren  ^ßPanjen 
jol^lreid^e  3lofen,  Srombeeren,  ©pierflauben,  ©auerbom,  ©anbbom,  3agmin  (Rosa,  Eabas, 
Spiraea,  Berberis,  Hippophaö,  Jasminum)  unb  nod^  jal^lreid^e  anbere  l^edtenbilbenbe,  mit 
Sorliebe  an  ben  SRänbem  ber  SBälber  road^fenbe  ^o^Panjen.  SRand^e  3lofen,  mie }.  S.  bie 
im  mittellänbifd^n  glorengebiete  l^äupge  Rosa  sempervirens,  Ped^ten  pd^  nid^t  nur  burd^ 
baÄ  ©ePrüppe  ber  SRacd^en,  fonbem  erreid^en  op  bie  SBipfel  ber  ^öd^Pen  ©teineid^en.  ©benfo 
gelangen  }a^lreid^e  Srombeerpräud^er  weit  l^inauf  in  bad  @eäP  ber  Säume  unb  l^ängen 
bann  nid^t  feiten  mit  meterlangen  S^rieben  in  weitem  Sogen  l^erab.  3)ie  ©tämme  beS  Rubus 
nbnifolius,  weld^e  im  füblid^en  (Suropa  bie  Saumfronen  burd^Ped^ten,  erreid^en  bei  einer 
'^ßidt  von  nur  V2  cm  bisweilen  bie  Sänge  oon  6 — 7in.  Slud^  Jasminum  nudiflorum  unb 
Celastrus  scandens  gelangen  mit  il^ren  gertenförmigen  langen  2^rieben  oermitteip  ber  oben 
gefd^ilberten  SBad^ötumöweife  ju  ben  SBipfeln  ber  mäd^tigften  Säume  empor.  SBenn  biefe 
jQedtenPräud^er  nid^t  ©elegenl^ett  l^aben,  pd^  in  ba^  @eäP  oon  Säumen  unb  in  l^öl^ere^,  aud 
^fa^ipämmen  gebilbete«  ©ePrüpp  einjuPed^ten,  fo  pnb  pe  g^wungen,  felbp  ein  ®erüp  l^er- 
jupetten,  ba^  pe  nad^träglid^  afö  ©tüfte  benuften.  3n  ber  aSBad^ötum^weife  unb  in  ber  art 
ber  Serjüngung  tritt  feine  änberung  ein,  nur  bleiben  bie  ©proffe  gewöl^nlid^  fü^er,  unb  t& 
erfd^eint  infolgebeffen  ber  ganje  ©todt  gebrängter.  2)ie  anfänglid^  fräftig  in  bie  ^öl^e  ftreben^ 
ben,  aufredeten  ©proffe  bilben,  wenn  pe  oerl^oljen,  Pad^c,  nad^  oben  fonoeje  Sogen,  weld^e 
mit  il^rer  ©pifte  jur  6rbe  neigen,  biefe  mitunter  fogar  erreid^en.  Son  ber  oberen  ©eite  biefer 
Sogen  erl^eben  pd^  bann  im  näd^Pen  Saläre  teitö  furje  Slütenfproffe,  teitö  wieber  lange,  aufs 
redete  2:riebe,  weld^e  ju  neuen  Sogen  werben.  3)a5  freie  6nbe  ber  alten  Sogen  oerborrt,  unb 
über  bie  oerborrten  SRePe  legen  pd^  frifd^e  Sogen,  aui^  beren  SapS  im  folgcnben  Qal^re  wieber 
aufredete  abriebe  J^eroorgel^en.  Snbem  pd^  biefe  ©profebilbung  mei^rere  Saläre  l^inburd^  wieber^ 
^olt,  entpel^t  aDmä^lid^  eine  unburd^bringlid^e  natürlid^e  ^edfe,  bie  pd^  immer  J^öl^er  unb  j^öl^er 
aufbaut,  weit  bie  ©tummel  ber  alten  oerborrten,  an  il^ren  ®nben  nid^t  weiterwad^fenben  Sogen  ju 
©tüften  für  bie  jüngeren  ©proffe  werben,  ©ö  ip  aud^  ein  fel^r  gewöJ^nlid^er  ^aH,  bafe  biefe  ^edfen- 
präud^er,  wenn  pe  älter  geworben  pnb,  au^  il^ren  SBurjeln  jal^lreid^e  3leifer  entwidfeln,  weld^e 
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jioifd&cn  bcm  aug  ben  alten  abgeborrten  Sogen  gebilbeten  ©eftrüpp  empotroad^fen  unb  biefe^ 
bann  als  ©tüfee  benufeen,  rote  ba^befonberS  bei  bem  ©auerbotn,  ©anbbomunb  Sodi^bom,  bem 
5ßfeifenfttaud^,  ben  SRofen,  bem  SaSmin  unb  ber  ulmenblätterigen  ©pierftaube  ju  feigen  ifl 

aufeer  ben  üerJ^oljenben  fled^tenben  unb  ^edenbilbenben  Stämmen  gibt  eS  aber  aud^  folci^e, 
beten  ©proffe  nid^t  l^otjig  roerben.  3tl3  SBorbitb  biefer  fled^tenben  ©taubenpflanjen  fann 
ber  roeitüerbreitete  ©umpf'©tord^f(i^nabel  (Greranium  palustre)  gelten.  S)er  jäl^rlici^  im  Se^ 
ginn  ber  SSegetationSjeit  aus  bem  unterirbifd^en  ©tammteil  l^eroorroad^fenbe  ©pro§  ftirbt  im 
^erbfte  jebeSmal  ab,  unb  bie  oberirbifd^  jurüdfbleibenben  oerborrten  3lefte  Derroefen  fo  rafci^, 
baB  fte  im  barauffolgenben  3al^re  nur  in  feltenen  ejällen  nod^  afe  ©tüfte  für  bie  neuen  aus 
ber  ®rbe  l^eroorfommenben  2^riebe  bienen  fönnten,  3)ie  jungen  2^riebe  road^fen  jroifd^en  bem 
Sufd^roer!  in  ben  feud^en  SBiefen  ober  am  SRanb  eines  SBalbeS  jiemlid^  gerabe  empor,  Der- 
l^oljen  aber  nid^t,  frümmen  ftd^  aud^  nid^t  mit  bem  oberen  @nbe  über  bie  ftü^enben  3^^^/ 
entroidfeln  aber,  roenn  fie  einmal  eine  geroiffe  ißöl^e  erreid^t  l^aben,  fparrig  abfiel^enbe  fieife 
©eitenpeige  unb  langgeftielte  93lätter,  roeld^e  ftd^  jroifd^en  baS  fieife  oerborrte  ®eäfl  ber 
flüfcenben  Süfd^e  l^ineinfd^ben,  rooburd^  bann  ber  gange  ©profe  unoerrüdfbar  f eftgel^alten  roirb. 
SBBäd^fi  biefer  ©umpf'©tord^fd^nabel  auf  einer  SBiefe  jroifd^en  niebrigen  Äräutem,  bie  i^nid^t 
als  ©tä|e  bienen  fönnen,  fo  fnidft  ber©tengel  ein,  unb  ber  gange  ©profe  liegt  bann  mit  feinen 
unteren  ©tengelgliebern  bem  SBoben  auf.  3)ie  ©nben  ber  ©tengelglieber  finb  fnotig  Derbidft, 
unb  biefe  Änoten  finb  geotropifd^,  rooburd^  bie  jüngften  ©tengelglieber  immer  roieber  in  eine 
aufredete  Sage  cerfefet  roerben,  f o  bafe  fie  gegen  bie  auf  bem  Soben  liegenben  älteren  ©tenget 
glieber  unter  einem  redeten  Jffiinf el  gelrümmt  erfd&einen.  ®S  ifi  burd^  biefe  (Sinrid^tung  ber  SBorteil 
erreid^t,  ba§  bie  über  ben  Soben  J^ngefhedften  ©tauben,  roenn  fie  in  nid^t  aUju  großer  ©nt^ 
femung  auf  ein  tragfäl^igeS  ©efirüpp  treffen,  biefeS  fofort  als  ©tüfce  benufcen  unb  ftd^  in  boS^ 
felbe  l^ineinfled^ten  fönnen.  3n  ber  Xat  fielet  man  mand^mal  ©tödfe  beS  Geranium  palustre 
mit  il^ren  untcrfien  ©tengelgliebern  bem  Soben  aufliegen,  roäl^renb  bie  oberen  ©tengelglieber 
foroie  jal^lreid^e  ©eitenäfte  in  einen  auf  ber  933iefe  ftel^enben  SBufd^  eingeflod^ten  finb  unb  il^re 
roten  Slüten  mel^r  als  1  m  l^od^  über  bem  SBiefengrunb  aus  bem  ©ejroeige  beS  gur  ©tüfee 
benufeten  Sufd&eS  l^eroorfd&ieben.  3Jad^  bem  SSorbilb  biefeS  ©umpf-©tord^fd^nabelS  fmb  oud^ 
nod^  einige  anbere  Slrten  berfelben  ©attung  (g.  33.  Geranium  nodosum  unb  divaricatum), 
mehrere  arten  Pon  Sabhaut  unb  SBalbmeifler  (g.  33.  GaliumMoUugo  unb  Galium  Aparine) 
unb  ber  beerentragenbe  S^aubenfropf  (Cucubalus  baccifer)  auSgebilbct.  ißierl^er  gel^ören  oud^ 
mel^rere  ©porgelarten  mit  fparrig  abftel^enben  Sfien  unb  fäblid^en  ober  nabeiförmigen  ^ßJ^pHo- 
flabien,  beren  jä^rlid^e  2^riebe  eine  crflaunlid^e  Sänge  erreid^en  unb  fid^  in  bie  ©abdüngen 
ber  Sfte  oon  ©tämmen  einfd^eben.  QnSbefonbere  ifi  in  biefer  SSegiel^ung  ber  im  ©ebiete 
beS  aWittelmeerS  fel^r  l^äufige  Asparagus  acutifolius  unb  ber  in  Äleinafien  l^eimifd^e  Aspa- 
ragus  verticillatus  l^eroorgul^eben,  beren  ©tämme  nid^t  feiten  eine  Sänge  t)on  3  m  erreid^en, 
bis  in  bie  Äronen  nieberer  ©id^enbäume  l^inaufflimmen  unb  pd^  bort  mit  il^en  langen,  fteifen, 
l^origontal  abfiel^enben  SSei^roeigungen  einfled^ten. 

3u  ben  ©preigHimmem  gel^ören  aud^  bie  SRotange,  jene  feltfamen,  burd&  bie  fabell^afte 
Sänge  il^rer  fafl  gleid^bidfen  ©tämme  auSg^eid^neten  ^palmengattungen  (35b.  I,  ©.  195),  oon 
roetd&en  auf  ©.  137  eine  t)on  ©eilen?  auf  3aoa  naä)  ber  3?atur  gegeid^nete  Slrt  Dorgefül^rt  ifl 
3)er  ©tamm  aller  jungen  SRotangpflangen  ift  aufredet,  unb  feine  gefieberten  33lätter,  beren  3lb= 
f d^nitte  vox  ber  6ntf altung  bid&t  gufammengelegt  unb  aneinanbergef^miegt  finb,  road^fen  roie  ein 
fteifer  ©tift  fenfred^t  in  bie  ^öl^e.  SBenn  fid^  bie  Slätter  fpäter  löfen,  entfalten  unb  ausbreiten. 
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fo  frümmen  fic  fid^  babci  bogenfönnig  nad^  au^ioärt^  unb  legen  fi($  auf  bie  oenoirrte  SRajfe 
anberer  ©eroäd^fe,  jroifd^en  roeld^en  bie  3lotangpaIme  il^re  erften  ©ntnndelungiSflufen  burd^ 
laufen  f)at  S)ie  Slätter  enbigen  in  lange  bfinne  3luten,  bie  mit  einer  2Wenge  untereinanber- 
fiel^enber  feaniförmiger  ißafen  befefet  fxnb.  S)aniit  vtxanktn  fid^  bie  Slätter  an  ben  ©tüften. 
Seflel^t  ber  ^ppanjenroud^ö  ber  näd^fien  Umgebung  nur  au^  nieberen  Äräutem  unb  ©tauben, 
fo  finbet  ber  in  bie  £änge  mad^fenbe  9totangftamm  nid^t  bie  au^reid^enbe  ©tilge,  um  in  ber 
onfänglid^  eingcl^altenen  lotred^ten  3Kd^tung  ftd^  erl^eben  ju  Knnen.  ©r  legt  fid^  auf  ben 
33oben  unb  roäd^ft  äl^ntid^  wie  ein  Sluöläufer  über  biefen  l^in,  l^äufig  fd&langenförmige  SOSim 
bungen  bilbenb,  mie  fie  bag  ©eHenpfd^eSMlb  jeigt,  immer  aber  mit  bem  freien  ®nbe  ftd&  empor* 
frflmmenb  unb  fort  unb  fort  neue  Slätter  in  bie  ^öl^e  fd^iebenb  unb  fxd^  mit  feinen  glageßen 
feftHammemb.  ,öat  pd^  bie  SRotangpflanje  jroifd^en  l^ol^en  ©träud^em  unb  Säumen  entmidfelt, 
ober  ift  fie  bei  il^rem  gortmad^fen  über  bem  Soben  im  Sereid^  eines  ©el^ölje^  angelangt,  fo 
f d^iebt  fte  il^re  fieifen,  jufammengefalteten,  fliftartigen  jungen  SBlötter  jmif d^en  ben  unteren  ^ften 
berSdume  biefe^  ©el^öljc^  empor,  unb  inbem  ftd^  biefeSIätter  entfalten  unb  bogenförmig  auiS- 
märt^  frümmen,  werben  fie  ju  einem  fefien  SBiberl^alt,  womit  ber  feilartige  ©tamm  oben  im  ©e* 
jroeige  ber  fiüfeenben Säume  aufgel^ängt  ifl  (f. Slbbilbung,  ©.  137).  ©inb  bieSBerl^ältniffe  günftig, 
f 0  f ann  ber  ©tamm  mit  fiitf e  feiner  neuen,  auf  immer  l^öl^ere  Sfle  ber  Säume  \iä)  auf lagemben 
unb  fefil^altenben  Slätter  ungtaublid^  weit  emporfommen.  SWand^mal  flnft  baiJ  freie  6nbe  be^ 
SRotangfproffe^  aud^  mieber  l^erab,  gelangt  in  bie  Äronen  nieberer  Säume,  erl^ebt  fxd^  aber  Don 
bort  roieber  }u  l^öl^eren  SBipfeln,  ©o  erreid^en  biefe  ©tämme  mitunter  eine  ßänge,  wie  fie  oon 
feiner  anberen  ^flanje  begannt  ifl  Seglaubigten  Angaben  juf olge  l^at  man  3lotange  gefunben, 
beren  ©tamm  bei  einer  fafl  gleid&mäfeigen  SHrfe  oon  nur  2 — 4  cm:  200  m  lang  geworben  ifi.  SHe 
beigegebene  S^afel  gibt  ba^Sorfommen  ber5lotange(Calamus)imUm)alb  oonSeplon  gut  roieber. 

3lud^  mand^e  Sambu^arten  ber  tropifd^en  aSBälber  pnb  ©preijflimmer.  3m  (Segenfaft  }u 
ben  mit  mäd^tigen  Halmen  au^gerüfleten  aufredeten  formen  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  96)  ^aben 
einige  biefer  SBalbbemo^ner  bünne,  fd^neQmad&fenbe  ißalme,  bie  fid^  jum  ^eil  mit  l^afigen 
©tad^eln  fcftl^alten  ober  fid&  burd^  reid^e  Serjmeigung  in  bie  Sfie  ber  Säume  J^ineinfled^ten. 

@d  mürbe  fd^on  ermähnt,  bag  bie  meiflen,  wenn  aud^  nid^t  aQe  ©emäd^fe,  meldte  fid^  in 
bad  SJidRd^t  anberer  ^ßflanjen  einfled^ten,  mit  miberl^aügen  S)ornen,  ©tad^eln  unb 
Sorflen  auiSgerüflet  finb,  bie  ba»  geftl^alten  in  ber  einmal  erreid^ten  ioöl^e  begünftigen,  ©er 
Sodf^bom  ifi  mit  l^orijontal  abfiei^enben  35omen  oerfel^en,  bie  3Knbe  ber  ©tämme  fomie  bie 
an  ber  unteren  Slattf eite  ber  SRof en  unb  Srombeeren  oorf pringenben  SRippen  pnb  mit  fid&elf örmig 
nad^  rüdfmärt^  gebogenen  ©tad^eln  befefet,  mel^rere  fiabfräuter  (j.  S.  Galium  uliginosum  unb 
Aparine)  tragen  an  ben  ©tengelfanten,  Slattränbem  unb  Slattrippen  furje,  ftarre,  nad^  rüdf* 
xo&m  gerid&tete  Sörftd&en,  unb  bie  aWittelrippe  ber  gefieberten  SRotangblätter  fegt  pd^,  wie  gefagt, 
über  bie  grünen  gieberabfd^nitte  in  ein  langet,  gertenförmigeö  ©cbilbe  fort,  meld^e^  mit 
SBiberl^afen  ber  mannigfaltigfien  Slrt  befefct  ifl  2)ie  auf  ©.  139  eingefd^altete  Slbbilbung  breier 
SRotangarten  jeigt  oerfd^iebene  formen  biefer  fonberbaren  Slätter.  Sei  ber  einen  2lrt  (^g.  1) 
ift  bie  Derlängerte  Slattfpinbel  in  gleid^en  Slbflänben  mit  ©ruppen  oon  Meinen,  aber  fe^r  fpiften 
SBiberi^afen  befeftt,  bei  ber  jmeiten  Slrt  (^g.  2)  ift  ein  2:cil  be^  Slütenfianbe^  }u  ber  langen 
SRute  umgebilbet,  bie  fcltfame  f lauenartige  SQBiberl^afen  trägt,  unb  bei  ber  britten  (gig.  3)  finben 
fid^  neben  Beinen  3ödfdeen  große,  lange,  fel^r  fpifte,  rüdCmärtd  gerid^tete  2)omen  an  bem  oor:: 
beren  2;eile  be^  Slattcö,  bie  burd^  Ummanblung  ber  äufeerflen  Slattfiebem  entfianben  finb. 
SBenn  man  biefe  roiberi^afigcn  ©ebilbe  fielet  unb  nod^  berüdtfid&tigt,  bag  bie  Stotangblätter 
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ungemein  jä^e  finb,  fo  begreift  man,  roie  fefi  fi($  bie  Äronen  ber  Slotonge  in  ben  Saummipfeln 
fefianfem,  unb  nne  fd&mer  e&  ben  aiotangfommlem  nrirb  (bie  SRotangflämme  fommen  ol« 
„©panifd^ej^  SRol^r"  in  ben  ^anbel),  berortige  wie  mit  Harpunen  eingel^afte  ©emäd^fe  au3 
ben  »aumnnpfeln,  beren  ©ejmeige  fte  burd^fled^ten,  ^erabjujiel^en.  Qnfolge  beg  3ugeg,  ben 
bie  Stotangfammler  an  ben  langen,  feilartigen  ©tämmen  auiSüben,  bred^  uiel  el^er  bie  bürren 


ffiipfel  von  brei  9lotan0«Xrten:  1)  Daemonorops  bygrophllns;  2)  CaUmns  extensns,  mit  0(flt<nrifpe;  8)  Desmonoas 

polyaoanthus ,  fe^c  oertleinert.    (3u  6. 188.) 

Sfie  ber  fiüfeenben  Säume,  afö  ba§  bie  Slätter  jerreifeen,  unb  wenn  biefe  Sfie  fel^r  biegungö^ 
fefi  flnb,  gelingt  e^  überhaupt  nid^t,  felbfi  burd^  ben  Iräftigflen  3ug,  ben  mel^rere  ?ßerfonen 
ausüben,  bie  Rotauge  auiS  il^er  SSeranferung  }u  löfen. 

2)en  9lotangen  in  betreff  ber  roiberl^afigen  ©tad^eln  auffallenb  ä^nlid^  ftnb  mehrere  füb^ 
amerilanifd^e  Seguminofen  (j.  S.  Acacia  lacerans  unb  pteridifolia  unb  meliere  3lrten  ber 
®attung  Machaerium),  hoä)  finb  bei  il^nen  bie  mit  SBiberl^afen  befeftten  geifeelförmigen  ©ebitbe 
nid^t  Slätter,  fonbem  btattlofe  S^^fl^  ©benfo  ifi  l^ier  einiger  fübamerifanifd^er  83ambu^  ju 
gebenlen,  beren  lange  fialme  mit  Änofpen  oom  ainfel^en  miberl^aKger  ©tad^etn  befefet  finb  unb 
aud^  äl^nlid^  nne  bie  ©tad^etn  an  ben  l^arpunenartigen  »lattenben  ber  9lotange  funftionieren. 
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@ine  burd^  ungetoö^ntid^  reid^tid^e  9(ui^6ilbung  n)iberl^afiger@tad^n  au^^d^nete  fled^^ 
tenbe  ^ßflanje  ifi  aud^  btc  untcnpel^cnb  abgebübete  neufeclonbifd^  35rombcerenart  Rubus 
squarrosus.  Scbe^  Sfatt  bcrfctben  teilt  fid^  in  brei  nur  an  bcr  ©pifce  ntit  einer  Beinen  ©preitc 
befefete  Steile,  unb  fotool^l  ber  SBlottjHel  ofe  biefe  brei  2:eUe  finb  il^rer  ganjen  Sänge  nad^  grün 
unb  ntit  gelben,  fcl^r  fpifeen  ©tad^eln  befefet,  bie  fid^  fo  fefi  in  bie  burcl^Pod^tenen  ©tauben 
unb  ©träud^er  einl^afen,  bag  fieKenn^eife  gan}  unentwirrbare  Jlnäuel  entflel^en. 

enblid^  fxnb  l^er  aud^  nod^  jene  ^ßflanjen  ju  enodl^nen,  bei  n)eld^en  ber  SSHberl^alt  burd^ 
bie  fpifeen  3ä^ne  be^  SlattranbeiJ  unterflfiftt  wirb.  3w  bief en  gel^ören  bef onber^  mel^rere  tropif d^ 
^Panbanaceen  (Freycinetia)  ntit  langen,  bünnen,  an  3lotang  erinnernben  ©tämmen  unb  aud^ 
ein  unfd^einborer  fleiner  ©l^renprci^,  ber  auf  feud^ten  aSBiefen  im  mittleren  ©uropa  ^eimifd^  iji 


StotiQt  ber  neufeelSnbif^eit  fbtomhtttt  Rabns  sqaarrosas. 

unb  fid^  bort  mit  feinem  bünnen,  fd^road^en  ©tengel  jmifd^en  bie  anberen  berberen  aufredeten 
©umpfpflanjen  einfled&tenb  über  ben  ©oben  erl^ebt  2)iefer  ©l^renprei^  (Veronica  scutel- 
lata;  f.  Slbbilbung,  ©.  141)  l^at  lange,  fd^male  Slätter,  meldte  im  jugenblid^en  ^uPanbe  auf- 
redet unb  über  ber  lotred^t  in  biefiöie^  road^fenben  ©tammfpifee  paarmeife  jufammengetegt  finb. 
Sei  bcm  SQBeitermadefen  ber  ©tammfpifee  werben  biefe  aufredeten,  paarmeife  jufammengelegten 
Slätter  in  bie  Südten  beS  auö  ^almen  unb  abgeborrtem  Saube  gcbilbetcn  ©ewirrc^  ber  an- 
beren in  unmittelbarer  S^adebarfd^aft  fieie^nben  ©umpfgemädefe  eingefd^oben  unb  emporgeJe^beit, 
fd^Iagen  ftd^  bann  Don  ber  ©tengclfpifee,  ber  fie  bi^i^^r  angelagert  waren,  jurüdf,  nel^wi^  ^^"^ 
leorijontaleSage  an  unb  bilbcn  nun  auf  anberen  5ßflanjcnteilen  auflagemb  einen  guten  SBiber^ 
i^alt  aBäie^cnb  bie  ©ägcjä^ne  be^  SBtattranbe^  bei  ben  übrigen  ©le^enpreigarten  mit  i^ren 
©pifeen  nade  t)om  fteie^n,  erfd^einen  fie  i^i^  feltfamerwcife  nad^  rüdtwärtö  gegen  ben  ©tengel 
unb  abwärt«  gegen  ben  93oben  gerid^tet,  unb  e«  wirb  baburd^  ber  SBiberie^t,  ben  biefe  Slotter 
bilben,  nod^  wefentlid^  geförbert  93ei  biefem  ©le^enpreife  i^öben  bie  rüdfwärt«  gerideteten 
3ä^ne  be«  Slattranbe«  fid^erlide  feine  anbere  SBebeutung  afö  bie  be«  %e\t^öiün&.  ^  trielen 
anberen  ber  obenerwäie«*^"  S^K^  !ommt  aber  ben  fpifcen  3^^"^"/  ©tad^eln  unb  2)omen 
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aud^  nod^  btc  Slufgabe  ju,  baö  ßaub  ober  aud^  bic  Slütcn  unb  grüd&te  gegen  S:tere,  toeld^e 
noi^rungfud^enb  über  bie  ©täntme  emporflettem  möd^ten,  ju  fd^üfeen. 

Site  gitterbilbenben  ©tamm  lann  man  einen  fold&cn  bejeid^nen,  bernid^tTOinbet,  aud^ 
leine  befonberen  Älettertjorrid^tungen  l^at  unb  bennod^,  angelel^nt  an  geföroänbe  ober  Saum^ 
fhünte,  aHmäJ^Iid^  ju  erflaunlid^en  ^ö^en  emporflimmt  ©r  oerfleibet  feine  SRüdtlei^ne  mit 
Steigen,  roeld&e  juf ammengenommen  ein  fefte^  ©ittermerf  barjieHen,  tooburd^  er  an  gemiffe 
Ped^tenbe  Älimmfiämme  erinnert  SBon  biefen  unterf d^eibet  er  fid^  aber  baburd^,  ba§  fein  ©mpor^ 


Veronic«  sentellats.    (3u  ®.  140.) 

lommen  rocber  burd^  fparrige,  abflel^enbe  ©eitenäfte,  nod^  burd^  bogenbilbenbe  ©proffe,  nod& 
burd^  jurüdtgefd^lagene  ßaubblötter  t)ermitteft  wirb.  3n  ber  nörblid^  gemäßigten  3one  !ommt  er 
DerJ^öItni^mäfeig  nur  feiten  jur  ©ntroidfelung.  2)ag  auffallenbfie  Seifpiel  aui3  biefem®cbiete  ift 
rool^l  bie  Heine  jierlid&e  SBBegbomart,  meldte  ben  3?amen  Khamnus  pumila  fül^rt,  unb  bie  in  ben 
SBoralpen  oon  ber  ©d^meij  bi^  ©teiermarf  l^ier  unb  ba  bie  fieilen  ÄoKfelfen  mit  il^rem  ©itter^ 
merf  überfleibet  ©ie^t  man  t)on  fem  auf  eine  mit  biefem  SBegbom  übermad^fene  gefömanb, 
fo  fönnte  man  glauben,  e^  fei  Efeu,  metd^er  mit  feinen  ^aftmurjeln  an  ben  ©teinen  empor* 
flimmt.  2)ie  naivere  Setrad^tung  aber  jeigt,  bafe  l^ier  ^aftrourjeln  fehlen  unb  aud^  fonfi  keiner- 
lei SBermanbtfd^aft  mit  bem  ©feu  befielt  2)agegen  treten  jmei  anbere  fcl^r  merfmürbige  ©r- 
fd^einungen  l^eroor:  erfien^  bie  aufeergemö^nlid&eSrüd^igfeitber^oljigenSwJrtgC/  unb  jmeiten^, 
bafe  bie  älteren  ©tämme  in  bie  SKften  be^  ©efteineö  förmlid^  eingejmängt  pnb. 
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S)ic  aSrüd^igfcit  gel^t  fo  roeit,  bafe  bie  Steige  bei  unoorftd^tlgem,  Iräftigcm  änfaffcn  fo- 
fort  fplittem  unb  ju  83obcn  fallen,  unb  bag  ntan  fel^r  bel^utfam  Dorgei^en  mu§,  wenn  e^  ge^ 
lingen  foQ,  einen  größeren  ©tamm  mit  aUen  feinen  SBei^toeigungen  von  ber  geföroanb  ob- 
julöfen.  ©ie  erflört  ftd^  auö  bem  befonberen  Sau  be^  ^olje^.  SHe  bem  aSeid^bafi  nad^ 
aufeen  ju  aufgelagerten  ©tränge  au3  faferförmigent  ^artbafi,  roeld^e  bie  Siegung^fefHgfeit  ber 
jungen  S^dqt  unferer  Säume  bebingen,  burd^  SBiubfiöfee  gebogene  3wJeige  in  ü^re  Sftul^elagc 
jurüdbringen  unb  Änidtungen  berfelben  cer^inbem,  fel^len  l^ier.  3Ran  fielet  in  ber  SRitte  ber 
3meige  einen  fioljjpßnber,  ringi^  um  benfelben  ©tränge  au3  SBeid^bafi  unb  biefem  ein  fe^r 
ootuminöfe^  Saflparend^pm,  aber  nur  fel^r  menige  jäl^e  iQartbaftfafem  angelagert  3(ud^  bie 
meiterl^in  nad^  äugen  folgenben  ©d^id^ten  merben  an^  porend^pmotifd^en  3^^  ^ufammen- 
gefeit  toeld^e  par  einen  ©d^u|  bed  äBeid^bafte^  gegen  feitlid^en  S)rud(  bieten,  aber  nid^t^  jur 
äiegungi^feftigteit  ber  S^^^i^  beitragen.  S)a  ifl  e^  begreiflid^,  baj^  bie  3w)eige  leid^  abbred^en. 
Unb  ba§  fie  an  il^ren  Urfprung^fieQen,  b.  1^.  bort,  roo  \it  au^  einem  älteren  Slfie  l^eroorgel^en, 
am  leid^teflen  fplittem,  erftärt  ftd^  barau^,  baJ5  bort  ber  ^oljjtißnber  am  fd^mäd^flen  ifl.  33ei 
Serüdtfxd^tigung  biefe^  eigentümlid^en  SaueS  ber  l^ol^igen  aSerjmeigungen  wirb  e&  begreiflid^, 
baJ5  biefer  Sffiegbom  ol^ne  eine  ftüftenbe  ^intermanb  frül^er  ober  fpäter  jugrunbe  geilen  müfete, 
meil  bei  bem  erften  Iräftigen  SlnpraQ  eine^  ©turmeS  bie  fpröben  3«'^9^  abbred^en  unb  }u 
©oben  fallen  mürben  unb  nad^  jebem  ©emitter  ber  Sufd^  ganj  oerftümmelt  werben  müßte. 

3Bad  bie  }n)eite  oben  beruhe  @igentümtid^!eit,  nämlid^  ba^  Sin^mängen  ber  3^^9^  ^^ 
bie  geförifeen,  anbelangt,  fo  erflärt  fid^  biefe  au«  ber  eigentümlid^en  SBad^jJtum^meife,  meldte 
ber  in  Siebe  flel^enben  ^flanje  }u!ommt  ^enn  im  e^l^ling  au«  ben  Saubfoofpen  belaubte 
©proffe  merben,  fo  mad^f en  biefe  nid^t  bem  Sid^t  entgegen,  mie  ba«  bei  ber  großen  3Re]^rja^l 
ber  ^Pfkujen,  namentlid^  bei  ^oljgemäd^fen,  ber  %qü  ifi,  fonbem  menben  pd^  Dom  Sid^te  ab, 
fud^en  bie  35unlell^ctt  auf,  frümmen  ftd^  fogar  um  geföDorfprünge  in  bie  bcfd^atteten  SBinfel 
unb  3lu«pl^lungen  unb  gelangen  fo  unfel^lbar  in  bie  bunfeln  ©palten  unb  Stiften  ber  fleilen 
geferoanb.  3ft  biefe  eine  ©tredfe  weit  nid^t  jerflüftet,  fonbem  glatt  unb  eben,  fo  legen  fid^ 
bie  mad^fenben  längeren  S^riebe  immer  bid^t  an  biefelbe  an  unb  erfd^einen  bann  aud^  gerab^ 
linig;  fobalb  aber  mieber  eine  Äluft  erreid^t  ifl,  frümmt  fid&  ber  S^rieb  fofort  um  bie  ©dfe  in 
bie  iUuft  hinein,  mäd^ft  alfo  in  äl^nlid^er  SBeife,  mie  fonfl  bie  SBurjeln  }u  mod^fen  pflegen. 
aBäl^renb  fid^  bei  anberen  ©träud^em  bie  jungen  road^fenben  ©proffe,  meldte  au«  einem 
Dorjä^rigen  Derl^oljten  3wJeige  l^eroorgel^en,  aufwärt«  rid^tm,  fommt  e«  i^ier  l^äufig  tjor, 
baß  bie  9tid^tung  nad^  abwärt«  eingefd^lagen  wirb,  ^ür  ba«  @infd^lagen  biefer  Süd^tung  ifl 
in  bem  betrad^tetm  gaUe  bie  Selaflung  burd^  ba«  an  ben  ©proffen  fid^  entfaltenbe  Saub  unb 
überl^aupt  bie  3wnal^me  be«  ©emid^te«  nid^t  al«  urfäd^lid&e«  2Woment  anjufel^m;  benn  nid^t 
feiten  entfpringen  Don  ein  unb  bemfelben  in  l^orijontaler  Süd^tung  läng«  ber  getemanb  l^in- 
laufenben  3n)eige  fnapp  nebeneinanber  gleid^gefloltete,  gleid^belaubte  unb  gleid^fd^mere  ©proffe, 
Don  meldten  ein  2:eit  nad^  abwärt«,  ein  anberer  2:eil  nad^  aufwärt«  wäd^fl  Sei  biefer  aBad^«= 
tum«weife  ifl  e«  unoermeiblid^,  baß  pd^  bie  Serjweigungen  mitunter  aud^  freujen,  unb  baß  ein 
förmlid^e«  ®itterwerf  entPe^t,  weld^e«  ber  gel«wanb  anliegt.  Serwad^fungcn  ber  pd^  Ireujenben 
unb  übereinanber  liegenben  ©tämme  werben  an  bem  befprod^m  SBegebom  niemal«  beob- 
ad^tet,  wol^l  aber  !ommt  e«  l^äupg  Dor,  baß  bie  jüngeren  S^^i^,  weld^e  pd^  quer  über  bie  älteren 
legen,  biefen  fep  angepreßt  pnb,  fo  baß  pe  nad^  bem  Slblöfen  größerer  3weigpartien  tjon  ben 
gel«wänben  miteinanbcr  nod^  oerbunben  bleiben. 

Umfangreid^e  3w^^99itter  mad^en  ganj  unb  gar  ben  ©inbmdf  eine«  SBurjelgeffed^te«, 
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bo^  fid^  über  einen  %tUblod  ausgebreitet  l^at  SRamentlid^  nnrb  man  an  bie  merhoürbigen 
güterförmigen  SQBurjelbilbungen  geioiffer  tropifd^er  geigenbäume  erinnert,  t)on  benen  fd^on 
bie  9lebe  mar  (©.  60).  SÄud^  infofem  wirb  man  »erfud^t,  bie  älteren  ©tämme  ber  Ehamnus 
pumila  für  SQBurjeln  ju  l^alten,  aU  man  fie  l^äufig  in  ben  SRifeen  unb  ©palten  ber  tjclfen 
eingebettet  fielet,  roeld^  ©rfd^einung  auf  folgenbe  SBeife  jufianbe  fommt  SQBenn  ber  fid^ 
entmideinbe  lid^tfd^eue  Sprofe  einen  bunWn  ©palt  mit  feiner  ©pije  erreid^t  ^at,  fo  roäd^fl  er 
begreiflid^erroeife  in  ber  SKd^tung  biefei^  ©palte«  fort  unb  fort  unb  fd^miegt  fid^  in  benfelben, 
fomeit  eiJ  fein  fiaub  gemattet,  ein.  3^1  ^ctbfl  t)erliert  ber  ©prog  fein  ßaub  unb  »er^oljt  3m 
näd^flen  Qal^re  fenbet  er  neue  ©proffe  au«  unb  nimmt  an  Umfang  ju.  Sllljä^rlid^  entfielet 
eine  neue  Sage  t)on  ^oljparend^pi  unb  ^oljfafem,  unb  im  Saufe  ber  Saläre  mirb  ber  ©tamm 
fo  bidf,  bag  er  ben  ganjen  gelsfpalt  auffüllt  unb  gerabefo  ausfielet  mic  eine  aBurjel,  meldte 
fxd^  in  bie  fjelfenrifee  eingejmängt  l^at 

Stuf  ganj  anbere  SQBeife  ate  bei  bem  merhoürbigen,  bie  getöioänbe  übergittemben  SBeg- 
bom  finbet  bie  ©itterbilbung  bei  ben  tropifd^en  Älufic^een  ftatt,  t)on  meldten  eine  SÄrt  burd^ 
bie  2lbbilbung  auf  ©.  144  bargefleüt  ifl  3)ie  jungen  ©tömme  berfelben  road^fen  aufredet 
unb  benufeen  mit  SBorliebe  Saumftämme,  namentlid^  von  ^ßalmen,  um  fid^  an  biefelben  am 
julel^en.  alle  ©proffe  biefer  Älupcqeen  finb  tjerl^ältniSmäfeig  bidt  unb  mit  gegenfiänbigen, 
f[eifd&igen  »lättern  befefet;  fte  bleiben  fel^r  lange  3^t  grün,  finb  felbfi  bann,  menn  fid^  au« 
ben  »lattad^feln  ber  aufredeten  ©tammglieber  fpreijenbe  gegenfiänbige  ©eitentriebe  entmidfelt 
l^aben,  nod^  nid^t  t)erieoI}t,  unb  e«  fommt  au«  i^nen  bei  aSerlefeung  ber  Slinbe  ein  fiebriger 
bidfer,  bem  ©ummigutt  ä^nlid^er  ©aft  jum  SSorfd^eine.  a)ie  Slätter  l^aben  ein  fo  grofee^ 
©emid^t,  bag  fid^  unter  il^rer  Safi  bie  fpreijenben  ©eitenjmeige  neigen,  bogenförmig  über- 
l^ängenb  werben,  ja  mitunter  fogar  lotred^  l^erabfinfen.  9)a  ift  e«  untjermeiblid^,  ba§  fid^  fo 
mand^e  biefer  ©eitenjmeige  Ireujen,  miteinanber  in  Äontcrft  !ommen,  unb  ba§  an  ben  Se= 
rül^rungSflellen  bie  Dberl^aut  burd^  SReibung  tjerleftt  wirb.  Sin  fold^en  ©teQen  aber  finbet 
eine  mirllid^e  SBermad^fung  ber  fid^  berül^renben  3^^i^  f^tt,  unb  inbem  ftd^  biefer  SSorgang 
mel^rfad^  roieberl^olt,  entfiel  ein  ©ittermerf,  wie  eiJ  bie  Slbbilbung  auf  ©.  144  jeigt  3)ie 
einjelnen  ©tammflüde  ftnb  }mar  nod^  immer  meid^  unb  biegfam;  aber  in  ber  angegebenen 
SBeife  gitterförmig  t)erfderänft  unb  gegenfeitig  geflüfet,  befifet  bie  ©efamtl^eit  berfelben  eine 
2^tagfä^ig!eit,  meldte  auÄreid^t,  bafe  bie  neuen  aufredeten  ©proffe  entlang  ber  umgitterten 
©tüfee  um  eine  ©tufe  l^ö^^  emporfommen  fönnen.  SBon  trielen  älteren  ©tammgliebem  ent: 
midfeln  fid^  überbieS  nod^  feilförmige  Suftrourjeln,  roeldee  pd^  jur  6rbe  l^wrabfenfen,  unb  bie 
an  jenen  ©teilen,  roo  fxe  miteinanber  in  Serü^rung  !ommen,  gleid^fall«  tjermadefen.  9)a  fid^ 
biefe  Suftrourjeln  in  ber  garbe  t)on  ben  grau  geworbenen  ©tammteilen  !aum  unterfd^eiben, 
ifi  man  bei  Setrad^tung  älterer  Älufiajeen  faum  imfianbe,  auf  ben  erften  Slidf  ju  erfennen, 
maS  ©tamm  unb  ma«  SBurjel  ifl  $at  eine  ber  Äluflajeen  ben  jungen  ©tamm  einer  gJalme 
in  ber  angegebenen  SBeife  mit  i^rem  ©itterroerfe  umfangen,  unb  roäd^fi  ber  ©d^aft  biefer 
5ßalme  in  bie  S)idfe,  fo  erfd^eint  bann  baS  ©ittermerl  fefl  an  jenen  angepreßt  SWand^e  S^ex^e 
ber  Clusia  fterben  infolge  beiJ  3)rudfeS  ber  in  bie  3)idfe  road^fenben  ^ßalme  ab,  au«  anberen 
älteren  ©tummeln  fommen  aber  neue,  belaubte  abriebe  l^eroor,  meldte  bie  frül^^  befd^riebene 
SBade^tumi^roeife  toxtittf)oltn,  unb  beren  ©eitenjroeige  fid^  roieber  ju  ©ittem  tjerf darauf en 
fönnen.  2ln  fold^en  Älujiajeen  »erfladeen  bann  bie  anliegenben  ©tämme  unb  liegen  als  bidfc 
©urten,  ja  mitunter  atö  förmlid^e  Patten  ber  Unterlage  auf.  Stud^  neue  Suftiourjeln  ent^ 
toidfeln  fi($  balb  l^ier,  balb  bort  au«  ben  älteren  ©tammgliebem,  unb  fo  entfielt  nad^  unb  nad^ 
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ein  unentroirrbarc^  (SittcnDcrf,  tocld^c^  ben  5ßatmcnflamnt  ringsum  fo  bid^t  umfteibet,  bafe 
t)on  bicfem  fclbfl  gor  nid^ä  me^r  ju  feigen  ift.  2ln  ben  Ufern  ht^  9lio  @uama  in  35rafiKen 
\df)  SRartiug  ganje  SReü^en  ber  aRacau6a-5ßaIme  (Acrocomia  sclerocarpa)  mit  Clusia  alba 
überjogen.  3)ie  Clusia  bilbete  um  jeben  ber  10  m  ^o^en  ^ßalmflamme  gerobeju  ein  ringsum 


^almenflamtn,  Don  ben  gttterbUbenben  Stttmmen  einer  Jtluftajee  (Fagntea  obovaU)  aü  StO^e  benu^t    (3u  €.  143.) 

gefd^Ioffeneg  3Jo^r,  roeld^e^  Saub  unb  Slumen  trug,  unb  au^  beffen  oberer  3Künbung  ber 
erl^abene  ^almenftamm  mit  feiner  Slätterfrone  frembartig  ^ertjorragte. 

S)ie  meiften  nod^  übrigen  Äletterpflanjen  l^aben  für  bo«  Jtlettem  eine  befonbere  Slugrüfiung 
erl^alten,  unb  man  lann  fe^r  fd^arf  jwei ®ruppen,  bie Sd^Iingpf lan jen  (SBinbepflanjen)  unb 
bie  9t anlenpf lanjen,  unterfd^eiben.  2)ie  erften  Hettem  mit  ifiren  fid^  fd^raubig  um  eine  Stüfee 
winbenben  ^auptfproffen,  bie  SRanlenpflanjen  erjeugen  reijbare  Älammer^  ober  ©reiforgane. 
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3cbc  ©d^Iingpflanjc  mad^t  in  bcn  allcterften  ©tabien  i^ret  ©ntroidclung  bcn  ©nbrud  einer 
geroö^nlid^en  aufreii^ten  ^ßflanje,  unb  e^  roore  fd^roierig,  äußere  SRerfmale  anjugcben,  rooburd^ 
fid^  junge  ©proffe  bcr  einen  von  benen  ber  anberen  unterf(§eiben.  ^mec  finb  bie  S^riebe  ans 
fänglid^  aufredet  unb  burd^  il^en  inneren  S3au  befähigt,  ftd^  in  ber  aufredeten  Sage  ju  erl^alten. 
erfi  rotnn  bie  5ßflanjen  älter  geworben  unb  eine  geunffe  $öl^  erreid^t  l^aben,  tritt  bie  ©igen^ 
tümlid^feit  be^  tmnbenben  ©tammejJ  l^enwr,  unb  ber  ©profe  fud^t  nun  für  fein  freiet  ®nbe 
einen  fialt  ju  gennnnen;  er  frümmt  pd^  in  flad^em  Sogen  um  eine  in  ber  SWäl^e  befinblid^e 
©tüfte,  fein  (gnbe  brel^t  fid^  wie  ber  S^^tt  einer  Ul^r  im  Äreife  l^erum  unb  roinbet  pd^  enbfid^ 
etwa  um  einen  aufredeten  ^fa^t,  ber  gerabe  erreid^bar  ifl. 

2)ie  ©d^Iingpflanje  gelangt  alfo  nur  baburd^  in  biefiöl^^,  ba§  fie  fid^  an  aufredete  ©tüfeen 
legt  unb  fid^  um  biefe  entlang  einer  ©d^raubenlinie  emporroinbet.  2lfö  ©tüfee  bienen  in  ber 
freien  SRatur  meifienB  bünne  ©tämme.  Si^meilen  f ommt  e^  aud^  vor,  ba^  ein  winbenber  ©tamm 
jxde  um  einen  jroeiten,  einer  anberen  2lrt  ange^örenben  minbenben  ©tamm  roinbet  (f.  Slbbilbung, 
©.  149).  3n  ©orten  benufet  man  aud^  ©täbe,  ©d^nüre  unb  3)rä^te,  menn  man  SBänbe  ober 
©paliere  mit  tmnbenben  5ßflanjen  überlleiben  roiDL  aWan  überjeugt  pd^  bei  biefer  (SelegenJe^t 
leidet,  ba§  felbp  f el^^  feine  gäben  al^  ©tüfee  tjortrefflid^  braud^bar,  bidte  5ßfä^Ie  unb  umfangreid^c 
©aumftrünfe  bagegen  nid^t  geeignet  pnb.  gür  einjaie^ge  roinbenbe  ©tämme  pnb  5ßfä^le  im 
2)urdemeffer  von  20 — 25  cm  fd^on  ju  bidf,  atö  bag  pe  nod^  umfd^Iungen  werben  fönnten. 
3ene  au^bauemben  unb  vttifoli^nhtn  minbenben  ©tämme,  meldte  man  fiianen  nennt,  pnbet 
man  mitunter  um  ©äulen  von  30 — 40  cm  SJurd^meffer  gemunben,  fo  j.  S3.  bie  einer  Glycine 
chinensis  in  ben  ßaubengängen  be§  5ßarfe§  von  3Wiramare  bei  S^rieP  unb  bie  von  Ruscus 
androgynus  im  ©arten  von  Äero  bei  IBonbon.  3n  tropifd^en  ©egenben  pe^t  man  felbp 
an  SJaumftämmen,  meldte  eine  SHdte  t)on  40 — 50  cm  bepfeen,  roinbenbe  ^Panjen  empor- 
flettem;  e^  iP  aber  in  biefen  fjällen  fe^r  ma^rfdeeinlide,  bag  ber  95aumPamm  jur  3eit,  afö  er 
ummunben  mürbe,  bie  angegebene  9)idfe  nod^  nid^t  befafe  unb  biefelbe  erp  fpäter  erlangte, 
greilid^  fann  ba^  nur  unter  befonber^  günpigen  SSerieättniPen  gefd^e^en;  benn  bie  meiPen 
au^bauemben,  l^oljig  geworbenen  fd^Ungenben  ©tämme  vertragen  feine  parfe  3^i^"«9  "«b 
Congenau^be^nung,  unb  eine  fold^e  müfete  bod^  jebe^mal  erfolgen,  rocnn  ba§  Säumd^en,  um 
beffen  ©tamm  eine  au^bauernbe  ©deUngpftanje  il^^e  t)er^ol}enben  ©d^lingen  gelegt  ^at,  parf  in 
bie  SHde  mad^fen  mürbe.  3He  roinbenben  ©tämme  be^  in  S3anb  I,  ©.  337,  abgebilbeten  Saum* 
Würger^  werben  nad^  erfolgter  SBer^oljung  jut)erläjpg  nid^t  me^r  länger,  wirfen  ba^er  wie 
2)roffeIfdeHngen  auf  ben  im  fräftigPen  2)idfenwade^tum  bepublid^en  jungen  S3aumpamm,  finb 
imPanbe,  i^n  }u  fhrangulieren  unb  fein  Slbperben  ju  üeranlaffen.  3P  ber  abgeporbene  ©tamm, 
weld^er  iur©tü6e  für  bieSiane  gebient  ^atte,  gegen  SBitterung^einPüffe  nid^t  fe^rwiberftanb^:: 
iSffXQ,  unb  tritt  nad^  fur5er  3rit  eine  SSermoberung  be^felben  ein,  fo  fann  e§  tjorfommen,  ba& 
bie  ©tüfee  jerbrödfelt,  in  SRober  unb  ©taub  jcrfällt  unb  oon  ben  SQBinben  fortgeweht  wirb, 
wäi^i^enb  bie  wiberftanb^fäl^iS^^^  Si^"^  ermatten  bleibt,  fo  ba§  bann  innerl^^Jlb  ber  SBinbungen 
be^  SianenPamme^  feine  ©pur  me^r  oon  ber  ©tüfte  ju  fe^en  ip.  ©0  mand^e  fiiane  be^  tropi:^ 
fd^en  Sffiatbe^  fd^eint  im  jugenblid^en  3wP^be  irgenbein^  lebenbe  ^ßPanje  mit  mäfeig  bidfem 
aufredeten  ©tamme  al^  erfte  ©tüfee  benufet  ju  ^aben  unb  über  biefe  in  bie  Äronen  l^ö^erer 
Säume  emporgeflettert  }u  fein;  nad^träglide  ip  bie©tüfte  jugrunbe  gegangen,  wäl^^^enb  bie  bem 
oberen  Steile  ber  Siane  jur  ©tüfee  bienenben  S^^i^  ^^'^  Säume  einen  bauernben  fialt  bilben. 
aKand^e  ßianen  werben  aud^  fo  bidf,  bag  pe  fpäter  o^ne  ©tüfee  aufred^tpe^en. 

gür  jene  ©ewäd^fe,  beren  winbenbe  ©tämme  nur  einen  ©ommer  burd^feben  unb  nad^ 

^ßfkmienlefren.    3.  !KufL    IL  9anb.  10 
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auj^bitbung  bcr  ©amen  entmcbcr  ganj  abflcrbcn,  toie  bie  bc«  toinbenben  ftnöterid^^  (Poly- 
gonum  Convolvulus),  ober  bi^  auf  bie  unterirbtfd^en  ©tammteile  t)erborren,  toie  bie  be« 
^opfen^  (Humulus  Lupulus),  roäre  e^  !ein  SBorteil,  toenn  fie  bide,  aufredete  Saumflamme 
umroinben  loürbetu  ©old^e  ©eroäd^fe,  toeld^e  barauf  angenriefen  fmb,  im  Saufe  eineö  furjen 
©ommerg  Stamm  unb  SBIätter,  Slüten  unb  grüd^te  unb  jal^Ireid^e  Samen  ju  entroicfeln,  muffen 
fo  raf(i^  u)ie  mögtid^  unb  auf  bem  fürjeften  SBege  oom  ©rbboben  jut  fonnigen  Q'o^t  gelangen. 
3)a^  gelingt  i^nen,  menn  i^re  Stämme  einen  bünnen  &taSf)olm  afö  ©tüfee  benuften,  aber  burd^- 
auj5  nid^t,  wenn  fie  einen  bidfen  »aumflamm  umroinben  mollten.  9)er  Sffieg  um  einen  bidfen 
Stamm  märe  t)iel  ju  lang,  unb  ba^  jum  Slufbau  fo  meitfd^meifiger  SQBinbungen  notroenbige 
aWaterial  märe  überflüffig  oerfd^menbet,  ma^  ber  ßfonomie  ber  ^ßflanjen  ganj  unb  gar  roiber^ 
fpred^en  mürbe.  3)amit  foU  nid^t  gefagt  fein,  bafe  ben  minbenben  ^Pflanjen  bie  gä^g!eit  ju^ 
fommt,  bie  jufagenbfie  Stufte  aufjufud^en  ober  au^  mel^reren  Stuften  bie  paffenbfte  aui^u:= 
mäl^len;  bie  3Ba^Ifä^igfeit  ifl  immer  nur  eine  jd^einbare,  unb  loenn  bie  Stämme  bei^  fiopfen^ 
fid^  niemafe  um  ^ßfäl^le  roinben,  bie  bidter  afö  10  cm  pnb,  fo  !ommt  ba^  nid^t  bal^er,  bafe  ber 
^opfenfprofe  oon  oor^erein  ba^  Unjroedhnäftige  weiter  SQBinbungen  ju  erfennen  oermöd^te, 
fonbem  ifi  barin  begrünbet,  baß  i^m  bie  gäl^igleit  abgel^t,  in  fo  meitfd^meifigen  Sd^rauben^ 
linien  ben  Stamm  }u  umgreifen.  Äommt  eiJ  oor,  baft  ein  ^opfenfprofe  jur  SafbJ  eine^  5ßfa^U 
flammet  !ommt,  ber  bidfer  ate  10  cm  ifi,  fo  oermag  er  fid^  jioar  an  benfelben  anjulegen,  er 
mirb  il^n  aber  atebalb  mieber  oerlaffen  unb  feitroärt^  in  bie  Umgebung  l^inaui^mad^fen,  mo  er 
oieüeid^t  mit  einer  bünneren  Stufte  jufammentrifft 

3)er  obere  feitUd^  gebogene,  in  ber  Suft  fd^mebenbe  2^eil  ber  Sd^Iingpflanjen  fü^rt  Se^ 
megungen  au^,  bie  jum  S^täe  l^aben,  fein  freiet  Gnbe  in  einem  Ärei^  ober  in  einer  eUipfe 
^erumjufül^ren.  3)ie  S3otanifer  nennen  biefe  SJeroegungen  SWutationen.  3Wan  l^at  biefe  Se^ 
megung  be^  fd^roebenbenSprofeteile^  mit  ber  bt^Sd^tx^  einer  U^r  oerglid^en;  nod^  beffer  ließe 
fid^  biefelbe  mit  berSeroegung  einer  biegfamen  ©erte  ober  einer  ^eitfd^e,  meldte  jemanb  mit  ber 
$anb  über  ben  Äopf  l^ält,  unb  beren  ©nbe  er  in  freifenbe  S3emegung  oerfeftt,  oergleid^en.  Sie 
ifi  natürUd^  nid^t  fo  rafd^  mie  bie  ber  feeifenben  oberen  ^älfte  einer  ©erte,  oolljieldt  pd^  aber 
immerhin  mit  einer  Sd^neQigfeit,  meldte  ben  Seobad^r  in  ©rflaunen  f eftt  Sei  marmem  SBetter 
mad^t  ba^  f d^ebenbe,  feeifenbe  ©nbe  einei^  ^opfenfproffeiJ  (Humulus  Lupulus)  einen  Umlauf 
burd^fd^nittlid^  innerhalb  2  Stunben  unb  8  3Winuten,  ber  ^^uerbol^ne  (Phaseolus  multiflorus) 
Innerl^alb  1  Stunbe  unb  57  aWinuten,  be^SBinbling^  (Convolvulus  sepium)  innerl^alb  1  Stunbe 
unb  42  aWinuten,  ber  japanifd^en  Akebia  quinata  innerhalb  1  Stunbe  unb  38  3Winuten  unb  be« 
Grammatocarpus  volubilis  innerhalb  1  Stunbe  unb  17  SWinuten,  Sei  anberen  minbenben 
^Pflanjen  erfolgt  ba^  gortrüdfen  aDerbing^  oiel  langfamer,  unb  i^re  fd^mingenben  J^riebe 
braud^en  24,  ja  felbft  48  Stunben  }u  jebem  Umlaufe.  3)a  biefe  Umläufe  fid^  an  jiemlid^  langen 
Sproßteilen  ooUjiel^en,  f o  f ann  man  fie  ä^nlid^  mie  bie  Umläufe  it&  3^9^^  ^^^'^  U^r  mit  freiem 
Sluge  feigen,  jumal  bann,  wenn  man  bei  Sonnenfd^ein  unterhalb  be^  übergebogenen  2^eilej^ 
be^  Sproffe^  einen  Äragen  aug  meinem  5ßapier  anbringt  3Ran  fle^t  bann  auf  ber  ^apierfläd^ 
ben  Sd^atten  be«  fd^mebenben  %dU^  äl^nlid^  bem  3^*9^  ^uf  bem  3iff«^Matt  oormärt^rüdEen, 

5Da  bei  ben  meiflen  minbenben  Stämmen  gleid^jeitig  mit  bem  Äreifen  be«  freien  ©nbcs^ 
aud6  eine  a^rel^ung  (2:orrion)  be^  Stammet  ftattfinbet,  fo  glaubte  man  früher,  baß  burd&  biefe 
S)rel^ung  aud^  bie  feeifenbe  Semegung  oeranlaßt  merbe.  3)ie  neueren  Unterfud^ungen  ^laben 
aber  ergeben,  baß  bem  nid^t  f o  ift.  a)a«  Streifen  erfolgt  unabhängig  oon  ber  S)re^ung  burd& 
abmed^felnbe^  Sängenmad^^tum  ber  oerfd^iebenen  Seiten  be^?  Stengete. 
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©in  2:eU  ber  toinbenbcn  ^ßflanjen,  namentlid^  bcr  topfen,  bo^  ®ei§blatt  unb  bcr  roim 
bcnbe  ftnöterid^  (Humulus  Lupulus,  Lonicera  Caprifolium,  Polygonum  Convolvulus), 
tmnbcn  i^rc  Xxxtbt  in  bcr  SRid^tung  von  SBefl  burd^  Storb  nad^  Dfl  unb  bann  weiterl^in  burd^ 
©üb  roicbcr  nad^  SBcfl  (f.  Slbbilbung,  ©.  148),  xoq&  man  tcd^t^  roinbcn  nennt;  ein  anberer 
2:eU,  u)ie  j.  S.  bie  geuerbol^ne,  bie  SBinben  unb  »erfd^iebene  arten  ber  Dflerlujei  (Phaseo- 
lus  multiflorus,  Convolvulus  sepium,  Aristolochia  Sipho)  roinben  uon  SBeft  burd^  ©üb 
nad^  Dfl  unb  t)on  ba  burd^  SRorb  nneber  nad^  SBefl,  xoa&  lint^  roinben  genannt  roirD. 
äußere  aSerl^ältniffe  l^en  auf  ba^  ©nl^alten  biefer  SRid^tungen  leinen  ©influfe.  S^b  mx  ßid^, 
aBärme,  gcud^tigfeit  t)on  biefer  ober  jener  ©eite  roirlen  laffen,  für  bie  SKd^tung  ber  Seroegung 
ifi  baä  einerlei,  immer  fd^roingt  bie  betreffenbe  Slrt  in  ben  gteid^en  Sonnen,  ber  ^opfen  nad^ 
red^t^,  bie  fjeuerbol^ne  nad^  linfö.  Slud^  xomn  ba^  nnnbenbe  ©tüdf  fortrodi^renb  in  entgegen^ 
gefegter  SRid^tung  angebunben  wirb,  —  eiJ  ifl  allein  tjergeblid^,  bie  5ßflan}e  läßt  fid^  feine  anbere 
Sal^n  aufjmingen  unb  fid^  bie  il^  eigentümlid^e  SRid^tung  nid^t  abgewöhnen,  ©ie  minbet  in 
ber  il^r  angeborenen,  t)on  ©efd^fed^t  auf  (Sefd^Ied&t  fid^  »ererbenben  SBeife  fort,  unb  mir  !önnen 
bie  tjerfd^iebene  SWd^tung  bt&  SBinben^  nur  auf  innere  Urfad^en,  nur  auf  bie  jeber  5ßflanje 
eigentümlid^e  JtonfHtution  il^rei^  lebenbigen  ^rotopla^mad  }urüd(fül^en. 

©obalb  hci&  Ireifenbe  ©nbe  be^  ©proffe^  mit  einer  aufredeten,  nid^t  ju  Wdfen  ©tüfee  in 
Serü^rung  gefommen  ifl,  l^ört  biefe  Semegung  fofort  auf,  baÄ  @nbe  beÄ  ©proffe^  um- 
greift bie  ©tüfee,  mäd^fi,  biefer  angefd^miegt,  entlang  einer  ©d^raubenlinie  empor 
unb  nimmt  fo  bie  ©efialt  einer  aui^gejogenen  ©pirale  an,  meldte  um  bie©tfifte 
l^erumgemunben  ift  unb  fid^  i^r  immer  fefter  anlegt 

2lug  tjielfältigen  Seobad^tungen  unb  SSerfud^en  l^at  fid^  ergeben,  ba§  lotred^t  aufgerid^tete 
^fä^Ie  am  teid^efien  von  minbenben  ©tämmen  umfd^Iungen  merben.  S^ud^  bann,  menn  bie 
Sleigung  be^  ^ßfal^le^  nid^t  unter  45^  gegen  ben  ^orijont  beträgt,  bilbet  ber  roinbenbe  ©profe 
nod^  eine  ©d^raube  um  benfelben;  aber  l^orijontale  ©täbe  werben  nid^t  ummunben.  85erfud6t 
man,  f ünftlid^  eine  ©d^lingpflanje  um  eine  l^orijontale  ©tange  l^erumjuroinben,  fo  brel^t  pe  fid^ 
immer  mieber  von  felbfl  jurüdf,  um  i^r  @nbe,  fo  gut  e^  gel^t,  aufwärts  ju  fefimmen  unb  eine 
tjertifale  ©tüfee  ju  fud^  ©3  mürbe  ermittelt,  ba§  bie  Umläufe,  meldte  ber  nnnbenbe  ©tengel 
mad^t,  mit  bem  älter  pd^  änbem.  SHe  SBinbungen,  meldte  ber  jüngfle,  oberfte  2:eil  ht&  ©proff eiS 
au^fü^rt,  finb  oft  fel^r  genäl^ert  unb  nal^eju  l^orijontal;  tiefer  aber  erfd^eint  bie  ©pirale  mel^r 
au^gejogen,  unb  e^  werben  bie  injmifd^en  neugebilbeten  oberen  flad^eren  SBinbungen  erfl  burd^ 
ben  (Seotropi^mui^  be^  ©tengete  in  bie  ^Ö^e  gefd^ben.  S)amit  ifi  ber  3Sorteil  t)erbunben,  bafe  für 
ben  mel^r  gefhedften  unb  ba^er  aud^  ber  ©tüfee  fefier  angepreßten  unteren  2:eil  ber  ©pirale  ein 
befferer  Salt  an  ber  ©tüfee  gewonnen  wirb.  SHefer  beffere  $alt  wirb  übrigem^  in  tjielen  pllen 
aud^  baburd^  erreid^t,  bafe  eine  S^rel^ung  (S^orfion)  ber  äd^fe  be§  winbenben  ©tammeö  ftattfinbet 
JDiefe  ifl  mit  bem  Umwinben  ber  ©tüfee  nid^t  ju  tjerwed^feln  {v%l  ©.  146).  SBir  fönnen  einen 
^ßfal^l  mit  einem  »inbfaben  umwinben,  beffen  gafem  nid^t  jufammengebrel^t  finb,  wir  fönnen 
aber  aud^  einen  Sinbfaben  wählen,  beffen  gafem  man  früher  fiarf  jufammengebrel^t  l^at,  unb 
ganj  äl^nlid^  tjer^ält  t&  \i6)  mit  ben  winbenben  ©tämmen.  SHe  ©tränge  in  benfelben,  nament^ 
lid^  jene  ©tränge,  weld^e  an  ber  ^ßeripl^erie  b©^  winbenben  ©tamme^  liegen  unb  bort  al^ 
flauten  oorfpringen,  fönnen  gerablinig  t)erlaufen  ober  bod^  nur  fd^wad^  gebrel^t  fein,  fönnen 
aber  aud^  eine  flarfe  2:orrion  jeigen  unb  wie  bie  M^^  ^"^  ©tridtei^  gewunben  erfd^einen. 
©aburd^,  ba§  ber  winbenbe  ©profe  eine  a^rel^ung  um  feine  eigene  Sld^fe  t)olljieiet,  wirb  er 
jebenfalö  triel  ftraffer  unb  fteifer,  unb  bie  an  feiner  ^ßeripl^erie  uorfpringenben,  nun  fd^räg 
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ocriaufcnbcn  Äantcn  t)cnnittcln  aud^  einen  bejferen  fialt  an  bem  umröunbenen  ^fal^I,  ci^ 
i^n  bie  nxä)t  gebrei^ten  Äonten  jn  bieten  imftanbe  wären. 

3lxä)i  feiten  roitb  ba&  ^^^fil^alten  be^  roinbenben  ©tammei^  anä)  nod^  burd^  rüdroättö 


Sßtnbenbec  ^opfen  (Humtüus  Lnpnlus):  1)  freie«  Onbe  eine«  e^en  erfl  au«  bem  IBoben  ^eroorgeCommenen  Sproffe«,  2)  ber 

Stamm  biefe«  @proffe«,  um  einen  ^olunberpfa^l  »inbenb,  in  natttrlic^er  ®rö|e,  3)  ein  6tfl(f  biefe«  Stamme«,  oergvd^ert,  4)  unb 

5)  einjelne  9om  Stamme  abgetrennte  ambo^artige  Allmm^aten,  no(^  me^  Dergrö^ert    (Qu  @.  146—149.) 

gerid^tete,  fteife  Sorften  unb  burd^  SBiber^äfd^en  oerftärft,  roeld^e  an  ben  Tanten  au^gebilbet 
pnb,  roie  ba^  namentlid^  an  bein  winbenben  £nöteridf)  unb  ben  Sol^nenpflanjen  ber  %aü  ift. 
aSerl^ältnigmäfeig  groß  finb  biefe  rüdtoärtiJ  gerid^teten  ©tadf)eln  an  ber  SBinbenart  Ipomoea 
muricata.  ©ine  merfroürbige  gorm  üon  Stad^eln  jeigt  aud^  ber  ^opfen.  SBie  auS  obenftel^enber 
äbbilbung  ju  erfel^en  ifi,  l^aben  fie  bei  biefet  ^flanje  bie  Oeftalt  eine^  2lmbo)7eja.  Stuf  einer 
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jopfen-  ober  fcgclförmigcn  Unterlage  ift  nömad^  eine  3elle  au^gebilbet,  roeld^e  fid^  ftarl  in 
bie  Ouere  fhreÄ  unb  an  beiben  ©nben  fpife  juläuft  3l^rc  SBanb  ifl  oerfiefelt,  fe^r  feft,  unb 
bie  ©pifeen  Isafen  [xö)  in  weid^ere  ©eroebe  toie  ÄroHen  ein*  2)iefe  Älimml^afen  finben  pd^  in 
regelmäßigen  JJeil^en  an  ben  fed^«  Äanten,  roeld^e  ber  roinbenbe  fiopfenfiamm  jeigt,  unb  er= 
leidstem  ungemein  feine  Sefefligung  an  ber  ummunbenen  ©tüfte.  3)ie  tropifd^en  SDilleniajeen 
Delima  hirsuta  unb  Tetracera  fagifolia  entroidfeln  jroeierlei  ©proffe:  blattlofe  winbenbe  unb 
beblätterte  nid^troinbenbe.  ©rfiere  finb  mit  ÄUmml^afen  bid^t  befefet,  lefetere  o^ne  fotd^n  Sefaft. 
3ln  ber  unte^  bem  SWamen  SBad^^blume  befannten,  in  ben  ©eroäd^g^äufem  l^äufig  ge- 
jogenen  Hoya  carnosa  fxnb  bie  jungen  minbenben  ©tämme  bid^t  mit  rüdftoärtg  gerid^teten 
paaren  befleibet,  meldte  roefentlid^  jum  e^efll^atten  an  raul^en  Unterlagen  beitragen.  Überbiei^ 


X(f($nitte  9on  tropifc^en,  forfaie^evfSrmig  genunbenen  Sianen.    SktflrlU^e  0r5^e.    CSu  6. 145  unb  150.) 

entmidfcin  bie  ©tämme  biefer  ^flanje,  fobalb  fie  ju  roinben  aufgel^ört  l^aben,  aud^  nod^  lid^t= 
fd^eue  Äletterraurjeln,  roeld^e  \i6)  an  bie  Unterlage  anfd^miegen,  mit  biefer  oenoad^fen  unb 
baburd^  bem  ©tamme,  fobalb  er  ju  minben  aufgehört  ^at,  eine  fixere  SRul^elage  oerfd^affen. 
S)ie  ©tämme  biefer  SBad^^blume  foroie  ber  in  93b.  I,  ©.  357  unb  360,  befprod^enen  2lrten 
ber  ©attungen  Cuscuta  unb  Cassytha  finb  infofem  aWittelformen  jroifd^en  ben  roinbenben 
unb  ben  mit  Ätcttenourjeln  au^gerüfleten  5ßflanjen,  bie  frül^er  fd^on  befprod^en  würben. 

3Serfagen  ade  Hilfsmittel  jum  ©rfaffen  einer  ©tüfee,  fo  lagert  fd^liegUd^  ber  fd^rauben^ 
förmig  gcrounbene  unb  gebrel^te  ©tamm  auf  bem  ©oben,  bleibt  aber  bann  im  SQBad^Stum 
jurüdE  unb  bietet  baS  S3ilb  tiner  fümmcrlid^en,  ba^infied^enben  ^flanje,  ©erabe  biefe  2^at= 
fad^e  ift  infofem  t)on  ^nt^t^t,  atö  auS  i^r  l^eroorge^,  ba§  ber  9)rudf,  meldten  ber  an  ben 
ftüfeenben  5ßfa^l  angelegte  minbenbe  ©tamm  erfährt,  förbemb  auf  baS  SBJad^Stum  beS  ganjen 
©proffeiJ  einwirft  3)iefer  ÜDrudf  !önnte  als  Steij  aufgefaßt  werben,  gerabefo  wie  ber  2)rudf, 
meld^er  bie  fpäter  ju  befpred^enben  SRanlen  ju  normalem  SBad^Stum  anregt,  unb  man  !äme 
bamit  }u  ber  SSermutung,  baß  aud^  bie  minbenben  ©tämme  reijbar  finb,  wennfd^on  bie  9lei}= 
barfeit  ^ier  nid^t  fo  augenfällig  ^eroortritt  wie  bei  ben  ranfenförmigen  Silbungen. 
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3n  ben  gemäßigten  3onen  f)(d  bie  3Jlei)tiQi)i  ber  imnbenben  ©tämme  nur  eine  hiiy 
Sefienöbauer.  35er  roinbenbe  Änöterid^  ifi  einjdl^g;  ber  ipopfen  unb  bie  SBinben  finb  jroar  au^ 
bauemb,  aber  bie  au^  bcm  unterirbifd^  übenointernben  ©tod  anial^rli(]^  neu  l^eroortreibenben 
©tengel  gelten  im  ^erbft  immer  roieber  jugrunbe.  SRur  bo^  33itterfü§  (Solanum  Dulcamapra) 
unb  mehrere  SÄrten  ber  (Sattung  ©eifebtatt  (j.  S3.  Lonicera  Caprifolium  unb  Periclymenum), 
bie  nod^  in  t)erl^(iltnigmä§i9  raul^en  ©egenben  t)orIommen,  jeigen  oerl^otjenbe  minbenbe 
©tämme,  mel^e  t)on  Qal^r  ju  3fa^r  an  2)i(f e  junel^men.  3«  ^^  tropifd^en  ©egenben  bagegen 
finb  langlebige,  tierl^olienbe  minbenbe  ©tämme  in  ben  Urroälbem  t)erbreitet,.unb  biefe  tropifd^en 
formen  werben  aud^  geroö^nlid^  im  engeren  ©inne  ate  ßianen  bejeid^net  Segreifßd&cnoeife 
rücfen  bie  SBinbungen  einei^  um  bie  bünne  ©tüfee  fefl  angelegten  unb  nid^t  mel^r  t)erf(]^iebbaren, 
aber  bod^  in  bie  SHdfe  mad^fenben  ©tamme^  fe^r  bid^t  aneinanber,  unb  eö  entfiel^en  bann  jene 
feltfamen  Sianen,  meldte  ba^  ©rflaunen  aller  Sefud^er  be^  tropifd^en  SBalbei^  erregen.  Äorfc 
jiel^erförmig  um  bie  bünnen  ©tämme  anberer  Sianen  gerounbene  ©tämme  im  S)urd^meffer  von 
4  cm  finb  feine  ©eltenl^eit,  unb  mitunter  fielet  man  f old^e  ©ebilbe,  t)on  meldten  tteine  2lbfd^nitte 
in  ber  2lbbilbung  ©.  149  in  natürlid^er  ©röße  bargeftellt  finb,  mit  fiunberten  fe^r  gleid^^ 
mäßiger  SBinbungen  mele  9Reter  l^od^  mie  bidfe  ©d^iff^taue  ju  ben  Saumfronen  aufragen. 

(£^  gibt  ^ßflanjen,  beren  ©tengel  für  geroöl^nlid^  nid^t  roinben,  bie  aber  minbenb  werben, 
fobalb  pe  mit  einer  jufagenben  ©tüfte  in  Serü^rung  fommen.  SBenn  Aconitum  panicu- 
latum  jmifd^en  Sufd^raerf  aufroäd^fl  unb  fid^  bie  2ld^fe  foroie  bie  Sßerjroeigungen  b©5  Slüten^ 
fianbe^  an  ^oljige  fefte  ©tämme  anlegen,  fo  frümmen  fte  fid^  an  ber  Serü^rung^fleHe,  um- 
greifen bie  i^nen  bargebotene  ©tüfee  unb  merben  gerabeju  roinbenb.  2ln  bem  im  offenen  ßanb 
unb  auf  ©artenbeeten  aufgeroad^fenen  Aconitum  paniculatum  finbet  biefeiJ  Ärümmen  unb 
SBinben  nid^t  flatt  3lud^  ber  ©iftfumad^  (Rhus  Toxicodendron),  in  SWorbamerifa  l^eimifd^, 
beginnt  mit  feinen  S^^i^^  i^  flettem,  menn  er  ©tüfeen  erfaffen  fann.  3lnberfeiti8  fielet  man 
^äufig  ©d^Ungpflanjen,  beren  S^^%^  fd^raubig  minben,  obrool^l  jebe  Serül^ung  mit  einer 
©tüfte  au^gefd^loffen  ifi  ©o  j.  f8.  entroidfelt  ber  ju  ben  fiamamelibajeen  gel^örenbe  ©traud^ 
Actinidia  Kalomikta  in  fel^r  auffaHenber  SBeife  fori^iel^erförmig  gemunbene,  in  bie  ßuft 
^ineinmad^fenbe  3w)eige.  SBefonberä  fd^ön  fann  man  fold^e  freie  SBinbungen  beobad^ten  bei 
Menispermum  canadense,  Dioscorea  Batatas,  beim  fiopfen,  ber  geuerbo^ne,  bei  Aristo- 
lochia  Sipho,  Akebia  quinata  unb  anberen  ©d^lingpflanjen. 


^ie  9laiifen^{Iait5en. 

Sie  fo  "bejeid^neten  5ßflanjen  flettern  mit  $ilfe  eigentümlid^er  Organe,  meiere  SÄanf  en 
genannt  werben,  in  jene  SRejjionen,  mo  il^ren  grünen  Slattfläd^en  ba^  nötige  ©onnenlid^t  in 
genügenbem  SWaße  jufommt,  unb  mo  aud^  bie  asiüten  unbgrüd^te  bie  günfügfleSage  erl^alten, 
2)ie  SÄanfen,  meldte  im  ©egenfafe  }um  minbenben  ©tamm  nrie  ©reiforgane  roirfen,  l^aben  im 
jugenblid^en  3«fianbe  bie  ©eflalt  t)on  fjäbcn,  finb  balb  bünn  unb  jart,  balb  bidt  unb  fleif,  in 
bem  einen  gall  ungeteilt,  in  bem  anberen  gegabelt,  immer  aber  reijbar  gegen  S)rudf  unb 
fo  cingerid^tet,  ba^  bie  üon  il^nen  berührten  Äörper  erfaßt,  feftge^alten  unb  atö  ©tüfce  be^ 
nuftt  werben  fönnen.  SJeoor  fid^  bie  3Janfe  an  eine  ©tüfee  anlegt,  ifi  pe  gerablinig,  mäd^fl  in 
bie  Sänge  unb  i^ält  babei  eine  Slid^tung  ein,  meldte  gewö^nlid^  bal^in  fül^rt,  baß  eine  ©tflfee 
erfaßt  wirb.   3lud^  bie  JJanfe  oollfü^rt  freifenbe  Seroegungen,  bie  ben  3w^df  l^aben,  auf  eine 
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fepe  ©tüfee  ju  fiöfeeit  3fl  bicfe^  3icl  crreid^t,  fo  umfclt  fid^  bo«  SRanfcncnbe  um  bie  berührte 
©tütfc,  unb  na(&  cmifler  3«t  wUt  fid^  bcr  leintet  ber  änJ^cftunö^fieHe  Hcgenbe  SÄanlentcU 
fd^raubcnförmig  jufamtnctt  ©urd^biefcfd^roubenförmigcSufammcnjie^unö  wirb  bcrStamm, 
an  Tocld^m  bie  Sianfc  ftfet,  ber  ©tüfte  genähert  unb  erfd^eint  bann  an  biefer  xok  burd^  eine 
febembe  ©pirale  befefHgt.  2)er  ©tamm  felbfl  ifi  fafl  immer  paffto,  unb  nur  bei  fe^r  menigen 
^ßflanjen  ooHfül^rt  er  im  jugenblid^en  ^uftanbe  Semegungen,  mie  fie  boS  freie  fd^mingenbe 
6nbe  be^  minbenben  ©tamme^  aui^jufü^ren  pflegt 

3)ie  SRanfen  entfpringen  an  i^rem  ©tamm  immer  in  ber  SRel^rjal^L  (Seroö^nlid^  fommt 
auf  jebe^  obere  ©tengelglieb  je  eine  SRanfe,  bi^roeiten  aud^  beren  jroei,  unb  abgefel^en  von 
bem  unterfien  %dl,  meld^em  bie  SRanfen  ganj  ju  fel^Ien  pflegen,  ifl  ber  ©tamm  ber  ganzen 
Sänge  nad^  fe^r  regelmäßig  mit  benfelben  befeftt  2)aS  l^at  ben  SBorteil,  baß  für  ben  %aü, 
baß  bie  eine  SRanle  fel^Ifd^Iagen  ober  feine  ©tüfee  finben  foHte,  immer  eine  benad^barte  für  fxe 
einfpringen  fann.  Überhaupt  finb  bie  ©eraäd^fe  mit  3ian!en  im  SSergteid^  ju  allen  anberen 
formen  von  Ätetterpflanjen  im  entfd^iebenen  SBorteil,  unb  e^  erflärt  fid^  barau^,  baß  fie  aud^ 
ber  S^^  ^^^  bie  anberen  bebeutenb  überwiegen.  S)en  ^ßflanjen  mit  minbenben  ©tämmen 
finb  fie  ini^befonbere  baburd^  überlegen,  baß  fie  aud^  über  jerftüftete  ©eitenmänbe  t)on  Reifen 
unb  über  alte  mäd^tige  Saumfhünfe  emporfommen  fönnen,  inbem  bie  @nben  mand^er  Sianfen 
fid^  mit  eigentümlid^en  ©d^eiben  an  bie  glattefien  ^Ifen  anheften  ober  mit  feinen  ©pi|en 
felbfl  unbebeutenbe  tjorfpringenbe  ©tüdfe  ber  33orfe  unb  ^orijontal  abflel^enbe  ©tummel  ab- 
gebrod^ener  alter  äfle  erfaffen  unb  fefll^alten,  xoq&  ben  ©d^Iingpflanjen  unmöglid^  ifl  SHe 
Slanfen  umroinben  mit  SBorliebe  l^orijontale  Sftd^en  unb  95lattfiiele  unb  ^äufig  aud^  raufen^ 
tragenbe  ältere  ©tämme,  meldte  früher  einmal  in  bie  Ärone  eine^  SaumeiS  emporgellommen 
finb.  Oben  in  bem  ©eäfl  ber  S3aumfrone  angefommen,  fönnen  fie  t)on  einem  S^^i^  W^ 
anberen  flbergel^en,  nad^  oben  unb  unten  fid^  fefttnüpfen  unb  fo  aümäl^Ud^  bie  ganje  Ärone 
überfpinnen.  3>ie  J^eile,  meldte  über  bie  Ärone  ^inau^road^fen,  l^ängen  im  Sogen  l^erab 
unb  werben  burd^  ben  leifefien  ßuft^aud^  \n&  ©d^manfen  gebrad^t  SSon  ben  ©tengelgliebem 
biefer  fd^man!enben  ©tammteile  finb  aber  fd^on  roieber  neue  9lanfen  mie  bie  gangarme  eine:^ 
5ßol9penflodfe^  au^gefkedft,  unb  wenn  nur  ein  einjiger  biefer  jai^Ireid^en  gangarme  ben  ©tiel 
eine^  ßaubblatte^  ober  felbft  nur  ben  Sipf^I  ^"^  S3Iattfpreite  auf  einem  benad^barten  Saum 
erreid^t,  im  diu  l^at  er  benfelben  erfaßt,  frümmt  fid^  balb  im  Sogen  um  il^n  l^erum  unb 
bilbet  eine  fefl  anliegenbe  ©d^Knge,  auS  meld^er  ber  erfaßte  2^eil  nid^t  mel^  fo  leidet  ju  ent^ 
mifd^en  imfianbe  ifl  6^  bauert  nid^t  lange,  fo  ^at  aud^  eine  jmeite,  britte,  vierte  3Jan!e  bie 
äußerften  Saubblätter  unb  Sw^cigkin  eine^  benad^barten  Saume«  ergriffen.  Stile  biefe  SRanfen 
jiel^en  fid^  bann  fpiralig  jufammen  unb  jie^en  baburd^  ben  ganjen  ranfenben  ©tammteil,  ber 
frül^er  im  SBinbe  l^in  unb  ^er  fd^raanfte,  jur  benad^bartcn  Saumfrone  hinüber,  ^e  Srüdfe, 
bie  auf  biefe  SBeife  ^ergefiettt  ifl,  wirb  mieber  von  anberen  flimmenben  ©tämmen  jum  Über- 
gange  benufet  6«  entflel^en  bann  ©irlanben  unb  geflon«,  meldte  bie  benad^barten  Säume 
oerbinben,  ober  aud^  grüne  2^orbogen  unb  nid^t  feiten  förmlid^e  fiauben,  beren  au«  ranfenben 
©tämmen  gebilbete«  3)od^  t)on  jmei  benad&barten  Säumen  wie  von  jmei  riefigen  5ßfeilem  ge^ 
tragen  mirb.  ©in  Sorteil,  meldten  bie  SRanfenpflanjen  im  Sergleid^  ju  ben  ©d^Iingpflanjen 
oorauö  ^aben,  befleißt  aud^  barin,  ba^  fie  eine  beftimmte  ^ö^e  mit  äufroanb  mel  geringerer 
2WitteI  erflettem  fönnen.  2)er  minbenbe  ©tamm  ber  geuerbol^ne,  meld^er  bie  fiöl^e  t)on  1  m 
über  ben  Soben  erflommen  ^at,  jeigt,  ausgesogen,  bie  Sänge  von  VI2  m.  3)er  fletternbe, 
nid^t  gemunbene,  nal^eju  gerabe  ©tamm  ber  ©rbfe,  roeld^er  fid^  mit  feinen  3lanfen  ju  berfelben 
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^6f)t  empotgejogen  l^at  ift  bagegen  tDentg  Idnget  al^  1  m.  3QIetbtngd  toirb  aud^  }ur  auiS- 
bilbung  ber  SRanfen  Saumaterial  t)erbraud^t;  aber  ba^felbe  fielet  boä)  in  gar  feinem  aSerJ^alt- 
ni^  }u  jenem,  vodä)t^  ein  ©tammfiüd  t)on  Va  m  beanfpru(i^t. 

SBoJ  ift  bie  SRanfe?    @in  Statt,  ein  ©tengel,  eine  SBurjel?    ©ie  !ann  ba&  eine  ober 
anbere  fein,  wie  e^  eben  für  bie  betreff enbe  2lrt  Don  Vorteil  ift  Sogar  au5  iebem  ber  t)er- 


92ebenblattranfen  oer  raupen  Stec^ioinbe  (Smilax  aspora). 

fd^iebenen  äbfd^nitte  cineiS  Stattet  für  fid^  allein  fann  fid^  burd^  3Retamorpl^ofe  eine  Sianfe 
bilben,  unb  bie  SBlattfpreite,  bie  aWittelrippe,  ber  33lattftiel,  felbft  bie  SHebenblätter  fönnen 
ju  SRanlen  werben.  3Som  entn)idfelung^gefdf)id^tlid^en  ©tanbpunft  unb  mit  SRüdffid^t  auf  ben 
Urfprung  unb  bie  gegcnfeitigen  Sejie^ungen  ber  einjelnen  ^flanjenglieber  l^at  man  bie  fo 
ungemein  mannigfaltigen  JJanfenbilbungen  überFid^tlid^  in  folgenbe  ®ruppen  jufammengefteüt 
Sunäd^ft  bie  SHebcnblattranfe,  für  mel^e  in^befonbere  bie  Slrten  ber  ©attung  ©ted&roinbe 
(Smilax)  ein  oortrefflid^e«  33eifpiel  geben.  SBie  an  ber  im  ©ebiete  ber  SDKttelmeerflora  fo 
häufigen  Smilax  aspera  (f.  obenftel^cnbe  Slbbilbung)  ju  erfel^cn,  pnb  bie  Slätter  biefer  ^ßflanje 
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in  Spreite,  SIottfHel,  ©d^eibe  unb  SRebenMätter  ßegftebert,  unb  bie  t)om  ©d^eibenteit  m^- 
gel^enben  beiben  Slcbenbtätter  fmb  in  jienilid^  lange,  ba§  ®eäft  anbetet  gJflanjen  unb  felbft 
bie  eigenen  S^^i^  untfd^Ungenbe  Slanfen  umgeroanbeö. 

^äufiget  aU  biefe  im  ganjen  feltene  gotm  ift  bie  Slattftieltanle,  bie  felbft  roiebet 
jal^Iteid^e  SRobifilationen  jeigt,  je  nad^bem  nut  bet  ©tiel  eine^  ungeteilten  obet  bteijä^Iigen 
Stattet  obet  bie  Stiele  bet  einzelnen  Slattabfd^nitte  bie  SRoHe  von  SRanfen  übcmel^men.  S)ag 


SUttflielranlen  her  Slpenrebe  (Atragene  alpin«). 

etjlere  fielet  man  fe^t  fd^ön  bei  ben  ja^Ireid^en  Sitten  bet  Äapujinetfteffe  (Tropaeolum),  bei 
bem  tanlenben  Söroenmaul  (Antirrhinum  cirrhosum)  nnh  ben  weitete  SWetet  langen,  mit 
bteijä^ligen  Slättetn  befefeten  Stammen  bet  ju  ben  Äufutbitajeen  gel^ötenben  Zanonia  sar- 
cophylla,  ba^  leitete  bei  melen  2ltten  bet  ©attung  ©tbtaud^  (Fumaiia),  ben  tanfenben 
SBalbteben  (Clematis)  unb  bet  einjigen  fiiane  unfetet  2llpen,  bet  2llpentebe  (Atragene 
alpina),  von  roeld^et  obenfte^enb  eine  2lbbilbung  eingefd^altet  ift.  2lu^  bei  ben  Äannetu 
pflanjen  (Nepenthes)  ift  ein  S^eil  be^  SlattjHelc^  in  eine  SWanfe  umgemanbelt,  unb  butd^ 
biefe  roetben  bie  Äannen  an  bem  ©ejroeige  bet  ftüfeenben  ^flanje  aufgel^ängt  (ogL  33b.  I, 
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©.  317).  Sßenn  bie  aWittclrippc  eineö  ßaubblatteö  fid^  über  bo^  ötüne  ©eroebe  bcr  ©preite 
ttod^  u)eit  l^inaug  ate  gaben  fortfefet,  roeld^er  fefle  ©tüften  ergreifen  unb  umfd^Iingen  fann,  fo 
wirb  biefeg  ©ebilbe  33lattrtppenranfe  genannt  fiier^er  gel^ören  bie  feltfamcn  fübameris 
f anifd^en  SRutiften  (Mutisia  ilicifolia,  hastata,  subspinosa,  decurrens),  bie  in  ^nbien  ^dmU 
fd^en  Flagellaria  indica  unb  Gloriosa  superba  unb  mehrere,  an  ftcife  ^alrne  unb  95lätter 


Slftranfen  ber  Serjania  gramatophora.    (3u  €.155.) 

benad^barter  ©räfcr  fid^  anl^eftenbe  Äaiferfronen  (Fritillaria  cirrhosa,  verticiUata  unb  ru- 
thenica).  Slud^  bie  Slattranfe  wirb  ate  aWittelrippe  einer  Slattfpreite  ober  eine^  S^eit- 
blättdjen^  gebeutet;  bod^  ift  l^ier  von  bem  grünen  ©eroebe  ber  betreff enben  Spreite  gar  nid^t^ 
cntroidfelt.  3Kan  fief)t  nur  bie  aJiittelrippen,  unb  jroar  ate  gäben,  roeld^e,  fobalb  fie  einen 
Stab  berühren,  fid^  fofort  frümmen  unb  befeftigen.  SHefe  gorm  ber  JRanfe  ifl  bie  l^äufigfte 
oon  allen  unb  finbet  fi($  namentlid^  bri  ben  Sd^metterling^blütlern  fef)r  mannigfaltig.  33i3- 
weilen  ift  bie  ganje  33lattfpreite  in  eine  einjige  SWanfe  tnetamorpl^ofiert,  roie  bei  ber  fiinfen- 
platterbfe  (Lathyrus  Aphaca).   @cu)öf)nlid^  finb  aber  nur  an  Stelle  be^  ©nbblättd^en^  unb 
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ber  Dorbcren  Xülil&tt^en  ber  gefieberten  Slätter  3lanfen  entflanbeii;  fo  6ei  benSSJicfen,  (Srbfen 
unb  Sinfen  (Vicia,  Pisum,  Ervum).  6^  oerbient  ^ier  enoäl^nt  ju  toerben,  bafe  in  bem  aWafee, 
ate  bo^  grüne  ©eroebe  ber  Slattfpreite  infolge  ber  SRanlenbilbung  rebujiert  erfd^cint,  feine 
aui^be^nung  an  ben  unterflen  2;eitblättd^en,  Slottftielen  unb  SRebenblättem  junimmt,  mit 
anberen  SBorten,  bafe  bort,  u)o  an  Stelle  ber  tjorberen  2:eilblätt(ä^en  3lanfen  auftreten,  ba^ 
unterfie  ^ßaor  von  2:eUbIätt(ä^en  unb  bie  SRebenblätter  breite  grüne  gläd^en  bilben.  Si^roeilen 
Tmb  bann  m^i)  bie  Slottfliele  unb  ©tengel  mit  grünen  blattartigen  ßeifien  unb  ^ügeln  befefet 

9Üte  ©tengelranf  e  b^id^net  man  jebe  SÄanle,  roeld^e  auf  ein  Sprofegebilbe  jurüdgefü^rt 
werben  fann.  SHefe  3?an!e  !ann  eine  SRetamorp^ofe  eineg  Üanb-  ober  einei^  SSlütenfproffeiS 
fein.  Slütenfiielranlen  finbet  man  in^befonbere  beim  aBeinflod  unb  ben  Cissus^^Slrten,  bei 
Passiflora  cirrhiflora,  bei  mel^reren  arten  ber  ®attungen  PauUinia  unb  Cardiospermum, 
äfiran!en  bei  Pumaria  claviculata  unb  bei  jal^Ireid^en  fürbi^artigen  (Seroäd^fen.  S)iefe 
SRanfen,  für  meldte  bie  in  ber  abbübung  auf  ©.  154  bargefleHte  Serjania  gramatophora  ate 
Seifpiel  gelten  mag,  entfpringen  nid^t  immer  au«  ber  Sld^fel  eine«  Saubblatte«,  fonbem  finb 
^auflg  tjerfd^oben,  b.  1^.  neben  ober  unter  ba«  ©tüfeblatt  gerüdtt,  ja  mitunter  ben  ©tüfeblättem 
gcgenübergefieüt  Sä  ben  reben^  unb  fürbi«artigen  ©emäd^fen  tritt  biefe  Sßerfd^iebung  be- 
fonberö  auffaDenb  l^eroor,  unb  in  frül^erer  3ät  l^at  man  barum  biefe  SRanfen  aud^  nid^t  für 
Stammran!en  gelten  laffen  wollen,  fonbem  für  Slattranfen  erflärt  ©d^Iiefelid^  märe  l^ier  aud^ 
nod^  ber  Sffiur  jelr an!e  ju  geben!en,  meldte  au« mirflid^en  am  ©tamm  entfpringenben  SBui^eln 
^eroorge^t,  fic^  aber  in  betreff  i^rer  SBirffamfeit  ganj  fo  mie  eine  SRanfe  benimmt  unb  in«= 
befonbere  bei  Himmenben  jartflengeligen  SärlappgeroSd^fen,  beifpietöroeife  bei  Selaginella 
Willdenowü,  beobad^tet  mirb. 

SWand^e  SRanfen,  j.  SB.  bie  be«  SBilben  3Beine«,  fönnen,  mie  oben  erroäl^nt,  inbem  fie 
an  il^ren @nben  Heine ©augfd^eiben  bilben,  aud^  an  th^mn Sffiänben  fid^ anl^eften;  ben meiften 
9lan!enpf[anjen  gel^t  aber  bie  gdl^igfeit  ab,  an  ^^etöroänben  ober  an  ber  95orfe  bidfer  Saum- 
flrün!e  emporjuf fettem,  unb  fie  finb  nur  barauf  eingerid^tet,  fialme,  Slätter  unb  bünne 
3n)eige  anberer  aufred^ter  ^ßflanjen  al«  Stufen  ju  benufeen,  p^  an  i^nen  ju  befejligen  unb 
mittel«  fpiraliger  Ärümmung  ber  befefligten  SRanfen  emporjujiel^en. 

2)ie  unterflen  ©lieber  ber  jugenblid^en  ©proffe  von  Stanfenpflanjen  entbel^ren  ber  Stanfen, 
fie  jiel^cn  o^ne  fiilfe  aufrecht  Sei  mand^en  Slrten  tragen  mo^l  an^  bie  fid^  jurüdffd^lagenbcn 
unb  bann  roagered^t  obflel^enben,  fleifen  SBlattftiele  ober  bie  eigentümlid^  roiber^afig  geftalteten 
©lattfpreiten  ba}u  bei,  bie  jungen  2:riebe  an  angrenjenbe  anbere  ^flanjm  anjufelinen  unb 
aufredet  ju  erhalten,  gür  bie  oberen  ©lieber  be«  i^ö^er  unb  l^öl^er  roai^fenben  ©proffe«  mürben 
ober  biefe  ©tüfeen  nid^t  au«reid^m,  unb  an  biefm  oberen  ©profegliebem  entroidfeln  fid^  bann 
bie  aianfen,  meldte  fid^  in  bie  Sänge  ftredten  unb  i^r  munbertid^e«  ©piel  beginnen.  S)ie  gäben 
biefer  Stonfen,  meldte  am  ©ipfel  be«  mad^fenben  ©proffe«  anfang«  jroifd^en  ben  jufammen- 
gebrängten  jungen  Saubblöttern  tjerfiedft  unb  l^äufig  fpiralig  eingerollt  finb,  tjerlängem  [xä)  ganj 
aufeerorbentlid^  rafc^,  rollen  fid^  auf,  ftredten  fid^  gerabe  unb  ragen  bann  über  bie  fiaubblätter 
mie  gangarme  meit  i^inau«.  9Jur  ba«  äufeerfie  ßnbe  berfelben  jeigt  eine  balb  ftärfere,  balb 
fd^mäd^ere  ^afenförmige  Ärümmung  (f.  abbilbung,  ©.  156).  ^aben  fie  i^re  tJoHe  Sänge  er^ 
reid^,  fo  beginnen  fie  im  Äreife  l^emmjufd^roingm,  ganj  äl^nlid^  mie  bie  ©profegipfel  minben- 
ber  ©tämme.  SJreffen  fie  bann  bei  biefer  Semegung  auf  einen  jur  ©tüfee  geeigneten  ©egen- 
fianb,  fo  mirb  berfelbe  von  bem  l^afcnförmig  gefrümmten  ®nbe  erfaßt  unb  umfd^lungen.  S)ie 
Serül^rung  mit  bem  fremben  Jlörper  wirft  jeftt  ol«  SReij  auf  bie  dianh;  fie  legt  fid^  bem 
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berührten  Äörper  afö  ©d^Iingc  an,  roßt  fid^  bann  fpiralig  jufammcn  unb  jicl^t  boburd^  ben 
Stamm,  meld^cr  bic  3Jan!c  auiSgcfenbct  f)ai,  fd^räg  empor.  SWun  fommt  bic  näd^fte  diantt 
an  bie  Steige,  b.  1^.  jene,  meldte  um  ein  ©tengelglieb  meiter  auftoärt«  von  bem  mad^fenben 
©ipfet  beg  ran!enben  Stammet  auiSgefenbet  mirb.  Sie  oerl^ält  fid^  genau  fo  rote  bie  eben 
befd^riebene  erfie  unb  roirb  in  furjer  3«t  von  einet  britten,  merten  u.  f.  f.  abgelöfl  ©oute 
eine  biefer  SRanfen  bei  il^rem  ^erumfd^roingen  feine  Stufte  gefunben  l^aben,  fo  oerfd^lägt  ba^ 


Ranfen  ber  3<>uni^fi^c  (Bryonia).    3"  @.  155  unb  156. 

nid^t  t)iel,  bie  aufeinanberfolgenben  Slanfen  finb  fo  nal^e  gefteHt  unb  erfefeen  fui^  fo  rafd^, 
bafe  ber  Spro^  bod^  ganj  gleid^mäfeig  in  bie  fiö^e  gejogen  unb  t)or  bem  Umfallen  gefid^ert 
roirb.  2Benn  ganje  3Jeifien  oon  SRanfen  feine  2lnl^altgpunfte  finben,  bann  finft  ber  Sprofe 
aHerbing^,  im  Sogen  fic^  frümmenb,  i^erab,  roa^  jur  golge  l^aben  fann,  bafe  babei  eine  ber 
nod^  immer  fd^roingenben  SRanfen  einen  femerftel^enben  S^^Q  ftteift,  an  biefem  fid^  fefil^t 
unb  ü)n  ate  Stüfee  benufct  3ft  aud^  ba«  nid^t  ber  gaH,  fo  frümmt  Rd^  ba«  ©nbe  be«  im 
Sogen  l^erabf)ängenben  ©proffeö  roieber  empor,  ftredt  neuerbing«  9lanfen  über  feinen  ©d^eitel 
au«,  unb  fo  gelingt  eä  ijicHeid^t  bod^  nod^,  irgenbein  in  ber  M\)t  tjorragcnbe«  S^^öl^"  i" 
erfaffen,  über  ba^  roieber  in  bie  ^ö^e  geflommen  roerbcn  fann.  S)ie  3Bege,  roetd^e  ein  fold^er 
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ranfenbcr  ©tamm  cinfd^Iägt,  finb  barum  oft  feltfam  auf*  unb  abroärtö  gcfd^lungen,  immer 
aber  folgt  ber  ©tamm  ber  gJerip^erie  ber  benufeten  ©tüfee,  unb  niemate  toirb  aud^  baö  innere 
©eöfle  biefer  Btülim  burd^fllod^ten.  ^ßPanjen,  beren  ranfenbe  ©tämme  fid^  ftarf  oerjmeigen, 
fönnen  bie  t)on  il^ncn  überroad^fenen  ©tüfeen  mie  mit  einem  S^eppid^  einfüllen,  unb  menn 
bie  Ilimmenbe  ^ßflanje  gro^e  ßaubblätter  trägt,  fo  mirb  biefer  JTeppid^  mitunter  fo  bid^t,  bag 
man  erfl  bei  einge^enberer  Unterfud^ung  erfennt,  meldte  ^flanje  ha&  Unglüdf  ^otte,  ate  ©tüfee 
für  bie  ßimmenben  ©tämme  ^erl^alten  ju  muffen. 

SHe  SJarfteHung  beg  Sffiad^^tum^,  mie  fie  im  obigen  gegeben  mürbe,  bringt  nur  jene  (£r- 
jd^einungen  jur  (SeÜung,  meldte  bei  oDen  mit  SRanlen  au^gerüfteten  ©tämmen  beobad^tet 
werben;  im  einjelnen  finben  fi(§  nod^  unjöi^Iige  befonbere  ©nrid^tungen,  beren  erfd^öpfenbe 
Sd^ilberung  in  bem  engen  JJa^men  biefer  95ud^e^  unmöglid^  märe,  unb  e^  fönnen  bal^er  nur 
einige  ber  ouffaHenbften  S^otfad^en  befprod^en  werben. 

3unäd^fl  ifi  ^eroorju^eben,  baß  fxd^  in  mand^en  gäHen,  fo  namentlid^  bei  ben  tropifd^en 
^^ffifloren,  nid^t  nur  bie  t)orgefiredften  jungen  SRanfen,  fonbem  aud^  bie  ©profegipfet,  von 
loeld^en  bie  SWanfen  au^gel^en,  im  Äreife  ^erumberoegen,  moburd^  ber  oon  ben  SRanfen  burd^:= 
fal^rene  SRoum  erweitert  unb  bie  SBa^rfd^einlid^feit,  auf  eine  ©tüfee  ju  treffen,  oergröfeert  mirb. 
Sinb  bie  SRanfen  gabelig  geteilt,  fo  mad^t  jeber  (Sabelafl  für  fid^  feine  befonberen  Seroegungen, 
loie  ba§  j.  S3.  bei  btn  SRanfen  beö  SBeinftodfeiS  ju  fe^en  ift  2)ie  3ä^I  ber  Umläufe,  bie  eine 
Jlanfe  ober  ein  SRanfenafl  mad^t,  ifi  je  nad^  ben  Slrten  fel^r  oerfd^ieben.  Cobaea  scandens 
bebarf  ju  einem  Umlaufe  nid^t  me^r  afö  25  aWinuten,  Passiflora  sicyoides  30 — 46  SKinuten, 
Vitis  vinifera  67  SRinuten.  2lud^  bie  ©d^neHigfeit,  mit  meld^er  fid^  bie  SRanfen  infolge  be^ 
von  fremben  Äörpern  ausgeübten,  afö  SReij  mirfenben  S)rudfeS  frümmen,  ifl  je  nad^  ben  3lrten 
fe^r  oerfd^ieben,  Sei  Cyclanthera  pedata  beginnt  bie  Ärümmung  infolge  oon  Serül^rung 
mit  einem  feften  ©tabe  fd^on  nad^  20  ©efunben,  bei  ^ßaffifloren  (j.  S.  Passiflora  gracilis 
unb  P.  sicyoides)  nad^  etroaS  me^r  ate  einer  l^alben  3Winute,  bei  Cissus  discolor  nad^  4 — 5 
ÜWinuten.  entfernt  man  ben  berü^renben  ©tab,  fo  flredft  fid^  baB  gefrümmte  ©tüdf  aUmä^lid^ 
mieber  gerabe.  Säfet  man  i^n  bauemb  in  Serü^rung,  fo  fd^reitet  bie  Ärümmung  gleid^mägig 
fort;  bei  Cyclanthera  pedata  ift  in  4  SKinuten  bereite  bie  erfte  oottfiänbige  ©d^linge  um  ben 
©tab  gelegt,  bei  anberen  bauert  ei^  bagegen  mehrere  ©tunben,  ja  felbft  1 — 2  2^age.  @e= 
roö^nlid^  begnügt  Tid^  bie  SRanfe  nid^t  mit  bem  anlegen  einer  einjigen  ©d^linge,  fonbem  bilbet 
beren  mehrere.  9)ie  ©d^lingen  finb  bem  erfaßten  ©tabe  fe^r  fe|i  angepreßt  unb  fd^miegen 
pd^,  fortmad^fenb,  allen  ©r^abenl^eiten  unb  SSertiefungen  beSfelben  mie  eine  plaftifd^e  3Waffe 
an,  boS  ©eroebe  bringt  fogar  in  Heine  SRifeen  unb  ©palten  ein,  unb  wenn  man  bie  Stonfe 
oon  i^rer  Unterlage  ablöfl,  fo  fielet  man  an  ber  Serü^rungSfielle  einen  förmlid^en  2lbbrudf 
aller  Unebenheiten  ber  ©tüfee.  95ei  mand^en  2lrten,  fo  namentlid^  bei  Bauhinia  brachy- 
carpa,  Hanburya  mexicana,  üncaria  ovalifolia  unb  mel^reren  3lrten  ber  ®attung  Paul- 
linia,  entjiel^en  an  ber  SSerül^rungSflelle  aud^  eigentümlid^e  faUöfe  aSud^erungen.  3)ie  ®nben 
ber  dianUn  finb  mand^mal  l^alenförmig  gefrümmt,  moburd^  baS  ©rfaffen  beS  beim  freifenben 
©d^roingen  berührten  (SegenftanbeS  mefentlid^  erlei(^tert  mirb.  Sei  mand^en  2lrten  enbigen  bie 
Äanfen  mit  förmlid^en  Alanen.  SefonberS  jierlid^  nehmen  fid^  bieSRanfen  ber  inSWejifo  ^eimi^ 
fd^en,  in  unferen  ©arten  als  Si^^P^nje  l)äufig  gejogenen  Cobaea  scandens  auS.  2)iefelben  finb 
in  brei  größere  äfte  geteilt,  jeber  2lft  gabelt  fid^  breimal  unb  enbigt  mit  ad^t  furjen,  ^aarbünnen, 
fpreijenben  Sftd^en,  unb  jebeS  biefer  äftd^en  trägt  eine  3)oppelflaue,  beren  Spifeen  fid^  bei 
leifefier  Serü^rung  fofort  einl^afen  unb  fogar  an  ber  fiaut  ber  menfi^lid^en  $anb  pngen  bleiben. 
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SHc  tneijien  SRonfen  finb  geteilt  Ungeteilte  einfädle  gaben,  wie  fie  bie  auf  S.  156  ab- 
gebilbete  Bryonia  jeigt,  finb  t)erl^ältniiJma6ig  feiten.  3)ie  längflen  9lanfeit  l^aben  bie  ^offi- 
Poren  unb  bie  fürbi^rtigen  ^flanjen.  3^e  ht&  getoöl^nlid^en  Äürbi^  (Cucurbita  Pepo) 
mejfen  ntand^mol  über  30  cm.  ®ie  fpiralige  SloQung  ber  in)ifd^en  ber  @tü^  befinblui^ 
Slanfenftrecfe  beginnt  je  nad^  ben  t)erfd^enen  arten  einen  l^alben  ober  einen  ober  jroei  2:age, 
nad^bem  bie  Slantenfpi^e  bie  erfle  Sd^linge  um  bie  (5tä^  gelegt  l^ot,  Dol^iel^t  ftd^  aber,  nad^- 
bem  fie  einnwl  begonnen  l^at,  jiemlid^  rafd^.  2)ie  S)re]^ung  rid^et  fid^  an  ein  unb  bem? 
felben  Stantenafie  teil^  nad^  red^td,  teild  nad^  linfö,  unb  bal^er  entfiel^  in  ber  S'Ktte  eine  fo- 
genannte  „SBenbung".  3[n  ben  SRanfen  ber  Äürbiffe  f ann  man  fogar  bie  9Kd^tung  ber  S)re^ung 
brei^  bi^  oiermal  n)ed^feln  feigen.  ^ie3^l  ber  Umläufe  ifl  äugerfl  ungleid^,  bie  langen  JturbiS' 
raufen  mad^n  getodl^lid^  30 — 40  ©ci^aubenumgänge.  ®er  ranfentragenbe  ©tamm  ifl  burd& 
bie  fd^aubigen,  elafiifd^  febemben  ©ebilbe  in  t)orteil^ftefter  SBcife  an  feiner  Stufte  befejtigt 
©r  wirb  nämlid^  an  ber  Stufte  jroar  feflgel^ten,  aber  nid^t  angepreßt,  unb  t&  ifl  baburd^  jebc 
9leibung  mit  berfelben  t)ermieben.  33ei  l^eftigem  SBinbe  mirb  ber  ranfenbe  Stamm  t)on  ber 
Stufte  jmar  meggebrängt,  aber  beim  SWad^laffen  be«  aBinbftS  mirb  er  burd^  bie  febentbe  Slanfe 
mieber  in  feine  frfil^ere  Stellung  gebrad^t.  ®ie  fd^raubige  @inrolIung  finbet  aber  aud^  an 
Slanfen  flatt,  mdd^  t&  nid^t  gelungen  ifl,  eine  Stufte  ju  erfaffen;  merfmürbigermeife  vet^ 
fümmem  fold^e  Slanfen,  fd^mpfen  jufammen,  finfen  l^erab,  oermeffen  unb  lofen  fid^  mitunter 
mie  melte  ißerbftblätter  oom  Stamme  ab,  mäl^renb  Stanlen,  bie  eine  Stfifte  erfaßt  l^aben,  oiel 
flärfer  unb  bidfer  merben  unb  aud^  in  i^rem  inneren  33au  eine  SReü^e  oon  SSeränberungen  cr= 
fal^ren,  meldte  fie  für  i^e  Aufgaben  befonber^  gut  geeignet  mad^en. 

35ie  Stämme  mit  lid^tf dienen  (negatio  l^eliotropifd^en)  SRanf en  erinnern  an  bie  lid^t- 
fd^euen  fted^tenben  unb  gitterbilbenben  Stämme.  SBie  biefe  gel^ören  fie  ^ßflanjen  an,  meld^ 
über  fteile  SBänbe  felftger  Slbl^änge  unb  über  bie  33orfe  umfangreid^er  Säume  l^naufflimmen 
foDen.  Sin  fold^en  Stanborten  mürbe  ber  Stamm  nad^  ber  einen  Seite  l^in  feine  SRanfen 
t)ergeblid^  auöflredfen;  benn  bort  ifl  nur  Suft,  meldte  feinen  Slnl^alt^punft  bietet  $ier  mürbe 
aud^  burd^  freifenbeiS  Sd^roingen  eine  Stufte  faum  erreid^t  werben  fdnnen.  SHur  burd^  bie 
eigenfd^aft,  fid^  t)om  ßid^te  abjuroenben,  fönnen  bie  Slanfen  bie  ftüftenbe  SBanb  erreid^en.  3n 
weniger  ate  24  Stunben  frümmen  fie  Rd^  unter  einem  SBinfel  oon  90 — 180^  unb  mad^fen 
o^ne  Umfd^meife,  unb  ol^ne  burd^  freifenbe^  Sd^roingen  arbeifcSfraft  ju  oerfd^roenben,  ber 
^intermanb  ju,  mäl^renb  bie  oon  bemfelben  Stamm  entfpringenben  Saubblätter,  meldte  in 
Sid^t  unb  Suft  gebabet  werben  f ollen,  fid^  in  entgegengefeftter  SRid^tung  oorflredfen  unb  oor 
ber  Sffianb  bie  günfligfle  ßage  einjunel^men  fud^en.  3luf  bem  eingefd^lagenen  SBege  fommt  bie 
SRanfe  in  furjer  3rit  mit  ber  2Banb  in  birrfte  Serü^rung,  unb  t^  l^anbelt  fid^  nun  barum,  an 
berfelben  aud^  einen  feflen  Salt  ju  gewinnen.  Sag  gef d^iel^t  nun  entweber  burd^  eigen- 
tümlid^eißaftfd^eiben  ober  burd^  geftl^aften  in  ben  bunfeluÄlüftenunbSiiffen, 
weld^e  bie  ftüftenbe  SBanb  barbietet  aWel^rere  2lmpelibajeen  (Ampelopsis,  Cissus,  Vitis), 
33ignoniaicen  (Glaziovia,  Haplolophium,  Pithecoctenium)  unb  mel^rere  ÄufurbitCQeen  ent^ 
widfetn  ^aftfd^eibcn.  SRad^bem  bie  mit  fleinen  Änötd^en  enbigenben  ®abeläfle  ber  auf  S.  159 
in  gig.  2  abgebilbcten,  in  Qopan  unb  S^ina  l^eimifd^en,  bei  ben  ©ärtnem  unter  bem  SRamen 
Cissus  Veitchii  befannten  Vitis  inconstans  eine  fefle  SBanb  berül^rt  l^aben,  fpreijen  fie 
auöeinanbcr,  ganj  äl^nlid^  wie  bie  3^^^  ^"^^  Saubfrofd^cig,  unb  an^  ben  fleinen  ftnötd^en 
werben  in  furjer  geit  fd^eibcnf örmige  ©ebilbe,  bie  fid^  mit  ber  Unterlage  burd^  eine  aug  ben  3dlen 
ber  Sd^eiben  au^efd^iebette  jäl^flüffige  9JIaffe  oerfittcn.  ^efer  Äitt  l^ält  nun  fo  fefl,  baß  bei 
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einem  SSerfud^ie,  bie  3tanfe  toieber  oon  bcr  Unterlage  ju  trennen,  vid  el^er  ber  gaben  ber  SRanfe 
jerreifet,  atö  ein  ablöfen  ber  ©(]^eibe  erfolgen  würbe.  Sei  Vitis  Koyleana  unb  Ampelopsis 
hederacea  fmb  anfänglt(]^  feine  Änötd^en  an  ben  aSerjroeigungen  berjianfen  ju  feigen,  fonbem 
beren  ©nben  finb  l^afenförntig  gefrümmt  unb  nur  unbebeutenb  oerbidt  Sobalb  biefe  auf 
bie  fefte  SBanb  fommen,  fpreijen  bie  3n)eiglein  weit  ooneinanber,  legen  \iö)  feitlid^  an  unb 
orbnen  fid^  in  geroiffen  2l6ftänben  in  paffenbfter  SBeife.  Snnerl^alb  jroeier  J^age  oerbirfen  fid^ 
bie  gehrümmten  ©piften,  färben  fid^  i^eHrot,  unb  meber  nad^  jroei  2:agen  finb  bie  ©d^eiben 
fertig  unb  bie  SRanfe  ift  an  ber  SBanb  befeftigt  2)aö  2lnl^eften  fann  an  ganj  ebenen  aSänben 
erfolgen,  unb  felbft  gel[)obeIte^  ^olj,  ©lag,  gefd^liffene  Steine  unb  glatt  polierte:^  (Sifen  werben 


fii(^tfd^eue9tan!en:l)  Vitis  (Ampelopsis)  inserU;  2)  Vitis  inconstans. 

ate  Unterlage  nid^t  oerfd^mäl^t   Qn  ben  S^ropen  fommen  l^äufiger  SRanfen  mit  fiaftfd^eiben 
üor,  fo  bei  ben  fübamerifanifd^en  Glaziovia,  HaplolopMum  unb  Pithecoctenium. 

Slbmeid^enb  von  ben  brei  genannten  ranfenben  5ßPanjen  Derl^attcn  fid^  Bignonia  capreo- 
lata  unb  Vitis  (Ampelopsis)  inserta,  oon  meld^er  bie  SRanfen  in  ber  obenflel^enben  30)- 
bilbung,  gig.  1,  bargeftellt  fmb.  -öier  fud^en  bie  gefnlmmten  ©pifcen  ber  lid^tfd^euen,  gegen 
bie  SBanb  mad^fenben  Slanfen  bie  gurd^en,  SRiften,  ©palten  unb  Älüfte  ber  Sorfe  ober  be^ 
geborftenen  ©efteine«  auf  unb  betten  \iä)  in  biefclben  ein.  ©ie  meiben  bagegen  möglid^ft  bie 
glatte  Dberfläd^e,  meldte  biefer  gorm  ber  SRanfen  feinen  entfpred^enben  $alt  geben  mürbe. 
3n  ben  SRifcen  unb  gurd^en  eingelagert,  fd^mellen  bie  bi^l^er  nod^  l^afenförmig  gebogenen 
(gnben  folbenförmig  an  unb  oerbidfen  fid^  in  furjer  3cit  fo  ftarf ,  baß  fie  bie  ganje  gurd^e 
ober  ©palte  auffüllen.  ®g  fielet  au^,  aU  l^ätte  man  in  bie  Sßertiefung  flüffige^  SBad^g  ge- 
goffen,  baö  bann  erftarrte  unb  fid^  allen  Unebenl^eit^  ber  ©palte  angelegt  l^at  3)ie  SBud^e- 
rung  be^  ©emebe^  erftredEt  fid^  je  nad^  bcr  2:iefe  ber  ©palte  unb  je  nad^  bem  Umfange  bcr 
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Äonta!tfIa(]^e  über  einen  bau  größeren,  6alb  f feineren  2:eil  be^  eingelagerten  SRanf enteilet, 
unb  mitunter  fielet  man  aud^  nod^  l^inter  bem  folbenförmig  angefd^rooDenen  ©nbe,  an  Stellen, 
roo  fid^  bie  SRanfe  einem  Meinen  SSorfprunge  be^  ©efteine^  feil  angefd^miegt  |iat,  eine  fallöfe 
SSerbidEung  entfiel^en,  ®a^  oerbidfte  ©nbe  ber  SWanfe  l^aftet  fo  feil  in  ber  Sßertiefung,  in 
roeld^e  fie  fid^  förmlid^  eingefeilt  l^at,  baß  e^  fd^roer  ^olt,  pe  au^  berfelben  l^erau^ujie^en,  unb 
aud^  in  biefem  gaße  fd^eint  eine  Äittmaffe  abgefonbert  ju  werben,  roeld^e  bie  33efefttgung  oer- 
ooUftänbigt  Unterfud^t  man  bie  ©teilen  ber  §aftfd^eiben  ober  ber  faOöfen  eingefeilten  SJer- 
bidEungen,  meldte  ber  Unterlage  feft  anliegen,  unter  bem  a)iifroffop,  fo  fte^t  man,  ba§  in^^ 
befonbere  bie  Dberl^aut  eine  merfroürbige  Umonberung  erfal^ren  ^at  SHe  Dberl^utjeHen  finb 
oergröfeert,  marjenförmig  ober  japfenförmig  oorgeflülpt,  fd^miegen  fid^  allen  ®r^aben^eiten 
unb  Vertiefungen  ber  Unterlage  an,  faffen  bie  fleinften  aSorfprünge  jroifd^en  fid^,  fo  ba§  bie 


Duerfc^nitte  burc^  Slanenfiengel:  1)  Thnnbergia  laarifollii;  2)  Rhynchosia  phaseoloides ;  3)  Tecom*  ndieans,  SOfa^ 

oergrd^ert,  fd^ematifc^;  bie  einaelnen  &twtbe  finb  in  fotgenbor  SBeife  (^aeuriftert    2)a:  S»el(^bafl:  gan|  fc^ors;  ba«  ^[j: 

größere  unb  {(cin«ve  mti^e  fünfte  auf  fc^orjem  ^runbe;  ber  ^artbafi  unb  anbere  mec^anif^e  demebe:  fc^warje  fünfte  auf 

»eifern  Grunbe;  baft  grüne  (Seroebe:  f^raffiert;  SLotl  (^eribemt):  gefti'i($elt;  SRorf:  genest.   C3u  6. 160—164.) 

nad^  3wfo6  d^emifd^er  3JUttel  abgelöfte  SBerül^rungefläd^e  einem  Siegellad  gleid^t,  auf  boS 
man,  folange  t^  noä)  flüffig  mar,  ein  5ßetfd^aft  gepreßt  ^atte.  3Kerfroürbig  ift,  baß  fid&  bie 
^aftfd^eiben  unb  fallöfen  SSerbidungen  nur  bann  au^bilben,  roenn  bie  Serü^rung  mit  einem 
feften  Äörper  ftattgefunben  l^at.  Sobalb  bie  SRanfe  m^  irgenbeiner  Urfad^e  oon  ber  S3e^ 
rül^rung  mit  einer  feflen  Unterlage  abgel^alten  mirb,  finbet  bie  SBud^erung  beiS  ©emebe^,  bie 
^apiüenbilbung  an  ber  Oberhaut  unb  bie  2lu^fd^eibung  einer  Äittmaffe  nid^t  ftatt,  fonbem 
ba^  ©nbe  ber  Sianfe  t)ertrodEnet  unb  ftirbt  ab. 

Sel^r  alte  Stämme  bebürfen  ber  fiaftorgane  nid^t  mefir,  fie  ftel^en  oor  ber  SBanb,  an 
ber  fie  al^  junge  ditbm  oor  3iaf|ren  emporgeflettert  waren,  al^  fräftige  aufredete  Stämme, 
menn  aud^  i^re  3lanfen  fd^on  längft  oerborrt  finb.  9Jur  bie  fjö^er  unb  ^öl^er  ftrebenben  jungen 
2:riebe  l^eften  pd^  immer  roieber  in  ber  oben  bargefteHten  SBeife  an  bie  Unterlage  an. 

33efonber^  in  ben  2^ropen  l^aben  bie  SRanfenpffanjen  fid^  in  mannigfad^er  gorm  i^re 
©reiforgane  au^gebilbet,  roeil  bort  ber  Äampf  um^  2)afein  bod^  ein  oiel  intenfioerer  ifl  ate  in 
ber  ^flanjenmelt  ber  gemäßigten  S^^^-  ®ö  fiaben  bei  mand^en  bie  gemöl^nlid^en  beblätterten 
Seitenjroeige  bie  ©igenfd^aft  oon  Slanfen.  2)ie  S^^i^  roidfeln  fid^  bei  ben  3n)eigf limmeru 
nad;  allen  Slid^tungen  um  Stuften  ^erum,  oer^olsen  unb  werben  baburd^  }U  fo  feften  Älammem, 
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ba§  ftc  bcn  fd^ad^cn  ©tamm  aufred^tl^alten  fönnen.  änbcrc  ergreifen  ntd^t  mit  il^ren  SRanfen 
bie  ©tüfecn,  fonbern  bie  u^rfeberförmig  eingerollten  SRanfen  fangen  ju)ifd^en  ifinen  l^in^ 
road^fenbe  ©tengel  ate  ©töfeen  gewiffermafeen  ein  unb  umHontmem  jie  fefl 

Semerfen^roert  finb  aud^  bie  tropifd^en  ißalenf  limmer,  meldte  firaQenförmige  ®omen 
e^eugcn,  bie,  u)enn  fie  eine  ©tüfce  berül^ren,  gleid^roie  ?Ranfen  eine  ftarfe  ©infrümmung  er^ 
fahren  unb  burd^  3Serl^oIjung  ju  feflen  §afen  werben,  an  benen  bie  Äletterpflanje  fefll^ängt 


9nttau5te  3n)eige  ber  Teeoma  radicana,  an  ein»  SRauer  angenurselt.    (du  6.50  unb  58,  161  unb  162.) 

95ei  mand^en  Sianen,  j.  33.  bei  Khynchosia  phaseoloides  unb  Tecoma  radicans  (f.  316= 
bilbungen,  S.  160 — 162),  pnb  bie  jungen  grünen  nnnbenben  ©tengel  im  üuerfd^nitt  firei^^ 
förmig  unb  jeigen  einen  Sau,  ber  fid^  ©on  bem  aufred^tcr  ©tämme  wenig  unterfd^eibet  33ei 
fold^en  Stämmen  ftnb  $oIj  unb  3Knbe  burd^  eine  ©eroebejone  getrennt,  in  roeld^er  eine  fel^r 
lebl^afte  SReubilbung  von  ^cHcn  oor  fid^  gel^t  unb  bie  man  Äambium  genannt  l^at  (f.  äb- 
bilbung,  Sb.  I,  ©.  46).  3[u^  biefem  Äambium,  meld^e^  im  trei^förmigen  Duerfd^nitt  eine^ 
©tamme^  al^  9ling  erfd^eint,  entroidteln  fid^  einerfeit^  3^Ken,  meldte  [\ö)  an  ben  fd^on  x>ov^ 
l^anbenen  fioljteil,  anberfeit^  3^Ken,  meldte  ftd^  an  ben  fd^on  oor^anbenen  33afheil  ber  ®e= 
fäfebünbel  von  innen  l^er  anlegen.  35aburd^  nehmen  beibe  Steile,  e3  nimmt  aber  aud^  ber  ganje 
©tamm  an  Umfang  ju.  SHe  meifien  älteren  Äianen  roeid^en  Don  biefem  ©tammbau  ganj 
auffaüenb  ab.  Sluf  bem  üuerfd^nitt  einer  fold^en  Siane  erblidft  man  meiften^  mel^rere  burd^ 

^flanjenleben.    8.  XufL    IL  Sanb.  11 
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5ßarcnd^9tnmaffcn  getrennte  ^oljförpcr,  fo  bafe  ber  Duerfd^nitt  mit  bem  ebte^  Äabete 
Derglid^en  werben  fann.  SHcfe  felbflänbigen  ^olsförper  entfielen  baburd^,  baß,  naä)  9lu^bU= 
bung  be^  erflen  ^oljförperÄ,  Doneinanber  getrennte  unb  gef d^loff cne  Äambiumringe  im  ©tamm 
entfte^en,  beren  jeber  einen  ^oljförper  aufbaut  (ügl.  bie  beigel^eftete  X^afet  „Üuer[d^nitte  burd^ 


RhynchosU  phaseoloides ,  eine  £lane  mit  (anbförmigen  Stengeln.    (3u  €.  161—164.) 

Sianenftämme").  3n  einf ad^er  SBeife  ift  ba^  fd^on  bei  ber  oirginifd^en  S^rompetenrebe  (Tecoma 
radicans)  ber  gaU,  bie  ju  ben  Signoniajeen  gel^ört  ^ier  entftel^en  an  ber  inneren,  bem  ajlarte 
jugeroenbeten  ©eite  beg  ^oljringe^  mel^rere  3wge  von  ÄambiumjcHen,  roeld^e  nad^  äugen  ju 
fiolj,  nad^  innen  ju  2Beid^baft  bilben.  5Die  blattlofen  S^^W  ^^^^  Tecoma  radicans  fmb  mit 
Süfd^eln  oon  SBurjeln  an  ber  Unterlage  befeftigt  unb  l^aben  einen  eHiptifd^en  üuerfd^nitt, 
von  aroei  Seiten  etroo^  jufammengebrüdft  (f.  2l6bilbung,  S.  160,  gig.  3,  unb  ©.  161). 
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©in  gröfecrc^  Streben  naä)  banbartiger  SSerbreiterung  be^  Stammet  tritt  bei  fel^r  Dielen 
Sianen  au^gefprod^en  l^eroor,  j.  8.  bei  ber  auf  ©.  162  abgebilbeten  Rhynchosia.  $ier  ent- 
[teilen  an  jroei  Seiten  neue  Äambien,  von  roeld^en  in  ber  SRid^tung  gegen  ben  erftjäfirigen 
©cfäfebünbelring  bie  Silbung  Don  ^otj  unb  an  ber  gegenüberliegenben  Seite  bie  Silbung 
be§  SBeid^baftejJ  mit  angelagertem  ^artbaft  au^gel^t  S)er  Stengel  ift  nad^  SKbtauf  be^  jroeiten 


SBeUung  banbfSrmiger  alter  Sianenftfimme  (Baahlnia  anguina)  au9  bem  Xropemoalbe  ^nbienS.    CS»  ®.  104.) 

Safire^  nid^t  mel^r  runb  wie  im  erften,  er  f)at  gleid^fam  imd  ^Jlügel  befommen,  jeigt  jefet 
einen  eHiptifd^en  Cluerfd^nitt,  unb  ba  fid^  biefe  3lrt  ber  SReubilbung  ©on  3al^r  ju  3af|r  roieber? 
I^olt  unb  jid^  an  bie  fd^on  üor^anbenen  ^tügel  immer  roieber  neue  glügel  anfd^liefeen,  toirb 
ber  Stengel  aUmä^lid^  banbförmig  unb  jeigt  einen  35urd^fd^nitt,  wie  er  in  ber  2lbbilbung  auf 
S.  160,  ^g.  2,  }u  feigen  ift  SBenn  aud^  ber  jur  Stüfce  bienenbe  5ßfal^lftamm,  roeld^en  bie 
Khynchosia  umfd^lungen  ^at,  mäd^tig  in  bie  35idfe  mäd^ft,  bie  Siane  baburd^  gefpannt  mirb 
unb  einen  feitlid^en  5DrudE  erfal^rt,  fo  fann  bod^  ber  Sdft  im  SBeid^bafi  ungefjinbert  feine 
SBanberungen  üoDjiel^en.  Sl^nlid^  oerl^ätt  e^  fid^  aud^,  mie  gig.  1  ber  2;afel  bei  S.  162  jeigt,  bei 
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SDJcnifpermccn,  ctrooiS  anbcr^  bei  ©opinbajccn,  wo  neben  bem  erftcn  ©efäjsbünbelfeetö  meliere 
neue  ©Ubung^l^erbe  entfielen,  u)etd^e  neue  ©efafibünbeCfreife  aufbauen. 

SHe  fd^raubige  ©rel^ung  ber  banbförntigen  Sianenftämme,  roeld^e  aud^  an  ber 
auf  ©.  162  abgcbilbeten  Khynchosia  phaseoloides  erfid^tlid^  gema(]^t  ifi,  vttmtffvt  bie  3ug^ 
feftigfeit,  roa^  in  allen  jenen  %&litn  oon  SBid^tiglcit  \%  wo  an  Umfang  junel^menbe  33äume 
oberSträud^er  jurStüfee  bienen  unbSerrungen  ber  ifinen  anliegenben  ßianen  unDermeiblid^finb. 

^uö)  bieSOSellung  ber  banbfdrmigen  Sianenftämnte  in  ben  tropifd^en  SMbem, 
roie  fie  bei  oielen  Saul^inien  unb  bei  ben  fdtfamen  unter  bem  SHamen  „äffenftiegen"  befann= 
ten  Caulotretus- arten  üorfommt,  barf  rool^I  afö  ein  ©(ä^uft  gegen  S^nrung  ber  faftleitenben 
©eroebe  aufgefaßt  rocrben.  2Bie  an  ben  Slu^fd^nitten  ber  ©tämme  einer  Bauhinia  in  ber 
aibbilbung  auf  ®.  163  erfel^en  werben  fann,  ift  nur  ber  mittlere  2:eil  be^  banbförmigen 
Stammet  ftart  gewellt,  bie  betben  3?änber  ftnb  meit  weniger  l^n  unb  l^er  gebogen,  mand^ 
mal  fogar  gerabe  unb  bilben  ein  feflen  SRafimen  für  ba^  ftarf  gewellte  2JHttelfelb.  Qm  %aU 
einer  Säng^jerrung  wirb  junäd^ft  nur  ber  SRafimen  betroffen,  bie  ©ewebe  im  aWittelfelbe 
fönnen  bie  ©äfte  unbeirrt  oon  unb  ju  ben  an  ben  Sreitfeiten  entfpringenben  Sften  l^inleiten. 
3in  oielen  fallen  erl^alten  bie  ©tämme  ber  l^oljigen  Sianen  rippem  unb  flügeiförmige  Slug? 
wüd^fe,  fo  bafe  ber  üuerfd^nitt  eine  ganj  merfwürbige  Unregelmäßigfeit  befifct  (f.  bie  S^afel  bei 
©.  162).  ©3  ifl  jweifello«,  bafi  biefe  anatomifd^e  ©truftur  eng  mit  ber  aufgäbe  it^  Kletternd 
jufammenl^ängt.  S3ei  ben  ^^trungen  unb  S)rel^ungen,  weld^e  bie  Sianen  erleiben,  würbe  ein 
gewöl^nlid^er  ^oljförper  jerbred^en,  wäl^renb  bie  geteilten,  fabeiförmigen  fioljförper  neben= 
einanber  l^ergleiten  fönnen  unb  ben  Srel^ungen  bi^  ju  einem  gewiffen  ©rabe  folgen. 

9Jod^  }u  mannigfad^en  anberen  3lufgaben  muffen  bie  ©proffe  oerwenbet  unb  ju  biefem 
3wedfe  metamorpl^oftert  werben,  ©ine  Slnja^l  fold^er  ©proßmetamorpl^ofen  ifl  jebod^  fd^on  in 
Sanb  I  biefeS  SBerf eS  fo  au^fül^rlid^  befprod^en  worben,  bafi  nur  nod^mal^  barauf  l^ingewicfen 
ju  werben  brandet:  ba^  pnb  bie  ate  SBafferfpeid^er  bienenben  ©tammfuffulenten  (ob.  I, 
©.  243;  ogL  nebenftelienbe  S^afel),  bie  ber  äffimilation  bienenben  rutenförmigen  unb  flad^en 
©proffe  (Sb.  I,  ©.  246)  unb  bie  S)omen,  bie  jum  2^eil  wenigflen^  au^  ©proffen  l^eroor^ 
gelten  (Sb.  I,  ©.  129).  etwaig'  au^fül^rlid^er  möge  bagegen  auf  bie  unterirbifd^en  ©proß^^ 
formen  eingegangen  werben,  bie  ebenfalls  eine  erl^eblid^e  Umbilbung  erfal^ren. 


ttntembiffi^e  (geo^l^Ue)  S^rogformen« 

3Ran  unterfd^eibet  mel^rereimterirbifd^e©profeformen:  SRliijomc,  Änollen  unb  S^^^' 
beln.  Dbwol^l  unterirbifd^,  jeigen  pe  bod^  eine  ©igenfd^aft  ber  ©proffe  immer  fel^r  beutlid^, 
bie  gäljigfeit  33lätter  ju  bilben.  ©o  lange  biefe  Slattbilbung  unter  bem  S3oben  gefd^el^en 
mujs,  pnb  biefe  SBlätter  freilid^  unooHfommen,  unb  bie  befd^reibenbe  Sotanif  jäi^lt  pe  ju  ben 
SRieberblättem.  35urd^  baö  SBerl^tni^  ber  ©profiad^fe  ju  biefen  blättern  finb  bie  unterirbifd^en 
©proffe  fd^on  erl^eblid^  ooneinanber  unterfd^ieben. 

Unter  g^^i^bel  (bulbus)  oerftel^t  man  einen  unterirbifd^en,  aufredeten  ©profi,  beffen 
fel^r  furjer,  aber  bidfer  ©tamm  (Bwiebelfud^en)  mit  oerl^ältni^mäfeig  grojsen,  bid^t  übereim 
anber  liegenben,  fid^  bedEenben,  fd^uppenförmigen  fogenannten  Jlieberblättem  befeftt  ifl  SHe 
rul^enbe  ^roicbel  l^at  eine  gewiffe,  rein  äufecrlid^e  älinlid^feit  mit  einer  £nofpe,  unb  il^re  gorm 
wirb  ganj  oorjüglid^  burd^  bie  ©eflalt  i|)rer  Slätter  bebingt.  SHefe  finb  in  ben  meiflen  pHen 
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breit,  fd^atenförmig  unb  fo  gruppiert,  bafe  bie  inneren  ©on  ben  öugeren  ooDftänbig  umfafet 
werben,  roit  j.  S.  bei  ber  unten  abgebilbeten  Äüd^enjroiebel,  ober  fie  fmb  länglid^,  eiförmig 
ober  lanjettli(^  unb  liegen  wie  bie  2)ad^jiegel  aufeinanber,  u)ie  bei  ben  Sitten  (Ldlium  Mar- 
tagon,  candidum  ufu).;  ^g.  1  u.  2).  SRand^moI  fmb  bie  benad^barten  3roiebelblätter  aud^ 
miteinanber  oenoad^fen,  u)ie  j.  8.  bei  ber  Äaiferfcone  (Pritillaria  imperialis).  3)ie  ©d^uppen 
ber  äwJi^bel  l^aben  Dorroiegenb  bie  Sebeutung  oon  ©peid^erorganen,  S)er  ©pro§,  beffen  33afi^ 
fie  befieiben,  bejiefit,  wenn  er  au^juroad^fen  beginnt,  bie  nötigen  Sauftoffe  fo  lange  auö 
biefen  ©peid^erorganen,  big  feine  über  bie  6rbe  oorgefd^obenen,  ergrünenben  Saubblätter 
imflanbe  fxnb,  im  ©onnenftd^te  neue  organifd^e  ©toffe  }u  erjeugen.  Sßor  ber  ®ef al^r  be^  3?er- 
trodEneng  finb  bie  S^iebeln  burd^  bie  umgebenbe  Erbe  gefid^ert;  oielfad^  oertrodfnen  aud^  bie 


Sroitbtln:  1)  S^oitbil  hec  £itie  mit  loderen  Siattem;  2)  biefette  im  ^urt^fd^nltt,  ber  furje  Stamm  enbet  Innerhalb  ber  ^ToithtU 

f<^uppen  unb  n)ä(^ft  fpäter  aU  oberlrbif<^  Stengel  aufmftrtd;  8)  ^ur<^f^nitt  ber  Stü^tnixoitbtl  (Allinm  Gepa),  e  Curae  6profte 

od^fe  C8n>iebe[fu(^enX  ber  bie  SEBurjeln  f  entfpringen,  d  unb  e  itnofpen,  bie  in  ben  9(<^feln  ber  fi^  fefl  um^UOenben  3ioiebel5I&tter  b 

fi|en,  a  ftu^erfle  oertro(fnete  aÜ  6<!^u|  blenenbe  3n>iebel}'(^alen.  (3u  6. 164—166.) 

öufeerfien  gn^i^belfd^uppen  }u  bünnen  §äuten,  bie  bann, }.  33.  bei  ber  Jlüd^enjroiebel,  ©d^ufc^ 
l^üUen  gegen  bog  Slu^trodEnen  btlben.  ©^  ift  aber  aud^  oon  SBid^tigfeit,  bafe  ifinen  gegen  bie 
Angriffe  unterirbifd^  lebenber  2:iere,  namentttd^  ber  SRager,  ©d^ufc  geboten  merbe.  5Dag  ge- 
fd^iel^t  nun,  abgefe^en  oon  btn  bie  genannten  Spiere  abl^altenben  ©iftftoffen  unb  SRapl^iben, 
ebenfang  baburd^,  bafe  bie  auggefogenen  unb  abgeworbenen  älteren  SRieberblätter  nid^t  ooEt 
ftönbig  oerroefen  unb  jerfaHen,  fonbem  berbe,  pergamentartige  ©dualen  bilben,  ober  bafe  fid^ 
il^re  neftig  unb  gitterförmig  ©erbunbenen  ©tränge  ju  förmttd^en  ®ef|äufen  auggeftatten,  oon 
roetd^en  bie  injroifd^en  entftanbenen  jungen  3n>i^beln  mit  i^iren  prallen,  an  SRefer^eft offen 
reid^en  ©dualen  umgeben  unb  gefd^üfct  werben,  mie  bag  befonberg  auffallenb  bei  ben  ©afranen, 
©d^roerteln  unb  X^utpen  (Crocus,  Gladiolus,  Tulipa)  ju  feigen  ift. 

föan  unb  gorm  ber  gwiebel  ift  bei  ben  ©erfd^iebenen  3n)iebelpflan}en  etroag  oerfd^ieben, 
ebenfo  bie  3^t,  mä^renb  roeld^er  fte  befielet.  9JIand^mal  befteljt  bie  junge  3w'i^bel  nid^t  aug 
Dielen  übereinanber  liegenben  ©d^alenblättern,  fonbem  fie  wirb  burd^  3lnfd^n)ellung  eineg 
einjigen  grünen  Slatteg  an  feiner  unterirbifd^en  Safig  gebilbet  S)ag  ift  j.  33.  bei  Allium 
ursinum,  bem  33ärenlaud^,  ber  gall,  roo  biefe  einfädle  3roiebel  nod^  oon  borftenförmigen 
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(ScfäßBünbctreftcn  bcr  DotjäEirigen  gw^i^Ö^t  umgeben  ifi.  35a^  jioiebelförmig  Derbidfte  93tatt 
ifi  ba^  erftc  Statt  einer  3ld^fetfnofpe  be^  Slütenfd^afte^,  unb  jebe«  3al^r  entfielt  tDxcber  eine 
neue  3n)ie6el  an^  einer  jungen  Sld^fetfnofpe.  2lu^  ber  furjen  3n)iebeta(i^fe  fommen  neue  SBur= 
jeln  l^erDor.  S^nlid^  Dermaßen  fid^  mand^e  Gagea- arten.  33ei  Ornithogalum-Slrten  bciiei^t 

bie  3^i^^^l  ^w^  mehreren  bidEen 
©d^uppen,  bie  alle  mit  2lugnal^me 
ber  äufeerften  nad^  oben  fxd^  ju 
ißaubblättem  umbilben. 

S3ei  ber  meinen  Sitie  befleißt  bie 
3n)iebe(  au§  trennbaren,  fleifdiiigen 
©dualen,  au3  bereu  3Witte  grüne 
Saubblätter  unb  enblid^  ber  Stüten= 
ftengel  fieroorfommen  (ogL  "äbbxU 
bung,  S.  165,  gig.  1  u.2).  SDa^  ift 
folgenbermafeen  ju  oerftel^en.  3)ie 
äugerflen  ©d^uppen  trugen  ba^ 
oorige  3ia^r  bie  oberirbifd^en  Saub- 
blattfläd^en,  meldte  nun  abgefallen 
finb,  ma^  man  an  ben  beutlid^  fid^t= 
boren  S3Iattnarben  erfennen  fann; 
f)inter  biefen  fiefien  fleifd^igeSlätter, 
bie  feine  Saubfpreite  bilben,  unb 
bann  fommen  bie  bie^jäl^rigen  ober^ 
irbifd^cn  Saubblätter  mit  gteid^fal!« 
oerbidEter  Safi^.  93on  ben  f ämtlid^en 
Slättem  ber  S^kbd  übemel^men 
olfo  nur  einige  bie  2lufgabe  ber 
2lffimiIation,  bie  anberen  bienen 
au^fd^UefeUd^  afö  ©peid^erräume. 
35er  Slütenflengel  cntftefit  au^  ber 
aid^fel  be3  legten  SaubblattejJ,  unb 
eine2ld^felfnofpe  roirb  fürba^näd^jie 
Qal^r  jur  ©rjeugung  ber  oberirbi= 
fd^en  Organe  aufbemal^rt  Sei  Li- 
lium  bulbiferum  unb  Martagon 
erzeugt  feine  ber  3roiebe(fd^alcn  eine 
grüne  ©preite,  bie  Saubblätter  ent- 
[teilen  liier  am  oberirbifd^en  ©tenget. 
Sei  ber  Ättd^ensroiebel  (Allium  Cepa,  f.  aibbilbung,  ©.  165,  gig.  3)),  ber  Xulpe  (Tulipa), 
Pritillaria,  Hyacinthus,  Scilla,  Muscari  unb  melen  anberen  3w)iebelpflanjen  finb  bie 
3n)iebeln  nid^t  lodfer  gebaut,  fonbern  feft,  roeil  bie  3tt)iebelfd^uppen  fid^  ganj  umJ^üHen. 

aSie  oberirbifd^e  ©proffe  finb  bie  3roiebetn  einjährig  ober  me^rjäi^rig.  Sei  ben  einjährigen 
ge^t  ber  Slütenftanb  au^  bem  enboegetation^punft  l^ert)or,  bie  3wiebel  tpirb  au^gef ogcn  unb 
eine  neue  3n)iebel  aU  3ld^feIfpro6  erjeugt,  bie  ol^  Überrointerunggorgan  bient,  unb  fo  jcbe« 


ttntcre«®nbc  beSStengelS  elnerÄartoffclpflanjemttffiurjcln 

unb  fnoUenbllbenben  audlftufern.   »el  a  »cglnn  ber ÄnoUenbllbima 

(au«  ^ttnfcn,  aWetamorp^ofe  bo?  ^flanaen).    3u  S.  167. 
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fotgcnbc  3al^r.  Sei  bcn  au^bauemben  S^xtbdn  bilbcn  jtd^  jcil^rUd^  grüne  Slottcr  unb  neue 
3n)ie6elf(]^uppcn  au^  bem  SSegctation^punft,  ber  Slütenfprog  ifl  bagegen  ein  2l(ä^felfpro6,  fo 
baß  bie  3n)ieBeI  nad^  ber  Slüteperiobe  ber  ^flanje  nid^t  abfürbt. 

Dft  von  äl^nlid^er  Umrifeform  rote  bie  3n)iebeln  fmb  unter- 
irbifd^e  Stämme,  bie  man  Änolten  nennt  SBäl^renb  aber  bei 
ber  3tt>i^6cl  bie  2ld^fe  gar  nid^t,  bie  Slätter  (3n)iebelfd^uppen) 
ftarf  entroidtelt  ftnb,  bitbet  bei  ben  Knollen  bie  fleifd^ige  Sld^fe 
ben  eigentlid^en  Äörper.  SHe  Slätter  fmb  Derfümmert  unb  ^öd^s 
flenö  ofö  ©d^uppen  ober  bünne  fiäute  au^gebitbet.  So  bilbet 
l^ier  bo^  ©runbparend^pm  ber  3td^fe  ben  ©peid^erraum,  in  roetd^em 
roä^renb  ber  2Binterrul^e  Stärfe  unb  anbere  SWäl^rftoffe  auf^^ 
gefpeid^ert  werben,  ©er  Safran  (Crocus)  unb  bie  ©erbßjeitlofe 
(Colchicum,  f.  nebenftel^enbe  Slbbilbung)  finb  berartige  Seifpiele. 
SHe  ÄnoDe  bient  nur  einen  SBinter  über  afe  9Iefen)eftoffbef|äIter 
unb  wirb  bann  burd^  eine  neue  erfefet,  bie  au^  einer  2ld^feIfnofpe 
ber  alten  ÄnoDe  l^ert)orgel^t  Sei  Gladiolus,  Ranunctdus  btd- 
bosus  u,  a.  befleißt  ber  ÄnoHenförper  au3  mel^reren  fefir  furjen 
Qntemobien,  bie  nmt  RnoUe  entfpringt  einem  oberen  3nter- 
nobium  unb  fielet  bal^er  über  ber  alten,  jugrunbe  gefienben.  Sei 
Colchicum  ifl  bieÄnoHe  nur  ein  einjige^3internobium,  unb  bie  neue 
ÄnoDe  entfpringt  neben  ber  alten  aug  einer  tieferen  Stattad^feL 

S)ie  ÄnoHen  ber  Äartoffel  (f.  Slbbtlbung,  S.  166)  unb  beö 
Sopinambur^  pnb  feine  unterirbifd^en  fiauptfproffe,  fonbern 
angefd^iooDene  ©nbfnofpen  x>on  Stu^läufern,  alfo  oon  Seiten- 
fproffen,  bie  in  ben  Grbboben  einbringen.  3Reifien3  finb  ÄnoHen 
unterirbifd^.  Seltener  bilben  fie  fid^  aud^  oberirbifd^  in  ben  2ld^feln 
Don  Saubblättern  auö,  wie  j.  33.  beim  Sd^arbodf^fraut  (Ficaria 
ranunctdoides),  roo  jene  merftoürbigcn  Keinen  ÄnoHen  entiiel^en, 
bie  nad^  bem  Sßerroelfen  be^  Ärauteö  fid^  abtöfen,  auf  ben  Soben 
ju  liegen  fommen  unb,  wenn  fie  in  großer  3Kenge  entmidelt 
würben,  bie  gabel  üom  „®etreiberegen"  üeranlafet  l^aben.  S)ie 
unterirbifd^en  ÄnoUen,  bie  ba^  Sd&arbodE^traut  außerbem  befifet, 
ftnb  bie  rübenförmig  angefd;n)ollenen  furjen  SBurjeln.  S)ie 
^flanje  Dermel^rt  fid^  mit  biefen  Änollen  reid^lid^  unb  erfe^t  ba- 
burd^  bie  bei  il^r  bürftige  Samenbilbung. 

Sinb  bie  unterirbifd^  mad^fenben  Stämme  mefir  in  bie  Sänge 
geftredft  unb  il^re  Slattbilbung  unter  bem  Soben  unterbrüdEt,  fo 
bafe  bie  Sproßad^fe  bie  ^auptfad^e  bilbet,  fo  nennt  man  biefe 
Stämme  SR^ijome  ober  SBurjelftödEe.  33ei  biefen  fjorijontal 
mad^fenben  Sproffen  entfielen  bie  SBurjetn  niemals  an  bem 
^interenbe,  fonbent  ftet^  an  ber  Unterfeite  ober  au^  ben  glanfen.  2)ie  3i^ijome  l^aben  eine 
üittan^  mannigfaltige  gorm.  Sie  finb  furj,  faft  fnoHenförmig  beim  Stron^ftab  (Arura 
mactdatum),  lurj,  fegeiförmig  beim  Oermer  (Veratrum  album).  35ünn,  langgeflredft  ftnb 
bie  SR^ijome  t)on  ©räfern,  SWiebgräfern  (f.  3lbbilbung,  S.  169),  ber  ^ainanemone  (Anemone 


Durd^fd^nlttene    jtnode    mit 

Olfiten^engeloonColchicnm 

Orientale  (orientaUf(^e  S^^^ofO. 

9Iud  ^anfen,  SRetamorp^ofe. 
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nemorosa),  bicfcr  bie  m  ftaltnu^  (Acorus  Calamus),  bc^  diof)ttolben^  (Typha  latifolia), 
ber  2:ei(i^rofc  (Nuphar  luteum,  f.  äbbilbung,  S.  170)  unb  anbere.  ®a^  ^rcnd^pm  ber 
©profeac^fe  bleut  aU  ©peid^erraum  für  Jlä^rfioffe.  3)te  Sl^ijome  jeigen  jroeierlel  SBad^^tum«= 
roeife.  entroeber  toäd^fi  bie  uuterirbif(ä^e  ad^fe  mit  ifiren  (gublnofpen  in  gleid^bleibenber  3Kd^= 
tung  weiter,  unb  e^  treten  jä^rlid^  äd^felfproffe  ber  unterirbifd^en  SUrttfd^uppeu  über  ben 

©oben,  um  Slätter  unb 
Slüten  ju  entfalten,  S)ann 
behalt  bo^  SR^^omf  eineeim 
l^eitlid^  iplinbrifd^e  gorm. 
Ober  e«  biegt  jebe^  3a^ 
bie  ©nbfnofpe  aufwärts 
unb  entfaltet  oberirbifd^ 
»latter  unb  33läten;  ba^ 
unterirbif(ä^e  SBad^^tum 
aber  wirb  burd^  eine  3[d^= 
felfnofpe  aufgenommen, 
bereu  S^rieb  natürlid^  mit 
feiner  ^auptad^fe  einen 
SBBinfel  mad^t  3n  bicfem 
gaOe  fefct  fxd^  bag  SR^ijom 
aUma^Ud^  aud  @Uebem 
jufammcn,  j.  33.  bei  ber 
©d^mertlUie  (Iris,  f.  neben- 
ftel^enbe  äbbitbung). 

©e^r  merhoürbig  ifl 
bie  S^atfad^e,  bafe  bie  geo^ 
peilen  ©proffe  nid^t  nur 
nid^t  mit  il^rer  ^auptod^fe 
einmal  aud  bem  93oben 
l^eruormad^f  en,  f  onbem  bafe 
fie  3?eränberungen  il^rer 
2;ief  enlage  au^gleid^en  f  öm 
neu,  um  ftetd  in  einer  gleid^ 
bleibenben  33obentiefc  f  ort- 
juroad^fen.  ^ffanjt  man 
SRI^ijome,  ftnoHen  ober 
Smiebeln  ju  l^od^,  fo  werben  oicle  oon  ifinen  burd^  ben  3w9  ^W^  SBurjetn  langfam  in  bie 
2:iefe  gejogen;  liegen  fie  ju  tief  im  33oben,  fo  mad^fen  bie  neu  entftel^enben  2:eile  fo  lange  aufs 
roärtÄ,  bi^  fie  i^re  „normale"  Sage  mieber  erreid^t  l^aben.  SRamentlid^  bei  SRJ^ijomen  ift  biefe 
eigenfd^aft  felir  anfd^aulid^.  ©o  biegt  ba^  (Snbc  eineg  ju  tief  gepflanjten  SRI^ijom^  oon  Poly- 
gonatummultiflorum  mit  feinem  ©nbe  nad^  oben,  önbert  alfo  feine  geotropifd^en  ©igeufd^aften 
unb  roäd^ft  fo  lange  aufwärts,  bi^  e^  bie  i^m  jufagenbe  Sage  erreid^t  l^at,  mo  bann  mieber 
l^orijontale^  SBad^^tum  einfefct.  Siegt  ba^  SRljijom  }u  l^od^,  fo  wirb  bie  ©pi^e  pofttit)  geotropifd^ 
unb  mäd^ft  eine3eitlang  abroärfcS.  5Diefe  Snberung  ber  geotropifd^en  ©genfd^aftcn,  biejunäd^fi 


Iris  (Sc^toertlille)  mit  oersweigtent  Sl^lsom. 
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rotfcl^aft  crfd^cint  unb  fo  augfiel^t,  atö  ob  bie  geopl^cn  ©proffe  ein  ©cfül^l  für  il^re  Sage 
l^ättcn,  ifi,  foroctt  Untcrfud^ungcn  barübcr  üorlicflen,  fo  ju  crflärcn,  bag  bie  Anbetung  be« 
geotropif(ä^en  aSerl^alten«  roal^rfd^einlid^  burd^  bie  mit  Snberung  ber  SCiefenlagc  \i^  in  ben 
unterirbifd^cn  ©proffen  änbemben  ©toffroed^fcfoorgänge  beeinflußt  wirb,  fo  bag  aud^  l^er 
feine^roegiS  pfpd^ologifd^e  SWomente  in  ber  5Pflanje  mitfpielen. 

e^  ift  l^ier  aud^  jener  feltfamen  ^Pflanjen  ju  gebenfen,  ote  beren  aSorbilb  ber  ^uflattid^ 
(TussUago  Farfara)  aufgefül^rt  fein  mag.  Stu^  einigen  Änofpen  bei8  unterirbifd^en  SR^ijom« 
erl^eben  fid^  im  erften  ^til^linge 
fiangtriebe  über  bie  ©rbe,  roeld^e 
mit  fd^uppenförmigen  ^lieber- 
blättern  bid^t  befeftt  fxnb  unb 
oben  mit  einem  33lütenföpfs 
d^en,  olfo  mit  ^od^blättern  ah 
f daließen,  ber  'Saubblätter  aber 
ooHflänbig  entbel^ren.  ©pater, 
im  ©ommer,  entroidfeln  fid^  aa& 
anberen  Änofpen  beö  unterirbv: 
fd^en  9ll^ijom^©proffe,  loeld^e  mit 
einigen  großen,  grünen,  flad^en 
Saubblättem  befeftt  finb,  ober 
feine  33lüten  tragen.  (B^  l^at  bem^ 
nad^  l^ier  eine  S^eilung  ber  Arbeit 
ftattgcfunben;  bie  grül^jal^rg- 
fproffe  bienen  ber  Slüten^  unb 
gnid^tbilbung,  bie  ©ommer^ 
fproffe  ber  äffimüation,  unb 
biefer  SBed^fel  bürfte  ebenfalls 
mit  ©toffroed^feloorgängen  in 
bem  dtl^iiom  }ufammenl^ängen. 

9(ud^  bie  ©d^ad^tell^alme 
(ßquifetajeen)  gel^ören  l^ierl^er, 
unb  bei  einer  Abteilung  berfelben 
(Equisetum  arvense,  Telma- 
teja)  roieberl^olt  fid^  bie  2^eUung 
ber  Slrbeit  in  äl^nfid^er  SBeife  wie  beim  §uflattid^;  bie  erften  über  bie  6rbe  emporfommen= 
ben,  oben  burd^  eine  allere  au^  ©porengel^äufen  abgefd&loffenen  ©proffe  finb  bleid^  unb 
d^loropJ^pHorm,  unb  erft  fpäter,  nad^bem  bie  ©poren  burd^  bie  Süfte  entfül^rt  unb  nad^bem 
bie  bleid^en  ©rftling^fproffe  oenoelft  finb,  fommen  ©ommerfproffe  l^eroor,  beren  ©tämme  in 
ber  Stinbe  grünet  ©eroebe  entroidfeln. 

2)ie  afö  Sangtriebe  auggebilbeten  ©eitenfproffe  t)on  Sll^ijomen  road^fen  über  bie  Erbe  em- 
por, unb  bie  SKnbe  il^rer  ©tämme  ergrünt  fo  meit,  olö  boö  Sid^t  auf  biefelben  ©influfe 
ne^en  fann.  2Bag  oon  bem  ©prog  im  35unfel  ber  Erbe  geborgen  bleibt,  ergrünt  nid^t,  unb 
mand^e  biefer  ©proffe,  wie  j.  33.  jene  be§  ©pargels  (Asparagus),  finb  jur  unteren  Hälfte 
bleid^  unb  d^loropJ^^Ho^,  unb  nur  bie  oberen  Steile,  namentlid^  bie  bort  auj^  ben  Sld^feln  ber 
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Keinen,  fd^uppenförmigen  SRiebcrblätter  l^erüorge^enben  nobelfönnigen  grünen  ^P^pttoHabicn, 
finb  bunfelgrün  gefärbt,  gür  ben  %i\ä)  ber  aWenfd^en  läfet  man  bcfanntlid^  bie  ©parget 
fproffe  nid^t  über  bie  ®rbe  gelangen,  roo  fie  grün  unb  l^art  werben,  fonbeni  ftid^t  fte  ab,  fo 
lange  fie  nod^  unterirbifd^,  jart  unb  farblos  finb. 

35er  merlroürbige  SBed^fel  üon  SRul^e  unb  lebl^after  JCätigfeit  bei  ben  unterirbifd^en 
©pro^formen  unb  ba«  jeitroeilige  SBerfd^roinben  aller  oberirbifd^en  2:eUe  be«  ^ßflanjenftodfe^ 
fielet  im  3ufammenl^ange  mit  ben  Kimotifd^en  aScr^cUtniffen,  unter  benen  biefe  5pflan jen  road^fen. 
S)ie  größte  3cii^I  biefer  ©eroäd^fe  finbet  fid^  in  (Sebieten,  roo  infolge  monatelanger  35ürre  atte 


Si(fe8  9i^t3om  berXei^rofe  (Nnpbar  lateam),  am  Soben  eine«  Zei^ti  angetourselt,  loä^renb  bie  von  langen  Stielen  ge» 
tragenen  Slätter  auf  bem  Saffer  fd^mtmmen.    (3u  @.  168.)    9iui  ^anfen,  9Retamorp^ofe. 

faftreid^en,  an  ber  Suft  ausgebreiteten  ©eioebe  ber  ©efal^r  beS  SBerborreng  auSgefeftt  finb, 
unb  roo  aud^  bie  oberfläd^lid^en  Sobenfd^id^ten,  in  roeld^en  bie  Knollen,  SRJ^ijome,  3n)iebeln  ufro. 
eingebettet  finb,  fo  ftarf  auStrodEuen,  bap  fie  für  baS  au«  ben  oberirbifd^en  Slättem  i)er= 
bunftenbe  SBaffer  feinen  ©rfafe  liefern  fönnten.  SBenn  aber  biefe  Sobenfd^id^teit  aud^  alle? 
9Baffer  oerloren  l^aben,  fo  finb  fie  bod^  für  bie  entroidfelten  ©tämme  ein  üortrefflid^eö  ©d^ufr= 
mittel;  bie  @rbe  bilbet  eine  förmlid&e  Rrufte  um  bie  faftreid^en  ©proffe,  unb  in  mand^en  ©e^ 
genben  erl^ärtet  baS  lel^mige,  burd^  ©ifenoypbl^ribrat  rot  gefärbte  ©rbreid^  ju  einer  3)Jaffe,  roeld^e 
einem  3icgelfteine  täufd^enb  äl^nlid^  fiel)t.  3ln  biefer  äjlaffe  eingebettet  überbauem  bie  geo^^ 
pl)ilen  ©tämme  unbefd^abet  SCrodEenperioben,  roeld^e  fid^  über  fieben  bis  ad^t  aJloncte  erftredten 
fönnen.  Unb  roenn  bann  bie  SHegenjeit  fommt  unb  bie  l^arte  ©rbfrume  beneftt  roirb,  fo  regt 
fid^  in  il^r  allerroärtS  ein  rounberfameS  Seben,  unjäf)lige  KnoHen^  unb  3n)iebelpflanjen  fpriegen 
aus  bem  aufgeroeid^ten  2el;m  empor  unb  entfalten  in  ber  furjen,  feud^ten  ^ßeriobe  il^re  33lüten 
unb  il^re  grünen  Saubblätter.  ©o  oerl^ält  eS  fid^  auf  ben  fiel^mfteppen  beS  jcntralen  SlfienS, 
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auf  ben  Scrggclänbcn  Älctnaftcn^,  ©ricd^enlcmb^,  ©panieng  unb  ü6cr]^aupt  aller  baS  3WitteI= 
mccr  umranbcnbcn  fianbjd^aftcn  unb  ini^bcfonbcre  in  bem  burd^  feinen  fafl  unerfd^öpflid^en 
3lei(i^tum  an  S^ititU  unb  ÄnoHenpflanjen  berül^mten  Äaptanb.  3t"i  mittleren  (guropa,  roo 
bie  S^ätigfeit  ber  ^flanjcnroelt  nid^t  burd^  Slrodfenl^eit,  fonbem  burd^  grofl  untcrbrod^en  roirb, 
ifl  bie  3<^l  ber  ^ßflanjen  mit  unterirbifd^en  ©tämmen  auffaQenb  geringer  al§  in  ben  üorl^er 
bejcid^neten  ©ebieten.  3lud^  ber  Soben,  in  roeld^em  bie  wenigen  Slrten  üorfommmen,  jeigt  ganj 
onbere  SSerl^ältniffe,  S)a^  ©rbreid^  ifi  ba  niemals  einer  l^od^grabigen  S)ürre  au^gefefet,  ja,  auf= 
fallenberroeife  trifft  man  bie  3Wel^rjal^l  ber  mit  Sil^ijomen,  ÄnoHen  unb  3n)ie6eln  au^geflotteten 
©eroäd^fe  im  Orunbe  ber  mitteleuropäifd^en  fiaubroälber  in  lodferer,  l^umui^reid^er,  ftet^  etroaS 
feud^ter  ©rbe.  2ln  fold^en  Drten  gebcil^en  belanntlid^  bie  ©d^neeglödd^en  unb  ©elbfteme,  bie 
jroeiblätterige  aWeerjmiebel,  ber  Slrongflab,  ber  Särenlaud^  unb  bie  tjerfd^iebenen  3lrten  ber 
Qo^rowci  (Galanthus  nivalis,  Gagea  lutea  unb  minima,  Scilla  bifolia,  Arom  maculatum, 
Allinm  ursinum,  Corydalis  fabacea,  solida  unb  cava)  in  ganjen  Seftänben  unb  im  üppig- 
fien  unb  Iräftigfien  2Bad^^tum,  unb,  roaS  befonber^  bemerfenöroert  ifi,  il^re  Slüten  jä^len 
}u  ben  erflen  be^  Sal^re^,  il^r  grünet  Saub  entfaltet  fid^  jeitig  im  grül^ling  unb  ifi  fd^on  im 
3uni  oergilbt  unb  üerroettt 

aWan  l^at  ftd^  bie  SSorliebe  unferer  im  erflen  grül^ling  blül^enben  3wiebel-  unb  ÄnoHem 
pflanjen  für  ben  ©runb  ber  ßaubroälber  in  folgenber  SBBeife  erflärt  S)a^  ©rbreid^,  von 
ben  im  ißerbfte  abgefallenen  bürren  33lättem  ber  Saubl^öljer  bebedft  unb  von  ben  Saum- 
fronen  überwölbt,  firal^lt  t)erl^ältni^mägig  menig  2Bärme  aus,  aud^  ber  grofl  bringt  im 
SBBinter  nur  in  geringe  2:iefe  ein,  fo  bafe  bie  bort  eingebetteten  SRieberblattftämme  ber  ©efal^r 
beS  ©rfrierenS  meit  weniger  auSgefefet  finb  afö  im  offenen  Sanbe.  SBaS  aber  baS  Slül^en 
im  erfien  grül^ling  unb  baS  frül^jeitige  SBergilben  ber  grünen  Slätter  anlangt,  fo  ift  baS  eine 
ererbte  ©genfd^aft  ber  S^^^^^^^^W^f  We  i^nen  in  i^ren  l^eimatlid^en  ©teppen  unentbeJ^r^ 
lid^  ifl,  benn  l^ier  fönnten  pe  im  glül^nben  ©ommer  oberirbifd^  nid^t  auSl^alten.  3)al^er  be* 
fd^liegen  fie  il^e  Slatt^^  unb  Slütenbilbung  in  ber  lurjen  feud^ten  grül^ling^.  3n  unferen 
3Bälbem  finben  biefelben  ^ßflanjen  infofern  äl^nlid^e  SBebingungen,  ate  baö  für  bie  JCätigfeit 
ber  grünen  Slätter  nötige  Sid^t  nur  auf  fo  lange  in  ben  2Balbgrunb  einbringen  fann,  ate 
bie  Äronen  ber  SBalbbäume  nod^  nid^t  belaubt  finb.  ©päter,  wenn  fid^  bie  S^^^i^  ^  ^^ 
l^öd^flen  SBipfeln  mit  grünem  Saube  gefd^müdft  l^aben,  bilbet  fid^  oben  ein  fd^attenbeg  2)ad^ 
aus,  unb  nur  l^ier  unb  ba  ftiel^lt  pd^  burd^  bie  fiüdfen  biefeS  Saubbad^eS  ein  ©onnenftral^l, 
meld^er  baS  feud^tfül^le  ©rbreid^  beS  SBalbgrunbeS  trifft  3)iefeS  fpärlid^e  fiid^t  genügt  aber 
nid^t  mel^r  ben  über  bie  @rbe  oorgefd^obenen  grünen  blättern  ber  ermäl^nten  ^ßflanjen  ju  ber 
i^nen  obliegenben  Slrbeit,  unb  fie  muffen  bal^er  il^re  2:ätig!eit  fd^on  abfd^liefeen,  el^e  pd^  baS 
bid^te  Saubbad^  ber  Saumfronen  auSgebilbet  l^at.  SBäl^renb  alfo  in  ben  ©teppen  bie  ©onnen^ 
glut  unb  5Crodfenl^eit  bie  SBegetation  biefer  3tt>i^6elpflanjen  jum  äbfterben  bringt,  mürbe 
bieS  im  SBalbe  bem  Sid^tmangel  entfpred^en.  3lux  für  bie  ©d&marofeer  unb  aSermefungS- 
pflanjen  reid^t  baS  fpärlid^e  Sid^t  be«  belaubten  SBalbeS  auS,  unb  eS  ifl  bemerfenSroert,  ba§ 
nun  im  Sommer  an  ©tette  ber  jeftt  vmotlttm  Slctter  oon  RnoHen-  unb  äwi^^^ffönjen 
baS  d^loropl^pllofe  Dl^nblatt,  bie  ÄoraHenrourj,  ber  ^d^tenfpargel  unb  eine  Unjal^l  üon  bleid^en 
©d^roämmen  auS  bem  tiefen  fiumuS  in  baS  2)üfter  beS  SBalbgrunbeS  emportaudjen. 


Digitized  by 


Google 


172  I-  Aufbau  urth  ©Hcberoing  bcr  ^flanjengeftalt. 

33ctra(]^tct  man  einen  aufredet  road^fenben  5ßflanjenftengel  einer  einjäl^rigen  5ßflanje,  fo 
fällt  bic  regelmäjsiße  SBerfd^iebenl^eit  ber  Slattgebilbe,  bie  il^m  in  t)erfd^iebener  ^ö\)t  anfifeen, 
fel^r  leidet  in^  SCuge.  Unten  am  ©tengel  flften  geroöl^nlid^  fd^uppenförmige  ober  einfad^gefialtete 
Slätter,  nad^  ber  ^öl^e  nel^men  bie  Saubblätter  an  aSoHfommenl^eit  ju,  unterhalb  ber  33tüte 
werben  ^äufig  bie  33tätter  roieber  einfad^  ober  gor  fobenförmig,  unb  enblid^  frönt  bie  33Iute 
ba^  ©anje.  aWan  l^ot  biefe  oerfd^iebenen  ©todtoerfe  ber  5PfIanje  feit  früherer  3rit  afö  SKeber^ 
blatte,  fioubblatt',  ^od^blatt^  unb  Slütenregion  unterfd^ieben. 

aWan  bejeid^net  aber  atö  JUeberblätter  oielfad^  aud^  unooHfommen  auögebilbete  33Iätter 
oben  an  einer  5ßPanje,  j.  33.  bie  ©d^uppen  ber  2Binterfnofpen.  35a§  ifi  nun  für  ba§  SSerfidnb- 
nig  nid^t  förberlid^.  3>ie  SRieberblätter  am  ©tengel,  aa  ben  SW^ijomen  unb  ÄnoHen  finb  oer:^ 
lümmerte,  bie  Änofpenfd^uppen  bagegen  ju  befonberen  S^tdm  umgebilbete  Saubblätter. 
aWan  foDte  bal^er  ben  Stu^brudE  SRieberblätter  ganj  aufgeben,  benn  aud^  bie  }u  ben  JJieber- 
blättern  gered^neten  ©d^uppen  einer  S^iebel  bebeuten  etrooö  anberei^  al^  bie  oerfümmerten 
Slattfd^uppen  an  ber  33afi^  eine^  ©tengetö.  Slud^  bie  ^od^btätter  finb  in  ben  meifien  ^Jollen 
blog  oerf ümmerte  ßaubblätter  ol^ne  Sebeutung.  3n  einjelnen  gäHen  bagegen  bilben  fid^  gerabe 
bie  ^od^btätter  in  fel^  auffaöenber  2Beife  um,  inbem  fie  ju  prad^tooH  gefärbten  Organen 
werben,  bie  bie  3lufgabe  übemel^men,  bie  ^nfeften  für  bie  Seftäubung  ber  bei  fold^en  5pflangen 
häufig  Keinen  unb  unfd^einbaren  S5lüten  anjutodfen,  ©old^e  §od^blätter  fommen  bei  oiclen 
tropif d^en  3ingiberajeen,  j.  33.  ben  Alpinia=3lrten,  oor,  roo  bie  gefärbten  §od^blätter,  in  beren 
Sld^feln  bie  33lüten  fifcen,  im  2)ämmer  ber  Unoälber  beffer  l^eroorleud^ten,  mie  bie  33lüten 
felbft.  5ßrad^tt)one  ^od^blätter  befiftt  ber  fübamerilanifd^e  Äletterfiraud^  Bougainvillea,  ber, 
in  ©übeuropa  eingefül^rt,  bort  im  grül^ial^r  eine  ber  fd^önften  S^ex'om  ber  SBiHengärten  iji. 
S)ie  ^od&blätter  finb  fd^ön  oiolett  gefärbt  unb  fo  reid^lid^  an  ben  ä^^cigfpifeen  entroidfelt,  ba§ 
bie  5ßflanje  oon  ferne  roie  mit  leud^tenboioletten  33lüten  bebedft  au^fiel^t.  ©rfi  bei  näherem 
3ufel^en  crfennt  man  bie  gefärbten  Organe  ate  §od^blätter  unb  entbedft  in  il^ren  3ld^feln  bie 
Keinen  rö^rigen  gelben  33läten  (f.  bie  beigel^eftete  2^afel).  $ßräd^tig  jinnoberrot  finb  bie  ^od^- 
blätter  ber  ju  ben  ©upl^orbiajeen  ge^örenben  5ßoinfettien  auö  aWefifo  (f.  bie  2^afel  bei  ©.  404). 

S)en  größten  ©egenfafe  ju  biefen  prangenben  33lattmetamorpl^ofen  bilben  bie  unfd^ein^ 
baren,  aberfel^rroid^tigen  Änofpenfd^uppen,  meldte  bie  in  ben  2Binterfnofpen  eingefd^loffenen 
33latt'  unb  33lütenfproffe  bi5  jum  grül^ial^re  oor  Unbilben  ber  3<i^re^jeit  fd^üften.  ©ie  finben 
fid^  bei  allen  ^ol}pfIan§en  forool^l  an  ßaubfnofpen  ate  an  33lütenfnofpen,  baS  l^ei^  forool^l  am 
unterften  2:eil  ber  ©profeanlagen,  meldte  nur  grüne  Saubblätter  erzeugen,  ate  aud^  an  benen, 
roeld^e  pd^  ju  33tüten  entmidfeln,  2)ie  Änofpenfd^uppen  jeigen  in  ber  SRegel  eine  fefle,  berbe 
Oberl^aut,  finb  l^äufig  außen  mit  fiebrigen  ©toffen  überjogen  unb  fd^üften  ben  oon  il^nen 
uml^tiHten  jungen  ©pro§  ganj  oorjüglid^  gegen  SBinterfd^äben.  2Benn  fid^  im  grül^ling 
ber  ©proß  ju  flredfen  beginnt,  fo  werben  fie  entmeber  abgel^oben  unb  abgeworfen,  wie  bei 
ben  SBeiben,  ober  fie  rüdfen  nur  wenig  au^einanber  unb  laffen  gerabe  fo  oiel  Slaum,  baß 
ber  ©proß  l^inburd^wad^fen  fann,  wie  bei  ber  Äölreuterie  (Koelreuteria  paniculata).  Sei 
mand^en  3lrten  bleiben  fie  an  il^er  ©teile,  bei  anberen  rüdfen  fie  weit  au^einanber  unb  er* 
galten  fid^  nod^  einige  S^ü  an  ber  33afig  beS  neuen  ©proffe^,  wie  bei  ber  SBalnuß  unb  ben 
Gfd^en,  wieber  bei  anberen  fd^lagen  fie  fid^  jurüdf  unb  fallen  balb  banad^  ab,  wie  bei  bem 
aSogelbeerbaum  (Sorbus  Aucuparia)  unb  ben  meiften  arten  ber  ©attung  Aesculus. 
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3n§befonbcre  ift  in  biefer  S^iel^ung  Aesculus  neglecta  fel^r  auffallenb,  ba  bereu  Änofpeu:: 
beden  fel^r  gfofe  unb  rot  gefärbt  finb  unb,  roenn  fie  obfoHen,  ben  33oben  unter  ber  Saum^ 
frone  äl^nlid^  tote  l^erbfUtd^ed  Saub  gau}  bid^t  fiberbeden.  SReifiend  ftub  bie  Sd^uppen  an 
ben  Jtnofpen  ber  ^ol^pflanjen  braun  unb  d^loropl^pQod  unb  änbem  il^ren  Umfang  nur 
wenig,  roSl^renb  bie  Änofpe  fid^  öffnet,  jene  oon  Gymnocladus  aber  l^aben  eine  grüne  garbe 
unb  oergrögem  pd^  atid^  im  ^l^ling  um  mel^r  ci^  baS  3)oppette  unb  S)reifad^e. 

3[n  ben  Änofpen  ber  SBeiben  ifi  nur  eine  einjtge  Änofpenfd^uppe  ju  feigen,  bie  Sinben 
^aben  beren  jroei,  bie  ©rten  brei,  bie  aWanna^ßfd^en  oier,  bie  Sud^en,  ^ainbud^en,  SRüftem 
unb  3togrf6ö«wi^  fel^r  jal^Ireid^e.  3ft  hur  ein  einjige^  Slatt  oorl^anben,  toie  bei  ben  SBeiben, 
fo  erfd^eint  e^  tief  au^gel^öl^It  unb  umgibt  wie  eine  §ülfe  ben  ju  fd^üftenben  Änofpentcil; 
finb  einige  wenige  SRieberblätter  auSgebilbet,  roie  bei  Gymnocladus,  fo  wölben  fie  fid^  luppet 
förmig  über  bie  jungen,  grünen  33Iätter;  finb  aber  oiele  ©d^uppen  entroidelt,  fo  liegen  fie 
wie  bie  ©d^inbeln  eine^  S)ad^e3  übereinanber. 

3u  braunen  ©d^uppen  auiSgebilbet,  feigen  bieÄnofpenJ^üHen  ou^  wieoerfümmerteSIätter. 
SCbcr  fie  finb  feine  3Jerfümmerungen,  fonbem  fel^r  merfwürbige  Umbilbungen  oon  Saubbtatt- 
anlagen.  33ei  biefer  Umbilbung  bilbet  pd^  bie  33lattfpreite  ber  urfprünglid^en  Saubblattanlage 
nur  in  ben  erften  ©d^ritten  auö,  unb  ber  gattje  übrige  2:eil,  ber  Slattgrunb,  wirb  jur 
Änofpenfd^uppe.  3fi  biefe  fertig,  fo  erfennt  man  juweilen  bie  unentwidfelte  Slattfpreite  nod^ 
in  gorm  eine«  f leinen  ©pifid^en«.  SDWt  bem  aSergröfeerungöglafe  fielet  man,  ba§  biefeö 
©pifed^en  wirflid^  bie  gorm  einer  fteinen  33lattfläd^e  l^at,  bie  j.  S3.  beim  ©piftal^om  fel^r  jierlid^ 
au^fiel^t  Öffnen  fid^  bie  Änofpen,  bann  bilben  in  mand^en  gäHen  bie  Änofpenfd^uppen,  bie 
eine  B^^ang  nod^  mitwad^fen,  il^re  f leine  33lattfläd^e  nod^  beutlid^er  au«,  ©el^r  gut  lä^ 
ftd^  ba«  bei  Aesculus  macrostachya  beobad^ten. 

äußer  bief en  SWetamorpl^of en  f önnen  bie  Slätter,  toie  bie  SBui^n  unb  ©proffe,  nod^  man= 
nigfad^en  SWetamorpl^ofen  unterliegen,  um  neue  Aufgaben  ju  übemel^men.  ^^xt  Umgeflaltung 
ju  SBafferbel^ältem  ifi  fd^on  in  33anb  I  befprod^en  worben,  ebenfo  bie  Umbilbung  in  3)omen. 
aWand^e5ttetterpflanjen  erl^alten  il^reÄletterorgane  burd^  Umbilbung  oonSlättem.  DieSWanfen 
ber  ßrbfe,  ber  2Bidfen,  oon  Cobaea  scandens  finb,  wie  oben  (©.  150  ff.)  gejeigt  würbe,  Slatt^ 
rattfen,  bie  au«  ben  ©nbbldttd^en  ber  gefieberten  Saubblätter  l^eroorgcl^en.  2)ie  merfwürbigfien 
aWetamorpl^ofen  erleiben  bie  Slötter  jebod^  bei  ben  infeftenfreffenben  ^ßflonjen  (33b.  I,  ©.  303ff.). 


S)er  auffaHenbe  ©egenfaft,  ben  bie  Slüten  ju  ben  6mäl^rung«organen  bilben,  l^at  im 
Anfange  botanifd^er  fjorfd^ung  bc^u  oerfül^,  fie  al«  Organe  ganj  eigener  2lrt  anjufel^en. 
erfl  Cef  alpini,  ber  (im  ©runbe  fein  unrid^tiger  ©ebanfe)  bie  oerfd^iebene  §arte  ober  3<m* 
l^eit  ber  Oewebe  auf  eine  oerfd^iebene  ©mäl^rung  jurüdffü^en  woElte,  war  ber  Slnfid^t,  bie 
Slüte  fei  ein  unmittelbare«  ©rjeugni«  ber  ©tengelgewebe,  oorwiegenb  be«  SWarfe«,  in  bem 
man  bamal«  bie  Äräfte  be«  Seben«  befonber«  oereinigt  badete.  SMefe  tl^eoretifd^e  2lnfid^t  würbe 
oon  ßinni  aufgegriffen,  aber  inbem  er  fie  mit  ©wammerbam«  3lnfid^ten  über  bie  Snfeften- 
metamorpl^ofe  oerfd^molj,  bie  er  überbic«  mi^oerflanb,  fam  er  auf  bie  Sbee,  bie  Slüte  entflel&e 
wie  ein  Snfeft  au«  einer  Saroe.  SDie  belaubte  ^Pflanje  fei  ber  Saroe,  bie  95lüte  bem  fertigen 
Qnfeft  gleid^juad^ten.  f^ud^tbarer  würben  ©oetl^e«  ©ebanfen  (ogL  ©.  44  unb  Sb.  I,  ©.  llff.). 
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ber  mit  überlieferten  Slnfd^auungen  brad^,  x>on  SCufang  an  bie  2^eüe  ber  ^jjflänjcn  unb  fo  aud^ 
bie  asiüten  als  Organe  anfa^  unb,  ben  ©ebanfen  einer  Umroanblung  fcfl^aüenb,  bie  Slüte 
afö  Untroanblung  (3Ketamorpl^ofe)  einer  ßaubfnof penanlage  betrad^tete.  S)ie  mifroffopifd^e 
Seobad^tung  ber  33lütenentu)idfelung,  t)on  6.  g.  2Bolff  begonnen,  führte  aber  nod^  nid^t  ju 
einem  üöHig  Karen  Jlefultat,  ba  SBoIff  bie  Slattonlagen  für  flüffige  S^ropfen  l^ielt  ^  ber 
golge  aber  beftätigte  bie  3Ketl^obe  3BoIp  ©oetl^eS  2lnfid^t  üolllommen,  unb  ber  bebeutenbfte 
lebenbe  SRorpl^oIoge,  ^.  ©oebel,  bejeid^net  mit  SWed^t  biefe  33efiatigung  ber  Organumroanb- 
lung  „atö  eine  ber  mid^tigften  2^atfad^en  jum  aSerftänbniS  ber  ^Pflanjengeflaltung".  aSon  ganj 
befonberer  SBid^tigleit  ift  eS,  bag  bie  neuere  33otanif  ndd^meifen  fonnte,  bafe  bie  SWetamorp^ofe 
bei  ben  Ärpptogamen,  gerabef o  mie  bei  ben  l^öl^eren  5Pflanjen,  bie  ©ntflel^ung  ber  ejortpflan jungS= 
Organe  erläutert,  womit  bie  SWetamorpl^ofe  ganj  im  ©inne  ©oetl^eiJ  afö  eine  allgemeine 
©nttoidfelungSregel  in  ber  Statur  erfd^eint. 

SDie  grage:  SBaS  ifl  eine  Slüte?  fann  man  l^eute  lurj  mit  bem  ©afte  beantmorten:  3^be 
33lüte  ift  ein  ju  gortpflanjungSjroedEen  umgeroanbelter  Saubfprofe,  b.  1^.  bie  am  aSegetationS- 
punfte  eines  ©proffeS  urfprünglid^  entpel^enben  Stattanlagen  l^aben  fid^  in  SlütentcUe  um^ 
geroanbelt.  S)a  nun  bei  Ärpptogamen  ©proffe  fid^  ju  ©ejualfproffen  umroanbeln,  j.  8.  bei 
ßaub-  unb  Sebermoofen,  lönnte  man  bei  il^nen  ebenfalls  oon  33lüten  reben.  3)ie  in  ben  5ßflan- 
jen  liegenben  inneren  Urfad^en  einer  fold^en  Umroanblung  fennen  mir  nid^t,  bod^  läfet  fid^  bie 
aWetamorpl^ofe  burd^  äußere  Sebingungen  leiten.  3)ie  SCuffaffung  aHer  Slüten  unb  blütem 
ä^nlid^en  Organe  als  SRetamorpl^ofen  mirb  aber  baburd^  notmenbig,  baß  aud&  bie  erfimalige 
entftel^ung  oon  Slüten  im  ^ßflanjenreid^  gar  nid^t  anberS  als  burd^  Umroanblung  t)on  ©r« 
näl^rungSfproffen  ju  ©ejualfproffen  ober  von  fiaubbtättem  }u  ©poropl^pHen  ftattgefunben 
l^aben  !ann,  benn  mir  roiffen  fel^r  genau,  ba§  bie  5Pflanjen  nid^t  von  änfang  an  mit  Slüten 
oerfel^en  waren,  fonbem  bag  biefe  einmal  entfianben  pnb. 

3)ie  aid^fe,  meldte  burd^  bie  33lüte  abgefd^loffen  wirb,  ifl  nur  in  feltenen  gäHen,  nämlid^ 
nur  bei  einigen  einjäl^rigen  Äräutem,  bie  gerabe  aSerlängerung  beS  ©proffeS,  roeld^er  auS 
ber  erften  am  Äeimftengel  angelegten  Änofpe  l^eroorgegangen  ifl  (f.  äbbilbung,  33b.  I,  ©.  13). 
Qn  biefem  galle  folgen  an  bemfelben  ©proffe  über  ben  ßaubblättem  unmittelbar  bie  jurSlüte 
t)ereinigten  33lütenteile,  unb  bie  Slüte  mirb  bann  enbftänbig  genannt  SSiel  l^äufiger  jmeigt 
ber  blütentragenbe  ©proß  ober  Slütenftiel  tjon  einem  fiaubfproß  feitlid^  ab  unb  entfpringt 
bid^t  über  einem  Slatt,  meld^eS  man  ©tüfebtatt  nennt,  unb  in  biefem  gaUe  fprid^t  man  r>on 
feitenftänbigen  Blüten.  3)aS  ifl  bei  melen  einjäl^rigen  5pflanjen  ber  gaH, }.  33.  bem  ©aud^? 
f)eil  unb  ©firenpreiS  (Anagallis  arvensis  unb  Veronica  hederifolia).  häufig  t}er}meigen 
fid^  bie  aSlütenfproffe,  unb  für  fold^e  ©ruppierungen  l^at  man  bie  Sejeid^nung  Slütenftanb 
(inflorescentia)  eingefül^  S)aS  ©tüfeblatt  ftimmt  entroeber  in  ber  gorm,  ©röße  unb 
^arbe  mit  ben  tieferftel[ienben,  als  ßaub  fungierenben  33tättem  überein,  ober  eS  meidet  im 
3ufd^nitt  unb  im  Umfang  foroie  aud^  in  ber  gärbung  x>on  ben  übrigen  Saubblättem  ab  unb 
wirb  bann  als  S)edEbtatt  (bractea)  angefprod^en. 

©old&e  oon  ben  Saubblättern  abmeid^enbe  Sedfblätter  l^aben  üielfad^  fd^on  eine  befon- 
bere  33ejiel^ung  ju  ben  Sefrud^tungSoorgängen  unb  werben  aud^  §od^blätter  genannt  (j.  S. 
bie  Sod^blätter  ber  Bougainvillea  unb  Poinsettia).  SKand^mal  ift  ein  ganjer  SSlütenftanb 
t)on  einem  einzigen  fe^r  großen  2)edfblatte  geftüfet  ober  eingel^üßt,  unb  in  fold^en  33lütem 
ftänben,  bie  namentlid^  für  bie  ^Palmen  unb  3lroibeen  fel^r  d^arafteriftifd^  finb,  finbet  man  bie 
SDedEblättd^cn  an  ber  83afiS  ber  einjelnen  a3lüten  geroö^nlid^  unentmidEelt    SSefannt  ifl  baS 
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tociBe,  ben  Slütenfolben  umgebenbe  3)c(fblatt  bet  bei  uns  fultimerten  Calla,  baS  gcwöJ^nlid^ 
fälfd^üd^  für  eine  Slumcnfronc  gcl^altcn  toirb.  ®in  fold^cS  Sedblatt  roirb  Slütenfd^eibc 
(spatha)  genannt  (ügf.  untenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  1).  ©S  fontmt  aud&  t)or,  ba^  einXeil  ber 
Slüten  eines  33IütenftanbeS  nid&t  jur  entroidelung  gelangt,  unb  bafe  bann  ©edblätter  ol^ne 
baniberflel^enbe  Slüten  ju  feigen  finb.  ginben  fid^  fotd^e  „leere  S)edfbtätter"  gel^äuft  an  ber 
Safts  beS  SlütenftanbeS,  in  eine  ßbene  gerücft  ober  bort  in  fel^r  gebrängten  ©d&rauben- 
umgangen  gruppiert,  fo  fprid^t  man  t}on  einer  8lütenl[|äne  (involucrum).   S)ie  grofeen 


SSCutnenbltttter:  1)  Slfltenfc^eibe  ber  SCroibee  CoIoeaaU  antiqnoram;  2)  SlOte  einer  Aaftutart  mit  fc^aubig  georbneten  Slumetw 
bl&ttem;  3)  fiängdfc^nitt  burc^  bie  fdlütt  oon  Cbrysobalanos,  in  ber  SRitte  ber  ^ruc^tCnoten  mit  feitli^  von  bemfclben  entfpringeni« 
bem  ®riffel;  4)  Sftngtfd^nitt  bux^  bie  SBlttte  von  CalycaDthus,  bie  Blumenblätter  in  fc^rauMger  Slnorbnung;  5)  SlUte  ber  gro|* 
blätterigen  fiinbe  (Tilia  grandifolia),  ber  aui  ben  ®pi|en  oon  fünf  ^ru^tbldttem  gebilbete,  vom  6(^eitel  bed  ^(^ttnotend  ent^ 
fpringenbe  (Sriffel  bur^  eine  fttnfftra^lige  9torbe  obgeft^toffen. 

meinen  3)e(fblätter  t}on  Coraus  florida  unb  Cornus  suecica  finb  Seifpiele,  wie  fel^r  biefe 
Hüllblätter  ben  Slütenftanb  oerfd^önen.  kleine,  ftarre,  trocfene  unb  d^lorop^pHofe  35e(f blättd^en 
in  bid^tgebrängten  ä3lütenftänben  l^eigen  Spreu blättd^en  unb  ©preufd^uppen. 

3ln  ben  Slüten  unterfd^eibet  man  Blumenblätter,  ^ßoHenblätter  unb  grud^tblätter.  35ie 
Blumenblätter  finb  entroeber  fd^raubig  ober  roirtelig  angeorbnet.  S)aS  crftere  beobad^tet 
man  bei  ben  ©eerofen,  namentlid[i  bei  ben  3lrten  ber  ©attung  Nymphaea  unb  ü^r  oer- 
roanbten  gamilien,  femer  bei  Calycantlms  (f.  obenftel^enbe  3lbbilbung,  gig.  4)  unb  bei  ben 
Äafteen  (f.  obenfte^enbe  3lbbilbung,  gig.  2).  Bei  ben  Blüten  ber  ©attung  Nymphaea  ftel^en 
nur  bie  oberen  Blumenblätter  in  einer  ©d^raubenlinie,  bei  ben  Äafteen  unb  Äalpfantl^een 
jeigen  jebod^  bie  fämtlid^en  Blumenblätter  biefe  fd^raubige  3lnorbnung,  unb  jnjar  finb  fie 
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bei  ben  erflcrcn  fo  gruppiert,  bag  bie  Heinfien  ju  unterfi  unb  bie  größten  ju  o6erfl  ju  fiel&en 
fommen,  roäl^renb  bei  ben  festeren  baö  Umgef eierte  ber  gall  ifl  SBeit  l^äufiger  bilben  bie 
Blumenblätter  jroei  aufeinanberfolgcnbe  SBirteL  33efiel^t  ber  untere  SBirtel  and  grünen  Slat^ 
tem,  beren  ©eroebe  mit  jenem  ber  Saubblätter  übereinftimmt,  roä^renb  ber  obere  auö  jarten. 


eiumendfttter:  1)  aftinomotp^ef  getrenntbldtterigeS  ^erigon,  Phytolaeea  decandn;  2)  aftinomorp^  oeriDac^fmBtfttUrloet 
V^on,  Convallarla  iniO<^;  3)  99domorp^e0  getrenntblfitterige«  ^l^erigon,  Eptpactis  latifolia;  4)  iteld^  unb  jirone  aftinomorp^ 
9etretmt5(ätteri0,  RanancaliLB  glaeialla;  5)  AeU^  unb  itrone  aftinomorp^  oenoac^fenbUlttetig^  Cephaeiia  Ipecacaanlyi ;  6)  itelc^ 
unb  Arone  aftinomorp^  oenoac^fenblfittoHg ,  Soldanella  alpina;  7)  jirone  gpgomorp^  gctrennt^lätterig,  fc^metterUng^artig,  Lotna 
corniculatus  (oon  ber  @eite  gffe^en);  8)  jtrone  jpgomorp^,  getrenntbltttterig,  fc^ntetterlingSortig,  Spartinm  scoparium  (oon  oome 
gefe^en);  9)  itrone  gpgomorp^,  oenDa^fenblfitterig,  madfiert  unb  gefpomt,  Linaria  alpina;  10)  itrone  spgomorp^,  oemKic^enblfitterig, 
madfiert,  ni($t  gefpomt,  Mlmoloa  Intens;  11)  eine  Slflte  ber  Cf^e  (Fraxinas  exeelsior)  o^ne  Slumenbl&tter.   6&mtU(^e  ^Iguren 

etwa«  ©ergrJ^CTt    Cßu  S.  177.) 

in  atten  möglid&en,  nur  nid^t  in  grüner  garbe  prangenben  Slattgebilben  jufammengefefit 
wirb,  fo  l&eigt  ber  untere  Äeld^  (calix),  ber  obere  Ärone  (corolla).  ©inb  fämtlid^e  Slumen- 
btätter  gleid^  ober  bod^  fel^r  äl^nlid^  geftaltet  unb  gefärbt,  wobei  e^  gleichgültig  ift,  ob  fie  nur 
einen  ober  pei  SBirtel  bilben,  fo  fprid^t  man  oon  einem  5ßerigon.  SHefeS  ift  entroeber  grün 
(leld^artig),  wie  bei  Helleborus  viridis,  ober  nid^t  grün  (Ironenartig),  wie  bei  ben  Stulpen, 
Öpajintl^en  unb  anberen  fiiliajeen.  Sowohl  bie  Slätter  be^  5ßerigong  olg  aud^  jene  bc^  Äeld^e^ 
unb  ber  Rrone  lönnen  an  il^rem  unteren  ©nbe  oollftänbig  ooneinanber  getrennt  (f.  äbbilbung. 
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©.  176,  gig.  1,  3  unb  4)  ober  teitocife  ober  aud^  ganj  ntiteinanber  t)em)aci^fen  fein  (f.  gig.  2, 
5  unb  6).  3m  Unteren  gafle  bringt  man  für  bie  Slüte  entfprcd&enb  ber  Sl^nlid^feit  mit  ge^^ 
imffen  ©eräten  bie  äu^brüde  gtocfenförmig,  triti^terförmig,  röl^renförmig,  ftieltellerförmig, 
frugförmig,  rabförmig  ufro.  in  Slnmcnbung. 

SBenn  bie  Blumenblätter  einer  Slüte  gleid^gefialtetfinb,  mögen  biefelben  nun  üom 
einanber  getrennt  ober  miteinanber  t}cm)ad^fen  fein,  fo  b^d^net  man  bie  betreffenbe  33läte  afö 
aftinomorpl^  ober,  entfpred^enb  ber  SIerminologie  frül^erer  3^ten,  aö  regelmäßig  (f.  Stfe 
bilbung,  ©.  176,  gig.  1,  4  unb  5).  SDBetd^en  bagegen  biefe  Slätter  in  i^rem  3"fd^nitt  unb  il^rer 
©röfee  üoneinanber  ab,  unb  finb  fie  bobei  fo  gruppiert,  baß  bie  eine  Hälfte  ber  Slüte  wie  ein 
©piegelbilb  ber  anberen  gteid^t,  fo  wirb  bie  betreffenbe  Slüte  jpgomorpl^  obernad^  alter 
Terminologie  untegelmäfeig  genannt  (f.  9lbbilbung,  ©.  176,  gig.  3, 7, 8, 9  unb  10).  Sei  ben 
aftinomorpl^en  Blüten  !ann  man  fid^  mel^rere  il^ren  SWittetpunlt  fd^neibenbe  oertifale  Ebenen 
l^ineingelegt  ben!en,  unb  jebe^mal  werben  bie  burd^  biefe  Si^eilung^ebenen  gebilbeten  Hälften 
ooHflänbig  miteinanber  übereinftimmen.  33ei  ben  jpgomorpl^en  Slüten  lönnen  bagegen  nur 
burd&  eine  einjige  fold^e  S^eilungi^ebene  jroei  gteid^e  ^cüften  gebilbet  werben.  35ie  jpgomorpl^en 
Slüten,  unter  meldten  roieber  bie  fd^metterlingSartigen,  jmeilippigen,  ma^fierten  ufro.  unter- 
fd^ieben  roerben,  jeigen  bei  geroiffen  ^Jamilien,  namentlid^  ben  ©Irofulariajeen  unb  Drd^ibeen, 
eine  unerfd^öpflid^e  aWannigfoltigfeit  Qnroietoeit  biefe  merfroürbigen  (Sefialten  ber  Blumen- 
blatter  mit  ber  Befrud&tung  burd^  Bermittelung  oon  Spieren,  namentlid^  Sfnfeften,  jufammen- 
l^ängen,  wirb  fpäter  ou^fül^rlid^  erörtert  werben.  6^  ifl  l^ier  nur  nod^  ju  erwäl^nen,  ba§  e^ 
aud^  5PfIanjen  gibt,  beren  Blüten  ber  Blumenblätter  ooHflänbig  entbel^en.  Sltö  Bcifpiele  für 
biefelben  mögen  bie  Blüten  mel^rerer  5pfefferarten  unb  jene  ber  Gfd^e,  ber  2Beiben,  ^jJoppeln 
unb  anberer  Saubbäume  (f.  Slbbilbung,  ©.176,  ^g.  11),  ^eroorgel^oben  werben. 

SHe  5ßollenblätter  (stamina),  weld^e  oon  ben  Botanifern  aud^  Staubblätter  ober 
Staubgefäße  genannt  würben,  l^aben  bie  2lufgabe,  bie  unter  bemSRamen  Rollen  ober  Blötem 
fiaub  befannten  männlid^en  ©efc^led^t^etten  ju  erjeugen.  ©ie  finb  gleid^wie  bie  anberen  Blüten^ 
teile  entweber  paarweife  gegenübergefleöt  ober  ju  mel^reren  in  gorm  eine^  SBirtete  gruppiert 
ober  enblid^  in  bid^ten  ©d^raubenumgängen  aneinanbergereil^t.  ©e^r  wenige  5ßflanjenarten 
jeigen  nur  ein  einjige^  ^PoHenblatt  in  jeber  Blüte;  fo  ber  2:annenwebel  Hippuris  vulgaris. 
Sie  aWel^rjal^l  ber  Blüten  entl^ält  mel^rere  ober  oiele  ^poHenblätter.  ©ntweöer  orbnen  pd^ 
biefe  in  einen  einjigen  SBirtel  ober  einen  einjigen  ©d^raubenumgang,  ober  e^  folgen  jwei  ober 
meliere  berartige  SBirtel  übereinanber. 

2)a  bei  jeber  botanifd^en  2lrt  bie  3<^f  ber  ^ollenblätter  in  ber  Siegel  gleid^bleibt,  fo 
jwar,  baß  j.  B.  in  ben  Blüten  be^  S^annenwebelö  immer  nur  1,  in  jenen  bei^  glieber^  2,  in  jenen 
ber  ©d^wertlilie  3,  in  jenen  be^  SBalbmeifter^  4,  in  jenen  be^  Beitd^euiS  5  unb  in  jenen  ber 
2:utpe  6  ^jJoHenblätter  fid^  entwidfeln,  fo  würben  biefe  äai&fenoerl^ältniffe  afö  ©runbloge  einer 
wenn  aud&  nid^t  gerabe  nolürlid^en,  aber  bod^  äußerfl  bequemen  unb  bal^er  fel^r  populär  gewor^ 
benen  ©inteilung  ber  Blüten-  ober  ©amenpflanjen  benufet.  Sn^befonbere  in  bem  oon  &xnni 
erbad^ten  ©pfiem  finben  fid^  bie  ^Pflanjen  in  ©ruppen  jufammengeflcHt,  weld^e  Älaffen  ge= 
nannt  würben,  unb  oon  weld^en  bie  erfle  alle  jene  5ßflanjen  begreift,  bie  in  jeber  Blüte  nur 
ein  einjige^  ^PoHenblott  jeigen,  wäl^renb  bie  jweite  Älaffe  bie  ©ewäd^e  umfaßt,  beren  Blüten 
mit  2,  bie  britte,  beren  Blüten  mit  3  uff.  ^poHenblättem  au^geflattet  finb.  S)a  jebod^  biefe  fünft- 
üd^e  Ginteilung  oerwanbte  5ßflanjen  mit  oerfd^iebener  ©taubfobenjal^l  auöeinanberreißt,  nid^t 
oerwonbte  bagegen  vereinigt,  fo  ift  jenc^  ©pflem  in  ber  Botanif  nid^t  mel^r  gebräud^lid^. 

9flan)en(eften.    8.XufI.    ILSSanb.  12 
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I.  Vlufbau  unb  Oltebcrung  hex  ^flanjcngcftalt. 


S)ie  ©efamtl^eit  fämtlid^cr  einer  Slütc  angel^örenben  ^poHenblcttter  toirb  änbröjeum 
genannt.  35ai^  2lnbrö}cum  fd^iebt  fid^  immer  jmifd&en  bie  Blumenblätter  unb  grud^tblätter 
ein,  fo  jroar,  bag  oon  aufeen  nad&  innen  ftet^  juerft  bie  Blumenblätter,  bann  bie  5ßolIen= 
blätter  unb  fd^liefeUd^  bie  grud^tblätter  folgen. 


^olUnblätter:  1)  Empleariim  serrulatam;  2)  Hypericum  olympicnm ;  3)  Juglana  regia;  4)  Soldaoella  alpina;  5)  Viola 
odorata;  6),  7)  Artemisia  Absynthium;  8)  Haminia  (nac^  »alllon);  9)  Picea  excelsa;  10)  Euphorbia  canariensis;  11),  12)  Pla- 
tanus  Orientalis;  13)  unb  14)  Juniperus  Sabina;  15)  Halimocnemis  gibbosa;  16)  Halantium  Kulpianum;  17)  Sanguiuaria  cana- 
dunäis;  18)  AUium  sphaerocepbalum ;  19)  Aetaea  spicata;  20)  Aconitum  Napellus ;  21)  Salvia  officinalis;  22)  Viscnm  albnm; 
23)  Mirabilis  Jalappa;  24)  Tiila  nlmifolia;  25)  Thymus  SerpyUum;  26)  Aoalypha  {na^  »aiUon);  27)  Bryonia  dioica; 
28)  Ricinus  communis;  29)  Corydalis  capnoidos;  80)  Polygala  amara;  31)  Dor>'phora  (na^  Sali  Ion);  32)  Paris  quadrifolia. 
®ämtli(^e  giguren  etwo»  oergrölert.    (Su  @.  179—181.) 

2ln  jebem  5pottenblatt  unterfd;eibet  man  bie  2lnt^ere  al^  eigentlid^e  Bilbung^ftätte  unb 
Sel^älter  be^  ^PoDen^  unb  ben  S^räger  ober  ©tiel  biefer  antikere,  roeld^er  ©taubfaben  (Fila- 
ment) genannt  wirb.  3)er  für  ben  Slntl^erenträger  gemäl^lte  alte  9?ame  ©taubfaben  erflärt 
fid^  barau^,  bafe  mirflid^  in  Dielen  gällen,  namentlid^  bei  ben  t)on  jel^er  mit  befonberer  ©org= 
falt  ftubierten  Hulturpflanjen,  bei  bem  fianf  unb  topfen,  3ioggen  unb  Söeijen,  SWei5  unb 
aWaii^,  aJlolin  unb  Sein,  ber  Slntl^erenträger  eine  fabenförmige  ©eftalt  befifct.  auf  t)iele  anbere 
?5älle  pafet  ber  9iame  gaben  freilid^  nid^t,  unb  e^  l^ört  fid^  feltfam  an,  wenn  ber  furje,  bidfe 
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Unterfoft  bcr  antreten  in  ben  ölüten  be^  58eild&cng  unb  bcr  3aunrä6e  (f.  abbilbung,  ©.  178, 
%i%.  5  unb  27)  gaben  genannt  wirb.  3Witunter  l^abcn  bie  2:rä9er  ber  antikeren  aud^  bie 
©eftolt  t)on  33änbem,  ober  fte  ftnb  fpinbclförmifl  unb  feulenförmig,  roeld^e  gorm  in^befonbcre 
bort  beobad^tet  wirb,  wo  bie  ^poHenblatter  jur  3rft  ber  aiugflreuung  bc^  5ßotteng  burd^  bie 
leifefte  Suftflrömung  in  f d^roingenbe  ober  jittembe  Seroegung  t)erfefet  werben  f ollen,  wie  j.  33.  bei 
Thalictrum  aquilegifolium,  Bocconia,  Sanguinaria  unb  Actaea  spicata  (f.  3lbbüöung, 
©.  178,  gig.  17  unb  19).  Sl^nlid^  ben  Saubblöttem  bc^  3itronenbaume«,  bercn  Stiele 
eigentümlid^e  ©elenfe  aufroeifen,  finb  aud^  bie  äntl^erenträger  meto  SBoIf^mild^arten  unb 
fiippenblütler  mit  ©elenfen  ^erfel^en  (f.  ^g.  10  unb  21,  ©.  178).  Sei  mel^reren  ©atbeiarten 
jeigen  biefe  ©elenf e  eine  rounberbare  SSoEtfommenl^eit,  erinnern  lebhaft  an  bie  (Seien! e  ber  güfee 
unb  gül^ler  ijon  3nfe!ten  unb  werben  in  il^rer  33ebeutung  für  bie  33efrud^tung  fpäter  nod^ 
au^fül^rlid^er  ju  befpred^en  fein.  33ei  ben  Sinben  fielet  man  bie  fabenförmigen  S^räger  bid^t 
unter  bcr  2lntl^e  gegabelt  (f.  gig.  24,  ©.  178),  bei  ben  Serd^enfpomen  finb  bieSlntl^erenträgcr 
banbartig  unb  ijom  in  brei  furje  ©pifeen  geteilt  (f.  gig.  29,  ©.  178),  unb  bei  bemSKjinuö  unb 
mehreren  anberen  SBolf^mild^geroäd^fen  erfd^einen  fie  t)ielfad^  gefpalten  unb  oeräflelt  (f.  gig.  28, 
©.  178).  3>iefe  geteilten  3lnt^erenträger  bürfen  übrigen^  nid^t  mit  ben  jufammen^ 
gemad^fenen  oenoed^felt  merben;  benn  aud^  baS  fommt  oor,  bag  bie  Slntl^erenträger  benad^= 
barter  5ßollenblätter  fid^  ju  einem  33anbe,  einer  SRöl&re  ober  einer  SKnne  miteinanber  vexbm 
ben,  mie  bü  ben  aWalt)en,  ben  ©d^metterling^blütlem  unb  ben  ^jJolpgaleen  (f.  %\%.  30,  8. 178). 

S3ei  ben  Saubblättem  finbet  man  an  ber  aSafi^  bei^  Stielet  fel^  oft  eigentümlid^e  ®e^ 
bilbe,  bie  fogenannten  Jlebenblättd^en  (stipulae;  ogl.  ©.  124).  2)iefe  werben  an  ben  5ßonen= 
blättern  nur  feiten  angetroffen.  2lm  auffaHenbften  treten  fie  nod^  bei  einigen  3lrten  ber  ®cA^ 
tung  3Kild^fiem  ($.  33.  Omithogalum  nutans  unb  cMoranthum),  beim  Saud^  (}.  33.  Allium 
rotundum  unb  sphaerocephalum)  unb  ©ifenl^ut  (Aconitum)  in  ©rfd^einung  (f.  Slbbilbung, 
©.  178,  gig.  18  unb  20).  SKand^mal,  wie  j.  8.  bei  Doryphora,  finb  bie  Slebenblöttd^en  an 
ber  33afiö  ber  ©taubfäben  aud^  ate  ^onigabfonbembe  Prüfen,  meldte  bie  3nfeften  anloden, 
aui^gebitbet  (f.  Slbbilbung,  ©.  178,  ^g.  31). 

3)ie  Steile  ber  Slntl^ere,  meldte  in  befonbercn  ^ol^lräumen  ben  5ßollen  bergen,  werben 
ißoltenbel^älter,  5pollenfädfe,  ba^  S^^^^^^^^f  weld^e«  bie  5pottenfädte  oerbinbet,  wirb 
Äonneftio  genannt.  35ag  Äonneftio  ift  felbftoerftänblid^  bie  unmittelbare  eJortfefiung  beS 
Slntl^erenträgerd  ober  ©taubfabenö  unb  wie  biefer  tjon  einem  fel^r  feinen  ®efä§bünbel  burd^- 
jogen.  2)ie  ^poHcnfädfe  finb  entweber  wirteiförmig  um  ba^  ftonneftio  gruppiert,  wie  bei  ber 
eibe,  unb  bilben  bann  gewiffermafeen  SWifd^en  ring^  um  ba^  fäulenförmige,  am  freien  Gnbe 
in  eine  ärt  ©d^ilbd^en  übergel^enbe  ftonneftio,  ober  fie  erfd^einen  fpmmetrifd^  red^tö  unb  linfg 
am  Äonneftip,  wie  j.  33.  bei  bem  SBad^olber  (f.  Slbbilbung,  ©.  178,  ^g.  13  unb  14).  3n 
ben  aHermeiften  33lüten  finbet  man  jwei  5ßaare  oon  5ßollenfädfen  red^tö  unb  linfe  am  Äon- 
neftio  angewad^fen  (f.  Slbbilbung,  ©.  178,  ^g.3).  SDie^  fommt  gewiJB  bei  90  $ßrojent  aller 
©amenpflanjenoor.  ißierju  mu§  nod^  bemerft  werben,  bag  bie  beiben  ^ßollenbcl^älter  red^t^ 
unb  linfö  nur  bei  ber  jugenblid^en  Slntl^ere  burd^  eine  ©d^eibewanb  getrennt  finb;  fpäter 
fd^winbet  bie  ©d^cibewanb,  unb  an  ber  au^gewad^fenen  Slntl^ere  fielet  man  bann  fiatt  nier  nur 
nod^  jwei  burd^  ba^  Äonneftio  jufammengel^altene,  mit  Rollen  erfüllte  ©ädEe.  ©eltener  flogen 
oicr  ^ollenbel^älter  oberl^alb  be^  Äonneftio^  jufammen,  eö  fd^winben  bort  bie  trennenben 
©d^eibewänbe,  unb  bie  oier  5pollenbel^älter  finb  ju  einem  einjigen  jufammengefloffen,  wie  ha& 
bei  bem  ©onnentau  (Drosera),  bem  33ijamfraute  (Adoxa),  bem  gid^tenfpargel  (Monotropa) 
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unb  befonberd  augenfällig  bei  ber  ftugelbtume  (Globnlaria)  ju  ie^  ift  Sei  ben  Cni^tbeen 
bogegen  ifl  bie  Sä^  ber  ^oOenbe^ter  in  jeber  Slnt^e  vm  Anfang  an  auf  jioei  rebujiert 
unb  bleibt  aud^  fpoter  auf  biefe  3<^I  befd^änlt 

Bcfft  eigentümlid^  gefiolten  ftd^  bie  ^oOenbe^er  in  ben  antreten  ber  SRtmofen.  Sei 
Acacia,  Albizzia,  Calliandra  unb  Inga  finbet  man  in  jeber  9nt^  adft  ntnblid^  %^^f 
in  n>eh^  ber  $oQen  au^ebilbet  nnrb,  unb  in  ben  Sbtt^eren  ber  (Gattung  Parkia  ftnb 
SängSrei^  Unfenförmiger  ^o^Irmnne  oudgebilbet,  in  rodä^  SoQen  au^  ^oQenjeOen  ein- 
gebettet liegen.  Su^  bie  Snt^feren  ber  Sl^ijop^oreen  jeigen  in  göng^rei^  georbnete,  mit 
$oQen  erfüllte  ftommem,  unb  jmar  finb  ^  mehrere,  jebenfalB  mel^  al^  mer  Sang^rei^ 
unb  aDed  jufommengenommen  bi^meilen  Aber  30  fiommem  }u  fe^  ^Die  mit  ben  Sbimem 
blättern  oerfd^of jenen  Snt^en  ber  aWifiel  (Viscum;  f.  %iQ.  22,  ©.  178)  entgolten  fogar  je 
40 — 50  ^oBenlammem.  »ei  ben  meifien  lorbeerartigen  ©eroäd^fen  (Sourc^een)  fomrnt  c§ 
oor,  bag  bie  pier  %&fyx  ber  Slnt^e  poormeife  fibereinanberfle^  @mbffnixäf  öffnen  fui^ 
alle  wer  ^äü^ex  gegen  jene  ©eite  ju,  wo  bie  3nfeften  in  ben  Slfitengrunb  einfal^,  roenn 
fte  bort  ißonig  genmmen  mollen  (ogL  9bbUbung,  @.  192,  f^g.  4). 

eine  groge  Slbtoed^elung  in  ber  @eflalt  ber  9lnt^  nrirb  burd^  ba^  oerfd^iebene  ©ro^en- 
oer^ältniiS  bed  AonneltiDd  unb  ber  oon  bem  ftonnehio  getragenen  ^oDenbel^älter  bebingt  Sei 
ben  meiflen  Slanuntulajeen,  3RagnoIi(Qeen,  Teerofen  unb  mo^nartigen  @eioä(^en  ifi  baS 
Äonneftio  fe^  breit,  unb  bie  ^ßoDlenbel^Iter  bilben  nur  einen  fd^malen  Saum  ober  Stammen 
be^felben  (f.  gig.  17,  ©.  178).  Seim  ©d^ilbfraute  (ScuteUaria),  bem  »ergt^^mian  (Gala- 
mintha),  bem  ^H^mion  (Thymus;  f.  ^  25,  @.  178)  unb  jo^Ireid^  anberen  Sippenblütlem, 
ebenfo  bei  trieten  dtofajeen  (Bosa,  Agrimonia  ufm.)  erfd^eint  bod  ftonneftit)  als  ein  maffioer 
breiediger,  oiercdiger  ober  fed^Sedtiger  ©emebeförper,  meld^em  bie  eiförmigen  ober  fugeltgen 
^ßollenbel^ter  eingefügt  pnb,  unb  fold^e  änt^eren  gleid^  bann  mand^al  einem  3nfeften= 
fopfe  mit  jtoei  feitlid^en  älugen.  3n  mand^en  gälten  !ann  eine  ©renje  jnrifd^n  Stonneftto 
unb  älnt^enträger  überhaupt  nid^t  g^ogen  merben;  baS  ganje  ^oüenblott  erfd^nt  aU 
eine  furje,  bidte  Säule  ober  präfentiert  ftd^  mie  ein  2lmbo§,  beffen  aWaffe  nifd^enförmige,  mit 
^oQen  erfüOte  9läume  enthält. 

SiSmeilen  bilbet  baS  Honneftio  einen  oon  ber  furjen  Säule  getragenen  querlaufenben 
Hebelarm  unb  ifl  mit  feinem  Präger  in  einer  gelenlarttgen  Serbinbung,  mie  bad  inSbefonbere 
bei  melieren  ©albeiorten  ber  %qXL  ifi  (f.  Slbbilbung,  ©.  178,  gig.  21).  Sei  bem  fd^mäd^flen 
3(nßo§  fd^toanlen  fold^e  ilonnettioe  nrie  SßageboIIen  auf  bem  Stü^unlte  bed  ©elenleS  auf 
unb  cd.  2lud^  bei  trielcn  ßiliengemäd^fen,  fo  namentlid^  bei  ben  Stulpen,  Silicn  unb  Äaifcr- 
fronen  (Tulipa,  Lilium,  Fritillaria),  ebenfo  bei  einigen  ©entiancn  (Gentiana  ciliata, 
nana  ufm.),  ifl  baS  mit  ben  beiben  ^oQenbe^äUem  ber  ganjen  £änge  nad^  oenoad^fene 
Äonneftio  nur  an  einer  ©teile  mit  bem  2^räger  ber  Stnti^ere  gelenfartig  oerbunben,  unb  wenn 
man  bie  2lnt^ere  anflögt,  fann  fie  leidet  in  fc^aufelnbe  Seroegung  oerfeftt  werben.  ®nen  aufs 
fallenben  ©egenfaft  bilben  bie  auf  einen  fe^r  fd^malen,  oon  ben  großen  ^PoDcnbepitem  oöllig 
oerbedften  ©emebeförper  befd^ränften  Äonneftioc,  für  meldte  als  Seifpiel  Mirabilis  Jalappa 
(f.  äbbilbung,  ©.178,  gig.  23)  genannt  merbcn  fann. 

^ag  burd^  bie  ©eftalt  ber  ^ollenbel^älter  aud^  baS  9luSfe^en  ber  älntl^ere,  ja  aud^ 
beS  ganjen  ^oDlenblatteS  roefcntßd^  beeinflußt  wirb,  ifi  felbftoerjlänblid^.  6S  fommen  ba  aUe 
mögUd^en  Slbftuf ungen  oon  ber  fugeltgen  jur  eiförmigen  unb  oon  ber  eiförmigen  jur  länglid^en 
unb  linealen  ©eftalt  vor.  Xk  3lbbilbungctt  oon  32  oerfd^iebenen  ^ollenblättem  auf  ©.  178 
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geben  ein  annä^embei^  Silb  t)on  ber  l^errfd^cnben  aWannigfoItigWi  ©nen  feltfamen  @inbru(f 
mad^en  bie  bogenförmigen  ^oKenbel^älter  t)on  Cyclanthera  (f.  untenflel^enbe  2lbbUbung)  unb 
bie  gleich  ben  Römern  eineö  SBibberi^  gebrel^ten  ^oDenbe^älter  ber  Acalypha  (f.  äbbilbung, 
©.  178,  gig.  26);  ebenfo  eigentümlid^  fmb  bie  gerounbenen  ^poDenbel^filter  ber  fürbt^artigen 
©eroäd^fe,  t)on  roeld^en  atö  ©eifpiel  bie  3öwnrübe  (Bryonia  dioica)  gewählt  rourbe  (f.  2lbs 
bilbung,  S.  178,  gig.  27).  Q^  gibt  übrigen^  Äürbiffe,  an  beren  3lnt^eren  bie  ^poBenbe^öIter 
nod^  weit  mel^r  afö  an  biefem  33eifpiele  l^in  unb  ^er  gerounben  finb,  fo  baB  fie  lebl^aft  an  bie 
SBinbungen  am  ©roB^irn  beiS  aWenfd^en  erinnern. 

3)iegrud^tblätter  finb  wie  bieSIumem  unb  ^oBenblööer  balb  roirtelig,  balb  fd^raubig 
angeorbnet  Sei  ben  SWabel^öIjern  unb  i^ren  SBerroanbten  erfd^einen  fie  fd^uppenförmig  unb 
jeigen  freie,  nid^t  miteinanber  Derroad^fene  SRänber.  ©al^er  l^ei&t  biefe  Abteilung  aud^  StadEt- 
famige  (©pmnofpermen).  33ei  ben  eigentlid^  Slütenpftanjen  (Stngiofpermen)  finb  fie  ju^ 
fammengeroKt  unb  an  ben  SJänbem  Denoad^fen,  fo  bafe  baburd^  ein  ©e^äufe  für  bie  ©amen 
gebilbet  wirb,  ba«  man  Stempel  (pistillum,  ovarium,  ©pnajeum)  genannt  l^at  ©inb  in 
einer  Slüte  mel^rere  grud^tblätter  oor^anben,  fo  fann  jebe^  einjelne 
einen  befonberen  Stempel  bilben,  unb  eö  erfd^einen  bann  mel^rere 
ober  jofilreid^e  einblätterige  Stempel  in  fd^raubenförmiger  ober  ftem^ 
förmiger  2lnorbnung  ate  abfd^lufe  beS  Sproffei^  in  ber  SDWtte  ber 
33lüte,  wie  j.  ©.  bei  ben  SRanunfulajeen  (f.  äbbilbung  beö  Ranun- 
culus  glacialis,  S.  176,  gig.  4).  ©ei  ben  SWanbeln,  pflaumen  unb 
Äirfd^en,  bann  bei  ben  S^metterling^blütlem  unb  einigen  anberen 
mit  biefen  oenoanbten  ^flanjengruppen  ift  am  ©nbe  bei5  »lüten*  »oßenfötmrae  voiien. 
fproffe^  nur  ein  einjiger  einblätteriger  Stempel  au^gebilbet  SBiel  ^ift»»«^^  i«  »»«^  »la»« »»« 
öfter  finbet  man  aber  im  3^trum  ber  Slüte  mel^rere  grud^t- 
b  tätter  ju  einem  einjigen  Stempel  oenoad^fen  (f.2lbbilbung  ber  Phytolacca  decandra,  S.  176, 
gig.  1).  SWad^  ber  ärt  unb  bem  ©rabe  ber  SBermad^fung  unterfc^eibet  man  eine  gro^e  3tti^l 
Derfd^iebener  SSaupläne  ber  me^rbtätterigen  Stempel,  bie  in^befonbere  jur  ©l^arafterifierung 
ber  Familien  unb  ©attungen  treffUd^e  2ln^alt^punlte  geben.  SHe  auffallenbften  SBerfd^ieben^ 
Reiten  finb  baburd^  bebingt,  bafe  bag  eine  aJlal  bie  roirteligen  grud^tblätter  ber  ganjen  Sänge 
nad^  miteinanber  oerfd^moljen  ftnb,  mä^renb  fid^  ein  anbermal  bie  SBenoad^fung  nur  auf  bie 
unteren  Xeile  befd^ränft,  bafe  mand^mal  bie  eingerollten,  Derroad^fenen  Slänber  ber  benad^bartcn 
grud^tblätter  juSd^eiberoänben  immuneren  beS Stempeln  werben,  roag  bann  jur  gäd^erung 
fül^rt,  mä^renb  in  anberen  gällen  biefe  Sd^eibemanbbilbung  unterbleibt,  bie  grud^tblätter  wie 
bie  3)auben  eines  %a^c^  ü^  aneinanberfd^lie&en  unb  ein  ungefäd^erteS  ©e^äufe  bilben. 

Tlan  unterfd^eibet  ate  2^eile  beS  Stempels  ben  g^^^^tfnoten,  ben  ©riffel  unb  bie 
Jlarbe.  2)er  grud^tf noten  (bie  Slnlage  ber  grud^t)  ftellt,  mie  ber  3lame  fagt,  in  ben  meiften 
gäDlen  ein  fnotenförmigeS  ©ebilbe  bar.  Umri^  unb  Dberfläd^e  beSfelben  bieten  geringe  SUer^ 
fd^iebenl^eiten  im  33ergleid^  }u  ber  aWannigfaltigfeit  ber  anberen  Slütenteile.  aJleifienS  ifl  feine 
©eftalt  eiförmig,  eUipfoibifd^,  fugelig  ober  fd^eibenförmig,  feltener  in  bie  fiönge  gefiredft, 
jplinbrifd^  unb  maljenförmig,  manchmal  aud^  oon  ber  Seite  l^er  jufammengebrüdft  unb  f d^roert- 
ober  fäbelförmig.  Oftmals  ergeben  fid^  an  feinem  Umfange,  entfpred^enb  ber  3ä^I  ber  %xn(S)U 
blätter,  meldte  i^n  aufbauen,  Dorfpringenbe  ^ödEer,  SBülfle,  ßdten,  Tanten,  Seiften  unb  Äiele, 
unb  inSbefonbere  l^äufig  begegnet  man  brei=  unb  fünffantigen  formen.  35ie  $aare,  Sorften, 
Slad^eln  unb  glügel,  loeld^e  an  bem  fpäter  jum  grud^tgel^äufe  geworbenen  grud^tfnoten  in  fo 
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auffaUcnbcr  SBeife  l^crtjortrctcn,  finb  jur  S^i  be^  Slü^en^  meiftcnig  fo  unentroicfelt,  bafe  man 
nid^t  einmal  bic  Slnlagcn  ju  biefcn  Sluöroüd^fcn  erfennt. 

3n  feinem  ^[nneren  birgt  ber  gnic^tfnoten  bie  anlagen  ber  Samen,  a\\^  meldten 
nad^  erfolgter  Sefrud^tung  bie  reifen  ©amen  l^eroorge^en.  SWan  ^at  biefelben  unrid^tiger- 
weife  mit  ben  ßiern  ber  2:iere  x)erglid^en  unb  jujeiten  aud^  ©ic^en  (ovula)  genannt.   Slud^ 


Serf<^iebene  formen  von  ^ruc^tfnoten:  1)  aufgefprungene  ^nid^t  ber  Miltonia  stellata;  2)  9ru<^tfnoten  ber  Miltonia 
stelUta,  quer  burc^fc^niUen ;  3)  ^(^tlnoten  einer  9lefeba  (Reseda),  quer  burd^fc^nitten ,  4)  berfelbe  ^ru(^ttnoten,  itid^t  bur^ 
\dfmtten;  5)  Sftnggfc^nitt  burc^  ben  ^ruc^tfnoten  von  Heliauthus  cnberosua;  6)  ^uc^tfnoten  beS  Seilc^enS  (Viola  odoraU),  7)  ber« 
felbe,  quer  burc^fc^nitten;  8)  ^(^tfnoten  in  ber  3)iate  bei  Myosoraa  minimus,  9)  berfetbe,  im  fiängdfd^niU;  10)  unreifer  ^c^tfnoten 
ber  Aartoffeipflanje  (Solanum  tuberosum),  11)  berfel^e,  quer  burc^fc^nitten.  Sämtliche  Figuren  etwad  oergrö|ert  Cßu  €.  182  unb  183.) 

bie  Siamen  SamenJnofpen  unb  Äeimfnofpen  waren  e^ematö  üblid^.  6^  bürfte  aber  ba^ 
paffenbfte  fein,  biefe  ©ebilbe  ate  bo^,  roa^  fie  finb,  nämlid^  al^  ©amenanlagen,  ju  be^ 
jei(^nen.  ©ie  l^aben  eine  etroa^  perfc^iebene  ©eftalt:  fie  [teilen  auf  einetn  langen  ©tiel  auf^ 
red^t  (f.  2lbbilöung,  S.  183,  ^q.  1)  ober  merben  burd^  ba^  SBac^sftum  besS  ©tiele^  umgefe^rt 
(^ig.  2)  ober  finb  getrümmt  (^g.  3).    3Sgt.  aud^  ©.  268. 

ß^emafe  mürben  bie  ©amenantagen  au^na^m^lo^  al5  Steile  ber  ©pro&ad^fe  angefe^en, 
man  ^ielt  bie  ©amenanlagen  einer  Änofpe  für  gleid^mertig,  ma^  ju  ber  33ejeid^nung  „©amen= 
fnofpe"  aSeranlaffung  gegeben  l)at.  SBeiter  na^m  man  an,  ba§  bie  2ld^fe  mit  ben  grud^t^ 
blättern  oerroad^fen  fein  fönne,  unb  baß  e^  bann  ben  ©inbrudf  mad^e,  aU  ob  bie  ©amen- 
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anlogen  ou^  ben  ^d^tblöttem  entfpringcn,  ©pätcr  beutete  man  bie  Samenanlaflen  aEer 
?ßflanjcn  afö  ©tattgebilbe,  ate  Steile  ber  fjrud^tblätter;  bann  ^ielt  man  mieber  bie  ©amen- 
fnofpe  bolb  für  ein  umgeroanbelte^  flanjeg  ©latt,  balb  bIo&  für  ben  ^di  eineg  Stattet  ufro. 
Xai\ä^lxi^  finb  bie  ©amenfnofpcn  morpl^ologifd^  nid^t  in  allen  äbteitungen  be^  ^ftanjcm 
reid^e^  ganj  bo^felbe.  33ei  mand^en  39?öbeen  (teilen  fie  an  ©teile  t)on  33lattfiebem.  3tud^  bei 
ben  Slütenpflanjen  ifl  ber  Urfprung  ber  Samenanlagen  red^t  Derfd^ieben.  aJieiften^  entfpringen 
fie  an^  ©eroebepolflem,  bie  an  ben  ^d^tblättern  entjlel^en  unb  ^piajenten  Reißen  (tjgl. 
Slbbilbung,  ©.  182),  in  anberen  göflen  au^  einer  t)on  ber  33lütenad^fe  gebilbeten  S^ntral^ 
plajenta  ober  ate  enbftänbige  SBilbungen  um  bie  ©pifie  ber  Slütenad^fe  innerhalb  be^  grud^t^ 
fnoten^.  35ie  ©ntroidtelung^gefd^id^te  reid^t  nid^t  m^,  um  bie  morp^ologifd^  SRatur  (bieiöomo^ 
logie)  ber  ©amenanlagen  al^  eine  allgemeine  ju  beflätigen.  ®a  bie  ©amenanlagen  in  allen 
gäHen  bie  loeiblid^en  ©ejualorgane  ber  l^ö^eren  ^flanjen  finb,  bie  fid^  t)on  ben  SWafro- 
fporangien  ber  Ärpptogamen  (f.  ©.  259)  ableiten,  fo  ifl  aud^  gar  nid^  ooraudjufefien,  bag  fie 
in  allen  gällen  aJletamorp^ofen  ber  gleid^en  aSegetationSorgane  barjieHen  fönnen. 


Qerfd^lebene  ^ormtn  ber  Samenanlagen,  jebe^orm  perfpettiolert  unb  im  ^urt^fc^nitt :  1)  aufrechte  (ort^otropt),  2)  um< 
gen)enbete  (anotsope),  8)  getrflmmte  (Campi^Iottope)  Samenanlage.    (3u  6. 182  unb  6.  269.) 

2Ba^  bie  äußere  ©eflalt  be^  grud^tfnoteni^  weiter  anbetrifft,  fo  ergebt  fid^  ber  ©riffel 
oom  ©d^eitel,  biöroeilen  aud^  oon  einer  ber  ©eiten  be^  ^rud^t!noten^.  Sin  bem  einblätterigen 
Stempel  ber  §ingerfräuter  unb  ber  ©l^rpfobalaneen  pel^t  man  in  ber  2^at  ben  ©riffel  nid^t 
an^  bem  ©d^eitel  beö  grud^tfnoten^  entfpringen,  fonbem  e^  mad^t  ben  ©nbrudt,  al«  itäre 
berfelbe  feitlid^  an  ba^  ®e^äufe  be^  grud^tfnoteng  angemad^fen  (f.  Slbbitbung  einer  Slüte  tjon 
Chrysobalanus,  ©.  175,  gig.  3).  Sin  ©tempeln,  meldte  au^  mehreren  mirtelig  geseilten, 
oermad^fenen  grud^tblättem  aufgebaut  finb,  roie  j.  35.  an  jenem  ber  Phytolacca  decandra 
(f.  abbilbung,  ©.  176,  gig.  1),  erfd^einen  bie  ©riffel  oft  getrennt  unb  immer  einfeitig  bem 
betreff enben  ^rud^tfnotenfad^c  aufgefegt;  toenn  aber  mehrere  roirtelig  gefiellte  ^rud^tblätter  big 
l^inauf  jur  9?arbc  ooHfiänbig  miteinanber  oerroad^fen  finb,  bann  ifi  nur  ein  einjiger  ©riffel 
}u  feigen,  SKand^mal  fcl^lt  an  bem  Stempel  ber  ©riffel,  unb  bem  grud^tfnoten  fifet  bann 
unmittelbar  bie  Slarbe  auf,  roie  bag  jebe  Stulpe  jeigt. 

35ie  SRarbe  l^at  bie^oUenjeUen  au^unel^men  unb  fefljul^alten,  unb  je  nad^bem  biefe  burd^ 
ben  SBinb  l^erbeigetragen  ober  in  jufammenl^ängenben  Älümpd^en  burd^  ^nfeften  in  bie  Slüten 
gebrad^t  rocrben,  ifl  i^re  gorm  üerfd^ieben.  ^n  bem  einen  ^alle  finb  bie  9Iarben  pinfelförmig 
unb  feberförmig,  ober  bie  Steile  berfelben  finb  roie  ein  geberbufd^  au^gefpreijt;  in  bem  anberen 
galle  finben  fid^  an  berfelben  oorfpringenbe  Papillen,  ^ödEer,  Äanten  unb  Seiften,  an  meldten 
bie  in  bie  Slüteeinfal^renben  3!nfeften  ben  Rollen  abjlreifen. 

S)a§  bie  ^ollenblätter  metamorpl^ofierte  Slätter  finb,  ijl  mel^rfad^  ^enjorge^oben.  3n  ben 
Slüten  ber  Seerofen  ifl  eine  fd^arfe  ©ren je  oon  ^ßollenblättem  unb  Blumenblättern  überl^aupt 
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nid^t  ju  finben,  unb  man  !ann  bort  bcutlid^  ein  aUmä^lid^c^  Übergel^cn  ber  einen  in  bie 
anberen  bemerfen.  Slud^  bie  Slütcn  geroiffer  Sinben  (Tilia  americana,  alba,  tomentosa) 
foroie  bie  33lüten  be^  35rei}a(f^  (Triglochin)  finb  in  biefer  SSejie^ung  fel^r  lei^rreid^,  33ei  ber 
©ilberlinbe  (Tilia  tomentosa;  f.  untenfie^enbc  Slbbilbung,  %\q.  1  unb  2)  ift  unterl^alb  be« 
©tcmpeU  junäd^ft  ein  SBirtel  von  ^PoBenblättem  mit  Slnt^ercn  au^gebilbet,  biefem  folgt  ein 
SBirtel  t)on  93lättern  ol^ne  antikeren,  ber  aber  $onig  jur  3lnlo(fung  ber  ^fnf^cn  abfonbert, 
bann  fommt  roieber  ein  ääirtel  t)on  Slättem  mit  3lnt^eren  unb  unter  bicfen  neuerbing«  jroei 


eifiten  ber  Silbettinbe  (Tilia  tomentosa)  unb  einer  9(rt  beS  S^reijad»  (Triglochin  Barellleri);  1)  Slfltenflanb  ber 
@i(6erUnbe  in  natOrlid^  Orö^e,  2)  £ang<f(^nitt  burd^  eine  einzelne  OUlte,  oerffrö^ert,  8)  9Ifite  be9  2)rei3a(M  im  erflen  Stobium 
bei  Siufbltt^enS,  4)  biefel^  ^Ittte  in  einem  fpäteren  GntroidelungSftabium ,  einS  ber  oberen  Slumenbifttter  n>eggef(^nitten.    ^g.  3 

unb  4  ttmai  vergrößert. 

SBirtel  t)on  antl^erenlofen  Slättem.  Sf)nlid^  ©erhält  e^  fid^  bei  Triglochin,  beffen  Slütcn  ben 
©nbrud  mad^en,  atö  befiänben  fie  au^  jroei  übereinanber  fie^enben,  ganj  gleid^  eingerid^^ 
teten  ©todfroerfen  (f.  obenftel&enbe  3lbbilbung,  ^g.  3  unb  4).  ©ie  ©lüte  beginnt  unten  mit 
einem  SBBirtel  an^  brei  fd^alenförmigen  Slättem  ol^ne  3lntl^eren,  über  biefem  folgt  ein  SBirtel 
an^  brei  ©lättem  mit  antikeren,  unb  e^  finb  bie  gro&en  Slnt^eren  roöl^renb  ü^rer  entroidEe* 
lung  t)on  ben  unter  i^nen  ftel^enbcn  fd^alenförmigen  Slättem  wie  von  einem  aJlantel  eingel^üDlt 
unb  gefd^üfet.  3lun  folgt  neuerbingg  ein  SBirtel  au^  brei  fd^alenförmigen,  antl^erentof cn 
ölättcm  unb  über  biefem  nod^mafö  ein  SBirtel  üon  brei  ^oKenblättern  mit  großen  3lntl^eren, 
unb  jmar  genau  in  bcrfelben  ©ruppierung  wie  in  bem  unteren  ©todfberfe.  SBenn  einmal  ber 
ftaubförmige  Rollen  au^  ben  3lntl^eren  auffällt,  tüirb  er  nid^t  fofort  burd^  bie  Suftflrömungen 
entfül)rt,  fonbem  fällt  junäd^ft  in  bie  fd&olenförmige  2luö^öl^lung  ber  unter  ben  Slntl^eren 
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ficl^enbcn  33lättcr  unb  bleibt  ^icr  fo  lange  bcponiett,  bi^  ber  geeignete  ^^tpunft  ju  feiner 
Übertragung  auf  bie  9larbe  einer  anberen  Slüte  gefommen  ift.  SHefe  fd^olenförmigen  33lätter, 
obfd^on  felbft  o^ne  2lntl^eren,  finb  alfo  eine  3^tlang  mit  Rollen  angefüllt  unb  feigen  au^  wie 
antikeren,  roeld^e  fid^  eben  geöffnet  l^aben.  Sie  finb  für  bie  red^t jcitige  Verbreitung  bc^  ^ollen^ 
unb  für  ba«  3"ft^"befommen  ber  Sefrud^tung  i)on  größter  SBid^tigfeit  unb  fönnen  mit  9WidE= 
fid^t  auf  bie  Slolle,  roeld^e  fie  ju  fpielen  l^aben,  al^  antl^erenlofe  ^ollenblätter  aufgefaßt  werben. 
3n  ber  botanifd^en  Äunftfprad^e  werben  bie  antl^erenlofen  ^ollenblätter,  b.  1^.  jene  fiod^blätter, 
meldte  jufolge  il^rer  (Stellung  in  ber  ©lüte  ben  ^ollenblättem  entfpred^en,  aber  feine  Slntl^eren 
tragen,  unb  beren  ®eflalt  fid^  balb  jener  ber  ©taubfäben,  balb  jener  ber  Äronenbldtter  näl^ert, 
©taminobien  genannt  Se^rreid^e  ©eifpiele  t)on  Übergängen  ber  Blumenblätter  in  ^poßen^ 
blätter  liefern  aud^  gefüllte  ©lüten,  }.  ©.  bie  gefüHten  5ßäonien  unb  bie  Oartenrofen. 


9$er5ttieigttttg  in  ber  ä^lfitenregiou. 

55a  bie  ©lüte  ber  Slnlage  nad^  felbft  ein  ©profe  ift,  fo  jeigt  fie  aud^  äße  @igenfd^aften 
eine^  ©proffeiS.  @^  fann  auS  i^r  ftatt  einer  ©injelblüte  aud^  ein  aSerjroeigung^fpftem  l^erpor^: 
ge^cn,  beffen  ßnben  bann  bie  einjclnen  Slüten  tragen.  35ie  ©pro&natur  ber  93lütenftänbe 
geigt  fid^  pielfad^  nod^  barin,  ba&  aufeer  ben  93lüten  aud^  nod^  ©lätter,  freitid^  meift  fe^r  wer- 
fleinerte,  am  ©lütenftanbe  fifeen,  auS  beren  2ld^feln  bann  bie  ©lüten  entfpringen.  SHefe  2:rag- 
blätter  verlieren  bei  anberen  jeglid^e  gunftion  unb  finb  ju  ©d^uppen  (örafteen)  tjerfümmert. 
©nblid^  fann  bie  SBerfümmerung  fo  weit  gelten,  bafe  Don  2:ragblättern  nid^tg  mel^r  an  bem 
©ei'ualfprofe  }u  feigen  ift,  wie  bei  ben  Slütenjiänben  ber  Äoniferen.  3n  ber  ©rjeugung  fold^er 
aSerjroeigungcn  ber  ölütenfproffe,  rooburd^  bie  mannigfaltigflen  ©lütent)ereine  jufianbe  fommen, 
ift  bie  ^flanje  SlKeifterin.  SBie  fd^on  oben  ermähnt,  nennt  man  biefe  aSerjmeigungen  ©lüten= 
ftänbe  ober  ^nflorefgenjen,  3"wi  S^Jofe  ber  ^flanjenbefd^reibung  l^at  fid^  ba«  33ebürfni^ 
^erau^geftellt,  bie  ©erfd^iebenen  ölütenftänbe  mit  fut^en  Slamen  ju  belegen,  unb  eö  mürbe 
eine  eigene  ^Terminologie  feftgefteUt,  meldte  }u  bem  2:refflid^ften  gehört,  roa^  bie  33otanifer  ju 
enbe  beö  18.  Sal^rl^unbert^  gefd^affen  l^aben.  fieiber  ift  biefelbe  in  neuerer  3^t  l>wt:d^  ba^ 
einführen  unb  ©ubfiituieren  einer  Unja^l  au^  bem  ©ried^ifd^en  abgeleiteter,  fel^r  gelef)rt 
f lingenber,  aber  DoUjlänbig  überflüffiger  Slamen  nid^t  nur  nid^t  tjerbeffert,  fonbern  red^t  fd^roer^ 
fällig  gemad^t  roorben.  SMefe  ^Terminologie  in  i^ren  ©injell^eiten  ju  ©erfolgen,  liegt  nid^t  im 
?ßlane  biefej^  S3ud^e^.  $ier  genügt  eö,  bie  auffaUenbfien  formen  ber  Slütenftänbe  mit  i^ren 
feit  alter  ^^t  eingebürgerten  Slamen  überfid^tlid^  Doi^ufü^ren. 

Um  bie  ©arfteHung  ber  ©lütenftänbe  ju  crleid^tem  unb  bie  öefd^reibungen  abjufürjen, 
cmpfiel^lt  e^  fid^,  bie  ^auptad^fe,  um  meldte  fid^  alle  einjelnen  ölütenftiele  mie  um  ein  ge= 
mcinfameS  3^trum  gruppieren,  ober  meldte  in  auffaKenber  SBeife  bie  gül^rung  be^  ganjen 
ad^fenfpjlem^  übernommen  l^at,  al^  Spin  bei  ju  bejeid^nen. 

aWan  ^at  bie  Slütenftänbe  überfid^tlid^  in  jroei  ©ruppen,  in  jentrifugale  unb  }entri= 
petale,  jufammengefiellt.  ^n  ben  jentrifugalen  Slütenftänben  fd^liefet  bieSpinbel  mit 
einer  Slüte  ab,  bie  jum  SKittelpunft  be^  ganjen  Slütenftanbe^  mirb.  35iefer  ölüte  fteUen 
fid^  atebalb  jmei  ober  brei  jüngere  Slüten  an  bie  ©eite,  beren  2ld^fen  unterhalb  ber  juerft 
angelegten  Slüte  au^  ber  ©pinbel  entfpringen.  2ln  jeber  biefer  ©eitenad^fen  fönnen  mieber 
©eitenad^fen  entftel;en,  meldte  bie  t»on  il^nen  getragenen  Slüten  gleid^faU^  in  bie  i^öl^e  ber 
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mittelftänbigcn  crflcn  33tüte  jlcllcn.  Die  33Iütcnfnofpe,  r>on  rocld^cr  bic  Spinbcl  abgcfd^Ioffen 
wirb,  öffnet  fid^  immer  juerfi,  bann  fommen  bie  Slütenfnofpcn  an  ben  Seiteitad^feu  erfter 
Drbnung,  bann  jene  an  ben  Seitenad^fen  jroeiter  Drbnung  uff.  an  bie  5Reil^e.  ^m  großen 
unb  ganjen  ge^t  bemnad^  bie  ©ntfoltung  ber  Slütenfnofpen  t)om  3c"^nim  gegen  ben  Um- 
fang bei^  33tütenftanbe^  entfpred^enb  ber  2(Itei;^foIge  t)or  fid^,  unb  ein  foId^erSlütenfianb  fann 
ba^er  aud^  jentrifugal  genannt  werben.  ®ie  einfad^fte  gorm,  gleid^fam  ba^SSorbilb  aller  jentri- 


3entrifugale  unb  gern ifc^te  SBIütenftänbe:  1)  jufammengefetjte  39<ne  von  Evonymus  enropaeus;  2)  gemtfc^ter  Slflten« 
fionb  oon  Teucrium  Orientale;  8)  »lüteitfnÄuel  von  Cephaölia  Ipecacuanha.    C3u  S.  186—187.) 

fugaten  Slütenftänbe,  ift  bie  einfädle  39"^^  (cyma).  ©ie  jeigt  nur  brei  Slüten,  eine  mittlere 
ältere,  meldte  ben  2l6fd^lu6  ber  ©pinbel  bilbet,  unb  jmei  feitlid^e  jüngere.  S)a  bie  Ie|teren 
in  gleid^er  ^öl^e  üon  ber  ©pinbel  entfpringen,  fo  erfd^eint  bie  einfädle  Sw^  ^'^  breijinfige 
®abel.  3Jfand^mal  fommt  e^  üor,  bafe  bie  33lütenfnofpe  an  ber  ©pinbel  tjerfümmert  ober 
gar  nid^t  jur  ©ntroidfelung  gelangt,  unb  bann  präfentiert  fid^  ber  33lütenftanb  roie  eine  jroei^ 
jinfige  ®a6el  (dichasium,  j.  33.  bei  üielen  ©ei^blattarten).  ^aben  fid^  an  ben  t)on  ber  ©pinbel 
au^ge^enben  Seitenad^fen  ftatt  einjelner  33lüten  einfädle  Sw^^^  entiüidtelt,  fo  fprid^t  man 
pon  einer  jufammengefefeten  39^^-  äife  Seifpiel  möge  f)ier  ber  europäifd^e  Spinbet 
bäum  (Evonymus  enropaeus;  f.  obenfte^enbe  2lbbUbung,  gig.  1)  üorgefü^rt  fein.  35ieSlüten= 
ftiele  fönnen  an  ber  jufammengefefeten  39^^  breigabelig  ober  jmeigabelig  gruppiert  fein, 
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unb  c^  tann  ^lä)  bicfe  aScrjroeigung  fd^ier  cnbloö  roieberl^olcn,  wie  ba^  j.  93.  on  bcm  rifpigen 
©ip^frautc  (Gypsophila  paniculata)  bcr  galt  ift  SWand^c  Sptncn  feigen  bcn  ©olbcn  ö^nlid^ 
unb  itjcrben  ba^cr  aud^  2^rugboIben  genannt  SBcnn  t)on  jnjei  gegenftänbigcn  Slüten- 
fiicicn  ober  Seitenad^fen  einer  Sw^  ^^^  ^in^  "i^t  jur  ©ntnndEelung  fommt,  bie  anbere  ba^ 
gegen  fel^r  fräftig  wirb  unb  bie  ©pinbel  überl^olt  unb  überragt,  fo  mad^t  fie  bcn  ©inbrurf  ber 
^auptad^fe  unb  bie  ©pinbel  ben  ©inbrudt  einer  ©eitenad^fe.  ©o^felbe  fann  fid^  aud^  an  ben 
Xiüm  einer  jufammengefeftten  Sw^  roieberl^olen.  ©c^t  bo^  fo  fort  unb  fort,  fo  entpe^t  jene 
gorm  be^  jpmatifd^en  ölütenfianbe^,  bie  man  SBidtel  nennt,  oon  bem  bann  roieber  jal^Ireid^e 
2Wobififationen  unterfd^ieben  werben,  ©rfd^cinen  bagegen  bie  331ütenftiele  fel^r  ücrfürjt  unb  in^ 
folgebeffen  bie  33lüten  bid^t  jufammengebrängt,  fo  nennt  man  ben  Slütenftanb  einen  33üf  d^el 
(f.  abbilbung,  ©.  186,  gig.  3).  2)ie  SHelfengemäd^fe,  bie  Sippenblütler,  bie  raul^blätterigen 
^flanjen  unb  bie  ©efreujtblätterigcn  seigen  eine  gerabcju  unerfd^öpfUd^e  aJlannigfaltigfeit 
jpmatifd^er  Slütenftänbe.  SHe  jentripetalen  Slütenftänbe  finb  baran  ju  erfennen,  ba§ 
bie  ©pinbel  mit  einer  Änofpe  abfd^Iicfet,  roeld^e  bem  Sßter  nad^  bo^  jüngfte  ®cbilbe  am  ^od^- 
blottftamm  ift,  roä^renb  bie  am  entgegengefefiten  unteren  @nbe  ber  ©pinbel  entfptingenben 
33IütenfHete  aU  bie  älteften  ©eitenad^fen  auftufaffen  fmb.  ©iel^t  man  oon  obenl^er  auf  einen 
fotc^en  Slütenflanb,  ober  t)cranfc^auUd^t  man  fid^  bie  2lu^gang^punftc  ber  einjelnen  Stuten- 
fticte  in  einer  ^orijontatprojeftion,  fo  ftel^cn  bie  unter ften  unb  jugleid^  älteften  Stütenfüete 
an  ber  5ßerip^erie,  bie  jüngjlen  im  3c"trum  be^  Slütenftanbe^.  JJie  Stuten  an  ben  ätteften 
Slütenftiefen  entfalten  fid^  juerft,  jene  ber  jüngften  Slütenftiete  julefit,  unb  ba^  2tufblül^eu 
gel^t  bemnad^  in  jentripetater  SReil^enfotge  oor  fid^.  2)ie-  ©pinbet  mirb  in  ber  SRegef  burd^ 
eine  t)er!ümmerte  Stütenf nofpe  abgefd^toffcn,  toetd^e  nid^t  jur  weiteren  ©nttoidtctung  fommt.  ^n 
mand^en  gätten  mirb  ber  3lbfd^tufe  burd^  eine  iiaub!nofpe  gebitbet,  au^  ber  fpäter  ein  belaubter 
©pro^  ^eroorge^t,  roie  ba^  befonber^  auffallenb  an  mehreren  neul^oltänbifd^en  aJlprtengemäd^fen 
au^  ber  Abteilung  ber  Septofpermeen  (Callistemon,  Metrosideros,  Melaleuca),  be^gleic^en 
bei  Sromeliajeen  (j.  S.  ber  2lnana^,  Ananassa  sativa)  ber  ejalt  ift. 

aWan  unterfd^cibet  oon  jentripetalen  Slütenftänben  bie  Straube  (racemus)  mit  oer- 
längerter  ©pinbet  unb  beuttid^en  ötütenftielen  (f.  äbbitbung,  ©.  188,  gig.  1),  bie  tl^re 
(spica)  mit  oertängerter  ©pinbet  unb  auf  ba^  äu&erfte  oerfürjten  Stütenftieten,  bie  2)otbe 
(umbella)  mit  einer  auf  ba^  äufeerfle  ocrfüriten  ©pinbet  unb  oerlängerten  Stütenftielen  unb 
ba5  Äöpfd^en  (capitulum)  mit  einer  fe^r  oerfttrjten  unb  babei  oerbidften  ©pinbet  unb  auf 
ba^  äugerfie  oerfürjten  Stütenftieten.  ©iefer  Slütenfianb  fennjeid^net  bie  groge  gamitie  ber 
Äompofiten,  ju  benen  bie  ÄamiHe,  bie  Slftem,  bie  SBud^erbtume  gef)ören.  2me  biefe  Stuten- 
fiänbe  finb  burd^  3Kittetformcn  miteinanber  oerfettet,  oon  meldten  bie  für  bie  ©d^otengemäd^fe 
befonber^  d^arafteriftifd^e  2)otbentraube  (corymbus),  ein  Sinbeglieb  oon  Dotbe  unb  Straube, 
befonberj^  ermähnt  ju  werben  oerbient. 

S)ie  grö^e  aJiannigfattig!eit  jeigt  ba^  Äöpfd^en,  jumat  wegen  ber  jal^treid^en  gel^äufteii 
2)edtblätter,  roeld^e  juf  ammengenommen  at^  f  etd^artige  fiflUe  bie  Stuten  umgeben,  erwähnens- 
wert ift  aud^  nod^  eine  gorm  ber  ä^re  mit  oerbidfter  ©pinbet,  wetd^e  Äolben  (spadix) 
genannt  wirb  (f.  3lbbitbung,  ©.  188,  gig.  3),  unb  bann  bie  unter  bem  SWamen  Ääftd^en 
(amentum)  befannte  S^re,  weld^e  Stuten  o^ne  Stumenblätter  in  ben  äd^fetn  fd^uppenförmiger 
Sedtbtätter  entl^ätt  unb  nad^  bem  Serbtü^en  ober  nad^  ber  grud^treifc  abfällt,  nad^bem  an 
ber  SafiS  ber  ©pinbel  oorl^er  eine  2:rcnnung  beS  ®twtU^  unb  eine  Slblöfung  ber  3^11^" 
ftattgefunben  ^at  (f.  2lbbilbung,  ©.  188,  gig.  2). 
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ä^ren,  ä^rcnförmig  gruppiert,  bilbcn  eine  jufammengefefite  Sl^re;  Strauben,  in 
2^raubenform  angeorbnet,  erjeugen  eine  juf ammengef eftte  Straube  ober  3lifpe,  unb  Dotben, 
bolbenförmig  Dereinigt,  geben  eine  jufammengefeftte  35oIbe.  ©rftgenonnte  fommt  bei 
Oräfern,  lefetgenannte  bei  ben  ©olbengeroäd^fen  fel^r  häufig  oor. 

ajlmi  unterfd^eibet  nun  aud^  nod^  bie  mannigfaltigjlen  anberen  Äombinationen  ber  oben 
aufgefül^rten  einfad^en  ©lütenftänbe,  unb  e^  ift  fel^r  bead^ten^roert,  bag  in^befonbere  SBer- 


3entripetale  S3[fitenfiänbe:  1)  Traube  oon  Ribes  rnbrum;  2)  St&l^^en  von  Betala  yerracos»;  8j  StoVbtn  von  Arum  maca- 

latum.    (3i^«.  187.) 

binbungen  jentripetaler  mit  jentrifugalen  Slütenftänben  ^äuftg  Dorfommen. 
Äöpfd^en,  foroie  jufanimengefefete  S)oIben,  roeld^e  jpmatifd^  angeorbnet  finb,  39"^^"/  weld^e 
fxd^  in  ^orrn  t)on  S^ren  unb  Xxanbtn  aneinanber  reil^en,  flnb  eine  fel^r  gewöl^nlid^e  &- 
fd^einung.  ^n  fold^en  Slütenftänben  ftnbet  bann  ein  Umfpringen  in  ber  ^Reihenfolge  be^ 
2lufblüf)en^  ftatt.  Unter  ben  jufamntengefefeten  35olben,  roeld^e  ju  einer  39wie  Dereinigt  finb, 
fommt  bie  mittelftänbige  2)olDe  juerft  an  bie  Sieil^e;  aber  e^  öffnen  fid^  an  i^r  nid^t  bie  mit= 
tclften  Slüten,  fonbenx  jene,  meldte  an  il^rem  Umfange  fielen  (f.  2lbbilbung,  ©.  189).  Sinb 
3t)men  ä^renförmig  gruppiert,  fo  blühen  juerft  jene  an  ber  ^erip^erie  be^  ganjen  Stuten^ 
ftanbe^  auf,  aber  ba^  2tufblül)en  ber  einjelnen  39^^^  erfolgt  in  entgegengefe^ter  Slid^tung 
(f.  aibbilbung,  ©.  186,  gig.  2). 
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3Kcl^r  ate  bcr  ad^tc  2:cü  aller  Icbenbcn  Slütcnpflanjen  l^at  bic  Slütcn  in  Äöpfd^en  Dcr^ 
einigt,  unb  e^  bürfte  biefer  Slütenftanb  ber  l^äufigfie  von  oQen  fein.  3?ad^  i^m  fommt  bie 
39me  mit  il^ren  t)erfd^iebenen  3Wobiftfationen  unb  bann  erft  bie  35olbe,  bie  2:rau6e  unb  bie 
^re.  Unter  aßen  ©eroäd^fen  jeigen  bie  au^bauernben  Stauben  bie  im  SBer^ältnii^  jur 
©röfee  be§  ganjen  ©torfe^  umfangreid^flen  Slütenftänbe.  SKand^e  berfelben  fd^ieben  aBjä^rs 
Hd^  nur  einen  Stengel  über  bie  ßrbe  empor,  ber  an  ber  33afii5  einige  grofee  Saubblätter 
trägt,  weiter  aufwärts  aber  mit  fd^uppenfönnigen  3)edfblättern  befe^t  ift,  fid^  in  jai^lreid^e 
3)olben,  Sträuben  unb  Sw^^  <i"f' 
löft  unb  fo  einen  einjigen  riefigen 
Sfütenftanb  bilbet  3lfö  »eifpiel 
für  biefe  im  Orient,  jumal  in  ben 
©teppenlanbfd^aften  Qfran^  unb 
2:urfiftan«,  l^eimifd^e  gorm  fann 
ba^  auf  ber  2:afel  „Drientalifd^c 
2)olbenpflanjen"  bei  S.  110  ab-^ 
gebilbete  Euryangium  Sumbul 
gelten.  35iefe  bei  5ßentfd^af enb  füb^ 
lid^  Don  ©amarfanb  im  füblid^en 
2:urfiflan  l^äufige  ©olbenpflanie 
entroidtelt  }u  Seginn  ber  SBegeta^ 
tion^eit  fünf  grunbftänbige,  in 
unjä^lige3ipfel  jerteilte,  mofd^u^= 
buftenbe  Saubblätter,  bie  aber  nur 
einige  3Bod^en  l^inburd^  il^r  frifd^e^ 
®rün  bemal^ren  unb  perl^ältni^- 
mäfeig  frü^  melfen,  bleid^en  unb 
ein  bla^Dioletted  Jtolorit  annel^men. 
Sobalb  bie  aSerfärbung  biefer 
grunbftänbigen  Slätter  begonnen 
i)cd,  erl^ebt  fid^  ein  laublofer,  blau 
bereifter,  fpargelartiger,  4 — 5  cm 
bidEer  ©profe  über  bie  ßrbe,  meld^er 
in  unglaublid^  furjer3eitbie$ö^e 
t)on  3 — 4  m  erreid^t,  fid^  im  oberen 
Drittel  quirlförmig  üerpeigt  unb  in  jal^lreid^e  35ölbd^en  auflöft.  ^I^nlid^  biefer  feltfamen 
©umbulftaube  Der^ält  fid^  nod^  eine  ganje  9teil)e  orientalifd^er  3)olbenpflan}en,  fo  namentlid^ 
au^  ber  ®attung  Ferula  unb  Scorodosma.  3lud^  mel^rere  fd^otentragenbe  fleppenberoo^nenbe 
©tauben  aui5  ber  ©attung  Crambe  entroidfeln  binnen  wenigen  3Bod^en  einen  Slütenjlanb 
mit  fparrig  abfte^enben  langen  Steigen  von  2  m  ^öl^e  unb  na\)^u  2  m  ©reite.  2)iefen 
©taubenpflanjen  fd^liefet  fid^  aud^  bie  unter  bem  SHamen  j^unbertjäfirige  2lloe  befannte  Agave 
americana  an,  meldte  auf  ©.  79  abgcbilbet  ift.  2)er  über  bie  3?ofette  au^  bidfen,  fleifd^igen, 
bomig  gejäl^nten  fiaubblättem  fid^  er^ebenbe  5 — 7  m  l^ol^e  unb  6 — 12  cm  bidfe  ©tamm  ift 
nur  mit  fd^uppenartigen,  ocrtrodtnenben,  d^lorop^pllofen  Slättem  befefet  unb  wirb  jur©pinbel 
eine^  Slütenftanbe^,  ber  ju  ben  größten  gehört,  meldte  bie  ^flanjenmelt  aufmeift 


(Semifc^ter  OlUtenflanb  einer  nm^elllfere:  3ufamtnengefe|te  t^olben, 
a^mattfc^  angeorbttet. 
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3m  ©cgcnfafe  ju  bcn  ©taubcngeroäd^fcn,  bereu  rafd^  auffproffenbc  unb  burd^  fcl^r  große 
Slüteuftäube  abgefd^loffeue  Stämme  frautig  bleiben  unb  nad^  bem  abfallen  ber  grüd^te  unb 

©amen  roieber  bi^ 
jum  ©runbe  ah- 
borren  unb  abfter- 
ben,  ol^nc  ju  t)cr= 
l^otjen,  jdgen  unfere 
^oljgeroäd^fe,  ju= 
mal  bie  Säume,  ber 
SRcl^rja^l  naä)  nur 
Heine  a3Iütenftänbe. 
aaerbtng^  ift  bie 
3al^l  biefer  Keinen, 
bie  93äume  fd^müf- 
f  enbcn  Slütenfiänbe 
ungemein  groß, 
^äuftg  finb  bie  SIu= 
menblätter  grünlid^ 
gefärbt,  unb  bie  un= 
fd^einbaren,  nod^ 
baju  }n)ifd^en  bem 
Saube  verteilten 
33lütenftänbe  mer^ 
ben  bann  au^  einl= 
ger  Entfernung  gar 
nid^t  bemerft. 

SRand^mal  bagegen 
reiben  fid^  bie  t)on 
i^oljigen3meigenge= 
tragenen  jal^lreid^en 
Meinen,  aber  lebl^aft 
gefärbten  33Iüten= 
ftänbe  bid^t  anein* 
anber  unb  fließen 
förmlid^  jufammen. 
SBenn  an  fold^en 
®en)äd^fen  bie  ©nt- 

»in^enbe  Corypha  umbraculifera  auf  Geplon.    (Sladfy  Kanfonnct.)  faltUUg    ber  SlÜteU 

Dor  jener  beS  grünen 
Sauber  ftattfinbet,  mie  beifpieferoeife  bem  3Wanbelbaum  unb  Äirfd^baum,  fo  m*ad^t  jeber  Saum 
für  fid^,  au«  ber  gerne  gefefien,  ben  ©inbrudf  eine^  riefigen  Slütenftrauße^.  3n  ben  Tropen 
finb  bie  Laubbäume  meiften^  mit  großen,  fd^önf arbigen  Slüten  au^gerüftet,  unb  bie  5ßrad^t 
ber  blül^enben  5pitl^efolobien,  von  Poinciana  regia,  Jacaranda,  Jambosa,  Bombax  mala- 
baricus,  Barringtonia,  Wormia  u.  a.  ift  unoergleid^lid^. 
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Sei  ben  ?ßalmcn  finbet  man  nur  roenigc  Slütenftänbe,  bicfe  finb  aber  geroöl^nlid^  fe^r 
grofe  unb  reid^blütig.  Übetl^aupt  fommen  bei  ben  5ßalmen  bie  umfangreid^ften  aller  SSIüten* 
ftänbe  Dor.  3ene  ber  ©umpolme  (Hyphaene  thebaica)  foroie  mel^rerer  ^pi^önijarten  werben 
über  1  m,  jene  ber  RaffiaRuffli  unb  ber  Plectocomia  elongata  2  m  lang,  unb  ber  Sd^attem 
polme  (Corypha  umbraculifera;  f.  bie  S^afel  bei  (S.  190  unb  bie  Slbbilbung,  ©.  190)  wirb 
nad^gerül^mt,  ba§  fie  unter  allen  ^ffanjen  berSBelt  ben  umfangreid^ften  Slüten^ 
flanb  befifet  SHefe  nterfroürbige  jiüeil^äufige  5palme  roäd^jl  Derl^ältni^mägig  langfam,  unb 
e^  tjergel^en  oft  30 — 40  3^^^^/  Wo  ^^  ©tamm  bie  fiö^e  t)on  20  m  erreid^t.  3n  biefem 
Zeitraum  fommen  niemals  33lüten  jum  3Sorfd^ein;  erfl  wenn  ber  ©tamm  im  70.  bi^  80. 
Saläre  feine  ooße  ©röfee  oon  22  m  erlangt  l^at,  erl^ebt  fid^  auj^  feinem  ©d^eitel  ber  33lüten- 
ftanb,  beffen  Spinbel  bie  ^öl^e  t)on  14  m  jeigt  SBon  biefer  ©pinbel  jnjeigen  fid^  12 — 13  ftiet 
runbe  äfte  ab,  bereu  unterfte  6  m  lang  werben.  3llle  äfte  finb,  in  jal^lreid^e  3w)eige  unb 
3roeiglein  aufgelöfl  unb  reid^lid^  mit  Slüten  befefet.  35er  ganje  Slütenftanb  jeigt  bann,  voU- 
fommen  au^gemad^fen,  bie  fabelhafte  fiöi^e  oon  14  m  unb  bie  33reite  oon  12  m.  ©obalb  fid^ 
bie  Slüten  öffnen,  beginnen  bie  barunterftel^enben  fäd^erförmigen  Saubblätter  nad^  unb  nad^ 
ju  meHen  unb  fallen  ^äufig  mäl^renb  ber  Slütejeit  fämtlid^  ab,  fo  ba§  bann  ber  ©d^aft  nur 
ben  SSlütenftanb  auf  feinem  ©d^eitel  trägt  2)ie  Slütejeit  erftredft  fld^  über  3 — 4  SBod^en. 
©obalb  bie  ©lütejeit  oorüber  unb  bie  Steife  ber  frud^ttragenben  ©tämme  eingetreten  ift, 
fürbt  ber  ganje  ©tamm  ab,  unb  jebe«  Qnbioibuum  biefer  ^ßalme  blül^t  bal^er  in  feinem  Seben 
nur  einmal    (SSgL  ©.  78.) 

211«  ©egenfaft  ju  bem  größten  Slütenflanbe  möge  l^ier  aud^  nod^  beS  fleinflen  gebadet 
fein,  nämlid^  be«  Äöpfd^en«  ber  in  ben  ©ebirgen  Äorfifa«  l^eimifd^en  Nananthea  perpusilla, 
meldte«  in  bie  fiöl^e  unb  Quere  nur  2 — 3  mm  mißt 

SHe  ®röBe  ber  Slütenftänbe  unb  jene  ber  fie  jufammenfefeenben  93lüten  nimmt  nid^t 
in  gleid^em  SSer^ältni«  ju  unb  ab.  Umfangreid^e  Slütenftänbe  l^aben  l^äufig  fel^r  fleine 
Slüten  unb  umgefel^rt;  eine  aDgemeine  SReget  lägt  fid^  aber  in  biefer  ©ejiel^ung  nid^t  fefi^ 
[teilen.  33ei  gleid^em  Umfange  jeigt  ber  Slütenflanb  ber  Paulo wnia  imperialis  100  große, 
jener  ber  Spiraea  Anincus  10000  fleine  ölüten.  3)ie  ©d^attenpalme  foll  gegen  100000 
SSlüten  in  il^rem  SKefenfirauße  tragen.  2ln  einfad^en  39"^^"  fommt  eö  mand^mal  oor,  baß 
bie  mittlere  SBlüte  nid^t  au^gebilbet  mirb,  fo  baß  bann  ber  ganje  Slütenftanb  au«  einem 
^Poare  meifi  eigentümlid^  oermad^fener  SBlüten  befielet,  mie  ba«  an  oielen  9lrten  ber  (Sattung 
©eißblatt  (}.  ©.  Lonicera  alpigena,  coerulea,  nigra,  Xylosteum)  }u  feigen  ift.  Sei  oielen 
afantl^ajeen,  SBinblingen  unb  3lad^cnblütlem  beobad^tet  man  bagegen,  baß  oou  ben  brei 
Slüten  einer  einfad^en  Sw^  ^i^  idhtn  feitlid^en  a3lütenanlagen  unterbrüdEt  werben,  unb  baß 
nur  bie  mittelftänbige  jur  entroidfclung  gelangt,  in  meld^em  gaße  bann  ber  ganje  Slüten- 
flanb  nur  burd^  eine  einjige  Slüte  repräfentiert  ifl 

2)er  Slütenboben,  b.  1^.  jener  2^eil  be«  ©lütenftiele«,  au«  meld^em  bie  Blumenblätter 
unb  onbere  Slütenorgane  ^eroorgel^en,  ifl  immer  etwa«  oerbreitert  unb  entroeber  feget  ober 
fd^eibenförmig.  2)erfelbe  ifl  mand^mal  fel^r  oerlängert,  feget  ober  japfenförmig  unb  trägt  bann 
geroö^nlidfe  jai^lreid^e  bid^t  gebrängte  gnid^tanlagen  (j.  33.  bei  Myosurus  in  ber  3lbbilbung 
auf  ©.  192,  %iQ.  2,  unb  ©.  182,  gig.  8  unb  9).  3!n  anberen  gätten  ift  er  fe^r  furj,  l^alb^ 
fugelig  ober  fu(^enförmig  unb  trägt  nur  eine  einjige  grud^tanlage,  meldte  im  inneren  jal^t 
reid^e  ©amenanlagen  enthält  (j.  S.  Bixa  Orellana  in  ber  äbbilbung  auf  ©.  192,  gig.  6). 

3m  ©egenfofi  ju  ben  fomit  fe^r  einfad^  gebauten  formen  be«  Äegelboben«  jeigt  ber 
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I.  'Aufbau  unb  ®Hcberung  bcr  ^flanjcngcftalt. 


©d^eibcn bobcn  eine  gro&e aJlanmgfaltiglett  2)er  Sd^eitel ber  3L6)]t, roeld^er  bie gru^tanlagcn 
trägt,  ift  bei  bemfelben  ^äufig  t)on  einem  fleifd^igen  (Seroebe  umroaüt,  t)on  roeld^em  bieSlumen^ 
blattet  unb  ?ßoIlenblätter  mi^ge^en.  3n  mand^en  pUen  wirb  bie  ^a[x^  ber  grud^tanlagc  vtm 
bem  umroaQenben  ©eroebe  nid^t  über^öl^t,  wie  j.  33.  in  ben  Slüten  be«  ©ötterbaume^  (Ailan- 
thus  glandulosa;  f.  untenfle^enbc  3lbbilbung,  gig.  1),  pufig  aber  bleibt  ber  bie  gru(i&tanlage 
tragenbe  ©d^eitel  ber  2ld^fe  im  SBad^^tum  fel^r  jurüdf,  mä^renb  bo^  @mebt  be^  SBolle^  fid^ 
ergebt  unb  bie  ®cftalt  eineg  bie  ^rud^tanlage  umgebenben  93ed^er^  ober  Ärater^  annimmt.  3Kan 
fie^t  bann  bie  grud^tantage  im  ©runbe  be^  ©ed^er^  ober  Ärateri^  [teilen.    ®ie  ^oKenblätter 


Slfitenböben:  1)  Sc^elbenboben  oon  AUanthus  glandulosa:  2)  ftegelboben  oon  Myosuras  minimns;  8)  ^^ppani^ium  oon  Agri- 

monia  Eapatoria;  4)  ^ppant^ium  oon  Cinnamomam  zeylanlcom;  5)  ^^pant^ium  oon  Ribes  rubrum:  6)  itegelboben  oon  Bixa 

Orellana.    ^ig.  2  In  feitUi^r  Sfnfic^t,  bie  anbeten  Im  fiängdfc^nttte.    (2:e{Iweife  nac^  »atdon.)    3u  6. 192—193. 

unb  meiften^  aud^  bie  Blumenblätter  entfpringen  bann  com  SRanbe  be^  Sedier«,  unb  jioar 
oberl^alb  ber  33ofi^  ber  im  ©runbe  be«  33ed^erg  geborgenen  grud^tanlage  (j.  S.  bei  Cinna- 
momum  zeylanicum;  f.  obenfte^enbc  2lbbilbung,  gig.  4).  SKeiften^  ift  nur  eine  gnid^tanlage 
im  ®runbe  be^  93ed^er^  au^gebilbet,  in  ben  Blüten  ber  SRofen  unb  mel^rerer  anberer  ©attungen 
finb  bagegen  mel^rerc  entioidEelt.  3n  mand^en  gällen  (j.  33.  bei  Ribes;  f.  obenfie^enbe  Slbbilbung, 
gig.  5)  gelten  nid^t  nur  bie  ^ßoHenblätter,  fonbern  aud^  bie  grudl^tblätter  vom  SRanbc  bc3 
Bed^er^  an^  unb  überbedten  bie  fraterförmige  Vertiefung  be«  Blütenboben^.  SDWtunter  ifl  bie 
im  ®runbe  be^  bed^erförmigen  Blütenboben^  entroidfelte  grud^tanlage  mit  ber  Qnnenroanb 
beS  SSed^erjg  t)ermad^fen,  wie  beifpietemeifc  in  ben  35lüten  oon  Agrimonia  Eupatoria  (f.  oben^ 
fte^enbe  3lbbilbung,  gig.  3).  ^n  jene  gäHen,  roo  ber  anfafepunft  ber  grud^tanlage  von  bem 
5Ranbe  be^  bcd^erförmigen  ©d^eibenboben^  überl^öl^t  toirb,  mie  ba^  burd^  bie  gig.  3,  4  unb  5 
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bcr  Slbbilbung  auf  ©.  192  bargcficllt  ifi,  wirb  ber  Stütcnbobcn  ^ppant^ium  genannt, 
©in  fold^eö  ^ppant^ium  ifl  bcfonber^  bcutlid^  bd  bcn  SRofcn  unb  ^Pomajccn  aui^gebilbet,  n)o 
ber  Slütenboben  lief  frugfönnig  au^gel^öl^lt  ifl,  in  feinem  ©runbe  bie  grüd^td^en  unb  auf 
feinem  Slanbe  bic  übrigen  ölütentelle  trägt.  5Der  atö  Unterbau  ober  ate  UmroaUung  ber  ^rud^t= 
blätter  au^gebilbete  2:eil  be^  »lütenboben^  mirb  fpäter  fel^r  ^aufig  ju  einem  2:eile  ber  grud^t 
häufig  finben  ftd^  nod&  am  33lütenboben  ©eroebepoljler  ober  JKnge  jroifd^en  ben  Slütenteilen 
au^gebilbet,  j.  35.  ©.  192, gig.  1.  es  fmb  SReftarien,  unb  oon  i^nen  wirb meiften« $onig  au^ 
gefd^ieben,  ber  afö  Stnlodtungg- 
mittel  für  bie  bie  Sefrud^tung 
x)ermittelnben  ^nfeften  bient 

©ine  eigentümlid^!eit,  roeld^e 
ben  Slütenboben  t)or  allen  an- 
beren  Stammgebilben  au^eid^^ 
net,  unb  beren  l^ier  nod^  jum 
©d^Iuffe  gebadet  werben  foH,  ift 
bad  begrenzte 3Bad^iStumbei^:s 
felben.  Solange  ber  ©lütenboben 
an  feiner  ?ßeripl^erie  SSlüten^ 
Organe  bittet,  mäd^fl  er  nod^ 
immer  etma^  in  bie  Sänge,  wenn 
bad  Sängenroad^Stum  aud^  ein 
unbebeutenbeS  ift.  Slad^  au^^ 
bübung  ber  Slütenteile  aber  l^at 
bic  Verlängerung  ber  2td^fe  nid^t 
4tur  jeitioeilig,  fonbem  ein  für 
allemal  il^r  ©nbe  erreid^t.  3)iefe 
Satf  ad^e  ift  inf  of  cm  oon  SBid^tig- 
fett,  atö  burd^  fie  einer  ber  roc^^ 
nigcn  Unterfd^iebe,  meldte  man 
jmifd^en  (Stamm  unb  SBlatt  feft- 
flcllen  }u  fönnen  glaubte,  eine 
33ef darauf ung  erfährt,  aber  aud^ 
mit  3flüdfjid^t  auf  bie  Strd^iteftonif 
be^  ganjcn  ^ßflanjcnftodte^  l^at  ba«  begrenjte  SBad^^tum  be^  ©lütcnbobenö  eine  befonbcre  Se^ 
beutung.  S)a^  ©tammfiürf,  meld^eö  ben  33lütenboben  bilbet,  trennt  fid^  nämlid^,  unb  jnjar 
geroöl^nlid^  mitfatnt  bem  Slütenftiel  unb  nid^t  feiten  fogar  mit  ber  ganjen  Spinbel  be«  Slüten- 
flanbe^,  Don  bem  barunterjlel^enben  fiouptftamme,  fobalb  bie  Slüte  il^re  gunftion  afö  gorts 
pflanjung^organ  erfüllt  l^at,  t^  löfen  fid^  bie  33lüten:=  unb  grud^tfticle  ab,  fobalb  bie  Slumen- 
blätter  vttroült,  bie  ^ßollenbe^älter  entleert,  bie  grüd^te  ausgereift  flnb,  meld^cr  Vorgang  an 
baS  Slblöfcn  jener  Saubblätter  erinnert,  bie  nid^t  mel^r  imjlanbe  finb,  bie  il^nen  ju!ommenben 
Slufgaben  ju  erfüllen.  S^nlid^  mie  nad^  bem  fiaubfall  an  ben  UrfprungSftellen  ber  einjelnen 
abgetrennten  Slätter  eine  Slarbe  entftel^t  ober  ein  ücrtrodEnetcr  Stummel  jurüdEbleibt,  bilbet 
pd^  aud^  an  ber  Stelle,  mo  fid^  Slüten  ober  SSlattfliele  abgetrennt  l^aben,  ein  SWarbengeroebe 
an^,  unb  an  biefer  Stelle  mäd^fl  ber  Stamm  niemals  weiter.  3Kag  ber  betrad^tete  Sprofe  mit 

Vftanjenlefien.    3.9lufL    II.  9anb.  13 


SInlagen  unb  OauplAne  oon  iß^anerogatnenfrflc^ten:  1)  ^(^tanlage 
einer  9ü)fe  (Rom  SchottUna),  2)  blefetbe,  etmai  oerdrö^ert,  int  £ängftf(^nitt,  3)  ein 
biefer  ^d^tanloge  entnommener  Stempel  Im  Sftngdf^nitt;  4)  ^c^tonlage  be9 
SlpfeU  (Pinu  Mains),  Im  £äng9f(^nitt,  5)  biefelbe,  Im  Duerfc^nitt,  6)  Duerfc^nUt 
burc^  einen  Xpfel,  ber  aui  bem  ^^^pant^ium  (^ig.  4)  entftanb.  %iq.  1  unb  6  in 
natflri.  (Stü^e,  ^ig.  2,  4,  5:  3fa^,  §ig.  3:  8fa($  oergrS$ert. 
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194  I-  Aufbau  unb  (SIHeberung  ber  ^flanjengeftalt 

einer  einjetnen  Slüte  ober  mit  einem  ganjen  Slütenjlanb  enbigen,  nicmate  fann  fid^  berfelbe 
nad^  bem  3lbfaßen  ber  ^d^c  gerobUnig  t)erlängem,  fein  ©pi^enroad^^tum  ifl  ein  für  oHe^ 
mal  abgefd^loffen.  dagegen  fönnen  an^  ben  2ld^feln  tieferjiel^enber  Saubblätter  ©eitentriebe 
l^enjorge^en  unb  über  bie  tjemarbte  ©teile  l^inau^road^fen,  mag  natüriid^  ben  2^r)pug  ber  SSer- 
jmeigung  unb  bie  Slrd^iteftonil  be^  ganjcn  ©tamme«  mefentlid^  beeinflußt.  SHefer  ©inftuß 
tritt  in^befonbere  bei  ben  fioljpflanjen,  jumal  bei  l^od^gemad^fenen  ©träud^em  unb  Säumen, 
auffaüenb  l^eroor.  3nbem  nämlid^  ber  t)ernarbte  @ipfel  einej?  3w)eigeS  burd^  jroei  nal^e  untere 
l^olb  ber  Jlarbe  entfpringenbe  ©eitenjmeigc  überragt  mirb,  entfie^rt  eine  mt^  ober  weniger 
regelmäßige  jmeijinfige  ©abel,  unb  menn  fid^  an  ben  S^nUn  biefer  ®abel  ber  eben  gefd^il- 
berte  aSorgang  mieberl^olt,  fo  ergibt  fid^  eine  fel^r  jierlid^e  gorm  ber  SBerjmeigung,  bie  felbfl 
an  ben  älteren  Sflen  nod^  ju  erfennen  ifl  unb  bem  ©traud^  ober  Saum  ein  ganj  eigentüm- 
lid^eö  ©epräge  t)erleil^t  SBä^renb  ber  jä^rlid^e  ^ö^enjumad^g  an  ben  in  fold^er  SBeife  vtt- 
jmeigten  ^oljpflanjen  nur  ein  geringer  ifi,  gel^t  bie  Ärone  berfelben  auffaüenb  in  bie  SJreite, 
unb  bie  älteren  blattlofen  Sfte  l^aben  geroöl^nlid^  ba^  Slnfe^en  eines  ©emeil^cS  ober  eineiS  t)er= 
f darauf ten,  nad^  oben  5U  fid^  t)erbreitemben  ©ittermerfeS,  mie  baä  in  auffallenber  SBeife  bei 
bem  Gffigbaum  (Rhus  typhina)  unb  bei  mel^reren  äsfuluöarten  (j.  S.  Aesculus  flava  unb 
discolor)  ju  fe^en  ift  Sei  bem  Dleanber  (Nerium  Oleander)  unb  l^äuflg  oud^  bei  unferer 
befannten  SDWftcl  (Viscum  album)  mirb  ber  vernarbte  ©d^eitel  beS  fiauptfproffeS  t)on  brei 
mirtelig  geflellten  ©citenfproffen  überl^oU,  moburd^  mieber  eine  eigentümlid^e  Slbänberung 
biefer  SerjmeigungSf orm  t)eranlaBt  mirb. 

®er  innere  Sau  beS  fiod^blattflammeS,  jumal  bie  Slnorbnung  beiS  med^anifd^eti 
©emebe«,  entfprid^t  immer  ben  aufgaben,  meldte  bem  2:räger  von  Slüten  unb  grüd^ten 
naturgemäß  jufommen.  ^anbelt  eS  fid&  barum,  baß  bie  Slütenteile  unb  bie  au^  i^nen  l^er^ 
t)orgel^enben  %xüä)it  in  aufred^ter  Sage  erl^alten  merben,  fo  finb  bie  ©tiele  unb  aud^  bie  be- 
treffenbe  ©pinbel  biegungSfefi  gebaut.  35ie  ©tiele  unb  ©pinbeln  l^ängenber  Slüten  unb  be= 
fonberS  i^ängenber  jc^merer  grüd^te  finb  bagegen  jugfeft  gemad^t  unb  in  beiben  gäUen  mit 
entfpred^enb  gelagertem  unb  oerfiärftem  med^anifd^em  ©eroebe  auSgejlattet  3)erfelbe  Saft= 
iplinber,  meld^er  jur^eit  beö  Öffnend  bcrSlumen  bie  SiegungSfeftigfeit  bcS  aufredeten  Slüten- 
ftielei^  ^erjujiellen  l^atte,  mirb  fpäter  auf  3"9KHgfeit  in  Slnfprud^  genommen,  xomn  aus  ber 
aufredeten  Slüte  eine  l^ängenbe  grud^t  l^croorgegangen  ift.  Slud^  baS  Umgelel^rte  fommt  t)or, 
unb  nid^t  feiten  merben  auS  ieö"9^"^^  jugfeften  Slütenftielen  aufredete,  fel^^  biegungi^fefie, 
bei  bem  3fugftreuen  ber  ©amen  beteiligte  grudetftiele.  Übrigen^  fpielt  bei  allen  bicfen  Sage^ 
änberungen  aud^  bie  2:urgefien}  beS  an  ber  ^ßeripie^rie  ber  SlütenfHele  audgebilbeten  par^ 
end^pmatifd^en  ©emebeS  eine  l^eroorragenbe  SRolle. 


es  ifl  nid^t  }u  oerfennen,  baß  in  ber  gormbilbung  ber  Organe  eine  mieberfel^^nbe,  fefle 
SRegel  ^txT^(i)i,  bie  bem  Seobad^ter  fo  jur  ©emoie^l^^t  geworben  ift,  baß  er  abmeid^ungen  bo^ 
oon  nid^t  erwartet  2^reten  fie  bod^  ein,  fo  wirfen  pe  überrafd^enb,  unb  inbem  man  ba8  ate 
regelred^t  angenommene  ate  baiS  92ormalc  bejeid^net,  nennt  man  bie  abweid^enben  formen 
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abnorm,  pat^ologifd^,  franf^aft  SBo^  bic  SRegel  normaler  Silbungcn  be^crrfd^t,  ifl 
unbcfannt.  SRan  fprid^t  rool^l  oon  inneren,  erblid^en  ©genfd^aften  unb  bilblid^  von  einem 
Stppug,  einem  Sauplan.  Slber  ba^  fmb  nur  Sefenntniffe  unferer  unoottfommenen  ©nfid^t. 
S)ie  regelmäßigen  ^ormbilbungen  fmb  in  biefem  ^anbe  au^fü^rlid^  befd^rieben  morben. 
3Iber  an^  bie  gelegentlid^  Dorlommcnben  „Silbung^abroeid^ungen'',  wie  man  fie  genannt 
l^at,  erforbem  unfere  Slufmerffamfeit  unb  unfer  Sntereffe  bi«  ju  einem  getoiffen  ©rabe. 
©ie  erfd^einen  beinal^e  afö 
aibroege  oon  bem  in  ber 
SRatur  Dorgejeid^neten  ©c* 
feft,  maS  man  mit  bem  3lug- 
brud  beg  5ßatl^oIogifd^en  he^ 
jeid^nen  möd^te,  unb  bmnoS) 
^aben  mä)  biefe  formen 
i^re  Urfad^en,  benen  jufolge 
fie  fo  gut  mie  bic  normalen 
entfiel^en  muffen.  Sefon- 
bcr^  ifl  l^ertjorjul^eben,  baß 
nid^t  jebe  Slbroeid^ung  von 
einer  afö  normal  bejeid^neten 
gorm  fr  anfl^aftju  nennen 
ifi.  9Ran  nennt  franfl^aft 
}.  35.  eine  übermäßige  3Ser= 
me^rung  ber  ©emebe,  maS 
man  al^  eine  ^ppertrop^ie 
bejeid^net  Sffienn  aber  bei 
einer  3uderrübe  eine  iopper^ 
tropl^ie  ber  SBurjel  eintritt, 
fo  nennt  man  ba^  nid^t 
franfl^aft,  obgleid^  bie  aSBur^ 
jelform  oon  ber  normalen 
abweidet  3Jlan  erfennt  in 
biefem  l^tipertropl^ifd^en 
SBad^ötum  ber  SBurjel  einen 
roid^tigen  3^^  fö^^  ba^ 
Sj^en  ber  ^ßflanje,  bie 
Sd^affung  eine^  ©peid^er= 
räumet.  JDal^er  mirb  man  am  beften  nur  bann  gormänberungen  aB  franf^aft  ober  patl^o= 
logifd^  bejeid^nen,  rotnn  babei  eine  ^erabfefeung  ober  ein  SSerlufi  roid^tiger  gunftionen  ftattfinbet. 
SSlätter,  bie  burd^  ©ifenmangel  il^r  ßl^loropl^till  nid^t  entroidCeln,  ftnb  franf l^aft  oeränbert.  ©inen 
5ßil},  ber  oon  Anfang  an  d^loropJ^riDlo^  ifi,  fann  man  nid^t  aU  franfl^afte  Silbung  bejeid^nen. 
5Die  patl^ologifd^en  ©rfd^einungen  finb  fo  gut  wie  bie  normalen  mit  gormbilbung  oer- 
bunben,  fie  treten  überl^aupt  meifi  nur  burd^  il^re  d^arafteriftifd^en  gormen  in  bie  ®rfd^einung. 
3l^e  güHe  ifi  fo  groß,  baß  man  gan je  Sänbe  mit  ber  S5ef d^eibung  ber  franf l^aften  ©eftaltungen 
füllen  fann.  ^ier  fann  bal^er  nur  ba^  3luffallenbfie  oon  fold^en  2:atfad^en  gefd^ilbert  werben. 

13* 


Campanala  Mediam  mit  einfachen  unb  geffillten  JBtüten.    (3u  6.197.) 
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aSou  mcicn  patl^ologifd^en  ©rfd^cinungen  fcnnt  man  bie  Urfad^en,  namcntüd^  von  allen  bcnen, 
bie  man  befonbcrg  afe  „5ßflan}en!ranfl^citcn''  bejcid^nct.  ©ic  roerbcn  nur  jum  Keinen 
Xdl  burd^  ©nflüffe  be«  Soben^  unb  beg  Älima^  allein  J^eroorgerufen.  aRciflen^  fmb  e^  ^' 
feften  ober  pije,  weld^e  afe  5ßaraftten  bie  ^ßflanje  ober  il^re  Steile  befallen,  worauf  fd^on  in 
Sanb  I  J^ingeroiefen  würbe.  35er  ^ßarafit  pcranla&t  faft  immer  abnorme^  SEBad^^tum  ber  be^ 

faUenen  ©eioebe,  wobei  bann  gormen 
entftel^en,  bie  t)om  9lormaIen  ab= 
meid^en,  unb  an  benen  man  aud^ 
gemeinigtid^  bie  3latur  be^  5ßarafiten 
erlennt. 

Sfn  anberen  gäUen  finb  bie  Ur* 
fad^en  ber  gormabmeid^ung  nid^t  be^ 
fannt.  ®ä  fxnb  innere  ©toffmed^fet 
Vorgänge,  meldte  bie  EntmidEelung  ber 
Organe  abnorm  beeinfluffen.  2)ie 
baburd^  entftel^enben  formen  pflegt 
man  im  ©egenfafee  ju  ben  ^flanjen- 
franfl^eiten  afö  aJIifebilbungen  ju 
bejeid^nen. 

6^  gibt  nun  l^ier  aHertei  Über^ 
gänge  von  bem  SRormalen  jum  Stb- 
normen,  mag  namentlid^  bei  ben  33Iü= 
ten  fel^r  anfd^aulid^  wirb.  SRand^e  ber 
^ormabwcid^ungen,  bie  man  bei  SIü- 
ten  beobad^tet,  fönnen  be^l^alb  nid^t 
afö  patl^ologifd^  bejeid^net  werben,  weil 
bie  gunftion  ate  gortpflanjung^organ 
unter  Umfiänben  nod^  erl^alten  bleibt. 
5Da^  ifi  j.».  bei  Dielen  gefüllten  Slüten 
ber  gaÜ,  bie  man  aud^  in  ber  SRegel 
nid^t  atö  patl^ologifd^e  Silbungen  be^ 
trad^tet  Tian  brandet  nur  an  bie  „Kö- 
nigin ber  Slumen",  bieSRofe,  ju  benfen. 
2)ie  gefüllten  Slüten  fmb 
fel^r  l^äufig  nid^t«  anberen,  ate  Slütcn, 
in  wcld^en  ^ßoßenblätter  in  Blumen- 
blätter umgewanbelt  würben.  Sei  ben  gefüllten  SRofen,  Mfen  unb  5ßrimeln  fann  man  alle 
Übergang^ftufen  unb  9Jlittelformen  jwifd^en  5ßollenblättem  unb  Slumenblättern  feigen  (f.  31b:: 
bilbung,  ©.  197,  gig.  3 — 8).  häufig  bemerft  man  an  ber  ©teile,  wo  ba^  Blumenblatt  in 
ben  fogenannten  9kgel  jufammengejogen  ift,  eine  ©d^wiele  oon  gelblid^er  garbe,  wetd^e  eine 
oerfümmerte  2lntljerc  ift,  nid^t  feiten  ift  bort  aud^  eine  wirflid^e  3lntl^ere  ju  feigen,  weld^e  au^- 
gebilbeten  gJollen  cntJ^ält  (Sine  bei  biefen  gefüllten  Blüten  oftmals  beobad^tete  erfd^einung  ift 
aud^,  bafe  mit  ber  Umwanblung  ber  5ßollenblätter  in  Blumenblätter  eine  Bermel^rung  ber 
Blattgebilbe  fianb  in  §anb  gel^t.    3tn  ©teile  eines  5ßollenblatteS  treten  jwei  nebeneinanber 


DiglUlifl  purpurea  mit  grof er  glotfenfdrmifler  ®lpfet5Iflte,  bie  buv^  6er« 
»ac^fung  unb  Umbilbung  mehrerer  Slflten  etttftanben  ift.    (3u  6.  197.) 
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flcl^cnbc,  l^alb  in  Blumenblätter  umgeroanbeltc  ^ßoCenblätter  auf,  ober  e^  finbct  eine  aSer= 
ttte^rung  in  ber  SBeife  ftatt,  bag  überjä^lige  l^intereinanber  fiel^enbe  Slätter  entfielen,  ober 
enblid^  e^  fommen  beibe  erfd^einungen  jugleid^  t)or  (f.  bie  gefüHte  5ßrimel  in  gig.  2  unb  8  ber 
untenfiel^enben  abbitbung).  ©efüHtc  Stuten  fönnen  aber  l^äufig  nod^  fo  oiel  entroidelte  Btaui^ 
gefä&e  unb  ^rud^tfnoten  cntl^alten,  bag  fie  ©amen  bilben. 

©el^r  auffoHenbe  ©eftalten  entfiel^en,  wenn  bie  güHung  nur  eine  befd^ränfte  bleibt, }.  35. 
wenn  \i^  ber  Ärei^  ber  ©taubfäben  in  eine  peite  Slumenfrone  umroanbelt,  rooS  bie  auf 
©.  195  gegebene  3lbbilbung  einer  Slfite  von  Campanula  Medium  erläutert.  6^  fielet  au^. 


$oIIen5Iätter  ani  gefflilten  unb  oergrfinten  S3tflten:  1)  Sfingdfc^nitt  burd^  eine  oergrünte  Slflt«  ber  PrimaU  Japonica ; 
2)  £&n89f(^nttt  burC^  eine  gefüOte  Slüte  ber  Primala  spectabUIs,  3—8)  etnaelne  ^ottenbt&tter  au«  berfelben  »Iflte;  9)  ^oOenblatt 
aui  einer  oergrünten  eifite  ber  Tigerlilie  (Liliam  tigrinum);  10)  unb  11)  oergrüntc  ^oOenblätter  aui  ben  Slüten  einer  ®lo(fenbtume 
(Campanula  Tracheliam);  12)  oergrfinte  9[ttte  eine«  ®tetnbre($d  (Saxlfraga  stollaris),  13)  ein  einzelne«  ^oUenblatt  au«  biefer 
»ergrünten  »lüte.    ©Amtliche  giguren  8— lOfad^  »ergrö^ert.    (Qu  6. 196—200.) 

ol^  ob  man  fünftUd^  eine  Ärone  i«  bie  anbere  geftedt  l^ätte.  2)ie  Staubgefäße  finb  aber  ge= 
roöl^nlid^  burd^  biefe  Umroanblung  in  eine  Slumenfrone  cerbraud^t  roorben. 

Seim  roten  gingerl^ut,  beffen  Slüten  jpgomorpl^  finb,  ftel^t  am  ©ipfel  getegentlid^  eine 
große,  fd^einbar  regelmäßige  Slüte  (f.  Slbbilbung,  ©.  196),  bie  einer  ©lodfenblume  fo  äl^nlid^ 
fein  f ann,  baß  ber  Saie  bem  Sotanif er  bag  SBunber  berid^tet,  er  l^abe  einen  gingerl^ut  mit  einer 
Äompanulablüte  gefunben.  S)iefe  aRißbilbung  entfielet  in  ber  SEBeife,  baß  mel^rere  gingerl^ut- 
bluten  miteinanber  oenoad^fen.  SRan  erlennt  biefe  SBerroad^fung  baran,  baß  bie  3)lißbilbung 
mel  mel^r  ©taubfäben  atö  bie  normale  Slüte  befigt,  bie  aber  meift  vtxbxüd  finb.  Sfn  ber  aRitte 
fielet  ein  ebenfalls  t)erbilbeter  grud^tfnoten,  au^  bem  oft  Heine  grüne  Slätter  l^eroorfommen. 

änbere  3Jlißbilbungen  finben  fid^  bei  Slüten  an  beren  einzelnen  Steilen  in  üerfd^iebener 
gorm.    Salb  [xnh  e«  bie  Blumenblätter,  balb  Staubfäben  ober  grud^tblätter,  bie  in  grüne 
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Stattet  von  bcr  gorm  flcincr  Saubblätter  umgcbilbet  finb.  aRan  bcjcid^nct  barum  bicfc  Wtx^^ 
bilbungcn  afe  „SSergrünungen"  bcr  Slütcn,  unb  c«  lann  aud^  ein  ganjer  Slütenfianb,  }.  35. 
bei  Äompofiten  n)ie  Bellis  ober  Dahlia,  Dergrünen.  3Son  Dahlia  variabilis  befinbet  fid^  im 
©tefeener  Sotanifd^en  ©arten  eine  ^PfKanje,  roeld^e  bauemb  allerlei  Übergänge  oon  gefärbten 
ju  üollflänbig  üergrünten  Slütenföpfen  erjeugt 

Sei  allen  SSergrünungen  t)on  Stuten  pflegen  bie  Stütenorgane,  wie  bcr  9lame  anbeutet, 
mel^r  ober  roeniger  laubartig  unb  grün  ju  werben,  rooburd^  bie  SWi&bilbung  natürlid^  befonberS 
in  bie  Stugen  fättt.  3n  btn  @.  199  abgebilbeten  Sergrünungen  finb  bei  gig.  2  bie  Stumenblätter 


Oergrflnungen  ber  ^ruc^tlnoten  ber  Primnla  japonlca:  1—6)  vql  untenfle^enben  Xt^i;  7)  eine  einzelne  oergrihtte 

»tüte  oon  Primala  Japonica.    (3u  @.  200.) 

ju  grünen  Stottern  geroorben,  ©taubfäben  finb  oorl^anben,  bie  grud^tblätter  finb  ebenfalK  ba, 
aber  abnorm  au^gebitbet;  bei  ^g.  1  finb  bagegen  bie  brei  grud^tbtätter  oöllig  blattartig  ge= 
roorben;  in  ^g.  3  ift  ein  einjctne^  fotd^e^  Dcrbitbete^  grud^tblatt  bargefteHt 

Sei  ben  Sergrünungen  ber  Stuten  fommt  eS  mitunter  oor,  ba§  bie  5ßollenblätter  in 
grud^tblätter  umgeroanbelt  erfd^einen,  ober  bafe  fid^  in  ben  Stuten  cinjctne  Stätter  finben,  metd^e 
l^alb  ^ollenbtatt,  l^atb  grud^tblatt  finb.  Sin  fotd^en  SKifebilbungen  ift  bemerfengroert,  bafe  bie 
3lntl)ere  ober  bod^  bie  ©d^roiele,  meldte  al^  ücrfümmcrtc  3lnt^ere  gebeutet  toerben  mu§,  ge^ 
mö^nlid^  l^öl^er  fielet  at^  ber  S^eil  be^  grud^tblatte^,  meld^er  bie  ©amenanlagen  trägt  (f.  2tb- 
bilbung,  ©.  197,  gig.  1  unb  9).  Übrigen^  jeigt  bie  Sergrünung  ber  Stute  eine^  ©teinbred^^ 
(Saxifraga  stellaris),  meldte  in  ber  2lbbitbung  auf  ©.197  burd^  bie  ^guren  12  unb  13 
bargefteüt  ift,  bag  3lnt^eren  unb  ©amenanlagen  aud^  auS  bemfelben  2:eile  ber  Slüte  lieroor^ 
ge^en  fönnen.   6^  maren  bei  biefer  Slüte  (gig.  12)  jcl^n  Stumenblätter,  fünf  l^erabgefd^lagene 
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Jleld^blätter  unb  fünf  fd^malc,  aufredete  oergrünte  Äroncnblättcr,  entroidclt;  bcn  abfd^tug  ber 
Stute  bilbete  eine  JJrud^tanlage  au^  jroci  grud^tblättcm  (in  bcr  fjig.  12  bunfct  fd^rafficrt), 


Sltttenmi^bilbungen:  1)  unb  2)  oergrOntc  Slflten  be«  StUterfpom«  (Delpbinlum  cMohmirianiim),  3)  oergrOntH  Fruchtblatt 
berfelb«n  ^fianje,  4)  nonnale  ^(^tfnotm  berfelben  ^fianae;  5)  Sdngdfc^nitt  burc^  ein  elnaelne«  Fruchtblatt;  6)  SOngdfC^nitt  bur«^ 

bie  Samenanlage.    (3u  €.200.) 

wie  fic  in  bcn  Steinbrcd^blütcn  gcroöl^nltd^  Dortommt.  3wif<ä^^i^  ^^^  Slumcnblättem  unb  bcr 
grud^tanlagc  waren  an  jener  ©teHe,  roo  fonft  jel^n  ^oHenblätter  einen  SBirtel  bitben,  jel^n 
©ebitbe  ju  feigen,  toeld^e  in  gemiffer  Sejiel^ung  an  5ßoIlenbIätter,  in  anberer  Sejiel^ung  mieber 


iTwsimifi^fr-rwMf^A^fafif^ 


GeloBia  orlstata  ({^a^nenf amm)  mit  oerbSnberten  Slfitenfproffen.    CSu  6.200.) 

an  grud^tblätter  mafinten.  ©in  einjelne^  berfelben  ift  burd^  bie  gigur  13  abgebilbet  S)a^ 
freie  ©nbe  rourbc  burd^  eine  unregelmäßig  geferbte  Sd^uppe  gebilbet,  roeld^e  mit  ber  9larbe 
einc^  ©empete,  aber  ebenfogut  mit  bem  über  bie  antikere  fid^  erl^ebenben  gortfaft  Derglid^en 
werben  fann.  SBa^  barunter  folgt,  war  tief  au^gefiö^It,  unb  in  ber  ^ö^tung  maren  red^tö  unb 


Digitized  by 


Google 


200 


I.  9lufbau  unb  (S^Heberung  ber  ^flan^engeftalt 


Knfö  in  je  Dicr  Sleil^cn  gelbe  toaQenförmige  Äörper  ju  feigen,  roeld^e  man  beim  erfien  änblid 
für  ©amenanlagen  l^ätte  Italien  mögen,  bie  fid^  aber  bei  naiverer  Unterfud^ung  ol^  fogenannte 
UrmutterjeDen  bei^  ^olleng  J^eraui^fieHten,  inbem  jebe  berfelben  au3  einer  großen  3^1^  6^ 
ftanb,  roeld^c  bie  aRutterjeHen  be«  5ßoIIen^  umfd^Io^.  3)ie  Stbbilbungen  ber  jopanifd^en  ^rimel, 
©.  198,  jeigen  felir  Derf(^iebene  Stufen  ber  SBergrünung.  Qn  ^g.  2  erfd^eint  ber  grud^tfnoten 
nod^  jiemlid^  normal,  bie  ©dule  im  inneren  (bie  ^tajenta)  ifi  auiSgebUbet  unb  mit  ©amen- 
Inofpen  befeftt  2)er  ©riffel  unb  bie  Slarbe  pnb  bagegen  oerfümmert  3n  ^g.  1  l^aben  fld^  bie 

jufammengeroad^fenen  grud^tblätter  jum  S^eil  getrennt 
unb  ju  fd^malen  Slättem  entroidfelt  3m  inneren  be^ 
Oel^äufe^  ifl  eine  ^ßlajenta  mit  Derfümmerten  ©amen= 
fnofpen  oorl^anben.  S)ie  Slbbitbungen  3 — 6  jeigen  fel^r 
l^ubfd^  bie  Derfd^iebene  Umbilbung  ber  ©äulc  in  eine  be= 
blätterte  3ld^fe  unb  ber  ©amenanlagen  in  Slätter  unb 
bebfirfen,  ebenfo  nrie  bie  auf  ©.  199  abgebilbcten  33lüten= 
migbilbungen,  feiner  au^fül^rlid^en  83efd^reibung  me^r. 
3n  einer  Steige  von  fällen  l^at  man  nad^geroiefen, 
ha^  Slüten  üergrüneu,  wenn  fid^  in  il^ren  Änofpen  S5latt= 
laufe  anfiebeln  unb  bie  jungen  Organe  Derte^n.  Db 
babei  ©toffe  oon  ben  SBlattlaufen  abgefd^ieben  werben, 
bie  in  bie  Anlagen  einbringen,  ober  ob  nur  ber  med^a= 
nifd^e  SReij  ber  ©augroerfjeuge  ber  2:iere  mirffam  ifi, 
um  biefe  auffaHenben  gormänberungen  J^erbeijufü^ren, 
ift  nod^  nid^t  feftgefteßt. 

Sine  ganj  auffaHenbe,  an  ©tengeln  einer  ganjen 
Steige  Don  ^ßflanjen  l^äufig  auftretenbe  SKigbilbung  ifl 
bie  SSerbänberung  ober  gaf  jiation.  3)ie  normaler^ 
roeife  jplinbrifd^en  ©tengel  werben  bei  i^rem  franfl^aften 
SBad^^tum  ganj  flad^,  unb  ba  bie  auf  fd^malem  SRaume 
jufammengebrängten  ©efdfebünbel  auf  berDberfläd^ebe^ 
banbförmigen  ©tengeln  hervortreten,  fo  fielet  eiS  au^,  afe 
ob  berfelbe  au^  ja^lreid^en  ©tengeln  Dermad^fen  märe. 
S)a^  ifl  aber  nid^t  ber  gaU,  eö  l^anbett  pd^  nur  um  eine 
Verbreiterung  eineiS  ©tengeln.  3Jlan  finbet  fold^e  SBer= 
bänberungen  bei  Eanunculus  bulbosus,  Matthiola 
incana,  Reseda  odorata,  Cichorium  Intybus,  Asparagus  officinalis,  Lilium  candidum, 
Pinus  sylvestris  u.  o.  ^ie  obenflel^enbe  2lbbilbung  fteßt  eine  fel^r  l^übfd^e,  babei  aud^  nod^ 
fpiralig  gebre(|te  SSerbänberung  eines  ©pargelftengete  bar,  ber  im  ©iegener  Sotanifd^en  ©arten 
auftrat.  2ln  bem  banbförmigen  flad^en  ^auptfproffc  fielen  eine  SKenge  junger  ©eitenfproffe. 
Urfad^en  ffir  bie  SBerbänberung  laffen  [lä)  nid^t  angeben.  Sefannt  ift  nur,  ba§,  menn 
man  einer  jungen  5ßflan}e  einer  @artenbo(ine  (Phaseolus)  bie  ©pifte  abfd^neibet,  bie  in  ben 
2ld^feln  ber  Äotplebonen  verborgenen  Änofpen  auSroad^fen,  merfroürbigermeife  nid^t  atö  nor- 
male,  fonbem  als  verbänberte  ©proffe. 

3n  einigen  gällen  l^at  man  fold^e  SSerbänberungen  gejüd^tet,  unb  fie  finb  erblid^  geblieben, 
wie  bei  btn  aU  ^ierpflanjen  gejogenen  ißal^nenfamms  ober  Celosia=2lrten  (f.Stbbilbung,  ©.199). 


^afaiation  eine«  epargetfproffe«. 
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$ter  finb  aud^  am  paffenbflen  btc  tnerfroürbiöen  3)rc]^un0en  Don  ©tämmcn  ju  nennen, 
bie  man  ate  Broang^bre^ungen  bejeid^net.  Sei  Dipsacus  ifl  btefe  gormabmeid^ung  gleid^^ 
falte  atö  erblid^e  ©igenfd^aft  erjogen  toorben. 

Unenblid^  gro^  ifi  bie  S^^  ^^  ^ormabroeid^ungen,  meldte  burd^  pflanjUd^e  5ßarafiten 
bei  ^Pflanjen  erjeugt  werben.  SBir  fönnen  auf  ba^  gewaltige  ©ebiet  ber  eigentlid^en  ^pflanjen- 
franf Reiten  l^ier  nid^t  au^fü^rlid^  jurüdHommen.  ©inigeiS  baüon  ift  in  Sanb  I,  ©.  355  ff.,  ge^ 
fd^ilbert  morben,  mo  auf  bie  Seeinfluffung  ber  gönn  burd^  bie  5ßarafiten  l^ingeroiefen  mürbe. 

Sin  biefer  Stelle  mögen  nur  einige  ergönjungen  burd^  fold^e  gälle  folgen,  bie  ftd^  nid^t 
ol^ne  weiteres  atö  SBirfungen  eines  ©d^marofeerS  erlennen  laffen,  aber  um  fo  me^r  burd^ 
i^re  f^orm  bie  3lufmerffamfeit  erregen. 

gS  gefiören  baliin  auffaüenbe  ©efd^roulfibilbungen,  bie  bei  ißotjpfltanjen  auftreten  unb 
geroöl^nlid^  atöÄrebS  bejeid^net  werben,  obwol^t  biefeRrebfe  fel^r  oerfd^iebenartiger  Statur  finb. 


^reBi»gefii|hifilfte. 

Site  ÄrebSgefd^wülfte  bejetd^nete  ^ppertrop^ien  werben  jum  STeil  burd^  fd^marofeenbe  ptje 
peranlafet  3n  ben  meiften  gäHen  jeigen  pe  nid^t  nur  eine  von  ber  Umgebung  abweid^enbe 
©eflalt,  fonbem  aud^  ein  übermäßiges  Sffiad^Stum,  xoa^  man  ate  ißppertropl^ie  ju  bejeid^nen 
pflegt.  D^ne  3^^f^l  ^^^'^  ^^^  Öppertropl^ie  burd^  einen  von  bem  ©d^marofeer  auSgel^enben 
9leij  üeranta^  SBenn  infolge  ber  reid^lid^en  3"fwi^^^  ^o^  Sauftoffen  ju  bem  über  baS  ge^ 
wöl^nlid^e  3Ra6  ftd^  entwidfelnben  frebfig  entarteten  ©ewebe  aud^  bem  ©d^marofeer  ein  reid^= 
lid^er  Sßorrat  von  Släl^rfloffen  jur  Verfügung  gefteHt  wirb,  fo  fann  man  ben  ©d^luß  iiel^en, 
bafe  bie  Sebeutung  ber  §t|pertropl^e  in  ber  Qn^^x  reid^lid^er  SRal^rung  für  ben  ©d^marofter 
liegt.  3fn  oielen  fallen  wirb  aber  burd^  baS  l^ppertrop^ierte  ©ewebe  nur  ein  ©d^ufewaU 
gegen  baS  weitere  Übergreifen  beS  ©d^marofeerS  l^ergefteHt  @S  entl^ält  baSfelbe  bann  feine 
9läl^rfloffe,  weld^e  fid^  ber  ©d^marofeer  nufebar  mad^en  fönnte,  fonbern  wirb  oorjüglid^  auS 
ÄorfjeHen  aufgebaut,  weld^e  ju  jerfiören  ober  aufeujel^ren  ber  ©d^marofeer  nid^t  imfianbe 
ifl  aWan  lönnte  ein  fold^eS  ©ewebe  mit  bem  fogenannten  SBunbfor!  oergleid^en,  weld^er  fid^ 
nad^  aSerlefeungen  ber  5ßflanjen  an  ben  von  ber  Oberhaut  entblößten  ©teilen  ober  aud^  an 
anberen  SBunben  einfiellt  unb  biefe  allmäpd^  als  fd^üftenbe  ©d^d^t  überwallt. 

3)er  SBilbungSl^erb  ber  Ärebfe  ifi  mand^mal  nur  auf  einen  Meinen  S^eil  ber  befallenen 
5ßflanje  befd^ränft;  in  anberen  gäHen  fxnb  ganje  Slätter  unb  S^ü^t  unb  bisweilen  fogar 
umfangreid^e  ©proffe  frebfig  entartet  unb  umgefialtet 

Ärebfe,  weld^e  umfangreid^e  ©tammfiüdte  fowol^t  in  il^rem  inneren  SBau 
als  im  äußeren  Slnfel^en  oeränbern,  werben  bei  jal^lreid^en  ißoljpflanjen  beobad^tet 
®er  ©d^marofeer  niftet  fid^  im  SRinbenparend^pm  ein,  veranlaßt  bafelbfi  eine  fippertropl^ie, 
unb  baju  fommen  nad^träglid^  nod^  bie  mannigfaltigften  ©törungen  unb  SSeränberungen  im 
fiolj  beS  betreffenben  ©tammftüdCeS.  S)er  ©tamm,  Slfl  ober  S^^^Q  erfd^eint  ftarf  gewulfiet 
ober  fnotig  aufgetrieben,  bie  SKnbe  mannigfaltig  jerfd^runben  unb  jerriffen,  unb  auS  ben 
SRiffen  ber  Sffiud^erung  fließt  bisweilen  §arj  ober  ein  gummiartiger  ©d^leim  l^eroor.  ®a  ein 
fold^er  ©d^morofeer  mel^rere  Sfal^re  l^inburd^  feine  umgeftaltenbe  2:ätig!eit  ausübt,  fo  nimmt 
ber  ÄrebS  Don  $iaf)t  ju  3»al^r  an  Umfang  ju.  Sllliäl^rlid^  fommen  aud^  an  ber  frebfig  ent= 
arteten  ©teile  ©porenträger  oon  mannigfaltiger  ©efialt  unb  garbe  jum  SBorfd^ein,  weld^e 
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aber,  nad^bem  bic  Sporen  au^gefireut  finb,  roicber  Derfd^toinbcn.  2)cr  2:eU  be^  Stammet 
ober  Slftcg  oberhalb  ber  Äreb^gefd^roulft  oerfümmert  unb  fKrbt  früher  ober  fpater  ab.  SRur 
in  fettenen  gällen  vermag  fxd^  ber  Saum  ober  ©traud^  be^  ©d^marofeer^  baburd^  ju  ent^ 
lebigen,  baß  bie  frebfig  entartete  ©teile  t)on  ben  angrenjenben  gefunben  ©tommteilen  auö 
mit  $o(j  unb  Äorf  ganj  übenoallt  unb  fo  ber  ©dfjmarofeer  t)emid^tet  nrirb.  S)er  auf  ben 
Stämmen  unb  Sfien  be^  geroöl^ntid^en  SBad^oIber^  (Juniperus  communis)  burd^  Gymno- 
sporangium  clavariaeforme  Deranfa&te  Äreb^  ift  atö  Seifpiel  für  biefe  unten  in  gig.  1 
abgebitbete  gorm.  3luf  ben  SBad^oIbcrarten  werben  übrigen^  burd^  Gymnosporangium 
conicum,  Sabinae  unb  tremelloides  aud^  nod^  anbere  Ärebfe  oeranlafet,  beren  Untcrfd^ebe 


itrebfe:  1)  Stvü>9  an  bem  Stamm  bt9  9Bod^oIberd  (Juniperus  communis),  oerurfac^t  burc^  Gymnosporangium  clavariaeforme; 
2)  Arebfe  an  ben  Slftttem  ber  ^elfenmifpel  (Aronia  rotundifolia),  oerurfa($t  bur(^  Gymnosporangium  conicum. 

eingel^enber  ju  befd^reiben  aber  ju  weit  führen  mürbe.  S)od^  ifl  e^  roid^tig,  ^ier  ju  bemerfen, 
bafe  jeber  biefer  ©d^marofeer  in  jmeierlei  ©ntmidfelung^ftufen  t)or!ommt,  meldte  auf  Dcr:: 
fd^iebenen  SBirtigpflanjen  leben  unb  auf  jeber  SBirt^pflanje  ein  anber^  geftoltete^  ©ebübe  er- 
jeugen.  2)ie  Sjibiumftufe  (ogL  33b.  I,  ©.  388)  erjeugt  auf  bem  Saube  oerfd^iebener  ^ßomajeen 
(Aronia,  Crataegus,  Pirus,  Sorbus)  an  bcfd^ränften  ©teilen  fnorpelige  Stnfd^roeHungen,  bie 
S^eleutofporenftufe  bagegen  an  bzn  3Bad^olbem  (Juniperus  communis,  excelsa,  Sabina) 
aSerbidfungen  unb  fnoHige  Sluftrcibungen  ber  ©tämme. 

3n  großen  3Beifetannenroälbem  finben  fid^  nid^t  aHju  feiten  Säume,  bie  an  il^ren  ©tammen 
ober  an  ben  äfien  mad^tige  fuget  ober  tonnenförmigc  SßerbidEungen  jeigen,  beren  23orfe  tief 
eingeriffen  ifl  SDiefer  ÄrebS  ber  3Beifetanne  roirb  veranlagt  burd^  einen  ju  ben  Urebineen  ge* 
f)örigen  5ßUj  Melampsora  Caryophyllacearum,  beffen  Ureboform  unb  2^eIeutofporenform 
fid^  auf  92elfengemäd^fen  (Stellaria,  Cerastium)  entmidEelt.  2)ai^  auf  ber  Joanne  mad^fenbe 
Aecidium  elatinum  erjcugt  bagegen  ben  Strebe  unb  au^erbcm  an  ben  3w)cigen  eigentümlid^e 
Sprofeoerjroeigungen,  bie  man  ate  „^ejenbefen"  bejeid^net  (f.  3lbbilbung,  ©.  203). 
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3lxä)t  iebc  frcb^äJ^nlid^e  ^ripcrtropl^ic  ift  burd^  5ßiljc  Dcrurfad^L  S)cr  2lpfclbaumfrcbi^, 
Siofcnfreb^,  Ärcb^  be^S  SBcinftodfc^  fxnb  franfl^aftc  ^ofjTOud^crungcn  infolge  oon  ^oftocri 
lefeungen  cntflanben.  3lud^  bic  fnollcnförtnigcn  großen  Sltifd^rocHungcn  an  alten  5ßappeln  unb 
anbeten  Säumen  finb  feine  5piljbilbungen,  fonbem  fd^einen  burd^  eingefd^loffene  Änofpen  Der^ 
urfad^t  ju  werben.  Sei  ÜberroaQungen  von  abgeworfenen  ober  abgefägten  Sflen  bilben  fxd^ 
oft  fnonenförmige  Slnfd^roeHungen.  2llle  biefe  Silbungen  jeigen  ein  abnorme^  l^in  unb  l^er  ge= 
bogene^  SBad^ötum  ber  ^oljftränge,  ba^  pd^  auf  2)urd^fd^nitten  afe  fogenannte  3K afern  jeigt. 


I^esenbefen  ber  Zanne,  oerurfot^t  bur($  Aecidiam  elatinum.    (Qu  €.202.) 

SBenn  fid^  bie  Umgeflaltung  von  Sproffen  burd^  fd^marofeenbe  ©porenpflanjen  an  Sften 
^öl^erer  ©träud^er  ober  33äume  einftellt,  fo  fommen  ©ebilbe  jum  Sßorfd^ein,  roeld^c  ber  SSolf^- 
munb  mit  bem  3lamen  ^ejenbefen  belegt  l^at  3)ie  2lnregung  jur  S3ilbung  berfelben  wirb 
bei  ben  oerfd^iebenen  Säumen  burd^  fel^r  üerfd^iebene  ©d^maroger  gegeben.  S)er  ioefenbefen 
ber  SBei^tanne  mirb,  mie  fd^on  gefagt,  burd^  eine  Urebinee  üeranlafet  3luf  einer  Slnja^l  oon 
Saubbäumen  entftel^en  gleichfalls  äl^nlid^  geformte  ^ejenbefen,  aber  burd^  5ßil}e  einer  anberen 
Abteilung.  ®g  ift  bie  ©attung  Taphrina  ober  Exoascus,  toeld^e  biefe  aWifebilbungen  l^eroor^ 
ruft,  unb  jroar  finb  eS  oerfd^iebene  Slrten.  auf  ber  Sirfe  mäd&fl  Taphrina  betulina,  auf 
Pflaumenbäumen  Taphrina  insititiae,  auf  ^ainbud^en  T.  Carpini,  auf  ©rlen  T.  epiphylla. 

3n  allen  gällen  wäd^fi  baS  pijmpjelium  jal|re=  ober  ja^rjelintelang  mit  bem  fiejenbefen 
weiter,  ber  weiter  nid^ts  ate  ein  DerbilbeteS  SSerjweigungSftiftem  beS  SaumeS  ift  2)a  ber 
plj  immer  wieber  in  bie  neuen  Änofpen  einbringt,  fo  bel^ält  baS  ©ebilbe  feinen  abnormen 
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aSud^^  bei    ®abei  bleibt  ber  ptj  auf  feinen  ^ejenbefen  in  ber  SRegel  befd^ränft,  ol^ne  auf 
anbere  Steife  be^  Saumes  fiberjugel^en. 

Sei  ber  SBeifetanne  gel^t  ber  ^ejenbefen  fletö  von  einem  ber  roagered^  abfiel^enben  Seiten^ 
äfie  be^  S^annenbaume^  aud  unb  erl^ebt  fid^  von  ber  oberen  Seite  be^felben  mit  aufredeten 
ober  bogig  auffieigenben  S^^W^/  f^  bafe  ber  (SinbrudC  eine^  auf  ber  S5or!e  be^  roagered^ten 
2lfle«  ma^fenben  Sd^marofeer^  ^eroorgebrad^t  wirb.  S)ie  S^^W  R"^  ^^^^r  ^i^  ^^  ^^^^  ^^i 
ben  Seitenjroeigen  ber  %anne  ber  gaU  ift,  jroeijeitig,  fonbem  roirtelförmig  gruppiert.  SÜIe 
fxnb  Derfürjt  nnb  vtthidt  unb  auffallenb  toeid^  unb  biegfam,  ma^  baoon  l^errüfirt,  ba^  ba^ 


Sli^bilbunsen,  burc^  porafltifc^e  ^ilje  veranlagt,  unb  (Stallen:  1)  Sticbi  an  ben  2)e(ff($uppen  ber  %tuifytblütm 

von  ber  Grauerle  (Alnas  inoana),  Derurfa(^t  burc^  Exoascus  alnitorqaus ;  2)  IBIattrofette  ber  ^aufirourj  (Sompervivom  blrtum), 

S)  »lattrofette  berfelben  ^fianje,  oon  Endopbyllum  Sempervivi  befaOen;  4)  IBiatenftanb  bei  9iapttn}(^en0  (Valeriaoella  earinata), 

5)  berfelbe  iBlfltenfianb  mit  AluneergaOen,  oerurfac^t  burc^  eine  GoOmtlbe.    (3u  6.205.) 

SRinbenparend^pm  fd^roammig  aufgetrieben  unb  ber  fioljförper  nur  fd^road^  entroidCelt  ifl  3)ie 
Änofpen,  roeld^e  an  ben  gefunben  ^^annenjroeigen  eiförmig  fmb,  erfd^einen  l^ier  fafl  fugelig. 
2Bie  in  allen  anberen  gäUen,  wo  ein  ^flanjenglieb  ober  ganjer  ©pro§  frebfig  entartet  ift, 
finbet  aud^  an  biefem  ^eyenbefen  eine  t)orjeitige  (gntroidEelung  flatt  35ie  Änofpen  fd^roellen 
frül^er  an  unb  fommen  frül^er  jur  ©ntroidfelung  ate  jene  bcr  nid^t  entarteten  S^^cige.  S)ie 
Slätter  bleiben  !urj,  gelblid^,  fmb  etioa^  gelrümmt  unb  fatten  fd^on  ein  Sal^r,  nac^bem  fie 
fid^  entroidfelt  l^aben,  ab,  roäl^renb  jene  ber  gefunben  S^^^Q^  l^^Ö/  lin^f/  gerabe  unb  ober- 
feitö  bunfelgrün  finb  unb  6—8  ^af)xt  an  i^rer  Stelle  l^aften.  ®a^  SBad^^tum  ber  B^^eige 
ift  befd^ränft;  nad^  menigcn  Sauren  fterben  fie  ab,  unb  bann  fielet  in  bem  bunfelgrünen 
®eäft  ber  ©beltanne  ein  ftruppiger,  bürrer  Sefen,  ber  auffallenb  genug  au^fiel^t,  um  ba^ 
Sanboolf  ju  abergläubifd^en  3Sorftellungen  anjuregen. 
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^\xx6)  f d^morofeenbe  ©porcnpflanjen  beroirttc  Umgefialtungcn  ber  Blütenblätter  finb 
Derl^ältniiJmä^g  feiten.  Exoascus  alnitorquus  ift  bieUrfad^e,  ba§  ftd^  bie  t)on  il^m  befallenen 
SJedffd^uppen  ber  grud^tblüten  bei  ben  6rlen  (Alnus  glutinosa  unb  incana)  in  purpurrote 
fpatelförmifle,  mannigfaltig  Derfrümmte  Sappen  Derlängem  (f.  Slbbilbung,  ©.  204,  gig.  1); 
Peronospora  violacea  t)eranla§t  in  ben  Slüten  ber  Knautia  arvensis  bisweilen  bie  Um- 
wanblung  ber  gSoHenblätter  in  Äronenbldtter,  fo  ba§  bie  Slüten  bann  „gefüllt"  erfd^einen: 
XJstilago  Maydis  bewirft  eine  SBud^erung  be&  ©eroebe^J  in  ben  grud^tbtüten  ber  2Wai^s 
pflanje,  fo  bafe  bie  aug  ben  betroffenen  ^ud^tfnoten  an  ©teile  ber  3Jlaii8!örner  l^eroorgel^enben 
Ärebfe  ben  S)ur(3^meffer  von  7  cm  errei(i^en,  unb  Exoascus  aureus,  roeld^  fld^  an  ben  gru(]^t= 
bluten  ber  ?pappelbäume  (Populus  alba  unb  tremula)  anfiebelt,  ifl  bie  33eranlaffung,  ba§ 
fid^  bie  betroffenen  grud^tlnoten  in  golbgelbe  Äapfeln  umgefialten,  roeld^e  bie  geroöl^nlid^en 
um  mel^r  atö  ba^  doppelte  be^  UmfangeiS  übertreffen.  3n  biefe  2lbteilung  gel^ören  aud^  jene 
»ilbungen,  toeld^e  fld^  au«  ben  ^d^tfnoten  ber  3n)etfd^en,  5ßflaumen,  ©d^lel^en  unb  äl^lfirfd^en 
(Prunus  domestica,  insititia,  spinosa,  Padus)  burd^  ben  ©influg  be«  Sd^marofeer«  Exo- 
ascus Pruni  entroicfeln.  ^a^  ©eroebe  bei^  grud^tfnoteni^  nimmt  an  Umfang  }u,  aber  in 
anberer  Sffieife  afö  bei  ber  ©ntroidCelung  ju  grüd^ten.  (£«  erfd^eint  mie  Don  jroei  Seiten  ju^ 
fammengebrüdft,  wirb  brüd^ig  unb  gelblich,  ber  ©ame  im  inneren  Derfümmert,  unb  e«  bilbet 
ftd^  an  beffen  ©teile  eine  fiöl^lung  au«.  3)ie  franfl^aften  ^Jrild^te,  meldte  au«  ben  grud&t- 
fnoten  von  Prunus  domestica  l^eroorge^en,  l^aben  bie  (Seftalt  t)on  etwa«  verbogenen  S^afd^en, 
meldte  }ur  3^  ber  ©porenreife  an  ber  Slufeenfeite  mie  mit  SRel^l  beflaubt  au«fel^en.  3)iefe 
fül^ren  im  3Solf«munbe  ben  Slamen  2;afd^en,  Slarren,  ^ungei^roetfd^en,  ^ungerpflaumen  unb 
faien  fd^on  oerl^ältni^mäfeig  frül^  Don  ben  Säumen,  ©ie  werben  in  mand^en  ©egenben  ge= 
geffen,  l^aben  aber  einen  faben,  füfelid^en  ©efd^madE. 

Überau«  merfmürbigeSSeränberungen  ber  ©efialt  entfiel^en baburd^,  bag  ganjeSlätter 
burd^  ^arafiten  uerbilbet  werben,  ©o  finb  j.  83.  bie  Slätter,  au«  meldten  ftd^  bie 
SRofetten  ber  §au«n)ur}  Sempervivum  hirtum  (f.  Stbbilbung,  ©.  204,  gig.  2)  jufammem 
feften,  länglid^  Derfel^^eiförmig  unb  wenig  mel^r  afö  boppelt  fo  lang  wie  breit  S)ie  Stätter 
berfelben  pflanje,  weld^e  t)on  bem  ©d^marofter  Endophyllum  Sempervivi  befallen  würben 
(f.  abbilbung,  ©.  204,  ^g.  3),  finb  Rebenmal  fo  lang  al«  breit,  erl^alten  eine  lineale 
gorm,  finb  aufred^tfle^enb  unb  jeigen  eine  auffallenb  blaffe  garbe. 


®aUtn. 


Unter  ben  9lamen  ©aUmilben,  ©aHmüdCen  unb  ©aUwefpen  befd^reiben  bie  Biologen 
gewiffe  äfariben,  fliegen  unb  ^autflügler,  weld^e  fid^  auf  lebenben  ^ßflanjen  anfiebeln  unb 
an  ben  anfiebelung«fiellen  eigentümlid^e  äu«wüd^fe  uerantaffen.  3lm.längfien  befannt  finb 
Don  fold^en  Slu«wüd^fen  biejenigen,  weld^e  auf  ben  Saubblättem  ber  (Sid^en  in  ©efialt  Heiner 
rotbarfiger  ^fel  l^eroorwad^fen,  unb  bie  ber  aSolf«munb  in  alter  S^t  Saubäpfet  unb  (Sid^äpfel 
genannt  l^at  3«i  16.  Sfal^rl^unbert  würbe  für  biefe  ©ebilbe  aud^  ber  SBame  ©allen  unb 
©alläpfel  gebrandet,  unb  jwar  im  ©inflang  mit  bem  altenglifd^en  galle,  bem  franjöfxfd^en 
galle  unb  bem  italienifd^en  galla,  weld^e  3lamen  famt  unb  fonber«  auf  ba«  lateinifd^e,  fd^on 
in  ber  Slaturgefd^id^te  be«  5ßUniu«  für  bie  in  Siebe  fiel^enben  3lu«wüd&fe  angewenbete  galla 
jurüdCjufül^ren  fmb.    2)ie  ©d^riftfteller  be«  16.  Qa^r^unbert«  fpred^en  übrigen«  nid^t  nur 
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Don  „OaHäpfcln",  fonbcm  aud^  von  „©aHnüffcn'',  roorunter  fic  bie  fefien,  ffeincn  2lu^tDü(|fe 
auf  ben  Saubblättem  bcr  93u(|en  Dcrftcl^en.  ©päterl^n  rourbe  ber  3lame  ©allen  für  fämt= 
lid^c  an  grünen  Icbenben  ^ßflanjen  entfianbene,  burd^  3:iere  Deranlafete  3u«tt)üd^fe  gebrandet 
3a  nod^  mel^r.  Slud^  bie  im  üor^ergel^enben  Äapitel  befprod^enen  33eränberungen  ber  grünen 
2Birtöpflanjen  burd^  Sl^fomtijeten  unb  anbere  fd^marofienbe  ©porenpflanjen  würben  unter 
ben  Segriff  ber  ©allen  einbejogen.  ^  jüngfter  3rit  l^at  man  ben  Sorfd^lag  genjad^t,  ba^ 
SBort  ©atte  burd^  S^^^^  i"  erfefeen  unb  bie  Slu^roüd^fe,  je  nad^bem  fie  burd^  5ßil}e,  gaben^ 
Würmer  (5Wematoben),  ©allmilben  (Phytoptus),  fliegen  (^Dipteren)  ufro.  ücranlafet  werben,  afö 
aWpfojejibien,  SRematojejibien,  5ßl^9toptojejibien,  2)^)tero}ejibien  ufro.  ju  unterfd^eiben.  gür 
3oologen  mag  eine  fold^e  ber  fpftematifd^en  ©inteitung  ber  Spiere  pd^  anfd^miegenbe  ©ntei^ 
lung  bebeutenb  unb  mertooH  fein,  für  bie  Sotanifer  ift  fie  erft  in  jroeiter  fiinie  braud^bar. 
®er  Sotanifer  mu§  l^ier  mie  in  anberen  ä^nlid^en  gäHen  bie  ©efialt  bt^  ©egenfianbe^  afö 
oberften  ©nteilung^grunb  feftlialten  unb  l^at  eine  auf  bie  Übereinftimmung  in  ber  6ntroidEe= 
lung  ber  fraglid^en  ©ebilbe  begrünbete  (Einteilung  ju  geben.  3lud^  wirb  bei  ber  überfid^t^ 
lid^en  äiif^mmenfleUung  ju  bead^ten  fein,  ob  nur  ein  einjelne^  ober  ob  eine  ganje  ©ruppe 
jufammengel^öriger  5pflanjenglieber  eine  Umgefioltung  erfal^ren  l^at,  unb  ebenfo  mirb  ber 
3lu^gangj?punft  btx  Slu^roüd^fe  berüdffid^tigt  unb  ermittelt  werben  muffen,  ob  Saubblätter, 
Blütenblätter,  ©tämme,  SBurjeln  ufm.  ol^  ^erb  ber  9leubilbung  erfd^einen. 

S)ie  einfad^fie  ©aHenform  fmb  bie  burd^  ©allmilben  erjeugten  giljgallen.  6^  fmb 
ißaanoud^erungen,  bie  auf  beiben  Seiten  oon  Slättem  entftel^en  fönnen  unb  gemöl^nlid^  auf 
ben  SSlattunterfeiten  längg  ben  SReroen  oon  ben  3Jlilben  l^eroorgerufen  werben,  grül^er  be^ 
jeid^nete  man  biefe  ^aarbitbungen  afö  Phyllerium  unb  Erinemn  unb  l^ielt  fte  für  ^xli^ 
bilbungen.  ©old^e  gilggaHen  finben  fid^  öfteri^  beim  SBeinfiod  unb  an  ben  Slättem  ber 
Sinbe,  be^  äl^orng  unb  ber  Sud^e. 

aWit  biefen  fJiljgaHen  bürfen  nid^t  biejenigen  ißaarbilbungen  an  Slättem  oerroed^felt 
werben,  bie  ol^ne  jeben  ©influ^  oon  3Wilben  entfielen,  aber  oon  biefen  afö  paffenbe  SBo^? 
nungen  benufet  werben.  3m  erften  Sanbe,  ©.  425,  finb  fold^e  ißaarfitje  befd^rieben  unb  mit 
bem  Flamen  ©omatien  oon  btn  giljgaHen  unterfd^ieben  worben. 

©ne  große  9Jlenge  einfad^er  ©allen  wirb  unter  bem  SWamen  3Kantelgallen  jufammem 
gefaßt.  SDie  2:iere,  weld^e  bie  Urfad^e  biefer  ©aUenbilbungen  finb,  vtx^axxm  §eitleben«  an 
ber  2lußenfeite  ber  betreffenben  Slätter,  oermel^ren  fid^  bort  unb  l^eften  aud^  il^re  ©er  ber 
Dber^aut  ber  Slötter  an.  S)urd^  ben  SReij,  weld^en  bie  2:iere  auf  bie  ©tätte  i^rer  3lnfiebe= 
lung  ausüben,  wirb  bort  eine  SBud^erung  be^  S^H^^^^  oeranlaßt.  ®^  entfiel^en  infolge^ 
beffen  ^ol^lraume,  weld^e  ben  angeftebelten  2:ieren  unb  i^rer  Srut  jur  SEBo^nung  bienen  unb 
fte  wie  ein  fd^üfeenber  3Rantel  umgeben.  3JHt  aHidEftd^t  auf  bie  ©ntwidtelung^gefd^id^te  laffen 
fid^  bie  aRantelgaHen  in  3iollgallen,  ©tulpgaHen  unb  ißülfengallen  unterfd^eiben.  S5ie  3ioll' 
g allen  werben  burd^  ©allmilben,  33tattläufe,  Slattflöl^e  unb  fliegen  l^eroorgerufen  unb  finben 
fid^  jumeift  an  ben  ©preiten,  feltener  aud^  an  ben  ©tielen  ber  Saubblätter  entwidCelt  SJoiJ 
oon  ben  genannten  2:ieren  befxebelte  Slattgewebe,  weld^eg  fid^  unter  gewöl^nlid^en  aSerl^ält= 
niffen  flad^  ausgebreitet  l^aben  würbe,  wäd^fl  auf  ber  einen  Slattfeite  fiärfer  afö  auf  ber 
anberen,  unb  bie  gotge  biefeS  ungleid^en  SBad^StumS  ifl  bie  Silbung  einer  Stolle,  eines  ^ol^l- 
raumeS,  in  weld^em  bie  angefiebelten  Spiere  geborgen  finb.  ©tetS  ift  eS  bie  oon  ben  Spieren  be^ 
fefete  ©eite,  weld^e  infolge  ber  SRoHung  bie^nnenwanb  beS  §ol^lraumeS  bilbet,  unb  regelmäßig 
werben  bie  betroffenen  Blätter  ber  Sänge  nad^  gerollt.  35ci  bem  SllpenröSd^en  (Rhododendron), 
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bem  blutroten  ©tord^fd^nabel  (Geranium  sanguineum)  unb  ben  SKelbcn  (Atiiplex  hastata, 
oblongifolia  ufro.)  ift  cS  bie  obere,  bei  ben  nid^t  roinbenben  ©ei&blattarten  Lonicera  Xylo- 
stemn  ufro.)  bie  untere  ©eite  ber  Slottfpreite,  roeld^e  btn  Spieren  jur  ainfiebetung  bient  unb  bal^er 
atö  S^nenroanb  ber  SRoIIe  erfd^eint  Qn  mand^en  gällen  ifl  bie  ganje  Slattfpreite  eingerollt, 
l^äufiger  nur  ber  Slattranb.  33ei  bem  Sllpenrö^d^cn  (Rhododendron  femigineum  unb  hir- 
sntmn)  finb  beibe  Hälften  ber  Slattfpreite  fpiralig  eingerollt  (f.  bieS^afel  „©allen"  bei  ©.210, 
gig.  2),  meifieng  aber  ift  bie  SloHung  fo  befd^ränft,  ba§  bie  StoHgaUe  bie  ©efialt  eine«  Äal^neg 
ober  einer  ißofillel^Ie  annimmt  Qn  ben  meifien  gäDen  ift  ba^  ©eroebe  ber  SRoügallen  oerbidEt, 
brüd^ig,  ht^  ßl^Ioropl^pDte  mel^r  ober  weniger  beraubt  unb  ba^er  gelbtid^  gefärbt  3ttd^t  feiten 
l^at  fi^  aud^  ein  roter  garbftoff  eingeteilt,  fo  bafe  bie  2tu§enfeite  ber  ©alle  eine  rötlid^gelbe 
§arbe  erl^ält  Sei  mand^en  5ßflanjen  oerlängern  fid^  bie  DberJ^autjeHen,  weld^c  bie  3fnnen= 
manb  ber  SRoIIe  beHeiben,  in  äl^nlid^er  2Beife  toie  bei  ben  frül^er  gefd^Iberten  ^IjgaUen  unb 
ftellen  fld^  bem  freien  Sluge  afö  fiaare  bar.  ^f)x  faftiger  3nl^alt  bient  bann  ben  ©allmilben 
jur  JZai^ng.  So  oerl^ält  e^  fid^  j.  S.  bei  bem  roftfarbigen  SUpenrö^d^en  (Rhododendron 
femigineum),  beffen  obere  Slattfcite  für  geroöl^nlid^  ganj  glatt,  an  ben  oon  ©allmilben 
befallenen  unb  eingerollten  Slöttern  bagegen  bid^t  bel^aart  ift  (f.  bie  2:afel,  gig.  3). 

3ln  bie  StoUgallen  fd^Iiefeen  fid^  bie  Slu^ftüIpungiSgallen  an.  ©ie  fommen  baburd^ 
juflanbe,  baft  ftd^  ba^  ©eroebe  ber  Slattfpreite  ober  be^  Slattftiete^  unb  mitunter  aud^  ba^ 
grüne  @meU  ber  SRinbe  junger  Steige  bort,  mo  oon  ben  Spieren  (©aHmilben,  SBIattläufen, 
3toeiPügIem)  ein  SReij  ausgeübt  rourbe,  aö  eine  3lu^ftülpung  erl^ebt,  beren  l^ol^Ie  ©eite  ben 
betreffenben  2:ieren  al^  SBol^nort  bient  SHefe  Slugftülpungen  jeigen  nad^  gorm  unb  Umfang 
eine  gro^e  SRannigfaltigfeit  Slud^  meid^en  fie  im  inneren  S3au  red^t  auffallenb  ab.  SU« 
befonber^  bemerfen^roerte  ©efialten  mögen  bie  nad^folgenben  l^eroorgel^oben  merben.  3"- 
näd^ft  bie  galtengatlen.  6d  bilben  fid^  in  ber  SBIattmaffe  tiefe  faltenförmige,  biStoeilen 
gefd^Iängelte  3Knnen,  meldte  an  ber  oberen  ©eite  mit  einem  engen  ©palte  münben  unb  über 
bie  untere  ©eite  be^  Slattc^  al^  ©d^mielen  oorfpringen.  S)a^  roud^embe  ©emebe,  meld^e^  ben 
©runb  ber  SRinne  bilbet,  ifl  oergilbt,  unb  l^äufig  ifl  bie  rinnenfömige  SSertiefung  mit  furjcn 
^ard^en  befefet  3)iegaltengallen  werben  burd^  ©allmilben  oeranlafet  S)ie  befannteflen  galten^ 
gallen  finb  jene  an  ben  Saubblattern  oon  Carpinus  Betulus,  ber  S3irle,  Clematis  Flammula 
unb  recta  unb  Eibes  alpinum.  35en  galtengallen  fd^Iiefeen  fid^  meiterl^in  bie  Stunjelgallen 
an.  SHe  2lugflülpungen  befd^ränfen  pd^  auf  ba^  oon  einigen  fräftigen,  rippenartig  oor^ 
fpringenben  ©trängen  begrenjte  grüne  ©emebe  be^  Slatte^  unb  l^aben  nur  eine  geringe  S^iefe; 
bie  obere  ©eite  be^  SlatteS  erfd^eint  mit  SBudfeln  unb  ^ödfem,  bie  untere  mit  3RuIben  unb 
©niben  oerfel^en.  S)a  immer  jaijilreid^e  fold^e  Slu^ftülpungen  nebeneinanber  entftel^en,  fo  ift 
bie  betroffene  ©teile  be^  Slatte«  in  auffallenber  SEBeife  gerunjelt  211^  Seifpiele  für  biefe 
©alienform  erfd^einen  bie  burd^  bie  Slattlau^  Schizoneura  XJlmi  erjeugte  Shinjelgalle  auf 
bem  Saube  ber  SRüfter  (ülmus  campestris;  f.  bie  2:afel  bei  ©.210,  gig.  15)  unb  bie  burd^ 
eine  anbere  Slattlau^  Myzus  ribis,  erzeugte  ShinjelgaHe  auf  bem  ßaub  ber  3fol^anni^beere 
(Ribes  rubrum;  f.  bie  2^afel,  ^ig.  6 — 8).  3)ie  festere  jeigt  meiften^  melirere  SRunjeln  ju 
großen  blafenförmigen  Slu^flülpungen  oereinigt,  ift  oberfeit^  rot  gefärbt  unb  an  ber  au^- 
gel^ölilten  ©eite  mit  geglicberten,  brüfentragenben,  jelligen  ©ebilben  befeftt,  meldte  fid^  bem 
freiem  äuge  afö  furje  $aare  barfteHen.  Slnbere  3lu^ftülpung§gallen,  j.  35.  an  ben  S3Iättem 
oon  Hieracium  Püosella,  l^at  man  mit  bem  3lamen  Äöpf^engallen  belegt  3fn  nod^ 
anberen  fällen  l^aben  bie  äu^flülpungen  bie  ©eflalt  eine«  ißome«  unb  finb  fel^r  oerlängert. 
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beftfeen  Derl^ältni^mäfeig  bide  aßanbungen  unb  werben  ate  ^örnd^enganen  bejeid^nct.  2)ie 
burd^  eine  ©ollmUbe  tjerurfad^te  Äöpfd^engoDe  be^J  ©d^Iel^bomeiS  (Prunus  spinosa)  ragt  über 
bie  untere  SBlottfeite  fafi  ebenfo  ftorl  uor  wie  über  bie  obere,  toäl^renb  bie  gleid^faltö  burd^  eine 
©oDmilbe  uerurfad^te  ©olle  an  ben  fiaubbidttem  ber  SD^lfirfd^e  (Prunus  Padus)  oberfeifc^ 
al0  langer  Seutel,  unterfeit^  nur  al^  Keine  SBarje  fid^  erl^ebt  &^  fielet  aa^,  ote  ob  ein  SWagel 
burd^  bag  Statt  gefiedft  roorben  wäre.  aWand^e  Äöpfd^em  unb  ^ömd^engoDen  finb  nur  eins 
feitig  au^gebilbet,  unb  e^  l^errfd^t  in  biefer  Sejiel^ung  eine  überau«  grofee  aWonnigfaltigfeit 
2ln  ben  burd^  bie  SBIattlauiS  Tetraneura  Ulmi  auf  ben  83Iattenx  ber  Siüfiem  oeranlagten 
beuteiförmigen  Slu^fiülpungen  bilbet  fid^  jur  3^/  votan  bie  Slottläufe  bie  $ö^ung  Der? 
laffen,  an  bem  uerfd^mälerten  Steile  be«  beutete  ein  uerJ^öItniömäSig  weiter  ©d^Iift  au^,  nrie 
auf  ber  3:afel  bei  ©.  210,  ^g.  16,  ju  feigen  ifl. 

3(n  bie  äluiSfiülpungSgaQen  reiben  ftd^  al^  britte  älbteilung  ber  SRantelgaDen  bie  Um ^ 
n)anungSgaUen  an.  @ie  fleUen  gleid^  ben  @tuIpgaQen  ^ö^lungen  bar,  in  xodd^tn  bie 
gaUenerjeugenben  Spiere  leben.  Qfire  ©ntmidtelungi^gefd^id^te  ifl  aber  eine  roefcntlid^  anbere. 
2)ie  ©allen^ö^le  entfielet  baburd^,  ba§  ba^  ©eroebe  in  ber  Umgebung  jener  ©teile,  roo  fid^ 
ein  2;ier  angefiebelt  l^at,  ober  too  ein  6i  an  bie  Oberhaut  angel^eftet  rouröe,  ju  toud^em  be^ 
ginnt,  pd^  in  ^Jorm' ffeifd^ger  ©d^roielen  unb  SBäDe  erl^ebt  unb  fo  lange  fortroäd^fi,  i\&  bie 
änfiebelung^flelle  ber  3:iere  bad^förmig  ober  fuppelförmig  übenoaUt  unb  übenoötbt  ifl  3)ie 
iOöl^Iung  entfielet  bemnad^  l^er  nid^t  bur(^  3lu^ftülpung,  fonbem  burd^  Übenoallung.  3« 
ber  äußerem  ©rfd^inung  finb  biefe  ©allen  fe^r  mannigfaltig.  (Sine  ber  einfad^fien  formen 
finbet  fid^  an  ben  Slättem  ber  ©fd^e  (Praxinus  excelsior;  f.  Slbbilbung,  ©.  209,  ^g.  3),  fte 
wirb  bort  burd^  bie  ©allmüdte  Diplosis  botularia  vtxaniaJsL  Xa&  Xwc  l^eftet  feine  ©ier  in 
bie  rinnenförmige  SBertiefung  ber  Slattrippen.  Slfebann  entfiel^en  an  beiben  (Seiten  ber  SRinne 
fleifd^ige  SBülfie,  biefe  legen  fid^  aneinanber,  bilben  über  ber  SRinne  ein  3)ad^,  unb  bie  Qd^^ 
lung  ifi  fertig,  ©ine  SBenoad^fung  ber  ba5  3)ad^  bilbenben  SQSüIfte  finbet  l^ier  nid^t  fiatt. 
©päter  entfielt  ein  Haffenber  ©palt,  toie  er  an  ber  Slbbilbung  ©.  209,  gig.  3/}u  feigen  ifl, 
burd^  ben  bie  ©aUmüdten  aui^fliegen  fönnen.  ä^nlid^  mie  biefe  ©alle  an  ben  ©fd^enblättem 
oerl^alten  fid^  jene  an  ber  SKittelrippe  ber  SRüfiemblätter  (ülmus  campestris;  f.  bie  2;afel 
bei  ©.  210,  gig.  17),  meldte  burd^  eine  Slattlau^  (Tetraneura  alba)  Deranlaßt  mirb. 

SHe  fogenannten  3:erpentingaIIäpfel  (Carobe  di  Giude;  f.  Slbbilbung,  ©.  209,  gig.  4), 
n)eld^e  auf  Derfd^iebenen  Slrten  ber  ©attung  Pistacia  burd^  SBlattläufe  l^eruorgerufen  toerben, 
gehören  gleid^falte  ju  ben  UmroaDung^gaHen.  S)er  ©emebeförper,  roeld^er  bie  anläge  einei? 
Saubblattei^  bilbet,  unb  au^  toeld^em  fid^  unter  gemöl^nlid^en  SSerl^ältniffen  ein  gefieberte^ 
Statt  mit  bunfelgrünen,  eQiptifd^en  S^eilblättd^en  enboidelt  l^aben  n)ürbe,  n)äd^fl  }u  einem 
Äörper  l^eran,  ber  lebl^aft  an  eine  ioülf«nfrud&t  erinnert.  Qn  bem  oon  ben  oerwad^fenen  SJeit 
blättd^en  umfd^loffenen  ^ol^lraum,  ber  burd^  ba^  erfle  2^ier  entließt,  tool^nt  fpäter  eine  ganje 
S3lattlau^folonie  (Pemphigus  comicularius).  SBenn  bie  S^i  jum  3Serlaffen  ber  ^öl^lung 
gefommen  ift,  fo  öffnet  fid^  bie  ißülfe  an  ber  ©pifee,  inbem  bort  bie  %ben  ber  Dermad^fenen, 
bie  SBanb  ber  ^öl^lung  bilbenben  S^eilblättd^en  fid^  trennen  unb  etroa^  jurüdffrümmen  (f. 
Slbbilbung,  ©.  209,  ^Jig.  4).  (Sine  dl^nlid^e  ©ntroidfelung^gefd^id^te  nrie  bie  SJerpentingaE^ 
öpfel  l^aben  bie  unter  bem  Sfiamen  „d^inefxfd^e  ©aDen"  eingefül^rten  UmmaHungi^gallen.  ©ie 
ftellen  unregelmä^g  au^gefadte,  lappige  unb  l^ödferige  graue  hülfen  bar  unb  flammen 
oon  bem  ©umad^,  Rhus  semialata.  3w^i  anbere  Ummallungi^gallen,  meldte  i^rer  gorm 
wegen  befonberö  enoäl^nt  ju  werben  oerbienen,  entftel^en  an  ben  SBlattftielen  ber^appelbäume. 
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jutnal  ber  2lrtcn  Populus  nigra,  pyramidalis  unb  dilatata.  3)ic  eine,  al^  beten  (Srtegerin 
bie  Stattlaug  Pemphigus  bursarius  anjufel^en  ift  (f.  untenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2), 
bilbet  glatte,  äugerlic]^  geroöl^nlid^  rotbacfige  äuftreibungen  an  ber  oberen  ©eite  be^  rinnen- 
förmigen  Slattftiele^.  SBenn  man  biefe  2luftreibungen  burd^fd^neibet,  fo  fielet  man,  bag  fxe 
l^ol^l  finb  unb  ba§  ber  t)on  ben  Slattläufen  bewohnte  §ol^Iraum  bide,  fleifd^ige  Sffianbungen 


9 allen:  1)  jtucfucffigaae  an  ben  ^mti^tn  ber  ^id^te,  oerurfac^t  bur(^  Ghermes  abletis;  2)  UmwaaungSgane  am  SlattftieU  ber 
fSpramibenpa^ipel  (Popolos  pyramidalis),  oerurfac^t  bur<9  Pemphigus  bnrsarina;  8)  UmroaQung^gaaen  auf  bem  Statt  ber  Cf(^ 
(Fraxinoa  excelrior),  oerurfa(^t  bim^  Diplosia  botolaria;  4)  Umioaaungdgalle  an  ber  ^iflajle  (Piitacia  Lentiscns),  oerurfat^t 
burc^  Pemphigus  cornicnlarias ;  5)  SlorfgaOen  an  ber  9Unbe  oon  Duvalia  longifolia,  oerurfac^t  burc^  Cecidoses  Eremita,  6)  £ftng9' 
fc^ltt  bun!^  eine  biefer  OaQen;  7)  itapfelgaUen  auf  einem  Slott  ber  j)fierrei(^if($en  di^  (Quercus  austriaca),  oerurfa^t  bur(^ 
Cecidomyia  (Janetia)  Cerris,  8)  eine  fold^e  Satte  im  3)urt^fc^nitt  mit  feflfi^enbem  Xiecfel  unb  9)  na^  älbfaOen  be«  ^ecfelS.  $ig.  1 
bi«  7  in  natfirl.  (Brü^e,  ^g.  8  u.  9:  Sfac^  oergrdfert.    C3u  @.  208—217.) 

befifet  ®ag  ffeifd^ige  ©eroebe  biefer  SBanbungen  ift  eine  SBud^erung  beg  Stattftiele^.  ^tnn 
bie  Serool^ner  ber  ©aüenl^ö^le  au^roanbem,  bilbet  fid^  ein  von  roulftigen  Sippen  umronbeter 
Spalt  aug,  nrie  e^  in  ber  obenfle^enben  2lbbilbung,  gig.  2,  bargefleüt  ifl  S)ie  anbere  an 
ben  Slottfhelen  ber  erroäl^nten  5ßappelbäume  ju  bcobad^tenbe  ©atte,  rocld^e  burd^  bie  Statte 
taug  Pemphigus  spirotheca  t)eranla&t  wirb,  bilbet  fid^  in  ber  SBeife  aug,  bafe  bie  9länber 
beg  rinnenförmigen  Slattftieleg  Rd^  fd^roietig  oerbidfen,  aU  fleifd^ige  SBüIfle  erl^eben  unb  über 
ber  Stinne  jufammenfd^Iiefeen;  gleid^jeitig  pnbet  eine  fd^raubige  S)rel^ung  beS  betroffenen 
Slattjttelteileg  ftatt,  unb  eg  entfielet  baburd^  eine  ©alte,  beren  ^ö^lung  nne  bag  innere  eineg 

^flansenleben.    3.  9ufl.    n.  S3anb.  14 
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I.  Aufbau  unb  ®Iicbcrung  bcr  ^flanjcngcftalt 


©d^nedfengcl^äufej^  f d^raubig  gcumnben  ift.  Ginc  ajcnoad^fung  ber  toulftigcn  Siönber  bc^  Statte 
fticle^  finbet  nx6)i  ftatt;  fic  liegen  jwar  anfängfid^  bid^t  aneinanber,  aber  fpäter  trennen  [xe  ^4 
unb  e^  entflel^en  fd^raubenförmig  gerounbene  ©polten,  auö  weld^en  bie  roetfeflaumigen  Statte 
laufe  l^eroorfried^en  fönnen  (f.  bie  beigel^eftete  2:afel,  g^S-  !)• 

I)ie  unter  bem  3Jamen  SWarfgallen  jufammengefafeten  einfad^en  ®aDen  erfd^einen 
atö  3lnfd^n)eDungen  von  befd^ränttem  Umfang  an  einjelnen  ^pftanjengliebem  unb  werben  burd^ 
^nfeften  oeronla^,  roeld^e  ba^  ^pflonjengeroebe  onfted^en  unb  in  bie  gebilbete  SBunbe  il^re 
©er  legen.  2)abei  wirb  entroeber  nur  bie  Dberl^aut  be^  jur  Srutflätte  au^geroöl^lten  ®e^ 
roebe^  oerlefct,  ober  e^  wirb  baö  ®  fofort  in  ba^  tiefere  ©eroebe  eingefd^oben.  3n  beiben 
göllen  wirb  eine  tebl^afte  3dlteilung  in  ber  Umgebung  angeregt.  Die  ^ofiträume,  in  meldten 
bie  SarDen  l^aufen,  ^at  man  Saroenfammem  genannt,  unb  man  unterfd^eibet  SWarfgaQen, 


SRarfgalUn:  1)  AapfelgaOen  auf  bem  IBIatte  htv  gro^blfttterigen  fiinbe  (TUia  (^andifolia),  oerurfa^t  bur^  Hormomyia  Rdan- 
mariana,  2)  £&n0if(^nltt  bur(^  eine  folc^e  9alU,  im  inneren  bU  SRabe  selgenb,  3)  £&n0<fd^nltt  burt^  eine  AÖpfelgaSe,  au<  ber 
eben  bie  ^nnengatte  hervortritt,  4)  Xu|engaQe  nac^  bem  9u<f allen  ber  ^nnengaOe,  5)  ^nnengaOe  im  SRoment  beS  XbfaOene  be« 
Detfeld;  6)  jtapfelgaaen  ouf  bem  blatte  einer  brafittfd^  Celastrus'Slrt,  7)  £ftng«f(^nUt  bun^  eine  biefer  (BaOen,  8)  biefelbe  na^ 
bem  auffallen  ber  ^nnengaOe.    ^g.  1  u.  6  in  natttrL  9x6^t,  ^ig.  2—5,  7  u.  8:  2fac^  oergrö|ert    (3u  9. 210  unb  213.) 

roeld&e  mel^rere,  unb  fold^e,  roetd^e  nur  eine  einjige  Saroenfammer  entl^alten  (f.  obenflefienbe 
Slbbilbung,  gig.  2  unb  7).  2)ie  SBänbe  ber  San)enfammernlaffen  in  il^rem  2lufbau  eine  grofee 
3KannigfaItigfeit  erfennen.  3n  allen  gäClen  jeigen  fie  eine  au«  faftreid^en,  bünnwanbigen 
3eIIen  gebilbete,  unmittelbar  an  ba«  &  angrenjenbe  ©d^id^t,  meldte  aWarffd^id^t  ober  ®allen= 
marf  genannt  wirb,  unb  eine  äußere  ©d^id^t,  roeld^e  ate  ißaut  ober  SKnbe  baiS  ©aUenmorf 
umgibt  (f.  bie  beigefieftete  2^afel,  gig.  10).  3[n  ben  meiften  göHen  ift  aud^  nod^  eine  britte 
©d^id^t  eingefd^altet,  meldte  au«  fel^r  feften  3^11^«  beftefit,  unb  bie  man  ißartf^id^t  ober  ©d&ufe^ 
fd^id^t  genannt  l^at  2)a^  ©aüenmarf  l;at  bie  Aufgabe,  bie  an^  bem  6i  gefd^Iüpften  Saroen 
mit  JJal^rung  ju  oerforgen,  unb  bem  entfpred^enb  fmb  bie  S^^^  beöfelben  aud^  mit  nal^r^ 
haften  ©toffen  aui^gerüftet  ©j^  ift  bemerfenäroert,  bafe  bie  3lu<5bilbung  be3  aWarfe^  ungemein 
rafd^  oor  fid^  gel^t,  unb  bafe  fie  fofort  beginnt,  nad^bem  ba^  &  in  ba^  ©eroebe  gelegt  mürbe.  SHe 
aui^  bem  ©i  aui^fd^lüpfenbe  fiaroe  finbet  bie  Snnenroanb  ber  il^r  jum  jeitroeiligen  äufentl^alte 
angeroiefenen  Äammer  immer  fd^on  mit  ber  nötigen  3Jaf)rung  au^geflattet,  fäDt  aud^  mit 
ißeife^unger  aUfogleid^  über  ba3  faftreid^e  3^Dc"9^roebe  an  ber  ^nnenroanb  l&er  unb  roeibet 
ba^fetbe  ab.  3)Jerfn)ürbigem)eife  wirb  ber  abgeroeibete  2^eil  ber  3^ßcn  in  fürjefter  3^it  nrieber 
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1)  TJmwaUnngsgallen  an  dem  Blattstiel  der  Schwarzpappel  (Poptdus  nigra),  ver- 
anlaßt durch  Pemphigus  spirotheca. 

2)  RoUgallen  an  den  Blättern  des  rostfarbigen  Alpenröschens  (Phododendron  ferru- 
gineum),  veranlaßt  durch  die  Gallmilbe  Phytoptus  alpestris. 

3)  Querschnitt  durch  eine  solche  RollgaUe. 

4)  und  5)  Klunkergalle  an  den  Ästen  des  Quendels  (Thymm  Serpi/Uum),  veranlaßt 
durch  die  Gallmilbe  Phytoptus  Thomasi. 

6)  Runzelgallen  auf  dem  Blatt  des  Johannisbeerstrauches  (Bibes  rubrum),  veranlaßt 
durch  Myzus  ribis, 

7)  Ein  Stück  des  Blattes  von  der  Unterseite  gesehen. 

8)  Querschnitt  durch  einen  Teü  dieser  Runzelgalle. 

9)  Markgalle  auf  dem  Blatt  der  Grauweide  (Salix  incana),  veranlaßt  durch  Nematus 
pedunculi. 

10)  Dieselbe  Galle,  angeschnitten. 

11)  Ein  Stück  der  Wand  dieser  Galle  im  Durchschnitt 

12)  MarkgaUen  auf  dem  Blatt  einer  Rose,  veranlaßt  durch  Rhodiies  Rosae. 

13)  MarkgaUen  auf  dem  Blatt  derselben  Rose,  veranlaßt  durch  RMdües  Eglanteriae. 

14)  Markgallen  auf  dem  Blatt  derselben  Rose,  veranlaßt  durch  Rhodites  spinosissima. 

15)  Runzelgallen  auf  dem  Blatt  der  Rüster  (Ulmus  campestris),  veranlaßt  durch 
Schizaneura  Ulmi. 

16)  BeutelgaUen  auf  demselben  Blatt,  veranlaßt  durch  Teiraneura  Ulmi. 

17)  Umwallungsgalle  auf  demselben  Blatt,  veranlaßt  durch  Tetranewra  alba, 

18)  MarkgaUen  auf  dem  Blatt  der  Purpurweide  (Salix  purpurea),  veranlaßt  durch 
Nemaius  gdUarum, 

19)  MarkgaUe  auf  den  Blättern  derselben  Weide,  veranlaßt  durch  Neftiatus  vesicator, 

Fig.  1,  2,  4,  6  und  9  in  natOrlicher  Größe,  Fig.  5  and  6:  4fach,  Fig.  3  und  7:  Sfach,  B'ig.  8  und  11: 

50fach  vergrößert 
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crfefet.  Ide  SeUm  \>e^  ©aUcnmorfc^  pcrbleibcn  nämttd^  fo  lange,  atö  bic  Saroen  in  bcr 
Sorocnfammcr  ber  JJal^rung  bcbürfen,  in  teilung^föi^igem  3wflcinbc,  baburd^  werben  bie  in 
bcn  (SaHenfammem  obgeroeibeten,  oberPäd^Iid^en  3^ß^ntogen  in  furjer  S^t  nrieber  burd^ 
neue,  aug  ber  2:iefe  emporroad^fenbe,  erfefet  3)ie  ouf  ben  blättern  von  Salix  incana  ent- 
fianbene  fugelige  ®oQe  (f.  bie  beigel^eftete  2;afet,  ^g.  9)  ift  einfammerig,  unb  in  beren 
ftammer  lebt  eine  Saroe  auf  Äoflen  ber  öufeerfi  bünnroanbigen,  mit  ©törfeme^I  unb  anberen 
SRö^rftoffen  erfüllten  3^^^«/  weM^e  ba5  ©aQenmarf  bilben  (gig.  11).  SHe  Soroe  mad^t  in 
ber  Äommer  förmlid^e  SRunbgänge,  fängt  an  einer  beflimmten  ©teile  mit  ber  SSertilgung  ber 
3enen  an  unb  roeibet  pe,  in  ber  SRunbe  fortfd^eitenb,  ab  {^q.  10).  SBi«  fie  }u  ber  ©teQe 
gefommen  ifi,  wo  fie  ben  %xa^  begonnen  l^at,  finb  bort  fd^on  roieber  neue,  jur  SRal^rung  ge= 
eignete  3^Q^  auögebilbet  roorben. 

2)ie  ^artfd^id^t  unb  SKnbenfd^id^t  pnb  in  ber  mannigfaltigften  SßJeife  atö  ©d^ufemittel 
ber  ©alle,  einerfeit^  gegen  bie  ©efa^r  be^  SBertrodEnen^  im  ißod^fommer,  anberfeitS  gegen  bie 
angriffe  ber  SBögel  unb  anberer  Spiere  auiJgebitbet  3"  ^^^  festeren  3roedte  ift  bie  SRinben^ 
fd^id^t  l^äufig  in  ä^nlid^er  SBeife  gefialtet  roie  bie  ^d^tl^üQen,  roeld^e  ben  ©amen  unb  fteim- 
ling  ju  fd^üfeen  l^aben.  ©o  erflören  fid^  bie  l^erben  ©toffe,  l^orten  ©dualen,  peljigen  Übers 
jüge,  fkuppigen  gortfäfee  unb  nod^  jal^Ireid^  anbere  ©d^ufemittel,  meldte  bei  ben  ©aDen 
gerabefo  nrie  bei  ben  ^d^tl^üQen  au^gebilbet  finb,  unb  roeld^e  in  ber  2^at  bie  merfroürbige 
S^nlid^feit  oon  ©allen  unb  grüd^tcn  J>ebingen.  aWand^e  eigentfimlid^e  StuiSbilbung  an  ber 
Dberfläd^e  biefer  frud^täl^nlid^n  ©allen  pnb  freiltd^au«  biefen  ©efid^tiSpunften  allein  nid^t 
JU  erflären,  unb  e^  mögen  in  il^nen  loie  in  fo  meten  anberen  gällen  nod^  anbere  SSorteile 
liegen,  für  roeld^e  nn»  ha&  SBerfldnbni^  bei^eit  nod^  obgel^t 

gür  bie  äl^nlid^feit  mand^er  ©allen  mit  grüd^ten  gibt  e^  eine  ganje  3leif)e  oon  Seifpielen. 
2)ie  an  ben  ^oHenbtüten  ber  öfierreid^ifd^en  ©id^e  (Quercus  austriaca)  burd&  Andricus 
grossulariae  oeranla^e  ©njelgoHe  l^at  nid^t  nur  bie  gorm  unb  ©röjse  einer  Sol^anni^beere, 
fonbem  ifl  aud^  rot  gefärbt  unb  faftreid^,  unb  wenn  an  einem  Slütenftonbe  ber  genannten 
©id^e  glei(^jeitig  mel^rere  fold^er  ©allen  jur  ©ntroidfelung  gefommen  finb,  fo  ifl  man  beim 
erflen  Slnblidt  roirßid^  oerfud^t  ju  glauben,  ei^  feien  ^ier  Strauben  ber  Sol^anniSbeere  ber  ©id^e 
angel^ängt  roorben.  SHe  burd^  bie  Sud^engaHmüdte  Hormomyia  (Oligotrophxis)  Fagi  oer= 
urfaddten  ©allen  auf  ben  Slättem  ber  SRotbud&e  allein  bagegen  Seinen  ©teinfrüd^ten  in- 
f ofem,  al3  fie  mit  einer  ißartfd^id^t  au^geftattet  finb,  roeld^e  mit  bem  ©teine,  unb  einer  äußeren 
©d^id^t,  bie  mit  bem  grud^tfleifd^  einer  ©teinfrud^t  oerglid^en  werben  fönnte.  3lud^  bie  ©allen, 
an  ben  fjrud^tfnoten  mel^rerer  Lippenblütler,  }.  8.  ber  Nepeta  pannonica,  oeronlafet  burd^ 
bie  ©aUwefpeAulax  Kernen,  unb  beiSalvia  offlcinalis,  burd^  bie  ©aHioefpe  Aulax  Salviae 
crjeugt,  al^men  bie  gorm  oon  Keinen  ©teinfrüd^ten  nad^.  ^c^  ^n]ät  legt  feine  ©ier  in  einen 
ber  oier  grud^tfnoten,  roeld^e  bie  Slüten  enthalten.  2)iefer  grud^tfnoten  oergröfeert  [lä)  nun 
innerl&alb  einer  SBod^e  }u  einer  glatten,  gelbgrünen  Äugel,  roetd^e  fd^on  äufeerlid^  baiS  SluiJ- 
fe^en  einer  unreifen  Sll^lfirfd^e  f)at  ©in  S)urd^fd^nitt  leiert,  bafe  bie  Äugel  aud^  einen  äl^nlid^en 
Sau  wie  eine  Äirfd^e  bepfet  ©ine  faftreid^e  Slu^enfd^id^t  umgibt  einen  feften  ©tcinfem,  aber 
in  ber  ißö^lung  liegt  fiatt  eine^  ©ameng  bie  roeifee  ßoroe  ber  ©aHioefpe.  3)ie  ©allen  fallen, 
ä^nlid^  mie  g^i^^^e,  im  3uli  ab,  übenointem  auf  bem  ©rbbobcn,  unb  im  näd^ften  3al^re  frißt 
pd^  ba&  au^gewad^fene  3"f^ft  burd^  bie  ©aUenroanb  eine  3lu;5flugj8öffnung. 

2luf  bie  t^nlid^feit  ber  unter  bem  9Jamen  ©aüöpfel  befannten,  burd^  oerfd^iebene39nipiben 
einengten  fugeligen  ©id^engaHen  (f.  2lbbilbung,  ©.  215,  ^ig.  3)  unb  ber  auf  ben  Siofen^  unb 
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212  I*  Aufbau  unb  (S^Iieberung  ber  ^flanjengeftalt. 

aSBeibenbtättem  oorfommenben  Meinen,  rotbadfigen,  burd^  Khodites  Eglanteriae  unb  Xe- 
matus  gallarum  oeranlafeten  ©oHen  (f.  bie  beigel^eftete  2^afet,  j^ifl.  13  unb  18)  mit  3lpfet= 
früd^ten  würbe  fd^on  im  ©ingange  biefe^  2lbf(^nitte^  l^ingemiefen.  33efonber«  l^äufig  finb 
aKarfgoQen,  meldte  an  gemiffe  J^rodfenfrüd^te  erinnern.  ®ie  an  ber  grünen  9Hnbe  junger 
©id^enjroeige  entfie^enben,  burd^  Aphilothrix  Sieboldi  veranlagten  ©aßen  (f.  3lbbilbung, 
©.  215,  ^g.  1)  gemal^nen  an  bie  grüd^te  oon  Metrosideros^arten,  bie  auf  ben  Slöttem  ber 
öflerreid^ifd^en  ©d^e  burd^  Neuroterus  lanuginosus  unb  Spathegaster  tricolor  erjeugten 
©aUen  (f.  2lbbUbung,  ©.  215,  ^g.  11  unb  14)  l^aben  eine  auiSgefprod^ene  äl^nlid^feit  mit 
ben  Sd^Iiefefrüd^ten  be^  9BaIbmeifierg  unb  bej8  Hettemben  Sabfraute^  (Asperula  odorata 
unb  Galium  Aparine),  bie  „l^embfnöpf(^enförmigen"  ©allen,  meldte  auf  ben  ©id^enbldttem 
burd^  bie  ©aHroefpen  Neuroterus  fuinipennis  unb  numismaticus  l^erporgebrad^t  werben, 
afimen  bie  grüd^te  oon  Omphalodes  nad^  (f.  Slbbilbung,  @.  215,  ^g.  12  unb  13),  unb  bie 
auf  ben  Slättem  oon  Duvalia  longifolia  burd^  ben  ©d^metterling  Cecidoses  Eremita  er^ 
jeugte  ©alle  l^at  bie  ©eftalt  einer  mit  S)edtel  auffpringenben  Äapfel  (f.  2lbbUbung,  S.  209, 
gig.  5  unb  6).  9)ie  Dberfläd^e  biefer  ©allen  erfd^eint  wie  jene  bergrüd^te  in  allen  erbenflid^en 
2fi)flufungen  gtatt,  roarjig,  ^ödterig,  mit  ©amts  ober  SBoHl^aaren,  mit  SBorfien  unb  Stad^eln, 
Raufen  unb  SlraHen  unb  felbfi  mit  moo^äl^nlid^en  3lu^n)äd^fen  befefet.  2)ie  an  ben  milben 
^lofen  oorfommenben  ©allen,  oon  beren  Dberffäd^e  mooiJä^nlid^e  3lu^n)üd^fe  au^el^en  (f.  bie 
S^afel  bei  ©.  210,  ^g.  12),  fmb  feit  uralter  3eit  untqr  bem  Jiamen  ©ebeguar  befannL  Sic 
werben  burd^  bie  SRofengaQroefpe  (Rhodites  Rosae)  oeranlafet,  bie  il^re  an  ber  einen  ©eite 
fpifc  julaufenben  unb  mitunter  l^afig  gebogenen  6ier  jeitig  im  ^ül^Iing  in  bie  Dberl^aut  eine^ 
nod^  in  ber  Änofpe  jufammengefalteten,  unentroidfelten  Saubblatte^  l^ineinlegt  !Daburd^  wirb 
eine  oeränberte  SBac^^tum^roeife  in  ber  Umgebung  oeranlafet,  meldte  fid^  jundd^ft  burd^  bie 
Stu^bilbung  jal^Ireid^er  ißaare  funbgibt.  2)ie  au^  ben  (Siem  auiSgefrod^enen  Saroen  bringen 
tiefer  in  ba«  Slattgeroebe  ein,  ba^  fid^  ju  einem  ©aDenmarf  au^geftaltet  unb  je  nad^  ber 
Scii)i  ber  Saroen  mel^r  ober  weniger  ftammem  enthält  SSon  ber  Slufeenfd^id^t  erl^eben  pd^ 
immer  mel^r  unb  mel^r  $aare  unb  granfen,  unb  e^  entfiel^en  fo  biefe  feltfamen  ©ebilbe,  oon 
weld^en  el^emate  bie  aWeinung  l^errfd^te,  ba§  fle,  unter  ba^  Äopffiffen  gelegt,  einen  ru^en 
©(^laf  l^erbeijufül^ren  imflanbe  feien.  SWeiften^  werben  bie  ©tiele  ber  in  ber  Änofpe  liegenben 
jungen  ©lätter  angeflod^en,  unb  in  biefem  galle  fterben  bann  bie  barüber  folgenben  Steile 
bt^  Stattet  frü^jeitig  ab.  ©eltener  wirb  ba«  6i  in  bie  Dberl^aut  eineiS  SCeUblättd^en^  gelegt, 
in  wetd^em  gaQe  bie  SBlätter  il^re  gewöl^nlid^e  ©rö^e  erreid^en  unb  nur  auf  bem  betreffen^ 
ben  2;eilblcittd^en  mit  einem  Meinen  33ebeguar  befefet  finb,  wie  eö  gigur  12  ber  2:afet  bei 
©eite  210  jeigt.  SBenn  gleid^§eitig  bie  ©lattjHele  oon  brei  jugenbtid^en,  in  ber  Änofpe  ju^ 
fammengebrängten  Slättem  angeftod^cn  werben,  wag  fe^r  oft  oorfommt,  fo  entfielen  brei 
an  einer  oerfürjten  Sld^fe  bid^t  jufammengebrängte  (SinjelgaHen,  unb  ba^  ganje  ©ebilbe  er^ 
reid^t  bann  nid^t  feiten  bie  ©röfee  eineg  pnienjapfen^. 

Die  ©teDe,  wo  ba^  wad^Stum^ffil^ige  ©ewebe  ber  ^ßflanje  oon  bem  eiertegenben  2^ier  an^^ 
gejbd^en  wirb,  erl^ölt  fid^  in  mand&en  gäH^n  aud^  fpäter  ate  freier  offener  Äanal;  in  anberen 
gäHen  bilbet  [xä)  an  ber  2Bunbftelle  ein  Äorfgewebe  au^,  fo  bafe  bie  Äammer,  in  weld^er  bie 
2aroe  lebt  unb  jur  ^ßuppe  wirb,  oon  ber  Stufeenwelt  ganj  abgefdt|foffen  ifi.  3n  biefen  gäHen 
mufe  baö  au^fried^enbe  Qnfeft  burd^  bie  SBanb  ber  ©alle  einen  2lu^ftitirung^gang  bilben,  wo^ 
baburd^  gefd^iel^t,  bafe  oon  bem  entwidfeltcn  2:ier  mittete  ber  Äiefer  ein  Sod^  au^^gebiffen  wirb 
(f.  aibbilbung,  ©.215,  gig.  3).  2)ie  ©allwefpen  (Spnipiben)  ocrlaffen  au^na^m^loS  auf  biefe 
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aaSeife  bcn  SRaum,  tocld^er  xf)ntn  bisher  nid^t  nur  afö  fiebere  aßol^nung,  fonbcrn  jugleid^  ote 
nie  tjerftegenbc  ©pcifcfamnter  (jebicnt  l^at 

ÜberouiS  mcrfroürbig  unb  borum  einer  eingel^enberen  ©d^Uberung  wert  ift  bie  3lrt  unb 
SBeife,  tme  pc^  jene  SWarfgaUen  öffnen,  roeld^e  einer  mit  Werfet  auffpringenben  Äopfel  äJ^m 
lid^  feigen  unb  bem  entfpred^enb  ofö  Ättpfelgallen  angefprod^en  werben.  SBenn  bie  3rit  ^eram 
nal^t,  roo  bie  fiaroe  bie  Äammer  perlaffen  foll,  um  fid^  in  ber  ©rbe  ju  verpuppen,  finbet 
entfang  einer  freisförmigen  ßinie  eine  2^rennung  in  bem  ©eroebe  ftatt,  unb  ber  x>on  bem 
Ärei^  umfdtiriebene  SCeil  ber  ©attenwanb  mirb  ate  S)edEel  abgeflogen,  ©efir  ^übfd^  ift  biefer 
Vorgang  an  ber  burd^  bie  ©aHmütfe  Cecidomyia  (Janetia)  Cerris  (f.  abbilbung,  ©.  209, 
%\%.  7)  an  ben  SBlättem  ber  öfterreid^ifd^en  (Sid^e  (Quercus  austriaca)  Deranlafeten  ©äße  ju 
oerfolgen.  S)ie  ©ade  fieHt  im  gefd^lojfenen  3"fta«i>  ^n  fefte«,  runblid^e«  ©el^äufe  bar,  meldte« 
in  ba^  SBIatt  fo  eingefd^altet  ift,  ba§  e^  fid^  über  bie  obere  Slattfeite  ate  Heiner  befpi^ter 
Äegel,  über  bie  untere  ©lattfeite  ate  eine  ©d^eibe,  meldte  mit  einem  3iäÄd^en  au^  bid^t  ju= 
fommengebrängten  ißaaren  befefit  ift,  erl^ebt  3m  ^erbft  trennt  fid^  von  ber  unteren  ©eite 
biefer  ©e^äufe«  ein  frei^runbe«,  bedfelartige^  ©tüdE  lo«.  S)a«felbe  entfprid^t  genau  bem  Um- 
fang ber  ermähnten,  mit  ißaaren  befefeten  ©d^eibe  unb  ifl  fo  fd^arf  umgrenjt,  bag  eB  ben  ©in^ 
brudt  mad^t,  e^  fei  mit  einem  aWeffer  ^erau^gefd^nitten  roorben  (f.  2lbbilbung,  ©.  209,  g^S-  8 
unb  9).  2)er  Dedtel  fällt  nun  ab,  unb  aud^  bie  Saroe,  mctd^e  aug  bem  6i  l&erüorgegangen 
war,  unb  bie  ben  ©ommer  l^inburd^  in  ber  Äammer  biefer  ©äße  gelebt  l^atte,  fällt  ju  33oben, 
bringt  in  bie  @rbe,  fpinnt  fid^  bort  ein  unb  oerroanbelt  fid^  im  barauffolgenben  fjtü^ting  ju 
einer  ^uppe,  au^  meld^er  im  2Kai  bie  ©aümüdfe  au^fd^lüpft 

91od^  fettfamer  ifi  bie  burd^  ben  ©d^metterling  Cecidoses  Eremita  an  bem  grünen 
SKnbengeroebe  ber  jungen  S^^^i^  ^^n  Duvalia  longifolia,  einer  fübamerÜanifd^en  ainafar^ 
biajee,  ^eroorgebrad^te,  auf  ©.  209,  gig.  5  unb  6,  abgebilbete  ©aBe.  2)iefelbe  ifl  fugelrunb, 
fe^r  l^art  unb  bel^erbergt  in  il^rer  großen  Kammer  bie  auiS  bem  ©i  ^eroorgegangene  Siaupe. 
SQSenn  bie  S^i  jum  aSerpuppen  l^erangerädft  ift,  bilbet  pd^  gegenüber  oon  bem  Slnfafipunft 
ber  ©alle  ein  pfropfen  au^,  ber  mit  einem  porfpringenben  Sianbe  oerfe^en  ifl.  SRad^  &xU 
femung  be^felben  bemerft  man  ein  frei^runbeiS  Sod^,  roeld^eiS  in  bie  ©aUenfammer  fül^rt,  unb 
burd^  meldte«  bie  Siaupe  i^ren  bi^l^erigen  SBo^nort  perläfet  6^  gibt  nod^  merhoürbigere 
gormen  in  biefer  Slbteilung  ber  ©aUenbÜbungen.  2ln  ben  33tättem  ber  großblätterigen  Sinbe 
(Tilia  grandifolia)  entfielt  in  ber  Umgebung  be^  Don  ber  ©aHmüdte  Hormomyia  R6au- 
muriana  gelegten  6ie^  eine  SBud^erung,  meldte  fid^  vergrößert  unb  an  ber  oberen  SBlatt^ 
feite  ate  ein  ftumpfer  Äegel,  an  ber  unteren  atö  l^albtugelige  SBarje  oorragL  SHe  Kammer 
biefer  ©alle  ifl  oon  ber  aWabe  ber  genannten  ©allmütfe  bewohnt  3m  ^nü  verfärbt  fid^ 
bie  ©pifee  be^  fegetförmigen  S^eile^,  mirb  gelb  unb  braun,  unb  nun  bemerft  man  audti  eine 
gurd^e,  meldte  ben  Äegel  umfäumt  SBirb  bie  ©alle  ju  biefer  3rit  ber  Sänge  nad^  burd^s 
fd^nitten,  fo  erfennt  man,  baß  fid^  in  bem  bie  Kammer  umgebenben  ©emebe  eine  ©d^eibung 
in  jroei  ©d^id^ten  berart  ooUjogen  l^at,  baß  bie  äußere  ©d^id^t,  meldte  in  ba^  grüne,  unver- 
änberte  Slattgewebe  aHmälilid^  übergel^t,  ju  einem  SBaH  geworben  ift,  roeld^er  bie  innere, 
bie  3Kabe  unmittelbar  um^üHenbe  ©d^id^t  bi^  jur  ^öl^e  ber  obenermäl^nten  Kreislinie  um^ 
gibt.  2)ag  ganje  ©eroebe  l^at  fid^  in  eine  „StußengaBe"  unb  eine  „3nnengaEe"  gefonbert, 
unb  bie  3nnengalle  erfd^eint  wie  ein  ©i  im  ©ibed^er  eingefenft  (f.  äbbitbung,  ©.  210,  gig.  2). 
3m  iood^fommer  trennt  fid^  bie  SnnengaHe  DoUftänbig  Don  ber  2lußengalle  unb  wirb  oon  ber 
lefeteren  förmlid^  auögefloßen.  9)aS  gefd^iel^t  baburd^,  baß  ba«  ©eroebe  ber  3lußengalle  flarf 
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aufquillt,  fo  ba§  ein  3)rudE  auf  bic  einem  pfropfen  nid^  unäl^nKd^e  unb  unterroärtö  etrooS 
Dcrfd^mölerte  ^nnengaHe  ausgeübt  nnrb  (f.  Slbbilbung,  ©.  210,  ^g.  3).  S)ie  ausgeflogene 
3nnengaIIe  fäEt  auf  bie  ®rbe  unter  ben  Sinbenbaum  unb  nimmt  eine  bunfelbraune  garbe 
an;  bie  äufeengaüe  aber  l^at  nun  bie  ©ejlatt  eines  ÄraterS,  beffen  ®runb  t)on  bem  auf^ 
gequollenen  SeHgeroebe  eingenommen  ifi  (f.  Slbbilbung,  ©.  210,  gig.  1  unb  4);  fpäter  fd^rumpft 
fie  unb  erfd^eint  bann  atö  eine  burd^Iöd^erte,  grüne  SBerbidEung  in  ber  grünen  ©preite  beS 
ßinbenblatteS.  3)ie  Äammer  ber  abgefallenen  SnnengaHe  birgt  bie  ©aHmüdenlaroe,  meldte 
fid^  nod^  eine  3ritf^«8  oo«  ^^^  faftigen,  bie  ^nnenroanb  ber  Äammer  befteibenben  3^0= 
geroebe  emäl^rt,  fid^  in  ber  Äammer  aud^  roä^renb  beS  SBinterS  rul^enb  Derl^ätt  unb  im  barauf 
fotgenben  ^l^ling  verpuppt  SBor  ber  SSerpuppung  mirb  von  i^r  eine  ringförmige  gurd^e 
unter  ber  fegetförmigen  ©aHenfpifee  auSgefreffen,  unb  xotttn  bann  bie  ^uppe  auSfd^lüpfen 
min,  brandet  pe  nur  m  bie  ©aEenfpifee  ju  brüdfen,  worauf  fofort  im  Umfreife  ber  ^rd^e 
eine  S^rennung  beS  3ufammen^angeS  erfolgt,  bie  fegetförmige  ©aDenfpifee  afö  S)edfel  ab- 
geworfen unb  eine  meite  äuSgangSpforte  gebilbet  wirb  (f.  3lbbilbung,  ©.  210,  gig.  5).  ©ine 
fe^r  ä^nlid^e  äuSbilbungSart  oon  5lapfelgallen  finbet  fid^  an  ben  Saubblättern  einer  in  Srap- 
Uen  Dorfommenben  2lrt  ber  ©attung  Celastms  (f.  Slbbilbung,  ©.  210,  gig.  6 — 8),  nur 
entl)ält  bort  bie  3>nnengalle  mehrere  Äammern,  unb  bie  SlugengaDe  l^at  bie  gorm  eine« 
ber  grünen  Slattfläd^e  aufgefegten  ©ed^erS. 

3)ie  UrfprungSfieHe  ber  3KarfgalIcn  wirb  burd^  bie  gaUener^eugenben  Spiere  befümmt 
Diefe  finb  in  betreff  ber  ©teile,  roo^in  fie  il^re  ©er  legen,  im  allgemeinen  fe^r  md^lerifd^, 
unb  es  ifi  mal^rfiaft  fiaunenSmert,  mit  meld^er  ginbigfeit  Don  il^nen  felbft  fel^r  perftedfte  unb 
fd^mer  jugänglid^e  ^ßunfte  aufgefud^t  werben,  wenn  äuSfid^t  üorl^anben  ifi,  bag  bort  bie  auS 
bem  ei  fierüorf ommenben  2axx>tn  nid^t  nur  JJa^rung,  fonbern  aud^  eine  geftd^erte  ißeimftätte 
finben.  S)ie  Heine  ©allwefpe  Blastophaga  grossorum  legt  i^re  ©er  in  bie  grud^tfnoten 
ber  fogenannten  ©aDenblüten  im  inneren  ber  Urnen  üon  Picus  Carica  (f.  ©.  384  unb  aib- 
bilbung,  ©.  380,  gig.  14  unb  15);  Aphilothrix  legt  i^re  ©er  in  bie  grüne  9Knbe,  auS  ber  9War(* 
gallen  entfielen  (©.  215,  gig.  1),  Die  ©aHroefpe  Cynips  caput  Medusae  legt  fie  an  bie  ©eite 
ber  ^üDblättd^en,  roeld^e  bie  grud^tblüten  ber  ©d^en  (Quercus  sessiliflora  unb  pubescens) 
umgeben,  unb  erjeugt  bort  eine  ©alle  mit  unjäliligen,  roirr  burd^einanber  gefCod^tenen  flarren 
unb  fpi|en  granfen,  meldte  bie  2lngriffe  anberer  SCiere  abmeieren  (f.  2lbbilbung,  ©.  215,  gig.  10). 

3)ie  Don  Aphilothrix  Sieboldi  (f.  9lbbilbung,  ©.215,  gig.  1)  erjeugte  ©alle  ift  inS- 
befonbere  aud^  baburd^  bemerfenSmert,  baß  Don  il^rer  Dberffäd^e  ein  fiebriger,  fü§  fd^medfen^ 
ber  ©aft  abgefonbert  wirb,  roeld^er  Heine  Slmeifen  anlodft  I)iefe  2lmeifen  fud^en  il^re  3la^« 
rungSqueDe,  ben  füfeen  ©aft  auf  ben  ©allen,  für  fid^  aBein  auSjubeuten  unb  mehren  alle  anberen 
STtere,  roeld^e  fid^  biefen  ©allen  näfjtxn  wollen,  ah.  3Ritf)in  fpielen  fie  bie  Stolle  üon  SBäd^- 
tern  ber  ©allen  unb  fd^üfcen  bie  ©jeuger  unb  Sewol;ner  berfelben  gegen  bie  SRad^ftellungen 
Derfd^iebener  ©d^marofeer,  namenttid^  ber  Slrten  ber  ©attungen  Torymus  unb  Synergus. 
aWan  wirb  baburd^  lebl^aft  an  bie  in  33anb  I,  ©.  422,  gefd^ilberten  SBorgänge  ber  ©d^ufe^ 
einri(^tungen  ber  Slätter  oon  Cecropia  erinnert.  SWod^  ifi  ju  bemerfen,  ba|  bie  Slmeifen 
(läufig  aus  ©anb  unb  Erbe  einen  üoDftänbigen  SWantel  um  bie  burd^  Aphilothrix  Sieboldi 
erjeugten  ©allen  bauen,  um  ben  fügen  ©aft  ungeftört  genießen  ju  fönnen,  woburd^  ber 
©c^uft  nod^  wefentlid^  DerooHfommt  wirb. 

3ufammengefefete  ©allen  werben  biejenigen  genannt,  an  beren  3lufbau  mehrere 
unmittelbar  aneinanber  grenjenbe  ©lieber  einer  ^Pflanje  teilnel^men.   ©ie  laffen  fid^  in  brei 
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©nippen,  in  bic  Änoppcrgaüen,  ÄudEud^goüen  unb  ÄlunfcrgaHen,  jufantmenfieUcn.   SHc 
Änoppergallen  umfaffcn  mcl^rerc,  ^äupg  fogar  fämüid^c  2^cUe  eine^  ©proffeö.   SBon  ben 


Cic^engaCIen:  1)  9Rarf gaOen  an  ber  Stinbe,  üeranla|t  burc^  Apbilothrix  Sieboldl;  2)  itnoppergaUe  au9  einer  8Iattfnofpe,  oer* 
anlaßt  burc^  Cynips  Hartigrii;  3)  "SkaxtQaütn  an  einem  Gid^enjroeige,  oeronlalt  burc^  Cynips  KoUari,  4)  eine  fold^e  (Satte  burd^ 
f(^nittcn;  6)  RnoppexQaUen  au8  SSlattfnofpen,  oeranla^t  burc^  Cynips  lucida,  6)  eine  folc^e  (SaOe  bur(^f d^nitten ;  7)  beblätterte  ihtopper« 
qaUt,  oeronla^t  bur($  Aphilothrix  gemmae;  8)  AnoppergaOen  aud  S3[attfnofpen,  oeranta^t  burc^  Cynips  polycera;  9)  S&ng^fcbnitt 
bur^  eine  fol(be  jtnoppergade ;  10)  Gaue  an  ber  ^ruc^t^aile  ber  Qnercos  pabescens,  veronlagt  biircb  Cynips  capat  Medoaae; 
11—14)  SRarfgaQen  auf  bem  Statte  ber  öfterreic^ifc^en  (^d^e  (Qaercus  aostriaca):  11)  ueranla^t  oon  Nenrotems  iannginosos,  12)  oon 
Nenroteros  namismatioos,  13)  oon  Nenrotems  famipennlSf  14)  oon  Spatbegaster  tricolor.    9lac^  (9.  Slapr.    C3u  3.211—216.) 

blattlofen  Änoppcrgallcn  finb  in^bcfonbcrc  jene  gönnen  l^eroorju^eben,  roeld^e  mit  eigem 
tümtid^en  ©d^ufcmittetn  gegen  bie  2lngriffe  ber  ben  ©aUenroefpenlaroen  nad^ftellenben  Spiere 
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ou^gcrüftet  finb.  S)ie  auf  ©.215,  ^g.  8  unb  9,  abgebilbete,  burd^  Cynips  polycera  t)ercm- 
lafetc,  auÄ  bcn  Slottfnofpen  bcr  Quercus  pubescens  unb  sessiliflora  l^eroorgcl^cnbe  unb  ^^ 
roiffcmta^cn  einen  ganjen  ©eitentrieb  pertretenbe  ©alle  f)at  bie  gorm  einer  jungen  aWifpet 
frud^t  unb  3—5  abftel^enbe,  fiarre  unb  fpifte  3^*^«/  weld^e  ofö  Deränberte,  aber  ol^ne  ®renje 
in  bag  ©eroebe  ber  ©pro^ad^fe  übergel^enbe  SBlattgebilbe  angefel^en  werben  fönnen.  S)iefe  ©alle 
ifl  einlammerig,  unb  e^  \)at  ftd^  ba^  ©eroebe  i^rer  SBanb  in  eine  Slugengalle  unb  eine  fugeltge, 
morfige  SnnengaHe  gefonbert  2)ie  auf  ©.  215,  fjifl-  2,  abgebitbete  ©alle  nnrb  burd^  bie 
©aHroefpe  Cynips  Hartigii  t)eranla§t,  roetd^e  ein  ®  in  bie  3Ritte  einer  Slattfnofpe  ber  ©tiet 
eid^e  (Quercus  sessiUflora)  legt,  äu^  einer  fold^en  Slattfnofpe  entroidEeÖ  fid^  flott  eine^ 
belaubten  ©proffc^  eine  einfammerige.  Meine  ©oDe,  t)on  beren  Umfang  große  nageiförmige 
ober  feulenförmige  gortfäfce  au^gel^en,  meldte  al^  umgemanbelte  Slätter  ju  beuten  finb.  SHe 
oerbidften,  edKgen  ©nben  biefer  gortfäfee  fd^ließen  bid^t  jufammen  unb  bilben  fo  gemiffer^ 
maßen  eine  jroeite  äußere  ^üDe  ber  ©aQenfammer,  meldte  ju  burd^bringen  feinblid^en  ©d^lupf:^ 
roefpen  nid^t  möglid^  iji.  3)urd^  bie  2lnorbnung  unb  gorm  ber  jufammenfd^ließenben  gort= 
fäfie  erinnert  biefe  ©aDe  lebhaft  an  bie  S^pfenfrud^t  einer  Sw^^^  3?od^  feltfamer  ift  bie 
au^  ben  Änofpen  üerfd^iebener  ©id^en  (Quercus  pendulina,  sessiliflora,  pubescens)  l^erDor- 
gel^enbe  unb  burd^  bie  ©aHroefpe  Cynips  lucida  oerantaßte  ©alle  (f.  Slbbilbung,  ©.  215, 
fjig.  5  unb  6).  S)iefelbe  enthält  mel^rere  Saroenfammem  unb  ein  reid^lid^e^  3Karfgeu)ebe,  unb 
Don  il^rem  Umfang  erl^eben  fid^  unjä^lige  banne  gortföfee,  meldte  an  ßeimfpinbeln  erinnern, 
infofem  nämlid^,  afö  fie  an  bem  föpfd^enförmig  oerbidften  ®nbe  fe^r  fieberig  finb.  SHe  bem 
©aUenet^euger  feinblid^  gefinnten  ©d^lupfmefpen  unb  anbere  Spiere  nel^men  fid^  rool^l  in  ad^t, 
mit  biefen  Seimfpinbeln  in  ©erü^rung  ju  fommen.  3lud^  bei  biefer  ©aDe  mag  man,  nrie 
bei  ber  juoor  befprod^enen  ©aUenart,  bie  t)on  ber  angefd^roollenen  2ld^fe  au^gel^enben  gorfc^ 
fäfce  ate  Deränberte  Slätter  beuten. 

SÄl^  aSorbilb  ber  beblätterten  Änoppergallen  mag  porerfi  bie  auf  ©.  215,  fjig.  7, 
abgebilbete  ©alle  biencn,  meldte  burd^  bie  ©allroefpe  ApUlothrix  gemmae  an  oerfd^iebenen 
Gid^en  (Quercus  pedunculata,  sessiUflora,  pubescens)  entfielt  3)iefe  erinnert  an  einen 
^opfen-  ober  Särc^enjapfen,  entroidfelt  fid^  au^  ben  Saubfnofpen  ber  genannten  (Sid^en,  jeigt 
eine  ftarf  DerfüQte,  angefd^rooHeneSld^fe,  beren  ©eroebe  fid^  in  eine  Slußengalle  unb  eine3nnen= 
galle  gefonbert  ^at,  unb  ifi  mit  jal^lreid^en  üertrodEneten,  braunen,  lanjettlid^en,  behaarten 
©d^uppen  befefit,  meldte  bie  ©eftalt  Don  !Dedf blättern  l&aben. 

3)en  mit  fiaubblättem  befefeten  ©allen  fd^ließen  fid^  nod^  biejenigen  an,  ju  beren  Sluf- 
bau  Blumenblätter  in  SBermenbung  gefommen  finb.  ©ie  gelten  aus  SBlütenfnofpen  l^erüor, 
in  meldte  üon  Meinen  ©aDmüdfen  6ier  gelegt  mürben.  3)ie  au3  bem  ®  f d^lüpfenben  ßaroen 
leben  in  ber  ißö^lung  beS  ^ud^tfnotenS  ober,  wo  biefer  mel^rere  gäd^er  l^at,  in  einem  ber  gäd^er 
beSfelben,  unb  biefer  3laum  erlangt  baburd^  bie  Sebeutung  einer  ßaruenfammer.  SJieölumen- 
frone,  meldte  in  ber  Slütcnfnofpe  ben  grud^tfnoten  einfüllt,  öffnet  pd^  nid&t,  fonbem  erl^äü 
ftd^  afe  eine  gefd^loffene  Äappe  über  ber  Saroenfammer.  S)er  Äeld^  erfd&eint  aufgebläht,  t)er= 
größert,  bisweilen  fleifd^ig  angefd^rooHen.  3)ie  ganje  ©alle  mad^t  ben  ßinbrutf  einer  Änofpe 
ober  f leinen  S^^^^^^  «nb  erinnert  an  jene  fnofpenförmigen  2lbleger,  meldte  an  ©teile  ber 
SBlüten  an  ben  ^od^blattflengeln  gennffer  Saud^arten  entflelien.  SBefonberj^  pnbet  man  fold^e 
©allen  am  ^omMee  (Lotus  comiculatus),  roo  [\t  burd^  bie  ©aHmüdEe  Diplosis  (Contari- 
nia)  Loti,  an  Derfd^iebenen  2lrten  ber  ÄönigSferje  (Verbascum  austriacum,  nigrum,  Lych- 
nitis  ufro.),  mo  fie  burd^  Asphondylia  Verbasci,  an  mel^reren  arten  bt&  ©amanberS 
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(Teucrium  montanum,  Chamaedrys,  Scordium  ufro.),  wo  fie  burd^  bie  SBanjcn  Laccome- 
topus  Teucrii  unb  clavicomis,  unb  an  bcr  SCeufetöfralle  (Phyteuma  orbiculare),  too  fie 
burd^  Cecidomyia  Phyteumatis  l^erüorgcbrad^t  werben. 

S)en  ÄnoppergoQen  fd^Iie^en  pd^  jene  merfioürbigen  ©aUenbübungen  an,  roeld^e  bie 
S8afi3  von  ©proffen  umroad^fen.  3)ie  befanntefte  unb  Derbrcitetfte  in  biefe  ®ruppe  gehörige 
©alle  nnrb  burd^  bie  Slattlon^  Chermes  Abietis  an  ben  S^^i^^  ^^^  ^d^tenbdume  (Abies 
excelsa)  l^eroorgebrad^t  (f.  Slbbilbung,  ©.  209,  gig.  1).  ©ine  ber  „3Utmütter"  ber  genannten 
Slattlau^  fangt  fid^  jcitig  im  grü{)Iing,  el^e  nod^  bie  fiaubfnofpen  ber  gid^ten  fid^  ju  ftretfen 
beginnen,  an  ber  unterfien  Änofpenfd^uppe  feft  unb  legt  neben  ftd^  ein  ^äufd^en  ©er  ab. 
SHe  SBerlefeung,  roeld^e  burd^  ba^  ©äugen  t)eranla^  wirb,  unb  nod^  mel^r  bie  (Sinfül^rung  oon 
©toffen  in  baiS  perlefcte  ©eroebe,  roeld^e  üon  bem  faugenben  J^iere  l^erftammen,  t)eranla§t  in 
bem  barüberflel^enben  SCeil  beiS  SCriebe^  bie  merfroürbigften  SBeränberungen.  S)ie  3ld^}e  bei^ 
SproffeS  Derbidtt  pd^.  SDie  Safi^  ber  üon  biefer  2ld^fe  au^gel^enben  nabeiförmigen  Stätter 
fd^TOiOt  an  unb  gejialtet  fid^  ju  einem  roeid^en,  rociglid^en,  faftreid^en  ©eroebe,  beff en  Sollen  unter 
anberem  aud^  ©tärfeme^örner  in  großer  aWenge  entl^alten.  2)a^  freie  ©nbe  biefer  SBIätter 
bel^ält  bie  gorm  unb  bunlelgrüne  garbe  bcr  gemö^nlid^en  gid^tennabeln  unb  erfd^eint  ber 
fiffenförmigen  blaffen  SBaRs  aufgefegt  Qnjroifd^en  finb  au^  ben  ©iern,  roeld^e  von  ber  2llt- 
mutter  abgelagert  mürben,  junge  Spiere  au^gefrod^en,  meldte  i^re  ©eburt^ftätte  Derlaffen,  ju 
bem  umgeänberten  2^eit  beö  ©proffen  emporfried^en  unb  \xä)  bort  perteilen.  3lnn  beginnt  im 
folge  bc^  9leije^,  meldten  bie  Spiere  auf  i^re  Unterlage  ausüben,  eine  neue  Sffiud^erung  in  bem 
bleid^en,  fiffenförmigen  ©emebe.  6^  erl^eben  fid^  von  bemfetben  frempenartige  SBorfprünge, 
aSttlfte  unb  SBälle,  jumal  an  ber  üorberen  ©eite  eine^  jeben  ÄiffeniS;  bie  benad^barten  SBülfte 
fd^tiefeen  jufammen,  unb  bie  jungen  33lattläufe  werben  förmlid^  übermallt  unb  eingefap[elt 
©ie  Derbteiben  l^ier  in  ben  burd^  ÜbermaHung  gebilbeten  Keinen  ^öl^lungen,  ernähren 
fid^,  l&auten  fid&  unb  oermel^ren  pd^.  @rft  im  Sluguft  beginnt  bie  ©alle  au^jutrodfnen,  jebe 
ber  Keinen  igö^lungen  öffnet  fid^  vox  ber  grünen,  bem  Äiffen  aufgefegten  JJabelfpifce  mit  einem 
Üuerfpalt  (f.  abbilbung,  ©.  209,  gig.  1),  unb  bie  Slattläufe  oerlaffen  nnn  bie  SiSume,  in 
meldten  fie  ben  gt^^ling  unb  ©ommer  ^inburd^  gel^aufi  l^atten. 

3Wit  bem  Jiamen  Älunf ern  bejeid^net  man  in  SRorbbeutfd^lanb  SWiPilbungen  an  ben 
Slütenftänben  ber  ßfd^e,  an  meldten  bie  Häufung  Don  Slattgebilben  ju  Änäueln,  Änöpfen 
unb  ©d^öpfen  befonber^  auffällt,  unb  für  meldte  burd^  genaue  Unterfud^ung  feftgeftellt  mürbe, 
baj5  fie  al^  ©allen ,  erjeugt  pon  Phytoptus  Fraxini,  ju  betrad^ten  feien.  2)ie  2lnfiebelung 
Don  3Küdfen,  Slattläufen  unb  aDKlben  erfolgt  jebeömal  am  ©nbe  eine^  ©proffen,  unb  jmar 
fiet^  iur  3^*/  ^^^^  Wefer  nod^  unentroidEelt  in  ber  Änofpe  fledft  SDie  Sld^fe  eine^  fold^en 
Spro^enbe«  bleibt  infolge  bej^  3lei}eg  ber  angeftebelten  2:iere  me^r  ober  weniger  perlürjt. 
S)amit  für  bie  jmifd^en  ben  ^Blättern  angeftebelten  2:iere  ber  nötige  3laum  gefd^affen  werbe, 
ifi  entweber  bie  ©preite,  ober  e^  ifi  ber  fd^eibenförmige  SCeil  be^  SBlatte^  vertieft  unb  au«- 
ge^öl&lt,  unb  inbem  fid^  biefe  2:eile  ber  Slätter  aufeinanberlegen,  entftel^en  ^öl^lungen,  nid^t 
unä^nlid^  benjcnigen,  weld^e  fid^  an  ben  S^pfen  ber  SRabel^öljer  für  bie  l^eranwad^fenben 
©amen  auSbilben.  9)er  ©d^eibenteil  ber  Slätter  ifi  nid^t  feiten  etwa^  Derbirft,  imb  fein  faftige^ 
3ellgewebe  bient  bann  ben  in  ber  ©alle  wol^nenben  2^icren  jur  9Jal^rung.  Sin  berartige  ©aüen, 
ju  benen  aud^  bie  auf  ©.218  abgebilbcte,  auf  ben  ©fpen  l^äufig  anjutreffenbe,  üon  Schizo- 
neura  tremulae  erjeugte  ©alle  gel^ört,  fd^lie^en  fid^  bie  abfonberlid^en  ©ebilbe  an  ben  3^^9' 
fpifcen  ber  SBeiben,  wcld&e  ber  aSolfömunb  SBeibenrofen  nennt,  ©ie  werben  burd^  bie  ©aHmüde 
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Cecidomyia  (Dichelomyia)  rosaria  oeranlafet  S)tc  Soubfnofpc,  au«  bcr  fie  entficl^en,  bt^ 
l^ält  il^re  turjc  Sld^fe  unb  cntroidfclt  au«  bicfcr  jal^trcid^e  grüne  Stättcr,  roetd^c  rote  bie  Slätter 
einer  gefüllten  5Rofe  gruppiert  ftnb.  S)ie  unterften  Slätter  biefer  „SRofe"  roeid^en  in  il^rer 
©eftalt  t)on  ben  geroötinlid^en  Saubblättem  ber  betreffenben  9Beibenarten  nur  roenig  ab. 
3)Jeiften«  ift  nid^t«  weiter  al«  eine  SBerf ürjung  unb  SBerbreiterung  be«  SBIattfÜele«  unb  ber  SBIatt- 
fd^eibe  ju  bemerfen,  roätirenb  fid^  bie  grüne  ©preite  unb  il^re  peberfömtige  ©trangoerteitung 
faft  unoeränbert  erl^olten  l^aben.   Sin  ben  roeiter  aufroärt«  bejie^enttid^  einroärt«  folgenben 


Silbung  einer  AlunCergalle  in  ber  Itrone  elneS  GfpenbaumeS:  1)  normaler  Gfpenjroeig  mit  unoerfinberten  fiaub« 
blättern;  2)  ein  oon  ber  S3lattlauA  Schizoneara  tremolae  befaQeneiS  Slatt  ber  ^pe,  von  ber  unteren  Seite  gefe^en;  3)  ganje 

Älunfergatte  in  ber  Ärone  ber  öfpc.    (3u  S.  217.) 

SBtättem  nimmt  bagegen  ber  fd^eibenförmige  2^eU  be«  Statte«  auffaüenb  an  Umfang  ju  unb 
ber  grüne  ©preitenteil  on  Umfang  ab,  unb  nod^  roeiter  gegen  ben  SWittetpunft  ber  „3lofe'' 
roerben  bie  Slätter  fd^uppenförmig,  unb  e«  trägt  ber  ©profe  auffaUenb  üerfürjte  Slätter  mit 
breiten  bleid^en,  fleifd^igen  SlattfHelen,  roeld^e  in  eiförmige  ober  lanjettlid^e,  t)on  ftral^tig  oer- 
taufenben  ©trängen  burd^jogene  SBlattfpreiten  übergel)en  (f.  2lbbilbung,  ©.219,  gig.  1 — 6). 
33emerfen«roert  i%  bag  bie  3o^I  btx  Slätter  in  einer  fold^en  SBeibenrofe  immer  größer  ift  al« 
biejenige,  roetd^e  an  einem  unt)eränberten  ©profe  ber  betreffenben  SBeibenart  gefunben  roirb. 
©inen  bemer!en«roerten  ©egenfafc  ju  biefen  Älunf ergallen,  roeld^e  fid^  al«  roeit  offene 
SRofetten  barfteHen,  bilben  biejenigen,  beren  fämttid^e  Slätter  jufammenf (fließen  ober  Tid^ 
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gcmiffcrmo^cn  bauen,  wie  etwa  bie  Slöttcr  an  einem  Äol^lfopfe,  fo  ba§  bie  ganje  ©aUe  ein 
fopfförmtge^  3lu^fef)en  erl^ält,  wie  fold^e  j.  33.  burd^  ©aHmilben  om  Ciuenbel  (Thymus 
Serpyllum)  fierüorgebrad^t  werben  (f.  bie  Xa^tl  bei  ©.210,  gig.  4  unb  5). 

3ln  ben  ©proffen  ber  ©ibe  (Taxus  baccata),  beö  Seinem  (Linum  usitatissimum),  ber 
ippreffenartigen  aBotfiSmili^  (Euphorbia  Cyparissias),  be^  fiiellofcn  SeintfrouteiS  (Silene 
acaulis)  unb  mel^rerer  ©rifen  (Erica  arborea,  carnea  ufro.)  entfiel^en  burd^  ben  ©influg  »er- 
fd^iebener3KädEen(CecidomyiaTaxi,Euphorbiae,  Ericae  scopariae  ufn).)  ©allen  mit  lineolen. 


„SBeibenrofen"  unb  ,^i(fe beeren":  1)  ItlunfergaOe  auf  bemßn'eige  ber  Sllbcrmeibe  (Salix  alba);  2)  Sftngdfc^nitt  burc^  blefe 

doOe,  3—6)  Slfttter  aud  biefer  JttunCergaQe ;  7)  3n>eid  von  Joniperas  communis,  meld^er  oon  einer  JtlunfergaUe  (Aitfebeere)  ab» 

gefc^loffen  ifl;  8)  eine  abgeUJfke  folc^e  ÄIunfergaDe,  etwad  Dergrö|ert.    (3u  ©.218  —  220.) 

oufred^t  abftefienben,  ju  Süfd^etn  jufammengebrängten  Slättem.  2)er  ©runb  ber  gel^äuften 
Slötter  unb  anä)  bie  Sld^fe  ber  ©aUe  ift  geroöIinKd^  etroa^  üerbidt,  rooburd^  ber  ©nbrud 
l^ert)orgebra(^t  wirb,  ba^  bie  lineaten  Slätter  einem  runblid^en  Änopfe  auffifcen,  roa^  nament- 
lid^  bei  ber  jpprejTenförmigen  SBolf^mild^  red^t  auffaUenb  l^eruortritt  2ln  biefe  gorm  reil^t 
fid^  bie  unter  bem  SWamen  Äidfebeere  befanntc,  an  ^^^9^^^  i>^^  SBa^olber^  (Juniperus  com- 
munis) üortommenbe,  x>on  ber  ©aümüdfe  Hormomyia  (Oligotrophus)  juniperina  Der= 
anlaste  ©aUenbilbung  an.  2)ie  nabeiförmigen  Slätter  be^  SBad^oIberö  flehen  an  ben  unuer-- 
änberten  ©proffen  ju  brei  unb  brei  in  Quirlen  beifammen.  2)urd^  ben  ©influfe  ber  genannt 
ten  ©aümüdfe  erfd^einen  nun  bie  Duirle  am  oberften  6nbe  ber  B^^Ö^  fo  t^eränbert,  baß  ber 
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porlefetc  berfclben  infolge  Sßcrbrciterung  bcr  SRobeln  einen  breijadfigen  Sedier  borfieHt,  rool^renb 
ber  lefete  üuiri  fid^  ju  einem  von  brei  furjen  SBIättd^en  umfd^Ioffenen  ©e^äufe  ou^geflaltet 
(f.  aibbilbung,  ©.  219,  gig.  7  unb  8).  S)ie  ®aEe  erinnert  in  i^rer  gorm  fe^r  auffaBenb  an 
bie  3öpf^  geroiffer  ßeben^bäume  (Thuja  occidentalis,  orientalis  unb  plicata). 

2)ie  ©rflärung  ber  (Soüenbilbung  fiöfet  auf  grofee  ©d^roierigfeiten,  unb  e^  fel^It  an  einer 
befriebigenben  ©inpd^t,  roeld^e  biefe  fo  überaus  merhoürbigen  2:atfad^en  Derflänblid^  mad^ 
3Kan  mu§  aber  aud^  rool^l  bead^ten,  ba§  e^  pd^  nid^t  um  einfädle,  fonbem  um  fe^r  Dermidtelte 
aSorgänge  l^anbelt,  bei  benen  d^emifd^e  unb  med^anifd^e  ^rojeffe  unb  ®ejiaItung§t)orgänge 
miteinanber  in  fd^roer  ju  trennenber  SBeife  Derfnüpft  finb.  ©in  Snfeft  ftid^t  ein  junget 
©id^enblatt  an  unb  bringt  mit  bem  ©i  aud^  ©efrete  in  bie  SBunbe.  S)iefe  unfd^einbare  SBer- 
lefeung,  biefer  eintritt  ganj  minimaler  3Kengen  einer  ber  ^ßflanje  fremben  d^emifd^en  SJer^ 
binbung,  bei?  ©efret^,  in  einige  Stüm  be^  SBIatte^  baju  bie  ©ntroitfelung  be^  ©ieö  t)eranlaffen 
bie  SSilbung  ber  merfroürbigften,  bem  ©^arafter  ber  ^pflanje  fremben  ©aüenformen.  3)aju 
fommt  nod^,  ba§  biefe  ©allen  il^ren  befonberen  ©toffroed^fd  l^aben  unb  j.  33.  bei  ben  ®all= 
äpfeln  bie  S^w^nberung  unb  2lnl^äufung  t)on  2^annin  erfal^ren. 

©inft  mar  bie  3Keinung  perbreitet,  bag  bie  Sitbung  ber  ©allen  eine  ^olge  ber  SJer^ 
lefcungen  fei,  meldte  bie  im  SBad^Stum  begriffenen  ©eroebe  burd^  ben  Segeftad^el  ober  bie  ©aug- 
Organe  ber  Stiere  erleiben.  SHe  neueren  Unterfud^ungen  l^aben  aber  biefe  aWeinung  nid^t  be^ 
jiätigt.  I)ie  Derleftten  S^Utn  gelten  jugrunbe  unb  l^aben  bamit  bie  gä{)igfeit  oerloren,  fid^ 
umjugeftalten  ober  t)eranberte  S^od^tei^eHen  ju  erjeugen;  ou^  bem  angrenjenben  lebenbigen 
©emebe  gel^t  allenfalls  Äorf  ^erDor,  roeld^er  bie  rounbe  ©teile  Derfd^liefet,  aber  baS  ift  nod^ 
lange  feine  ©allenbilbung.  2)ie  in  baS  ©emebe  eingefd^obenen  ober  bemfelben  angel^efteten 
©ier  finb  gleid^faUS  nid^t  imftanbe,  eine  ©allenbilbung  unmittelbar  anzuregen,  ©rft  bann, 
menn  bie  3Kabe  ober  Saroe  bie  ©il^aut  oerläfet  unb  flüfpge  ©toffe  abfonbert,  finbet  eine 
ajeränberung  ber  Umgebung  ftatt.  ©S  bilben  fid^  bann  an  ber  ©tätte,  roo  fid&  bie  ßaroe  auf= 
l^ölt,  mud^embe  ©emebe  ber  üerfd^iebenften  2lrt,  unb  biefe  ©emebe  nel^men  in  rafd^er  golge 
jene  feltfamen  formen  an,  meldte  gefc^ilbert  mürben.  2)aS  bejie^t  fid^  natürlid^  aud^  auf  bie 
göHe,  roo  bie  £an)e  an  einem  entfernten  ^ßunfte  an^  bem  ©i  gefd^lüpft  ifl  unb  fid^  ba^ 
jur  SBol^nftätte  geeignete  ©emebe  erfl  aufgefud^t  l^at,  unb  ebenfo  auf  bie  gäHe,  roo  fid^  auS- 
geroad^fene  ©allmilben  unb  Slattläufe  einen  paffenben  Pafc  jum  ©ierlegen  mäl^len  unb  bort 
gleid^jeitig  mit  ben  ©iern  flüffige  ©toffe  auSfd^eiben.  ©S  ift  aud^  bemerfenSroert,  bafe  für 
bm  gall,  baß  baS  2:ier  abftirbt,  bie  SBud^erung  unb  JJeubilbung  beS  ©emebeS  fofort  il^ 
©nbe  erreid^t  unb  bie  ©alle  nid^t  jur  SuSbilbung  fommt.  3)ie  3^ß^n  in  ber  Umgebung  beS 
2^ierleid^nami8  bräunen  fid^  unb  flerben  ab,  worauf  mit  5Red^t  gefd^loffen  wirb,  ba^  nur 
bie  Don  lebenben  Spieren  aui^gefd^iebenen  ©toffe  ©allenbilbung  oerurfad^en 
f  önnen.  3Kan  glaubte,  baß  ba§  Don  bem  eierlegenben  2^ier  bei  ber  ©iablage  auiSgefd^iebene 
©efret  afö  d^emifd^er  SReij  roirfe,  ber  bie  ©allenbilbung  auSlöfe.  2lllein  fünftlid^e  ^njeftionen 
ber  ©efrete  von  Nematus  viminalis  in  SBeibenblätter  füt)rten  niemals  jur  ©aBenbilbung. 
©benfo  unroirffam  maren  ©strafte  junger  ©allen  ober  Don  J^ieren  unb  ©iern.  SRögen  nun 
aud^  bie  aWet^oben  fünftlid^er  ^njeftion  Don  ber  SBirfung  beS  Segeftad^ete  abmeid^en,  bie  SSer* 
fud^e  fpred^en  nid^t  bafür,  ba§  ein  einfad^er  d^emifd^er  SReij  genügt,  um  baS  aBad^«tum  ber 
©allen  ju  ueranlaffen.  ©inige  ©aUenforfd^er  nel^men  an,  bafe  nid^t  baS  ©efret  beS  Sege= 
ftad^efö,  fonbem  ber  von  ben  Vieren  jur  aSerflüfflgung  ber  SRalirung  auiSgefd^iebene  fd^arfe 
©peid^el  eS  fei,  meld^er  auf  ba&  S^^Q^^^^^  ^^  o^n  bem  ^\eti  gewählten  SBol^nftätte  einmirfe. 
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2)ie  d^cmifd^e  Swfcitnmenfcftung  bicfcr  ©toffc  ift  jroar  unbcfannt,  man  nimmt  aber  an,  ba§ 
bie  mrffamcn  Seftonbteile  §u  jener  ®ruppe  jHdfioff^altiger  SBerbinbungen  gel^ören,  roeld^e 
©njpme  genannt  werben  unb  t)on  benen  in  33anb  1/  ©.  292,  bie  SRebe  war.  S)ie  ©njpme 
^oben  bie  gdl^teit,  d&enrifd^e  Spaltungen  l^erüot^urufen  unb  bamit  ben  ©toffroed^fel  ju  be^ 
einfluffen.  Db  baä  aber  bal^in  führen  mu§,  baß  bie  ©eroebe  ber  befallenen  ^ßPanjenteile 
ganj  unb  gar  neue  SBege  ber  gormbilbung  einfd^lagen  unb  bie  merfroürbigen  ©allen  er^ 
jeugen,  lägt  fid^  nid^t  crfennen.  gür  biefe  Slnnal^me  wirb  angefü^,  baß  bie  fiaroe  an^ 
fangö  wenig  roäd^fi,  mltnt^x  erfi,  wenn  bie  ©alle  au^gebilbet  ifl,  fd^nell  i^re  ©röße  erreid^t. 
S)arau3  mirb  gefd&Ioffen,  baß  bie  juerfi  von  ber  Sarue  aufgenommene  Jlal^ung  nid^t  t)on  il^r 
felbfi  t)em)enbet  wirb,  fonbem  junäd^fl  baä  gaDenbUbenbe  ©efret  liefert.  ®^  fd^eint  aber, 
baß  biefe  SCu^fd^eibung  beö  „gaüenbilbenben  ©toffeö"  burd^  bie  ßarue  länger  anbauem  muß, 
bamit  bie  ©ade  ftd^  au^bilbet  2)aä  roiberfprid^t  ber  annähme,  baß  ber  bloße  ©tid^  beiS  Qn^ 
feftg  unb  bie  SBirfung  be^  babei  auögefd^iebenen  ©efretö  au^reid^e,  um  bie  ©aüenbilbung 
l^oriurufen,  alfo  baß  ber  ganje  SSorgang  wefentlid^  afö  eine  d^emifd^e  SReijmirfung  auf^ 
jufaffen  fei  2)er  SSerfud^,  bie  ©allen  einfad^  atö  ßl^emomorpl^ofen,  b.  f),  burd^  d^emifd^en  3ieij 
(hervorgerufene  Silbungen  anjufel^en,  ifi  eigentlid^  nur  eine  Slnroenbung  ber  2:^eorie  t)on 
©ad^5,  ber  allgemein  bie  fjorm  ber  ^ßflanjenorgane  auf  „organbilbenbe  ©toffe"  jurüdf führen 
wollte.  2)iefe  ^eorie  ifl  jiemlid^  grob^materialiftifd^  unb  leibet  an  bem  fjel^ler,  baß  bie  organ- 
bilbenben  ©toffe  eine  rein  l^ppotl^etifd^e  Slnnal^me  ftnb.  ®3  finb  nod^  niematö  organbilbenbe 
©toffe  beobad^tet  roorben.  2)iefe  2^eorie  läßt  fid^  alfo  gar  nid^t  in  eine  SBorfiellung  um^ 
fefeen.  SBie  foll  man  fid^  bie  SBirfung  ber©toffe  DorfieHen?  3fl  ^  benfbar,  baß  eine  d^emifd^e 
SSerbinbung,  eine  ©äure,  ein  ©njpm  fo  über  bie  5Rä^rftoffe  bominieren  fann,  baß  e^  fie  jur 
33ilbung  t)on  @mthtn  unb  Organen  in  Seroegung  fefet? 

SSiel  el^er  fönnte  man  fid^  t)orfieflen,  baß  fold^e  ©toffe  auf  eine  t)on  ber  ^ßflanje  au^gel^enbe 
©nöoidfelung  l^emmenb  roirfen.  aWan  fönnte  bie  ©allen  al§  3lbt)entit)bilbungen  auffaffen, 
beren  ©ntroidfelung  burd^  bie  SSerrounbung  burd^  ein  ^infeft  angeregt  mürbe,  ©tatt  baß  ftd^ 
normale  ©proffe  ober  SBui^eln  bilben,  mürbe  burd^  bie  d^emifd^en  äu^fd^eibungen  bie  normale 
entmidfelung  gel^emmt  unb  e^  entfiel^en  ©allen.  2)afür  fpred^en  SSerfud^e  Seiierindfö,  baß 
man  SBeibenrofengaHen  burd^  wCötung  ber  Sarüe  §um  3lu^treiben  t)on  beblätterten  normalen 
©proffen  Deranlaffen  fann.  ©o  lange  ba^  Snfeft  lebte,  mar  biefe  normale  ©ntmidfelung 
offenbar  gel^emmt  burd^  Jieije  d^emifd^er  unb  anberer  Slrt,  bie  bie  Saroe  ausübte. 

SHe  ©d^mierigfeit,  bie  ©allenbilbungen  ate  bloße  ßl^emomorp^ofen  anfeilen  ju  fönnen, 
ifi  ber  ©runb,  me^^alb  mand^e  e?o^<ä^cr  fogar  angenommen  l^aben,  e^  muffe  bei  ber  ©allem 
bilbung  Äeimpla^gma  ber  Spiere  fid^  mit  bem  pflanjlid^en  ^ßla^ma  vereinigen  unb  baburd^  eine 
fgmbiontifd^e  Sejiel^ung  jmifd^en  ber  ©alle  unb  bem  Qnfeft  juftanbe  fommen.  2)a^  ift  aber 
äußerfi  unroa^rfd^einlid^.  2)ie  2:atfad^e,  baß  fd^on  pflanjlid^e  5protoplaämen,  faH^  fte  vet-^ 
fd^ebenen  ^ßflanjenarten  angehören,  fid^  abfbßen  unb  burd^au^  feine  SSereinigung  miteinonber 
eingel^en,  wie  ba^  bie  Slmöben  vcrfd^iebener  ©d^leimpiljarten  bemeifen,  mad^t  e^  ganj  unroal^r- 
fd^einlid^,  baß  tierifd^e  unb  pflanälid^e  ^ßrotopla^mcn  ju  Sebengjroedfen  verfd^mcljen  fottten. 

äud^  bie  2lnftd^t,  baß  bie  von  ben  gattenbilbenben  Stieren  au^gefd^iebenen  flüffigen  ©toffe 
imfianbe  feien,  ba^  ^ßrotopla^ma  ber  ^pftanjenjeHen  fo  ju  veränbern,  baß  bie  ©allenbilbung 
geroiffermaßen  ate  eine  Snberung  ber  ärteigenfd^aften  ber  betreffenben  ^flanje  ansufel^en  fei,  l^at 
tttoa^  ©ejmungene^.  Äerner  mar  biefer  Slnfid^t  unb  l^anbelte  bie  ©attenbilbung  nid^t  in  ber 
aWorp^ologie,  fonbem  im  Kapitel  über  ©ntfiel^ung  ber  ^ßflanjenarten  ab,  xoa^  ber  igerau^geber 
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jcbod^  nid^t  vertreten  fonn.  6^  l^anbclt  ftd^  v\dmef)x  bei  ben  Ooßenbübungen  nur  um  eine 
SKd^tung^nberung  her  ©ntroidelung  burd^  ben  ©nflufe  ber  t)on  ben  ©aßentieren  ou^ge^en^ 
ben,  meüeid^t  jum  2:eil  d^emifd^n,  teife  aber  aud^  anber^artigen  Sleije. 

S)afür  fprid^t  aud^  bie  n)ieberl^olt  genuui^te  93eobad^tung,  ba^  nid^t  nur  ia&  ^rotopIaSma 
jener  3^^"/  <Jwf  roeld^e  bie  von  ben  Spieren  au^gefd^iebenen  ©toffe  unmittelbar  einroirfen, 
}u  einer  Deränberten  Sautatigteit  angeregt  wirb,  fonbem  ba§  fid^  bie  ©nnnrfung  Don  3^ß^ 
ju  3^ßc  fortpflanjt  unb  auf  immer  weitere  Äreife  erfiredft  2)ie  ©d^ilblaui^  Chermes  Abietis 
fangt  fid^  an  ein  Slättd^en  ber  gid^tenfnofpe  fefi  unb  fann  nur  einige  menige  3dlen  bt&  in 
biefer  Änofpe  geborgenen  jungen  ©proffeiJ  unmittelbar  beeinfluffen.  9Wd^fc?bejiou)eniger  be^ 
ginnen  balb  barauf  S^aufenbe  von  3eIIen  an  bem  aug  ber  Änofpe  l^eroormad^fenben  ©proffe 
pd^  in  Deränberter  SBeife  au^jugefialten,  ein  SBorgang,  meld^er  lebhaft  an  ben  ®nf[u§  ber 
Sefrud^tung  auf  bie  3luggejialtung  be^  grud^tfnoten^  jur  grud^t  erinnert 

aSon  ^ol^er  Sebeutung  i|i  aud^  bie  J^atfad^e,  ba§  oerfd^iebene  Spiere  auf  ein  unb 
berfelben  5pf lan je  Derf d^ieben  gefialtete  ©allen  ^erDorruf en.  Slebeneinanber  Idnnen 
auf  einem  Siofenblatte  bie  von  Rhodites  Rosae  erjeugten  Sebeguare,  bie  von  Rhodites 
Eglanteriae  erjeugten  erbfenartigen  SRarfgallen  unb  bie  t)on  Rhodites  spinosissima  er= 
jeugten,  unregelmäßige  Sudfei  bitbenben  SWarlgallen  Dorfommen  (f.  bie  S^afel  bei  ©.  210, 
gig.  12 — 14).  3luf  bemfelben  SRüfiemblatt  erjeugt  Sctdzoneura  Ulmi  eine  SRunjelgaUe, 
Tetraneura  Ulmi  eine  Seutelgalle  unb  Tetraneura  alba  eine'  UmroaQungiSgalle  (f.  bie= 
felbe  2:afel,  ^g.  15—17).  2luf  ben  Slättem  ber  ^purpurroeibe  finbet  man  biäroeilen  bid^t 
nebeneinanber  bie  fugelige  SDlarfgalle  Don  Nematus  gallarum  unb  bie  blafenförmig  auf^ 
getriebene  SDlarlgalle,  meldte  burd^  Nematus  vesicator  erjeugt  mirb  (f.  biefelbe  2^afel,  gig.  18 
unb  19),  unb  man  trifft  ©id^cnblötter,  auf  meldten  bie  Meinen  3Rarlgallen  von  viet  Der- 
fd^iebenen  ©allmefpen,  nämlid^  Don  Neuroterus  lanuginosus,  numismaticus,  fuinipeimis 
unb  Spathegaster  tricolor,  gruppenmeife  nebeneinanber  vereinigt  flel^en  (f.  3lbbilbung, 
©.  215,  e?ig.  11 — 14).  %üx  mel^rere  ©id^en,  fo  namentlid^  für  bie  ©tieleid^e  (Quercus 
pedunculata),  ift  e^  nad^gemiefen,  ba§  burd^  20 — 30  oerfd^iebene  ©aümefpen  ebenfo  Diele 
Derfd^iebene  ©allenformen  erjeugt  merben. 

®5  Derbient  1^  aud^  ermähnt  ju  merben,  baß  ein  unb  biefelbe  2^ierart  auf  Der= 
fd^iebenen  ^flanjen  jmar  äl^nlid^e,  aber  bod^  etma^  abroeid^enbe  ©allen  l^er« 
Dorruft.  ©0  j.  S.  ift  bie  burd^  Nematus  pedunculi  auf  ben  unterfeit^  meißfiljigen  Slättem 
ber  Salix  incana  einengte  ©alle  meijsfiljig,  bie  burd^  biefelbe  ©aümüdfe  auf  ben  fallen 
Slättem  ber  Salix  purpurea  erjeugte  ©alle  fal^l;  bie  auf  ben  l^eHgrünen  Slättem  ber  Rosa 
canina  burd^  Rhodites  Rosae  einengte  ©alle  ifi  blaßgelb  unb  l^öd^fien^  an  ber  ©onnenfeite 
etmag  rotbacfig,  bie  auf  ben  Dioletten  Slöttem  ber  Rosa  rubrifolia  burd^  biefelbe  Nematus- 
Slrt  l^erDorgebrad^te  ©alle  ift  buntelciolett  ufm.  2)iefe  äbroeid^ungen  ftnb  aUerbing«  nur 
unbebeutenb,  jeigen  aber,  baß  bie  Slrteigenfd^aften  ber  5ßflanje  auf  bie  ©aUenbilbung  einen 
beftimmten  Einfluß  behalten. 
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n.  2)ic  gDtt|)f(att5ttttö  uttb  if^n  Otganc. 


1.  ^t^ttatm  ^txmtl^xm^. 

SBenn  eine  ^pflanje  ftd^  cntroidelt,  fo  bilbet  fte  in  bcr  crftcn  3rit  if)xe^  Seben^  nur  i^rc 
emä^ruhg^organc  an^,  roeld^c  ©toffc  büben  ober  ^crbcifd^affcn,  bcnn  ol^ne  ftofflid^c  ©runb? 
lagen  ifl  ein  2tbm  auf  bie  2)auer  nid^t  möglid^.  2)ag  ifi  fo  bef annt,  bafe  jeber  aWenf 4  ber  ein 
lebenbe^  SBcfen  in  feine  ^Pflege  nimmt,  juerft  für  feine  emä^rung  forgt.  (grft  nad^bem  bie 
^ßflanje  i^re  ©mä^rung  gefi^ert  l^at,  fd^rettet  fie  jur  gortpflanjung,  um  SBefen  gleid^er  Slrt  }u 
erjeugen,  bie  bie  ©Eifien§  i^rer  eigenen  gorm  aud^  für  bie  S^Iunft  fidlem.  2Rand^e  ^ßflanjen 
fönnen  aud^  biefe  SSerme^rung  mit  igilfe  il^rer  ©rndl^rung^'  ober  SBegetationiSorgane  beforgen. 
2)a§  bog  möglid^  ift,  leiert  bie  Äunfl  be^  ®ärtner^,  ber  auiS  älblegern  ober  ©tedflingeu  neue 
5ßflanjen  erjeugt  Stber  l^icr  ^anbelt  e^  fid^  um  eine  geroaltfame  2lbtrennung  ber  2:eile,  roeld^e 
aUerbing^  bemeift,  ba§  ganje  5ßflanjen  auiS  i^ren  Steilen  mieber  entftcl^en  fönnen,  25ie  ^ßflanje 
fann  aber  aud^  unter  natürlid^en  Sebingungen,  ol^ne  geroaltfamen  (Singriff,  felbft  fold^e  Slb- 
leger  l^erfieHen.  SBenn  j.  35.  ein  (Srbbeerau^läufer  feine  ©eitenfproffe  berourjelt  unb  bie 
Stoifd^enfiüdfe  fpäter  abfierben  unb  oergel^en,  finb  auiS  einer  ^ßflanje  jal^Ireid^e,  ganj  wie  burd^ 
3lbleger,  entftanben.  häufiger  ifi  e^,  ba§  bie  5ßflanje,  roitt  fie  fid^  burd^  SJegetationi^organe 
fortpflanjen,  biefe  für  ben  neuen  Qm^^  ^^^  umbilbet.  ©o  erjeugen  mand^e  ^ßflanjen,  j.  S. 
Dentaria  bulbifera,  Änofpen  in  il^ren  Slattroinfeln,  bie  pd^  t)on  geroö^nlid^en  Saubfnofpen 
baburd^  unterfd^eiben,  ba§  fie  fid^  ablöfen,  ju  93oben  foHen,  fid^  berourjeln  unb  baburd^  ju 
felbftänbigen  5ßflanjen  werben,  ©old^e  Änofpen  werben  Srutfnofpen  genannt,  unb  ä^nli(^e 
abfallenbe  Organe,  wenn  aud^  von  einfad^erer  2trt,  entftel^en  bei  Sebermoofen,  SDioofen  unb 
§amen.  SBä^renb  beim  SluiStreiben  einer  SBinterfnofpe  eine^  SaumciS  nur  ein  neuer  2^rieb 
Wefei^  Saumes,  aber  feine  felbftänbige  ^ßflanje  entfielet,  gefd^iel^t  bieg,  fowie  eine  fold^e  Änofpc 
fid^  oon  ber  ^ßflanje  lo^Iöfen  fann.  SBir  feigen  alfo,  baß  bie  S^rcnnung  eine^  2:eUeg  oon 
ber  erjeugenben  ^jtanje  ein  roefentlid^eiS  2Roment  aller  gortpflanjung  bilbet. 

3ur  aSeranfd^auli^ung  biefer  einfad^en  gorm  ber  ©i^eugung  neuer  ^ßflanjenroefen  mögen 
dnige  Sebermoofe  unb  Saubmoofe  bienen.  2)ie  grünen  flad^en,  mit  feinen,  l^aaräl^nlid^en 
Si^ijoiben  amSoben  oon  SBiefengräben  ober  im  befd^atteten  f endeten  Jiafen  murjelnben  ©proffe 
Don  Marchantia  polymorpha  bilben  auf  i^rer  Slattoberfläd^e  jierlid^e  Äörbd^en  (f.  älbbilbung, 
©.  224,  gig.  1  unb  2),  in  benen  flad^e  grüne  ©emebeförperd^en  entflel^en  Don  ber  gorm,  mie 
fie  ^g.  3  jeigt  Sefetere  fallen  leidet  ^erau«,  unb  auf  fcud^tem  »oben  entfielet  baraui^  eine 
neue  aWard^antiapflanje.  ©old^e  Srutfnofpen  l^aben  eine  oerfd^iebene  ©eftalt  bei  anberen 
'  3ßoofen,  immer  aber  entioidfelt  fid^  au^  i^nen  mieber  ein  t)ollftanbigeg  SDioo^.    ©ie  finb 
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n.  ^ie  3o#t)}f(aii3ung  unb  il^re  Organe. 


3eIIreil^cn  }.  S.  an  ben  untenficl^cnb  in  gig.  12—14  bargeflcütcn  Slättd&en  be^  SRoofc^ 
Syrrhopodon  scaber,  S^ß^I^tten  bei  bem  verbreiteten  ßaubmoo^  Tetraphis  pellucida 
(^g.  4  unb  8)  unb  bedenförmige,  fugelige  ober  eHipfoibifd^e  ©eroebeförper  bei  bem  Saub- 
moo3  Aulacomnion  androgynum  (gig.  15 — 18). 

Si^roeilen  befielet  ein  fold^e^  wC^aHibium  nur  an^  einigen  B^Hen,  mand^mal  au3  ^unberten, 
wie  bei  ben  t)on  ben  älteren  Sotanifern  nid^t  gerabe  glüdlid^  mit  bem  Jlamen  Sruthiofpen 


2;^aUiblen  bec  fütbtv  unb  Sau6moofe:  l)  Marchantia  polymorpha  mit  X^aQibienbec^er,  2)  ein  X^aSibiutnbet^r  von 
Marchantia  Im  SSngdfc^nltt,  3)  einjelned  2:^aUiblum;  4)  Tetraphis  pellucida  mit  Z^oUibienfted^ern  unb  lAnger  geftieften  ®poren« 
fapfeln,  5)  ein  Gtämmc^  von  Tetraphis  mit  einem  X^aQibiumbec^er,  6)  ein  Z^aQibiumbe«^  im  ^Angifd^nitt,  7)  unb  8)  obgelöfie 
X^aQibien  von  Tetraphis;  9)  ein  StSmmd^en  von  Leacodon  sciuroides  mitSUiegem;  10)  ein  oon  bem  StAmmc^en  abgeUfler  Xb« 
leger;  11)  (hitmidelung  eine<  916teger9  aud  ben  9l^i|oiben  eined  aftgebroil^enen  9IAtt(^9  oon  Campylopas  fragilis;  12—14)  QnU 
wicfelung  oon  Z^aUibien  an  ber  Spi^e  bed  Slotted  oon  Syrrhopodon  scaber;  15)  Anlacomuion  androgynum  mit  Sporenfapfeln 
neben  X^aUibienfproffen,  16)  ein  Stämmc^en  oon  Anlaeomnion,  X^aUibien  tragenb,  17)  unb  18)  einzelne  obgeldfie  2;^Qnibien  oon 
Aulacomnion.    ^ig.  1  in  natürL  ®rö|e,  ^ig.  4  u.  15:  2fa(^,  ^ig.  2,  12,  18:  8— ISfac^,  gig.  5,  6,  9,  10,  14:  20— 40fa(J5.  ^ig.  3^ 

7,  8,  17,  18:  i20fa(J5  oergrö^erL 

bejeid^neten  J^^aüibien  oon  Marchantia.  SHud^  bie  Sorebien  ber  gled^ten,  worunter  man 
einjelne  ober  gruppenroeife  oereinigte,  oon  farblofen  ißppl^enfäben  umfponnene  grüne,  ftd^ 
oom  %kä)itnt6xjptx  löfenbe  3^ßc"  oerftel^t,  red^net  man  l^ier^er. 

35ie  ©Übung  biefer  Slbleger  bei  ben  ^ed^ten  unb  aWoofen  fann  aud^  burd^  SSerleftungen 
unb  SJerftümmelungen  ber  betreffenben  5ßflanjen  angeregt  werben,  bod^  ift  ^ier  bie  Slnregunft 
in  iliren  ©rfolgen  erft  neuerbing^  fo  forgfältig  unterfud^t,  wie  bei  ben  gro§  angelegten 
Säumen,  ©träud^eni  unb  ©taubenpflanjen,  an  roeld^en  ja^r^unbertelange  ©rfa^rung  bal^iit 
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geführt  ^at,  bic  burd^  aSerftümmclung  ocranlafetc  SSübung  t)on  Änofpcn  bei  ber  fünfilid^cn 
Serme^rung  oon  SKuftpflanjcn  in  ber  au^gicbigfien  SBeife  ju  Dermerten,  wie  ba^  in  ber  gärt^ 
nerifd^en  ^xajci^  ber  ©tedling^bilbung  gefd^ie^t 

SBo«  an  biefen  SlattfiedHingcn  infolge  ber  aWanipuIation  ber  ©ärtner  gefd^ie^t,  erfolgt 
bei  einigen  5pf[anjen  fpontan  in  ber  freien  SKatur,  unb  jroar  ol^ne  bafe  ein  Slott  fid^  oon  feinem 
©tamm  Dorl^er  abgetrennt  ^ötte.  SefonberiS  finb  eö  mand^e  ©d^otengeroäd^fe  (Cardamine  sil- 
vatica,  pratensis,  nliginosa,  Nasturttum  offlcinale,  Boripa  palustris,  Brassica  oleracea, 


Cntwltfelung  (Uttflftnbiger  ftnofpen  bei  Tolmiea  MenKtesti:  1)  ^rfle  Anlage  ber  itnofpe,  oon  beit  ei&ttem  ber 

ftnofpe  finb  nur  bic  6(9eibentei(e  audgebitbet,  2)  ble  itnofpe  loeiter  enhoitfelt,  fie  ^at  fl(^  mit  SBurjetn  verfemen,  unb  eine<  ber 

SlOtter  }eigt  eine  grflne  Gpreitc;  S)  au<  ber  btattfiAnbigen  Jtnofpe  i^at  fi^  ein  reic^  bewurjetter  ^fLanicnflod  entwitfelt,  ba<  Xrag» 

blatt  ifl  im  Xbfterben  begriffen;  4  —  6)  bie  SUtter  ber  blattftAnbigen  Jtnofpe  in  iJ^rer  Stterdfolge. 

Arabis  pumila),  mol^nartige  ^ßflanjen  (Chelidonium  majus),  ©eerofen  (Nymphaea  guya- 
nensis),  ©e^neric^een  (Episcia  bicolor,  Chirita  sinenis,  Achimenes  grandis  u.  o.),  fientv: 
bularieen  (Pinguicula  Backeri),  Slroibeen  (Atherurus  tematus),  Crd^ibeen  (Malaxis  mono- 
phyllos  unb  paludosa),  fiiliajeen  (Fritillaria,  Ornithogalum,  Allium,  Gagea,  Hyacinthus) 
unb  amarpHibeen  (Curculigo),  roeld^e  ab  unb  ju  mit  blattftänbigen  Änofpen  beoba^tet  werben. 
aWand^mol  road^fen  bie  fid^  in  ©eftoit  Heiner  aBärjd^en  erl^ebenben  Änofpen  fofort  ju  Keinen 
5Pflänjd^en  ^eran,  wie  bei  ber  norbamerifanifd^en,  §u  benSajifrageen  gehörigen  Tolmiea  (f.oben^ 
ftel^enbe  Slbbilbung)  unb  bei  bem  ©d^aumfraut  Cardamine  nliginosa  (f.  3lbbilbung,  ©.  226, 
gig.  4),  ober  e^  entftel^en  Keine  3n)iebeld^en,  mie  bei  ben  fiaud^arten  unb  ber  Äaif erfrone  (AUium 
unb  EritiUaria),  ober  aud^  ÄnöHd^en,  mie  bei  ben  obengenannten  3lrten  ber  ©attung  Malaxis. 
3n  mand^en  gäHen  bilben  ftd^  bie  Änofpen  ou^  wenigen  3eflen  meiften^  über  ben  ©abelungen 

^anjenCeben.    &  ICufL    n.eanb.  15 
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bcr  SWetüen  bcr  33lattfläd^c,  j.  93.  bei  Cardamine,  in  anbcren  %äüm,  j.  93.  bei  Curculigo,  [teilen 
bic  Jlnofpen  am  ßnbe  ber  aWittelrippc.  Sin  ber  auf  SlWoorbobcn  SWorbofieuropaiS  l^eimifd^en 
Meinen  Drd^ibee  Malaxispaludosa  (f.  untenftel^enbe  Slbbilbung,  ^3.5)  entfpringen  bie  Keinen 
Änofpen  t)orroiegenb  am  SRanbe  ber  fiaubblötter  in  fold^  3Renge,  ba^  bog  93Iatt  wie  ge^ 
nnmpert  au^ftel^t.  Qebe^  Änöfpd^en  befielt  au«  einem  gelbgrünen  ©eroebeförper,  ber  au<8 
einem  Äem  unb  einer  ißülle  befielet  S)iefe  bilbet  eine  3lrt  SKng,  ben  eine  nabelartige  SSer- 
tiefung  umgibt  2)ie  Änofpen  äl^neln  burd^  il^re  gorm  ben  ©amen  t)on  Malaxis  unb  anberen 


itnofpenbilbung  an  ^arnwebeln  unb  Saubbiftttern:  1)  unb  2)  on  ben  Sßebelobfd^ltten  bei  Aspleniom  bnlbifemm; 

8)  am  9lanbe  ber  IB(attabf(^nltte  oon  Bryophyllam  calyctnam;  4)  an  ben  SaubblAttem  9on  Card&mine  nllginora;  5)  am  Xanbe 

ber  Saubbtätter  von  MAlaxis  paladosa;  6)  amei  itnofpen  am  dlanbe  elned  Saubblatteft  oon  Malaxis  palndosa.    ^.  1,  8—5  in 

natürL  ®r0|e,  ^ig.  2:  2fa(^,  %iQ.  6:  20fa(j^  oergrö^ert    (3u  6.  225—228.) 

Drd^ibeen.  33i«n)eilen  entftel^en  aud|  Änofpen  auf  3roiebelf d^uppen,  unb  biefe  ©rfal^rung  l^at  bie 
][loIIänbifd^en  3«nebeljü(^ter  oeranla^t,  bie  ißpajintl^en  an^  S^kbd\ä)akn  ju  Dermel^ren.  Sie 
jerfiören  ben  S^itbdhx(i)m,  entfernen  bie  etma  Dorl^anbenen  anlagen  Don  Slütenfd^äften  unb 
filieren  einen  Duerfd^nitt  burd^  ben  unteren  2^eil  ber  ^wiebelfd^alen.  9iid^t  feiten  werben  bie 
3n)iebelfd^alen  aud^  ber  Sänge  nad^  teilroeife  gefpalten.  3Ran  foHte  glauben,  ba§  eine  fo  miß^ 
l^anbelte  ^nnebel  jugrunbe  gelten  mü^e,  aber  im  ©egenteil,  an  ben  SRänbem  ber  fünftlid^ 
au^gef üfirten  ©d^nittfläd^en  entftel^en  eine  9Kenge  Heiner  jroiebelartiger  Änofpen.  2lm  feltenflen 
entfiel^en  Änofpen  au«  ben  ®mtbm  Don  ^od^blättem,  bod^  mürben  im  inneren  ber  grud^t^ 
gel^äufe  mef)rerer  2lrten,  oon  Crinum  unb  Amaryllis,  ftatt  ber  ©amen  auf  ben  grud^tblättem 
entmidelte  Heine  Änofpen  gefunben,  au«  benen  fi(^  auf  feud^ter  Erbe  neue  ^PfJanjen  entmidfelten. 
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©eujiffc  garnc,  rote  j.  33,  Asplenium  celtidifolium,  flagelliferum  unb  bulbiferum  (f.  216= 
bilbung,  ©,  226,  ^g.  1  unb  2),  bilbcn  fogar  fcl^r  regelmäßig  auf  i^ren  SBebeln  Änofpen  an^. 
3n  biefen  gäHen  entspringen  bie  Änofpen  auf  ber  gläd^e  bcr  grünen  2lbfd^nitte  beg  SBebete,  an 
ber  in  ben  ©ümpfen  Dftinbienö  l^äuftgen  Ceratopteris  thalictroides  an^  ben  ©tield^en  ber 
einjelnen  grünen  fioppen,  bei  ben  (Sleid^enien  au«  ben  ©abelungen  ber  SBebel  (f.  SlbbÜbung, 


Jtnofpenbilbung  an  bcr  S91attfpl|e  beS  ^avni  Aspleninm  EdgeworthiL 

©.  254,  gig.  6)  unb  bei  Asplenium  cirrliatum,  flagellifoKum,  rhachirhizon  unb  Edge* 
wörthii  (f.  obenfte^enbe  äbbilbung)  aud  ber  ©pifte  be^  SBebete.  SHefer  juleftt  genannte,  auf 
ber  Sorfe  von  Säumen  mad^fenbe  gam  l^at  bie  merfroürbige  eigenfc|aft,  baß  bie  ©piften 
feiner  SBebel  lid^tfd^eu  finb,  fid^  gegen  bie  bunf elften  ©teilen  be^  ©tanborte^  frümmen,  in 
bie  SRiften  ber  Saumborfe  förmlid^  l^ineinfried&en,  fid&  bort  oerbidfen,  fefi  anlegen  unb  über 
ber  Serül^rung^fielle  eine  Änofpe  au^bilben,  3tug  biefer  Rnofpe  gelten  roieber  äßebel  l^t)or, 
von  meldten  fid^  aber  meiften^  nur  einer  fräftig  entmidfelt  unb,  nad^bem  er  pd^  aufgerollt 
l^at,  mit  ber  ©pifte  roieber  eine  bunfle  Süfee  auffud^t  Qnbem  fid^  biefer  SSorgong  me^rmat? 
roieberl^olt,  roerben  bie  ©tämme  jener  Säume,  auf  beren  Sorfe  fid^  biefer  Asplenium  am 
gefiebelt  ^at,  t)on  ben  SBebeln  förmlid^  umgürtet  unb  umfponnen,  roie  ed  bie  obenftel^enbe 

16* 
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SJttbUbung  jur  Slnfid^t  bringt  2)ic  ctnjdncn  SBebel  be^  %oxr\&  erinnern  bann  lebhaft  an  bie 
Slu^Idufer  geioiffer  eJ^renprei^^Sünfels  unb  ©inngrümairten  mit  jweirei^ig  geflellten  Slöttd^en, 

Sefannt  ifi  eine  biefe^  SBerJ^öItni^  jeigcnbe  tropifd^e  Äraffula§ee,  Bryophyllum  caly- 
cinum.  SHe  ^ßflanje  l^at  aud^  in  nid^tbotanifd^en  Äreifcn  eine  geroiffe  Serül^mtl^eit  erlangt, 
weil  fid^  feinerjeit  ©oetl^e  mit  i^r  befd^fiftigt  unb  fie  me^rfad^  in  feinen  ©d^riften  bel^anbelt 
l^ot  SDie  Soubblötter  btefeg  BryophyUum  (f.  Slbbilbung,  ©.  226,  ^g.  3)  fmb  fiebere: 
förmig  geteilt,  bie  einjelnen  Sappen  länglid^^  eiförmig  unb  beutltd^  geterbt.  Sin  jebem  Slatte, 
ba&  feine  oolle  ©rö^e  erreid^t  l^at,  bemerft  man  in  ben  ©inferbungen  eine  3^Bß"9nippe, 
meldte  bem  freien  äuge  afö  ein  punftförmige^  Änötd^en  erfd^eint,  unb  bie,  folange  ba^  Statt 
am  Stamme  bleibt,  fid^  bei  un«  nur  feiten  meiterentroidfelt,  in  meld^er  aber  bann,  menn  bcS 
Slatt  abgepflüdft  unb  auf  bie  ®rbe  gelegt  mirb,  ein  lebl^afte^  SBad^^tum  beginnt,  beffen  ©r- 
gebniiS  bie  Slu^bilbung  eine^  Keinen  ^ßflänjd^eniS  mit  Stamm,  Slfittem  unb  SBurjeln  ifi, 
mie  e^  bie  eben  erroäl^nte  3lbbilbung  barfieHt  2)ie  Slfitter  biefer  ^Pflanje  ftnb  bidf  unb 
fleifd^ig  unb  enthalten  im  au^geroad^fenen  3"P<i^i^^  fo  triel  SReferoefloffe  unb  fo  reid^lid^ 
SBaffer,  bafe  bie  Slufnal^me  von  SRal^rung  oM  ber  Umgebung  entbel^rlid^  gemad^t  ift;  erfl 
fpöter,  menn  bie  au^  ben  ©inferbungen  J^eruorgemad^fenen  5pflänjd^en  bie  in  bem  abgepflüdf« 
ten  Slatte  oufgefpeid^erten  Stoffe  aufgejel^rt  l^aben,  jinb  fie  barauf  angemiefen,  ftd^  mit  il^ren 
SBürjeld^en  ouä  ber  Umgebung  SRal^rung  §u  fud^en.  3Burbe  baä  abgepflüdfte  Slatt  auf  mä^ig 
feud^te  ©rbe  gelegt,  fo  bringen  bie  SBürjeld^en  ber  auö  ben  ©inferbungen  entroidfelten  ^ßflänj^ 
d^en  in  biefe  ein,  unb  menn  inbeffen  baiJ  Oemebe  be^  abgepflüdften  Slatte«  auiSgefogen,  Der- 
melft,  Dertrodfnet  unb  jerfaüen  ifi,  merben  alle  bie  Keinen  ^ßflänjd^en  felbftönbig  urü>  road^fen 
ju  umfangreid^en  Stöden  l^eran.  3>n  ber  Heimat  ber  5ßflanje  entmidfeln  fid^  aber  bie  SBrut^ 
Inofpen  in  großer  5IKenge  auf  ben  an  ber  ^Pflanje  feftfifeenben  Slättem  unb  fallen  bei  ©r^ 
fd^ütterungen  oft  in  SRenge  auf  ben  Soben,  roo  fie  fidb  bemurjeln.  äl^nlid^e  SSerJ^öltniffe  mie 
bei  Bryophyllum  calycinum  merben  aud^  nod^  bei  anberen  ©emäd^fen  mit  bidfen,  fleifd^gen 
Slättem,  jumal  bei  ben  ©d^eoerien,  beobad^tet  2lud^  auf  ben  abgetrennten  fleifd^igen  Slottem 
ber  Rochea  falcata  fommen  bisweilen  junge  5ßflänjd^en  jum  SSorfd^ein.  ©^  befielet  §n)ar  bei 
biefen  ber  bemerfen^merte  Unterfd^ieb,  ba§  an  ben  Urfprung^fieQen  nid^t  wie  bei  Bryophyllum 
befonbere  3ellgruppen  fd^on  oorgebilbet  finb;  aber  infofem  ftimmenbod^  Bryophyllum,  Eche- 
veria  unb  Rochea  miteinanber  überein,  atö  in  allen  fallen  ber  Sebarf  an  Sauftoffen  für 
bie  ftd^  bilbenben  jungen  ^ßflänjd^en  burd^  einige  3^it  öu^  bem  oom  Stamme  abgetrennten 
fleifd^igen  Statte  beftritten  mirb,  unb  ba§  e^  burd^auö  nid^t  notroenbig  ift,  ba^  Slatt  fofort 
nad^  bem  abtrennen  in  feud^te  ©rbe  ju  ftedfen,  bamit  e^  au^  biefer  ba^  nötige  SBaffer  b^iel^e. 

SBir  braud^en  aber  nid^t  in  bie  2^ropen  ju  reifen,  um  fold^e  SSerl^ältniffe  ju  beobad^ten. 
äud^  bei  un^  finb  äl^nlid^e  SHnge  ju  feigen;  ba  aber  unfere  ^pflansenroelt  im  ganjen  be== 
fd^eibenere  unb  weniger  auffallenbe  ©eflaltungen  jeigt,  f o  überfielet  man  ju  ipaufe  im  freien 
mand^e^,  xoq&  man  an  einer  fremben  (Semäd^dl^audpflanie  befiaunt 

Sel^r  ftattlid^e  unb  l^übfd^  fd^roat^molett  gefärbte  Srutfnofpen  erjeugt  Dentaria  bulbi- 
fera,  bie  in  unferen  fd^attigen  ßaubmälbem  l^ier  unb  ba  mäd^ft  ©benfo  bilbet  bie  fjeuerlilie 
auf  ber  33afi^  il^rer  Slätter  Srutjmiebeln,  bie  gleid^  benen  oon  Bryophyllum  abfallen.  aWerf^ 
mürbig  finb  bie  blattbfirtigen  Änofpen  beiNymphaeamicrantha  (Daubenyana),  meldte  fogor 
neben  blättern  aud^  Slüten  auf  bem  SlWutterblatte  bilben.  SBenn  bag  2Kutlerblatt  im  ^erbfi 
jugrunbe  ge^t,  fönnen  bie  jungen  ^ßPanjen  felbftänbig  werben  (ogL  bie  2:afel  bei  S.  259). 

aSon  ben  gefd^ilberten  blattfiänbigen  5lnofpen  finb  biejenigen  mol^l  ju  unterfd^eiben,  meldte 
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auf  ben  Soubblättem  ber  im  tropifd^en  SBcfiafrifa  l^eimifd^cn,  ju  bcn  39iEajecn  gel^ötigcn 
Mocquerysia  multiflora  unb  ber  japanifd^cn  ficitüingic  fotüic  auf  bcn  laubäl^nlid^cn  ©pro§s 
gebilbcn  ber  glaiä^fproggewäd^fc  t)orIommcn,  SBa^  junäd^fl  bie  Mocquerysia  anlangt  unb 
bic  Helwingia,  von  ber  untenfiel^enb  eine  3ttbilbung  eingefd^altet  ifl,  fo  fonnte  burd^  forgfät 
tige  Untcrfud^ungen  fefigefieüt  werben,  ba§  von  bem  laubblatttragenben  ©tamme  befonberc 
©trangbflnbel  au^gc^en,  roeld^e  }u  ben  auf  ben  Slättem  ftftenben  Änofpen  ^njic^en.  3eber 
biefer  ©tränge  entfprid^t  einem  ©eitenfpro§,  ber  aber  nid^t  frei,  fonbem  mit  ber  STOittelrippe 


^el windle  (Helwingia  rnsdfolia),  mit  Slflten  auf  ben  £au(6ISttem. 

be^jenigen  33Iatte§,  au^  beffen  3ld^fel  er  entfprang,  oerroad^fen  ifi  SMefer  mit  ber  aWittels 
rippe  oerroad^fene  ©eitenfprog  löft  unb  ergebt  fid^  erfl  im  unteren  drittel  ber  Slattftäd^e  m^ 
feiner  SSerbinbung,  erfd^eint  bann  Don  einer  Änofpe  ober,  wenn  er  fid^  teilt,  von  mehreren 
ftnofpen  abgefd^Ioffen  unb  fann,  ba  biefe  Änofpen  Slütenfnofpen  finb,  aud^  ol^  Slütenftiel  auf* 
gefaßt  werben,  2Ran  fann  bal^er  nid^t  fagen,  bafe  biefe  Slütenfnofpen  blattftönbig  finb,  b.  f). 
ba§  fie  bireft  au^  bem  ©eroebe  eine^  fiaubblatte^  entfielen.  S^atfäd^Iid^  gelten  fie  au^  einer 
Sld^felfnofpe  l^erüor,  nur  ift  il^r  2^räger,  i^r  ©tiel,  if)re  Sld^fe,  mit  ber  3WittcIrippe  eineö 
fiaubblatte^  fpäter  oerfd^moljen.  äBiUbenom,  roeld^er  bie  oben  abgebilbete  ^pflanje  juerft 
befd^rieben  l^at,  nannte  fie  mäufebomblätterige  ^etoingie  (Helwingia  ruscifolia),  weil  be= 
fanntlid^  aud^  bie  Slütenfnofpen  be^  aKäufebom^  (Ruscus)  oon  blattäl^nlid^en  ©ebilben  ge^ 
tragen  werben  (ogL  Sb.  I,  ©.  249).  S)er  gaH  liegt  aber  bod^  roefentlid^  anber^.  2)ie  grünen. 
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blottä^nftd^cn  ©cbilbe  bc^  SWäufebomö,  von  beten  oberer  gläd^e  eine  Slütenlnofpe  enlfpringt, 
ftnb  feine  Slätter,  fonbem  blotlä^nlid^e  Äurjtriebe,  alfo  Stämme,  unb  bie  ü^nen  auffiftenben 
Änofpen  fmb  bal^er  aud^  nid^t  blattftänbig,  fonbem  fiammfianbig.  S)a^felbe  gilt  natürlid^ 
an^  für  bie  anberen  glad^fprofegemäd^fe,  t)on  meldten  einige  SSertreter  in  ber  äbbilbung  auf 
©.  250  be^  erften  Sanbe^  jufommengefieHt  pnb. 

igaben  mele  Sßflanjen  in  il^rer  Degetati^en  SBermel^rung,  urie  man  biefe  Sorfornm- 
niffe  nennt,  anä)  ein  3MitteI,  SRad^fommenfd^aft  ju  eqeugen,  fo  bejeid^net  man  biefen  aSor:: 
gang  bod^  nid^t  atö  gortpflanjung.  @r  ^at  tatffid^lid^  bod^  eine  größere  Sl^nlid^feit  mit  ber 
33Ubung  t)on  3lblegem,  bie  man  in  ber  ©artenfunfi  aud^  „3Sermel^rung"  nennt 

gortpflanjung  ift  bagegen  eine  SSermel^rung  burd^  ÄeimjeUen. 

SBie  überall  in  ber  aBiffenfd^aft,  oerfiel^t  e^  pd^  Don  felbft,  baß  Segrifföbilbungen  unb 
©inteilungen  nur  au3  einer  aWel^rjal^I  oon  2^atfad^en  abgeleitete  igilfgmittel  für  bie  SBiffens 
fd^aft  finb  unb  bie  Jlatur  fid^  nad^  il^nen  nid^t  rid^tet  ©o  fann  man  bei  mand^en  SSerme^^ 
rungöarten  fd^anfen,  ob  man  fie  ber  t)egetatioen  3Serme^rung  ober  ber  gortpflanjung  ju- 
jäl^Ien  milL  Sie^t  man  al^  gortpflanjung  au^fd^ließlid^  eine  Sermel^rung  burd^  einjelne 
Seilen  an,  bie  ju  biefem  S^^^^  erjeugt  werben,  fo  märe  bie  frül^er  gefd^Uberte  unb  abgebilbete 
aSerme^rung  von  Hydrodictyon  me^r  ber  Srutfnofpenbilbung  an  bie  ©eite  ju  fe|en  unb 
ate  oegetatioe  SSermel^ning  anjufe^en,  man  fann  fie  natürlid^  aud^  afe  ungefd^led^tlid^e  gort^ 
pflanjung  im  ©inne  ber  ©d^märmfporenbilbung  bctrad^tcn. 

a)ie  im  anfd^luß  an  bie  grunblegenben  33eobad^tungen  oon  2:i^uret,  ^ring^l^eim, 
iQofmeifter  in  neuerer  3^*  tnit  bemunberung^roürbiger  igingebung  oon  fd^arffid^tigen  So* 
tanifem  burd^gefül^rten  Unterfud^ungen  über  bie  gortpflanjung  ^abtn  ju  bem  ©rgebnig  ge^ 
fül^rt,  baß  in  ben  meiften  Slbteitungen  be^  ©emäd^^reid^e^  eine  §n)eif  ad^e  Slrt  ber  a3erme^= 
rung  burd^  Jleimjenen  oorfommt.  Qmmer  finb  e«  jmar  einjelne  5ßrotoplaflen  ober  3dlen, 
todä)t  ben  2lnfang  neuer  ©injelmefen  bilben;  allein  in  bem  einengalle  entmidfeln  fid^  bieÄeim- 
jeHen,  wie  fie  ba  finb,  unb  bann  fprid^t  man  oon  ungefd^Ied^tUd^er  gortpflanjung,  im 
anberen  galle  bagegen  muß  eine  SSereinigung  oon  jmei  getrennt  entftanbenen  3^"/  ^\^ 
eine  Paarung  fiattftnben,  menn  überhaupt  eine  neue  5Pftanje  entfiel^en  foH  2)a^  ifi  bie  ge- 
fd^Ied^tlid^e  gortpflanjung  ober  mie  man  aud^  fagt:  ©efrud^tung. 

Sei  ben  nieberften  ^ftanjen  entftel^en  bie  ÄeimjeHen  burd^  fcloße  Umroanblung  be^  Snl^altö 
einer  gemöl^nlid^en  3^ßc  ä«^  Äeimjefle  ober  ju  vxtlm  Äeimjellen,  in  bie  biefer  3dli«^cilt  jer^ 
faßt  auf  ^ö^eren  ©tufen  be3  ^ßflanjenreid^e^  werben  bie  Äeimjellen  in  befonberen,  in  il^ren 
enormen  oon  ben  ©rnäl^rung^organen  auffaüenb  oerfd^iebenen  gortpflanjung^organen 
gebilbct,  bie  bei  ben  oerf  d^iebenen  Abteilungen  be^  ^ßPanjenreid^eiS  eine  nod^  größere  aSerf  d^en- 
^eit  jeigen,  alö  bie  ©mä^rung^organe  untereinanber.  a)ie  gortpftanjung^organe  ftel^en  aber 
trofebem  mit  ben  ©mäl^rung^organen  in  einem  genetifd^en  Suf^witnenl^ange.  ©ie  entfiel^en 
nid^t  nur  an  biefen,  fonbem  finb  aud^  nur  ate  SRetamorpl^ofen  ber  emäl^mngiSorgane  anjufei^ 

2)a^  aSorl^anbenfein  einer  boppelten  gortpflanjung  im  ^ßflanjenreid^  erflärt  fid^  au^ 
feiner  l^iftorifd^en  ©ntmidEelung.  3m  Slnfang  ^aben  fid^  bie  einfad^ften  ^Pflanjen,  bie  auf  ber 
erbe  entftanben,  nur  auf  ungefd^led^tlid^em  SBege  fortgcpflanjt  SWad^bem  pd^  eine  ©efd^Ied^t^ 
lid^feit  bei  il^nen  entroidEelte,  ift  in  trielen  gäHen  bie  ältere  aSermel^mng^roeife  baneben 
befielen  geblieben.  35ic  gefd^led^tlid^e  gortpflanjung  l^at  ben  erfennbaren  SBorteil,  baß  bei 
il^r  meiften^  ein  ^ßrobuft  (eine  ©ifpore,  ein  ©ame)  entfielet,  meld^eö  im  aSergleid^  ju  ben  um 
gcfd^led^tlid^  entfianbencn  ÄcimjeHen  bauerl^after  ift  unb  nid^t  fofort  in  bie  notmenbigen 
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Seben^bebingungcn  ju  fommcn  braud^t,  um  fid^  }u  entoidfcln,  fonbcm  bic^  oft  na^  längerer 
3iul^e  nod^  tun  fann.  SHe  gefd^Ied^tlid^en  ©poren  unb  ©amen  lönnen  oft  joi^relang  mit  i^rer 
5leimung  roarten,  roäl^renb  bie  ungefd^led^tlid^en  ©poren  jugrunbe  geilen,  wenn  fie  niti^t  6alb 
bie  notroenbigen  Äeimung^bebingungen,  befonberiJ  ^ud^tigfeit,  oorfinben. 


^ie  t$ori)iflatt5ttttg  Bei  ^it^tn,  SUgett  uttb  9(rm(ett^tergetti&^fett« 

3ur  Überftd^tßd^feit  bürfte  e^  roefentlid^  beitragen,  wenn  bei  33efpred^ung  biefer  33or^ 
gänge  an  ber  alten  ©nteitung  ber  ^ßflanjen  inÄrgptogamen  unb  ^ßl^anerogamen  fcft 
gel^alten  nnrb.  ^a&  3Bort  Ärpptogamen  würbe  oon  fiinni  für  bie  24.  Älaffe  feineiJ  ©pftemd 
eingefül^rt  gür  bie  erfien  23  5ttaffen,  roeld^e  alle  Slütenpflanjen  umfaßte,  gab  e^  lange  !ein 
jufammenfaffenbe^  SBort  ®n  franjöfifd^er  SotanÜer  Q.  g.  Soubon  be  ©aint^^^manö 
(1748—1831)  fd^uf  bafür  ia^  SBort  ^ßl^anerogamen,  roeld^e^,  feit  SSentenat  t&  in  feinem 
„Tableau  du  r6gne  v6g6tal"  1799  gebraud^te,  aßgemein  (Singang  fanb.  3)em  SBottlaute  nad^ 
finb  bieÄrpptogamen  ^ßflanjen,  roeld^e  fid^  im  gel^eimen,  bie  ^ßl^anerogamen  ©erodd^fe,  meldte  pd^ 
pd^tbar  befrud^ten.  ©eit  ber  aSerooHfommnung  unb  allgemeinen  Slnroenbung  be«  2Rifroffop^ 
l^at  biefe  Unterfd^eibung  aüerbing^  ü^re  SBebeutung  oerloren;  menn  aber  bie  Überfeftung  tttoa& 
anber^  gefaßt  mirb,  unb  wenn  man  unter  bem  SHamen  Ärpptogamen  biejenigen  5pflan§en  begreift, 
meldte  ber  S3lumen  im  geroöl^Iid^en  ©inne  entbel^ren,  unb  beren  Sefrud^tung^^organe  nur 
unter  bem  2Rifeoffop  beutlid^  gefeiten  werben  lönnen,  unter  bem  SRamen  5pi^anerogamen  ba^ 
gegen  jene  ©eroäd^fe  jufammenfaßt,  toeld^e  Slüten  tragen,  unb  beren  ol^ne  SBei^fe  be^  aWifro^ 
ffopiS  fid^tbare  SSefrud^tung^organe  ate  metamorp^ofierte  Slätter  ju  gelten  l^aben,  fo  fönnen 
biefe  altl^ergebrad^ten  Sejeid^nungen  immerl^in  oermenbet  werben,  unb  jmar  um  fo  mel^r,  ate 
aud^  anbere  ben  SSefrud^tung^oorgang  betreffenbe  ©egenfäfee  bie  Unterfd^eibuug  oon  Ärppto« 
gamen  unb  ^ßl^anerogamen  red^tfertigen,  j.  S.  bie  ©amenbilbung  ber  ^ßl^anerogamen  unb  ber 
Unierfd^,  bag  bie  Sefrud^tung  ber  Ärpptogamen  im  SBaffer  ober  in  einem  bag  SBaffer  oer- 
tretenben  aWebium,  bie  95efrud^tung  ber  ^l^anerogamen  bagegen  fafi  au^fd^liefelld^  in  ber  Suft 
Dor  fid^  gei^t  —  &)t  nun  bie  gortpflanjung^oorgänge  unb  il^re  SJHttel  gefd^ilbert  werben, 
feien  ein  paar  SBorte  über  einige  immer  wieberfel^renbe  33e}eid^nungen  gefagt 

Die  ÄeimjeHen  l^eißen  aud^  ©poren,  il^re  Sel^ölter  ©porangien.  SBerben  bie  ©poren 
nad^  il^rer  ©ntftei^ung  freibeweglid^,  wie  bei  3Qgen  unb  mand^en  5ßiljen,  fo  l^eißen  pe  jum 
Unterfd^ieb  von  ben  unbeweglid^en  ©poren  ©d^wärmfporen  (f.  3lbbilbung,  Sb.  I,  ©.  29). 
©ntfiel^en  ©poren  nid^t  innerl^db  eine^  gefd^loffenen  Sel^ölter«,  fonbern  oberfläd^lid^,  wie  bei 
wandten  ^iljen  an  befonberen  S^ragorganen,  fo  fprid^t  man  oon  ©porenträgern,  weniger 
gut  aud^  mand^mal  ^ud^tträger  genannt  S3ei  ben  ^iljen  werben  bie  oon  S^rägem  ob- 
gefd^nürten  ©poren  aud^  Äonibien  genannt 

S3ei  ber  gefd^led^tlid^en  gortpflanjung  bejeid^net  man  bie  weiblid^e  ÄeimjeHe  ate  6i- 
jelle,  bie  männlid^en,  Heineren  unb  beweglid^en  Äeimjellen  aB  ©permatojoiben.  3n 
einigen  göllen  jebod^  finb  männlid^e  unb  weiblid^e  ÄeimjeQen  gleid^geflaltet  unb  nid^t  ju  untere 
fd^eiben.  S)ann  nennt  man  fie  beibe  ©ameten.  SHe  befrud^tete  ©ijelle  nennt  man  Cofpore 
(eifpore).   2)ie  burd^  ^Paarung  oon  ©ameten  entfianbene  Äeimjette  l^eißt  399^*^ 
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SBiH  ftd^  eine  5pf[an§e  burd^  lleirnjellen  Dermel^ren,  fo  ift  ber  SQSeg  ber  ungefd^led^tlid^en 
gortpPanjung  ber  einfad^ere.  ißier  l^anbelt  e^  ftd^  nur  um  SlbgUeberung  oon  3^0^  ^om  ftör^ 
per,  bie,  foBte  nid^t  gerabe  bie  notmenbigflenfiebenigbebingungen  feilten,  fid^  fogleid^  jum  neuen 
SBJefen  au^eftalten  fönnen.  3lu^  biefem  ©runbe  ifl  e^  begreiffid^,  bog  man  bei  ben  nieberen 
5PfIanjen  bie  gortpflanjung  burd^  ©poren  roett  Derbreitet  finbet  3luf  biefe  3Beife  fann  ftd^ 
ein  Crgoni^mu^  in  furjer  S^t  fel^r  fd^neU  maffenl^aft  ©ermel^ren,  ^ie  nieberen  5pUje,  j,  93.  bie 
©d^mmelpUje,  finb  barin  aWeifter.  3>l^re  unbemerft  eingefd^leppten  ©poren  feimen  überaE  auf 
paffenbem  SRdl^rboben,  33rot,  ©pelferejien,  unb  ü^re  ungel^inberte  Verbreitung  wirb  nur  burd^ 
ben  menfd^Iid^en  Drbnungöftnn  gel^inbert,  ber  burd^  biefe  mifroflopifd^e  ^ßolijei  aufgerüttelt  wirb. 

S)er  l^aupgfle  aHer  ©d^immel  ifl  ber  5pinfelfd^immel  (Penicillium),  von  meld^em  eine 
SIrt,  nömlid^  Penicillium  crustaceum,  in  ber  Slbbilbung  in  83anb  I,  ©.  398,  burd^  bie 
giguren  8  unb  9  bargefieHt  ift.  i^ier  gliebem  fid^  bie  ©poren  in  perlenfd^nurförmigen  Sleil^en 
von  ben  Xrägem  ab;  ber  aufredete  fippl^enfaben,  weld^er  ben  Slu^gangi^punft  ber  ©poren 
bilbet,  ifl  gegliebert  unb  gabelig  oeräflelt  Sei  ben  ^ßeronofporeen,  ju  meldten  ber  für  bie 
©d^otengeioäd^fe  fo  ©erberblid^e  ©d^morofter  Cystopus  candidus  gel^ört,  werben  bie  perlen- 
fd^nurförmigen  5leil^n  ber  ©poren  oon  einer  feulenförmigen  2:rag}eIIe  abgegliebert 

2)er  in  Sonb  I,  ©.  398,  gig.  4  unb  5,  abgebilbete  Aspergillus  niger,  ein  ©d^mmel, 
toeld^er  befonberiS  grud^ftfte  unb  eingefottene^  Dbft  übermud^ert,  bilbet  fd^lanle,  aufredete 
igppl^enfäben  au^,  bereit  angefd^rooHene^  ©nbe  eine  2Renge  furjer,  japfenförmiger  auöflflfc 
pungen  ober  ©terigmen  treibt,  von  benen  pd^  in  rafd^er  Sufeinanberfolge  Steigen  au^  5 — 15 
©poren  abgliebem.  SMefe  ©poren  l^ängen  onfänglid^  lodfer  §ufammen  unb  fmb  fo  georbnet, 
ba§  fte  ben  ©nbrurf  Don  ^ßerlenfd^nüren  mad^en;  biefe  5ßerlenfd^nüre  aber  finb  nneber  fo  grup= 
piert,  ba§  fie  jufammen  ein  fugelige^  Äöpfd^en  bilben.  ©rfd^ütterungen  ber  mannigfaltigflen  3lrt, 
befonber«  burd^  Suftfhrömungen,  oeranlaffen  bie  S^rennung  ber  SRei^en  unb  ein  S^f^Q^ 
be«  ganjen  fugeligen  ©poren^aufen«.  ®^  bleibt  bann  nur  nod^  ber  an  feinem  ©nbe  an= 
gefd^rooHene  fipp^enfaben  mit  feinen  Slu^ftölpungen  jurüdf,  ber  nun  fafl  ba&  anfeilen  eineö 
©treitfolben^  beftW  (f.  biefelbe  abbilbung  in  33anb  I,  ©.  398,  gig.  4). 

2lm  einfad^flen  t)ottjiel^  fid^  bie  Slbfd^nürung  ber  ©poren  bei  bem  unter  bem  SRamen 
„©etreibcrofl"  befannten  ^ilj,  roeld^er  in  einem  beflimmten  entioidfelung^flabium  afö 
©d^marofter  in  bem  grünen  Slattgewebe  unferer  ©etreibearten  roäd^fl,  unb  beffen  ^pp^n- 
föben  jum  S^td  ber  ©porenbilbung  büfd^elroeife  über  bie  Dberfläd^e  beiS  burd^roud^erten 
£aube«  l^eroorfommem  35a  bilbet  [x6)  an  bem  blinbfadfförmigen  ßnbe  einer  jeben  fipi^pe  nur 
eine  einjige,  t)erl^ältnigmä|ig  große  ©pore  an^,  unb  fobalb  biefe  abgefallen  ifl,  erlifd^t  für 
bie  ^ppl^e  ober  Safibie  bie  gä^igfeit,  meiterl^in  ©poren  abjufd^nüren  (ogl.  33b.  I,  ©,  387). 

35ie  aWannigfaltigfeit  biefer  burd^  2lbglieberung  erfolgenben  ©porenbilbung  wirb  übrigen« 
aud^  nod^  baburd^  erl^öl^t,  baß  bei  einigen  fepptogamen  ^ßflanjenfamilien  bie  abgeglieberten 
©poren  oon  befonberen  ißüHen  umgeben  pnb.  2)a«  ift  in^bef onbere  bei  bem  unter  bem  Siamen 
Aecidium  befannten  ©ntmidfelunggflabium  ber  Sbftpilje  unb  bei  ben  Sooiflen  ber  gaU  35ie 
Sjibien  präfentieren  ftd^  ate  ©ebilbe,  meldte  au«  einem  ba«  grüne  ©eroebe  t)on  93lattem 
burd^ioud^emben  aJlpjelium  au^gel^en.  35id^t  juf ammengebrängte  ©nben  ber  SRpjelf äben  bilben 
bie  X^ragäeHen  für  bie  ©poren,  bie  Safibien,  t)on  benen  pd^  perlenfd^nurförmige  ©poren- 
fetten  abgliebem,  unb  biefe  finb  umfd^loffen  oon  einer  ^üUe,  bie  fid^  au«  ben  bie  33aftbien 
umgebenben  ^ppl^en  entmidEelt  ^at.  ßrfl  nad^bem  biefe  fapfelartige  igülle  aufgeriffen  ifl,  fönnen 
bie  ©poren,  roeld^e  fid^  nun  trennen,  au«geftreut  werben.    Sei  ben  jal^lreid^en  Sot)iflen 
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oer^ält  e«  fid^  äl^nlid^,  nur  fmb  l^cr  bic  Safibicn  unb  ©poren  nid^t  regelmäßig  georbnet. 
3lud^  finbet  man  jroifd^en  ben  ftaubäl^nlid^en  ©poren  in  ber  faclartigen  igälle  ber  8ot)iften 


Sdfiolimmt:  l)  Clayaria  anrea;  2)  Daedalea  qaercina;  8)  Maraamioa  tenerrimos;  4)  Marasinius  porforans;  5)  Craterellas 

claTatoa ;  6)  Ainanita  phalloides ;  7)  folbenf örmlge  I3afibien  mit  pfriemenförmigen  Gtengmtn,  ooit  bereit  Snben  fi(^  higelige  Sporen 

abgllebem:  aui  htm  ^pmenlum  ber  Amanita  phalloides;  8)  Hydnnm  imbricatam ;  9)  Polypoms  perennis.    ^ig.  1,  2,  3,  i,  b, 

6,  8,  9  In  notttrl.  (9rS|e,  $tg.  7:  250fO(^  oergcS^ert.    (3u  6.  283  unb  234.) 

nod^  anbere  faferförmige,  oeräftclte,  bidtoanbige  ©ebilbe,  bie  für  bo^  3lugftreuen  ber  ©poren 
oon  Scbeutung  finb  unb  Äapillitium  genannt  werben. 

®ne  aibglieberung  ber  ©poren  an  fjäben  jeigen  aud^  bie  befannteflen  5ßilje,  bie  ^nU 
pilje,  }u  benen  ber  ©l^ampignon,  ©teinpifj  unb  taufenb  anbere  gel^ören.  äu^  bem  im  ©oben 
roud^emben,  auö  ben  ©poren  entfianbenemgabengefled^t  wad^fen  bie  befannten,  meifi  geftielten 
^üte  empor.  SJiefe  oft  fd^öngefärbten  ©ebilbe  finb  nid^t^  weiter  al^  bie  ©porenträger  ber  5ßilje. 
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auf  ber  Unterfeite  be^  $uteg,  ber  wie  ein  S)ad^  bie  ©poren  oor  SRäffe  fd^flfct,  entftel^en  auf 
SameHen,  ©tad^eln  ober  in  3löl^ren  bie  Jteimjellen  burd^  äbfd^nürung  (vql  ©.  233,  gig.  7), 
fatten  ju  ©oben  unb  werben  burd^  3Binb  ober  Spiere,  l^äupg  burd^  ©d^nedfen,  ble  an  ben 
^ßiljen  l^inauffried^en,  oerbreitet    ©inige  von  biefen  ^ßiljen  finb  auf  ©.  233  obgebilbet. 

au^  bem  unenblid^  jarten,  mefoerjroeigten  aRpjelium  jener  ©d^immel,  toeld^e  unter  bem 
Flamen  aWuforajeen  jufammengefaßt  werben,  erl^eben  jid^  einjelne  gäben  unb  toad^fen 
fd^nurgerabe  in  bic  .^öl^e.   ©ie  gliebern  fic^  in  jroei  3^B^«/  ^on  roeld^en  bie  obere  ju  einer 

fugeligen  Olafe,  bie  untere  }U  einem 
langen,  bünnen  S^roger  roirb,  beffen 
oberem  ®nbe  ate  ^ol^fer  3öpf ^«  in  bie 
Don  i^m  getragene  Slafe  gefiülpt  ifl 
(f.  nebenflel^enbe  Slbbilbung,  ^g.  2). 
Xa^  ^Protoplasma  in  ber  oberen 
blafenförmigen  3cH^  jerfäHt  in  eine 
gro^e  Saf)l  t)on  ©poren,  unb  biefe 
3eHe  iP  nun  jum  ©porangium  ge^ 
morben.  infolge  ber  ®eu)id^u- 
nal^me  beS  ©porangiumiS  {nidFen  bie 
fabenförmigen  S^röger  ein,  bie  ©po* 
rangien  plagen,  unb  bie  ©poren  mit- 
famt  ber  l^ellen  glüffigfeit,  in  bie  fte 
eingebettet  finb,  quellen  auSbemSRiffe 
bö^  ©porangiumS  l^eroor  (f.  biefelbe 
Slbbilbung,  gig.  1). 

SlnberS  oerl^ält  e^  fid^  mit  jenen 
5piljen,  toeld^e  SCStompjeten  ge^ 
nannt  werben,  unb  ju  toeld^en  oon 
befannten  ©ewad^fen  bie  3Jiord^eIn 
unb  Sord^eln  (f.  Slbbilbung,  ©.  235) 
unb  aud^  toieber  mel^rere  ©d^immel, 
jumal  bie  ben  3ReItau  bilbcnben 
6rpfq)l^een  unb  bie  ben  igonigtau  beS 
©etreibeS  oeranlaffenben  älrten  ber 
Gattung  Claviceps,  gehören.  Sei  biefen  ^Pflanjen  ergeben  fid^  an  befhmmten  ©teHen  il^rer 
Äörperoberftäd^e  oon  bem  SRpjelium  bie  @nben  ber  igppl^enfäben  teils  als  lolbenförmige,  meift 
fel^r  oerlängerte  ©d^Iäud^e  (asci),  teils  als  jarte  fabenförmige  ^ßarapl^pfen,  unb  biefe  ©ruppe 
oon  ©d^läudien  unb  ^ßarap^pfen  wirb  umgeben  unb  um^üHt  oon  anberen  jeQigen  ©ebilben, 
fo  ba^  baS  ©anje  einer  ©d^üffel,  einem  Sedier  ober  einer  Äapfel  äl^nlid^  fielet.  2)aS  ^Protoplasma 
in  ben  ©diläud^en  jerfäHt  unb  bilbet  eHipfoibifd^e,  meifienS  in  £ängSreil^en  georbnete  ©poren 
(f.  Slbbilbung,  ©.  235,  gig.  2),  feltener  langgeftredEte,  büfd^elförmig  gruppierte  gäben,  meldte 
fid^,  folange  pe  nod^  in  ben  ©d^läud^en  eingebettet  liegen,  mit  einer  berben  SdC^^ut  Derfel^en. 
2Ran  tiat  biefe  ©poren  ©d^laud^fporen  ober  3lSfofporen  (2lSf oS  =  ©d^laud^)  genannt 
©ie  entbel^ren  ber  2Bimpem,  meldte  bie  3oof poren  auSjeid^nen,  fönnen  fid^,  nad^bem  fie  auS 
bem  aufgeriffenen  ©d^eitel  beS  ©d^laud^eS  ausgeflogen  mürben,  aud^  nid^t  felbftänbig  bewegen. 


Spocenträger    ber   aRuIorajeen:  1)  Snttoidelung   unqt^^Udftti^tx 

6poren  in  fugeligen  eporenge^äufen,  2)  ein  Gpotenge^ftufe  im  Sftngdfc^nitt, 

8)  »Übung  einer  ^o^fvud^t.   f^ig.  1:  40fa($,  %iQ.  2:  260fa($,  ^Ig.  8:  ISOfcu^ 

oergrö^ert. 
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SHe  ©nippterung  foroic  bic  Uml^üHung  ber  fporcnbilbcnben  ©d^Iäud^e  unterliegt  bei  ben 
oerfd^iebenen  ©ottungcn  unb  Slrten  einer  großen  Slbwedlfelung.  (Srl^ebert  fid^  bie  ©d^Iäud^c  im 
®runbe  flafd^ens  ober  grubenförmiger  SSerticfungcn,  fo  nennt  man  biefe  ^ßeritl^ejien;  ent:* 
fpringen  fte  bagegen  einem  ebenen  ober  f(i^üffelförmigen  ©runbe,  fp  fprid^t  man  von  Slpo^ 
tl^cjien.  2)iefe  ^ßerit^ejien  unb  Slpotl^ejien  l^at  man  aud^  rool^l  %tüä)ie  genannt  SBenn  bem 
entflel^en  ber  ^erit^ejien  unb  Slpoti^ejien  toirflid^  eine  Sefrud^ng  oorl^erging,  roaiJ  allgemein 
nod^  nid^t  fefigefiellt  werben  fonnte,  fo  larat  man  einen  Sel^älter,  in  toeld^em  eine  ober  mel^rere 
©ijellen  befrud^tet  würben,  ate  grud^t  be§eid^nen,   S)ie  ^peritl^ejien  unb  3lpotl^e}ien  unb  alle 


6(!^el6enpl(i|c:  1)  Siieifetnord^el  (MorchelU  escalenta);  2)  fflnf  S^Uudft  mit  fe  ad^t  e^lau^\pottn,  bojiolf^  fabenförmlflc 

9araf>^9fen,  Sftngtfc^nitt  auS  bem  ^pmenium  ber  Speifemord^I;  8)  Helotiam  Tuba;  4)  Anthopeslza  Wintert;  5)  Pezisa  vest- 

calosa;  6)  b(f($of«ma|ettfdrmige  2ov^tl  (Uelvella  Infala);  7)  9i0^ren(oc(^(  (Helvella  fistolosa).    ^ig.  1,  4,  5,  6,  7  in  tiatfirl. 

9xi^,  ^ig.  8:  4fa(^,  $ig.  2:  120fa(^  oergrd^ert.    (3u  e.  234.) 

fogenannten  fjrud^te  ber  St^fomgjeten  ftnb  aber  bod^  nur  frud^ä^nlid^e  ©ebilbe  unb  eigent^ 
Ixd^  ©porangienfiänbe,  bie  ben  grüd^ten  l^öl^erer  5pflanjen  feine^meg^  gleid^en. 

®el^  5pflonjen  jum  SBafferleben  über,  fo  erfd^eint  e^  jroedfmäfeig,  bafe  aud^  i^re  gort^ 
pflonjung  fid^  bem  SBafferleben  anpaßt,  unb  in  ber  S^at  feigen  wie  bei  ben  Ärpptogamen  in 
biefem  ^Ue  fd^mimmenbe  bemeglid^e  ©poren  (©d^roärmfporen)  auftreten. 

83ei  ben  im  S3anb  I  be^  „5pflanjenlebeng"  auf  ©.  22  befprod^enen  unb  auf  ber  2:afel 
bei  ©.  22  abgebilbeten  SBaud^erien  formt  fid^  injeber  f olbenförmigen Slui^fadfung  berfd^Iaud^- 
förmigen  3^0^"  ^w^  ^«c  einjige  oerJ^öItni^mäfeig  große,  grün  gefärbte  ©pore,  meldte  mit  igilfe 
ja^lreid^er  lui^er  SBimpem  l^erumjufd^roimmen  imflanbe  ifl  2)ie  auf  oerroefenben  Spieren 
imSBaffer  lebenben  fd^mmelartigen  ©aprolegniajeen  entmidEeln  bagegen  ini^ren  leulen* 
formigen  ©d^läud^en  eine  große  SRetfge  farblofer  ©poren,  meldte  [i^  nad^  bem  3luÄfd^lüpfen 
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au«  ben  ©d^Iäud^en  ntittctö  jroeier  langer  fteifenber  aßintperfäbcn  im  SBaffcr  l^crumtummcln 
(f.  untenflcl^cnbe  Stbbilbung).  3n  beiben  göllcn  l^aben  bic  ©poren  bic  ^äl^tgfeit,  fid^  aud 
eigener  Äraft  ju  bewegen  unb  im  Sffiaffer  l^erumjufd^roärmen,  bementfpred^enb  fxe  ©d^n)ärm= 
fporen  genannt  werben.  Slud^  ber  SRame  3oofporen  (3oon  =  2:ier)  würbe  i^nen  beigelegt, 
ba  fie  in  il^rer  ©eftalt  unb  ilirem  Senel^men  lebl^aft  an  geroiffe  3nfuforien  erinnern. 

aber  nid^t  einmal  2llgen  unb  5pil}e,  au«  beren  ungel^euerer  gülle  t)on  gortpflanjung«^ 
formen  nur  einige  l[)erau«gegriffen  werben  fonnten,  begnügen  fid^  mit  ber  ungefd^led^tlid^en 


6(^n)ftrmfporen  ber  Sttprolegntajeen  unb  C^ptriblojcen:  1)  Achlya  prolifer«,  2—4)  ffntroWerung  unb  Äu«f*lüpfeit 
ber  ©(^wärmfporen  von  Achlya  proliftjra;  5)  Chytridinm  Olla,  in  htm  Dogonlum  eine«  ßbogomum«  fc^moro^jenb,  OntiDidelimg 
unb  Xudfc^Ittpfen  ber  Sc^roftmifporen;  6)  Saprolegnia  lactea,  7)  Snt»i(felung  unb  Sludfc^lOpfen  ber  Sc^wftrmfporen  von  Sapro- 
legnU  lactea  (^m  Seil  na<5  J)e  »ar^  unb  «p ring« ^etm).   §ig.  l:  20fa(^,  §ftg.  2—4:  400ftt<^;  §ig.  5:  SOO^adf,  glg.  6;  lOOfttt^, 

9ig.  7 :  800fa<9  oergrößert.    (3u  €.  235.) 

gortpflanjung.  6«  wirb  ba«  Sntereffe  fteigem,  nun  foglcid^  ju  feigen,  wie  fid^  bei  il^nen  ber 
®efd^led^t«r)organg  aufnimmt,  junäd^fl  bei  einer  Stlge. 

SBenn  in  ben  ®cbirg«gegenbcn  be«  mittleren  ©uropa«  ber  SBinterfd^nee  abgefd^molsen 
ift  unb  bic  trüben  ©d^metjwaffer  fxd^  nad^  unb  nad^  geflärt  l^aben,  fielet  man  aDentl^alben 
auf  ben  Riefeln  im  SRinnfal  ber  33äd^e  unb  an  ben  ©citcnwänben  ber  t)om  DueHenwaffer 
burd^floffencn  33runnentrögc  famtartige  Übcrjüge  an^  furjen,  jartcn,  bid^t  jufammengebrang= 
ten  gäben,  wcld^e  burd^  f  mar  agbgrüne  garbc  auffallen  unb  in«befonberc  bann,  wenn  ein 
©onncnblidE  ba«  SBaffcr  ftrcift,  einen  präd^tigen  2lnblid  gewähren.  5Diefe  grünen  gäben  gc^ 
l[lören  einer  3tlge  an,  wcld^c  ben  91amen  Ärau«l^aar  (ülothrix)  fül)rt.  3cber  einjelne  gaben 
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befielet  au^  jal^lreid^en  fcttcnfömiig  t)erbunbencn  3^en,  wie  c^  bie  gig.  1  in  bcr  untcnflcl^cnbcn 
atbbilbung  jur  Stnfid^t  bringt  SBcnn  bicfe  gäben  au^eroad^fcn  finb  unb  bic  3rit  ber  Scfrud^s 
tung  gcfontmcn  ift,  jerfäüt  ber  protoploSmotifd^e  3nl^dt  ber  einzelnen  S^^^  i"  jol^lreid^e 
fugelige  grün  gefärbte  2^eUe,  bie  aber  nod^  immer  einen  runblid^en,  burd^  eine  farblofe  SKaffe 
jufammengel^altenen  SoDen  barflellen.  3n  ber  SBanb  ber  betreffenben  S^zn  entfte^t  nun 
eine  Öffnung,  burd^  roeldöe  ber  Sauen  in  ba^  umgebenbe  SBaffer  au^fd^lüpft  (f.  unten,  gig.  2 
unb  3).  ^ier  löfen  fxd^  bie  einjelnen  Sßrotoplaften,  meldte  ben  Saßen  jufammenfeften,  unb 
e^  jeigt  ftd^,  bafe  jeber  5ßrotoplafi  an  bem  einen  ©nbe  jroei  fd^ingenbe  SQSimpern  trägt, 
mit  beren  $ilfe  er  im  SBaffer  J^ierumjufd^tmmmen  vttmaq.  SBenn  fid^  bei  biefen  ©d^mimm- 


fBefrud^tuns  unb  9ru($i5llbung  eines  Rtaui^aavti,  Ulothrix  zonata.  (3um  Xeilnad^  Sobel'^ort)  1)  3n>ei 
^ben  au«  fettenfdrmlg  oevbunbenen  BeOen,  2)  SUiSfc^IOpfen  sufammengeboater  Gameten,  8)  auSgefc^lfipfter  btgtltger  eaOen  oon 
(Gameten,  4)  Trennung  ber  Gameten,  5)  fc^wimmenbe  unb  fid^  paaxenbe  (Skimeien,  6)  feflft|enbe  unb  bur^  Paarung  ber  Gameten 
entfianbene  390^^/  7~9)  weitere  Cnttoitf^lung  ber  399^^/  10)  »»et  aui  ber  39dote  ^oroorgegangene  ek^wftrmfporen.   ^ig.  1: 

2&0^adf,  ^Ig.  2  —  10:  ungefähr  400fa(^  vergrößert. 

Übungen  jmei  au^  einer  unb  berfelben  3^^ Jammer  ftammenbe  5ßrotoplaften  begegnen,  fo 
meid^en  fic  fxd^  gegenfeitig  au^;  lommen  bagegen  bie  5ßrotopIajien  au^  ben  3^Bc«  t)erfd^iebener 
gäben  jufammcn,  fo  roeid^en  fte  fid^  nid^t  nur  nid^t  aug,  fonbern  flogen  mit  i^rem  t)orberen 
benrintperten  6nbe  jufammen,  legen  fid^  feitlid^  umftppenb  aneinanber  unb  cerfd^meljen  ju 
einem  mit  mer  SBimpem  befeftten  Äörper  (f.  oben,  gig.  4  unb  5).  Äurj  barauf  t)erfd^n)inben  bie 
3Bimpem,  unb  ber  burd^  SSerfd^meljung  gebilbete  Äörper  lommt  jur  SRu^e.  5Diefe^  SSerfd^meljen 
ift  ber  benf  bar  einf ad^fte  gaU  ber  Befruchtung  im  Sleid^e  ber  5ßflan jen.  SoS  ©rgebni^  ber  Se* 
frud^tung  ift  eine  ÄeimjeBe,  bie  man  ©pore  nennen  lann,  aber  jum  Unterfd^iebe  von  ungefd^led^t= 
lid^en  ©poren  lieber  SPÖ^te  nennt.  Sie  befielet  au«  bem  burd^  bie  gefd^ilberte  Serfd^mel- 
jung  gebilbeten  Sßrotoplaften,  ber  fid^  nun  mit  einer  ftarf en  Seüi^aut  umgibt  unb  fid^  an  irgenb^^ 
einem  fefiflel^enben  Äörper  unter  SBaffer  anl^eftct  (f.  oben,  gig.  6).  S)ie  weitere  ©ntmidfelung 
biefer  Äeimjelle  interefpert  l^ier  nid^t;  e^  genügt,  jur  ©rläuterung  ber  2lbbilbung  beijufügen, 
ba§  au^  ber  feftfiftenben  einjeQigen  399öte  nid^t  fofort  mieber  eine  banbförmige  3^^^^^^^^ 
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j^etDorgel^t,  fonbem  ba§  ftd^  au^  bcm  5ßrotopla^ma  bcrfelbcn  junäd^fl  roicber  ©d^roärm* 
fporen  etümdeln  (f.  Slbbilbung,  ©.  237,. gig.  7 — 10),  roeld^e  fi(^  an  einem  5ßunfte  fept 
fe|en,  mit  gdl^t^ut  umgeben,  fid^  fäd^em  unb  fo  ju  einer  banbförmigen  S^tt^ttreil^e  werben. 

3)ie  jum  3^^*  ^^  399<>tenbilbung  ^  paarcnben  5ßrotoplafien  fmb  bei  Ulothrix  unb 
ben  Derroonbten  anberen  ©ottungen  in  ©eflolt,  ©rö&e,  gärbung  unb  Sewegung  nid^  t)er= 
fd^ieben,  unb  t&  roöre  unmöglid^,  nad^  bem  äußeren  Hufeisen  ju  fagen,  roeld^er  berfelben  be« 
frud^tenb  wirft,  unb  loeld^er  befrud^tet  tmrb.  SWan  gebrandet  barum  ffir  biefe  aud^  nid^t  üer- 
fd^iebene  Slu^brüdte,  fonbern  nennt  fxe  beibe  ©ameten  unb  fann  aud^  ben  gonjen  foeben  ge= 
fd^ilberten  SBorgang  5ßaarung  ber  ©ameten  nennen.  3)a^  5ßrobuft  ber  5ßaarung,  eine 
gefd^led^tlid^  erjeugte  ©pore,  nennt  man,  mie  gefagt,  399öte.  %nx  unfere  finnßd^e  SBal^me]^' 
mung  ifl  biefer  aSorgang  ber  Sefrud^tung  ein  gegenfeitige^  Surd^bringen  ber  beiben  ^roto- 
pla^men,  unb  e^  barf  t)orau^gefefet  werben,  ba^  gerabe  baburd^  eine  molefulare  Umlagerung 
t)eranla6t  wirb,  meldte  bo^  5ßrobuft  ber  ^Paarung  befähigt,  ftd^  felbftänbig  weiter  ju  entwidCeln. 
SHefe  2lnna^me  finbet  befonber^  in  ber  2;atfad^e  eine  ©tüfee,  ba&  alle  ©ameten,  weld^e  nid^t 
red^tjeitig  jur  ^Paarung  fommen,  fid^  aud^  nid^t  weiterentwidEeln,  fonbem  unbebingt  im  um- 
gebenben  äSaffcr  jerfCiefeen  unb  jugrunbe  gelten. 

Slud^  bei  bem  3Baffemefe  (Hydrodictyon),  beffen  ungefd^led^ttid^e  SBermel^rung  burd^ 
blo^e  Teilung  unb  Umformung  be^  Snl^alte^  einer  S^Ue  frül^er  befd^rieben  würbe  (Sb.  I, 
©.  35),  fommt  eine  ^Paarung  t)on  ©ameten  t)or.  2)a^  5ßrotopIa^ma  in  beftimmten  S^m 
jerfäHt  babei  in  S^aufenbe  Heiner  3^0^/  roeld^e  in  ba^  umgebenbe  SBaffer  austreten,  fid^  ba^ 
felbfl  paaren,  miteinanber  t)crfd^meljen  unb  fugelige  ober  sternförmige  39goten  bilben,  au^ 
weld^en  fd^licfelid^  aud^  wieber  Heine  SBaffernefee  l^eroorgcl^en.  i 

3)ie  im  SJleere  wad^fenben  SJange  ober  gufajeen,  t)on  weld^en  ber  am  felfigen,  fcid^ten 
©tranbe  ber  Slbria  ungemein  l^äufige  Pucus  virsoides  auf  ber  beigel^efteten  2^afel  „Spange 
im  Slbriatifd^en  aWeere"  nad^  ber  SRatur  abgebilbet  würbe,  ftimmen  mit  bcm  gefd^ilbcrten 
Ärau^l^aar  (ülothrix)  infofem  überein,  atö  aud^  bei  il^nen  bie  jur  Sefrud^ng  beftimmten 
5ßrotoplaflen  aug  ben  betrcffenben  3^Bif<i^tttem  au^fd^lüpfen  unb  bie  Sefrud^tung  in  einer 
SBerfd^meljung  freier,  t)on  ber  SRutterpflanje  abgefd^iebener  5ßrotopIafien  beftel^it.  S)arin  aber 
unterfd^eiben  fid^  biefe  ^ange  fel^r  auffaDenb  von  bem  5lrau^l^aar  unb  ben  mit  biefem  t)er^ 
wanbten  2lIgenformen,  ba§  bie  ^rotoplaften  t)on  zweierlei  ©rö^e  unb  ©cftalt  finb,  we^^ 
l^alb  ein  fo  auögefprod^ener  ©egenfafe  in  ber  gorm  unb  ©röfee  aud^  t)erfd^iebene 
SJamen  verlangt  3Kan  unterfd^eibet  in  allen  gäüen,  wo  bie  ÄeimjcIIen  üerfd^ieben  an  ©rö§e 
unb  ©eftalt  finb,  beibe  3^Dci^  öI^  weiblid^  unb  mctnnlid^,  nennt  bie  weiblid^e  bie  eijelle  unb 
bie  männlid^e  ba^  Spermatojoib.  S)iefe  SSejeid^nungen  finb  ber  tierifd^en  gortpflanjung 
entlel^nt,  ba  bie  Übereinftimmung  t)oIlfommen  ifl  SRan  erfennt  bie  weiblid^e  ©jelle  an  i^er 
©röge  unb  Unbeweglid^feit,  wdl^renb  bo^  männlid^e  ©permatojoib  fel^r  Mein  unb  beweglid^ 
ifl  3la^  ber  Sefrud^tung  umgibt  fld^  bie  ©jette  in  ber  SRegel  mit  einer  bidfen  aWembran 
unb  ift  imftanbe,  eine  längere  SÄul^ejeit  burd^jumad^en.  3}lan  nennt  pe  ba^er  in  biefem  3"- 
ftanbe  aud^  ©auerfpore.  3)a^  ©ewebe  aller  Pucus-2lrten  ift  berb,  leberig,  braun  gefärbt, 
laubartig,  gabelig  geteilt  ober  gelappt  unb  enthält  fleßenweife  lufterfüHte  Sluftreibungen  afö 
©d^wimmblafen  eingefd^altet  2ln  ben  ßnben  ber  Sappen  fiften  auffallenb  auöfel^enbe  Stuf^ 
treibungen,  weld^e  eine  grubige  5ßunftierung  bemcrfen  laffen,  unb  jebem  5ßunfte  entfprid^  eine 
aSertiefung,  weld^e  bie  ©eftalt  einer  runben  ©rube  bepfet  (f.  Sbbilbung,  @.  239,  gig.  1). 
©urd^fd^nitte  burd^  fold^e  3tu^ööl[|lungen  jeigen,  ba^  von  ber  Dberl^aut,  weld^e  bie  ©rube 
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au«f leibet,  eine  aWcnge  gegliebertcr,  unter  bem  SRamcn  ^ßaropl^pfen  bef annter  gäben  entfpringen. 

8ei  bem  unten  obgebilbeten  Pucus  vesiculosus  bleiben  biefe  gäben  in  ber  ^öl^lung  geborgen, 

bei  einigen  anberen  Fucus=3trten  ragen  fie  au^  ber  engen  STOünbung  ber  ^ö^ung  wie  ein 

pnfel  l^eroor.   S^if^^«  ^^  gäben  im  ©runbe  ber  Vertiefung  finb  aber  nod^  anbere  ®e^ 

bilbe  entftanben.  ©njelne  ben  ®nmb  ber  ©rube  au^fleibenbe  S^Bcn  l^aben  fid^  papiUenartig 

t)orgen)ölbt  unb  burci^  i 

eine       eingefd^altete 

Ouenoanb   in    }n)ei 

gellen  gefäd^ert,  t)on 

toeld^en  bie  eine  bie 

©eftolt  einer  Äugel, 

bie  onbere  bie  gorm 

eine^  (Stielet   biefer 

5lugel   annimmt    (f. 

nebenflel^enbe  Slbbit 

bung,  gig.  2).    3)03 

5ßrotoplaöma  in  bem 

fugeiförmigen  3cllen= 

räum  ift  bunlelbraun 

gefärbt,  furd^t  fid^unb 

jerfäDt  in  ad^t  Steile, 

iDeld^e  ftd^  abrunben 

unb  nun  bie  ©ijeQen 

barfieHen,    SHe  bidfe 

SJBanb  be3  fugelf  örmi^: 

gen  geHenraume^  löft 

fid^  in  jroei  ©d^id^ten, 

oon  meldten  bie  innere 

nne  eine  Vlafe  bie  ad^t 

gerunbeten      5ßroto- 

ploSmof  örper  umgibt 

2)iefemitben©jeüen 

vollgepfropfte    Slafe 

löfi  fid^  nun  oollfläm 

big  log,  gleitet  jmi= 

fd^en  ben  ^ßarap^pfen 

empor   unb  gelangt 

nun  oor  bie  SKünbung  ber  grubenförmigen  2lu3l^öl^lung.    .^icr  jerflüftet  fid^  bie  Slafe  in 

jmei  Samellen,  bie  innere  ftülpt  fid^  oor,  pla|t  auf,  unb  bie  ad^t  ©jellen  werben  nun  frei 

unb  treiben  im  aWeenoaffer  fort  (f.  2lbbilbung,  gig.  3  unb  4). 

Sffiä^renb  fid^  in  bm  grubenförmigen  ^ö^lungen  ber  Sappen  an  bem  einen  Snbioibuum 
beg  Fucus  vesiculosus  bie  ©jellen  auöbilben,  entftel^en  in  ä^nlid^en  ©ruben  anberer  Qnbi^ 
oibuen  (f.  abbilbung,  S.  240,  gig.  1)  bie  ©pcrmotojoiben.  S)ie  3^0«"/  roeld^e  bie  2luöfleibung 
ber  ^öl^lung  bilben,  erl^cben  fid^  afö  5ßapillen,  meldte  in  bie  Sänge  mad^fen,  fid^  fäd^ern  unb 


Fnoos  Yesionlonu:  1)  £ftn99f($nitt  burd^  eine  ber  grubenftonigen  Sud^öbtungeit  bc4  S^oHiqH, 
2)  etne  von  ^orap^pfen  umgebene  Slofe  au4  bem  (Sninbe  ber  9u4^dbtung,  3)  eine  abge(dfie  mit 
a^t  CiieOen  erfüQte  Olafe,  beren  innere  Samelle  fiäf  oorftfilpt,  4)  ^tbinbung  ber  CiieOen  auf 
ber  jerf lüfteten  ©lofe,  fo  ba^  fie  im  JReerwoffer  flottieren.  ^Ig.  1:  50fa(^,  ^flg.  2  —  4:  160fo(^ 
oergrfl|ert    (Sta^  S^b^uret.) 
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II.  ^te  Sfort^flanjung  unb  tl^re  Organe. 


}u  t)eröficlten  paaren  werben,  tme  burd^  bie  gigur  2  ber  enod^nten  Slbbilbung  borgefiellt  ifl 
einjelne  enbglieber  biefer  $aare  werben  ju  Meinen  ot)aIen  Eopfeln  (2lnt^eribien),  beren 
protopla^matifd^er  ^^clt  in  jo^lreid^e  fe^r  Keine  5ßartifel  von  bunfelbrauner  garbe  jerfäDt 
SHe  Slnt^eribien  trennen  fid^  ab  unb  lommen  vov  bie  SDÜlnbung  ber  ißö^lung  ju  liegen,  in  ber 

fie  gebilbet  rourben.  2)a^  ge^ 
f  d^e^t  bef onberiS  ju  ber  3eit, 
wenn  bie  mit  Spangen  be= 
tüad^fene©tranb}onetroden= 
gelegt  ifl  unb  bie  lappigen 
Fucuss^Pflonjen  ime  brau^ 
ne^,  abgeweltted  Saub  platt 
auf  ben  Steinen  liegen. 
Äommt  nun  bie  fjlut  unb 
werben  baburd^  bie  Spange 
roieber  unter  Sffiaffer  gefeftt, 
fo  planen  bie  mit  ©perma^ 
tojoen  erfüüten  äntl^eribien 
auf,  unb  bie  nrinjigen  ©per^ 
matoioibenfd^ärmeninbaÄ 
umgebenbe  SQSaffer.  3ebeg 
©permatojoib  l^at  ein  fpifte^ 
unb  ein  ftumpfe^  ßnbe  unb 
ift  mit  jroei  langen  SBimpem 
üerfel^en,  mit  beren  $ilfe  t& 
im  SBaffer  i^erumfd^mimmt 
(f.  nebenftel^enbe  Slbbilbung, 
gig.  3).  3Hit  9iü(fftd^t  auf 
äl^nlid^e  SSorgänge  bei  ben 
aRoofen  ift  e3  fel^r  maJ^r^ 
fd^einlid^,  ba§  bie  t)or  ben 
aWünbungen  ber  grubigen 
SSertiefungenliegenben,  oben 
befd^riebenen©jellenirgenbs 
toeld^e  Stoffe  au^fc^eiben, 
toeld^e  auf  bie  im  SBaffer 
fd^roärmenben  ©permato- 
joiben  eine  Slnjie^ung  aui^- 
üben,  a^atfad^e  ift,  bafe  bie  Keinen  ©d^roärmer,  meldte  in  bie  SJäl^e  ber  fugeligen  ©jeDen 
lommen,  fid^  an  biefe  anlegen,  unb  jioar  in  fo  großer  aJlengc,  ba^  bie  Äugel  bi^ioeilen  ganj 
oon  ©permatojoiben  bebedft  erfd^eint  (f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  4). 

@d  n)urbe  aud^  beobad^tet,  bag  bie  fugeligen  ©ijellen  burd^  bie  il^nen  anl^ängenben 
©d^ärmer  in  ©rel^ung  oerfeftt  werben  unb  baburd^  oon  ber  ©tette,  mo  fie  au^gefd^lüpft  flnb, 
entfernt  werben.  S)ie  befrud^tenbe  SQBirf ung,  meldte  bie  anl^ängenben  unb  bann  mit  ben  ©ijeHen 
oerfd^meljenben  ©permatojoiben  au^übtn,  beftel^t  ol^ne  3njcifel  in  molef ularen  SSeränberungen, 


Fneaf  Yedonlosiu :  1)  SangSfd^nUt  bur($  tlne  mit  Xnt^eriblot  erfflOte  Xu^^d^Iung  beS 

8n>eifle<,  2)  btefen  Xui^d^lungen  entnommene  Slnt^erlbien,  8)  Spennatosolben  au8  ben  fbn^ 

t^eribten  auifd^lfipfenb,  4)  (ugelf Örmige  «t^eOe  mit  epermotojoiben  bebest,  ^ig.  1 :  50f a(^, 

Bfig.  2:  160fa(^,  ^ig.  8  unb  4:  850fad^  oergrd^ert.    0la^  Z^uret.) 
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unb  bog  erflc,  aud^  äufeerlid^  fid^tbore  ©rgcbni«  biefcr  Umlagerungen  ifl,  ba§  fid^  bie  eijelle 
mit  einer  berben  ScHl^aut  umgibt.  SBoS  nun  t)orHegt,  ifi  bie  befrud^tcte  (SijeHe,  roeld^e  längere 
3eit  unt)eränbert  in  ru^enbem  S^P^nbe  t)er^arrt,  enblid^  aber  fid^  firedCt,  mittefö  rourjet 
förmiger  SluöfadEungen  am  Soben  fefi  anroöd^fi,  fid^  fäd^ert  unb  aümäl^Ud^  lieber  }u  einer 
neuen  Fucus-^ßPanje  l^eranmäd^fl 

3n  ben  befprod^enen  beiben  gdllen  werben  bie  meiblid^en3enen  erft  befrud^tet,  nad^bem  fie 
au^  bem  Dogonium  ber  aJluttetpflanje  in  ba^  umgebenbe  SBaffer  auSgefd^Iüpft  finb,  unb  ent* 
beirren  jur  3rit  ber  Sefrud^tung  jeber  ^üHe.  33ei  ben  roeiterl^in  ju  befpred^enben  ©cmäd^fen 
bleiben  bagegen  bie  ©ijeHen  jur  3^W  ber  Sefrud^tung  im  SSerbanbe  mit  ber  3KutterpfIanje. 
S)ie  ©ijelle  bleibt  in  bem  roeiblid^en  Drgan,  meld^e^  Dogonium  genannt  wirb,  unb  in 
roetd^em  fie  entftanb,  ru^ig  liegen.  3)aS  befrud^tenbe  5ßrotopla^ma,  bai^  ©permatojoib,  mu§ 
fid^  unter  biefen  Umflänben  feinen  2öeg  jur  ©i^elle  erft  fud^en. 

Site  SSorbilb  für  biefe  t)ielgeftaltige  ©ruppe  t)on  ©emäc^fen  unb  jur  SarfieQung  ber  l^ier 
in  Setrad^t  fommenben  SSorgänge  mag  eine  Slrt  ber  ©attung  Vaucheria  l^erau^gegriffen 
werben.  Setrad^tet  man  einen  grünen  ^aben  ber  Vaucheria  unter  bem  3Rifroffop,  fo  jeigt 
fxd^,  bafe  berfelbe  au^  einem  einzigen  ©d^laud^e  befleißt,  ber  jmar  nid^t  gefäd&ert,  bod^  mannig* 
fad^  au^gefadCt  ifl  Sie  Stu^fadungen  bienen  t)erfd^iebenen  3«^ccfen:  bie  an  ber  33afi^  bient 
ber  Sefeftigung  an  bie  Unterlage,  jene  am  freien  6nbe  aber  ber  Slu^bilbung  t)on  ©d^roärm* 
fporen  (t)gL  Sb.  I,  gig.  1  auf  ber  S^afel  bei  ©.  22)  unb  bie  feitlid^  au§  ben  ©d^läud^en  ent^ 
fpringenben  ber  Sefru^tung  unb  grud^tbilbung.  S)iefe  lefeteren  Slu^ftülpungen  l^aben  jroeierld 
©eflalt  (f.  Slbbilbung,  ©.  243,  gig.  5  unb  6).  2)ie  einen  finb  lurj  unb  bidt,  eifönnig  unb 
mciftenteiföetma^fd^ief  t)erjogen;  bie  anberen  finb  jplinbrifd^,  bünn,  gem^l^ornartig  gelrümmt, 
fd^nedfenförmig  gemunben  unb  biömeilen  aud^  in  mel^rere  ^ömd^n  geteilt.  3)a^  ^ßrotoplaSma 
in  biefen  3lu^fiülpungen  fonbert  fid^  t)on  bem  ^Protoplasma  be^  ^auptfd^laud^e^  ab,  unb  in 
bie  entfianbene  2^rennung^furd^e  mirb  eine  ©d^eibcmanb  au^3^Bft<>ff  eingefd^oben.  3[ebe  biefer 
2lu^fiülpungen  fteHt  nun  einen Sel^älter  bar.  S)iefd^ief=eiförmigenSe]^älter  finb  bieDogonien 
unb  umfd^lie^en  eine  ©iseHe,  bie  fid^  auiS  bem  ^Protoplasma  geformt  ^ai;  bie  gemunbenen 
jplinbrifd^en  Se^ölter  finb  bie  Slnt^eribien  unb  einengen  ©permatojoiben.  3)ie  ©ntmidCe:: 
lung  üoUjie^t  fid^  jiemlid^  rafd^,  fie  beginnt  geroöl^nlid^  am  Slbenb,  unb  am  barauffolgen- 
ben  aWorgen  finb  bie  Dogonien  unb  Slnt^eribien  bereits  t)oüf ommen  auSgebilbet.  3m  Saufe 
beS  SSormittageS  entftel^t  nun  am  ©d^eitel  beS  DogoniumS  eine  Öffnung,  roäl^renb  fid^  gleid^= 
jeitig  bie  t)on  bemfelben  umfd^loffene  eijeHe  jur  Äugel  ballt.  2)aS  ©permatoplaSma  in  ben 
änt^eribien  ifi  inbeffen  in  jal^lreid^e  länglid^e,  an  jebem  ber  beiben  5pole  mit  einer  SBimper 
befefete  ©permatojoiben  jerfaDen.  SRad^bem  bieS  gefd^el^en,  plafet  baS  freie  ©nbe  beS  2lntl^eri- 
biumS,  unb  bie  roinjigen  ©permatojoiben  werben  ate  ein  ©d^warm  in  baS  umgebenbe  SJBaffer 
entlaffen.  ©in  S^eil  berfelben  gelangt  nun  ju  einem  benad^barten  Dogonium,  bringt  burd^ 
ben  geöffneten  ©d^eitel  in  baS  innere  beS  Sei^ölterS  ein  unb  t)erfd^milit  bort  mit  ber  grünen 
eijeHe.  2)abei  ifi  folgenbe  ©rfd^einung  fei^r  auffallenb.  Sßcnn  fid^,  wie  baS  gewö^nlid^  ber 
gatt  ifi,  an  bemfelben  ©d^laud^e  nebeneinanber  Dogonien  unb  Slntl^eribien  auSgebilbet  ^aben, 
fo  finbet  baS  Öffnen  berfelben  nur  fe^r  feiten  gleid^jeitig  ftatt,  unb  eS  ifl  bal^er  bie  Sefrud^^ 
tung  ber  eijeHe  burd^  bie  Spermatojoiben  aus  3lnt^eribien  beSfelben  ©d^laud^eS  oerl^inbert, 
bagegen  ift  eS  ber  gewö^nlid^e  gaH,  bafe  bie  ©permotojoiben  auS  bem  Slntl^eribium  beS  einen 
©d^laud^eS  ju  ben  Dogonien  eines  anberen  ©d^taud^eS  gelangen  unb  auf  biefe  SBeife  eine 
Äreujung  ftattfinbet  (f.  abbilbung,  ©.  243,  ^g.  5  unb  6).    ©obalb  bie  »efrud^tung  ber 

$f[an}en(e6eit.    3.  S(uf(.    U.  9anb.  16 
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©iieHc  fiattgcfunbcn  l^at,  umgibt  fid^  biefe  mit  einer  berben  3^B^ftwt/  bie  grüne  garbe  be^ 
5ßrotopla^ma^  meidet  einem  fd^muftigen  SRot  ober  33raun,  unb  man  fielet  nun  in  bem  Dogonium 
bie  rotbraune  3ene  liegen.  Sie  Dogoniuml^aut  löft  fxd^  auf  unb  jerfßefet,  ober  baS  Dogonium 
trennt  [xä)  mitfamt  ber  eingefd^Ioffenen  ©jelle  ab.  3n  beiben  gäHen  trennt  fid^  bie  befrud^tete 
Sauerfpore  oon  bem  ©d^laud^e,  an  bem  fie  entftanb,  unb  fxnft  in  bie  S^iefe,  mo  eine  oer= 
l^ältni^mä§ig  lange,  oft  einen  ganjen  SBinter  bauembe  SÄul^eperiobe  eingel^alten  nrirb.  SBenn 
fpäter  bie  ©ijelle  feimt,  fo  wirb  bie  äußere  ©d^id^t  i^rer  SdÜ^^ut  gefprengt,  unb  t&  mäd^fi  aug 
bem  3HB  ein  ©d^laud^  l^eroor,  roeld^er  in  feiner  (Seftalt  bem  Vaucheria-Sd^laud^e  gleid^t,  an 
bem  iid^  bie  ©jelle  auggebilbet  l^atte. 

SQSieber  einer  anberen  gorm  ber  gortpflanjung  begegnet  man  bei  einigen  Är^ptogamcn, 
mo  bie  beiben  t)erfd^meljenben  3^0^«  gleid^gefialtet  finb,  bie  Sereinigung  ber  beiben  ©ameten 
jebod^  innerl^alb  ber  gefd^loffenen  3^Qtti^tii6^<in  erfolgt 

3n  befonber^  eigentümlid^er  SSJeife  jeigt  fid^  biefe  3lrt  ber  aSefrud^tung  bei  jenen 
©d^immelpiljen,  meldte  unter  bem  SRamen  SWuforajeen  befannt  finb,  unb  ebenfo  bei  jenen 
grünen  SUgen,  meldte  man  mit  SRüdCfid^t  auf  il^re  eigentümlid^e  Sefrud^tung  Äonjugaten 
genannt  l^at.  Sei  il^nen  gei^t  ber  SSerfd^meljung  ber  jmeierlei  ^ßrotoplaflen  fletg  eine  Äon* 
jugation,  eine  SSerbinbung  unb  SBermad^fung  ber  biefe  ^otoplaften  umgebenben  3^I^ünen, 
vorauf,  unb  e^  mirb  baburc^  ein  befonberer  ^ol^lraum  gefd^affen,  in  meld^em  bie  aSerfd^mel= 
jung  ber  5ßrotoplaften  erfolgen  fann.  S)ie  ^guren  1 — 4  in  nebenfiel^nber  Slbbilbung  jcigen 
biefen  Sefrud^tung^oorgang  bei  einem  ^pilj,  bei  ber  ju  ben  SRuIorajeen  gel^örenben  Sporo- 
dinia  grandis.  3^ei  me^r  ober  weniger  parallele  fd^laud^förmige  ^ppl^en  treiben  2Iuj^- 
fiütpungen  gegeneinanber  (gig.  1),  unb  bie  Slu^fadEungen  rüdCen  fo  lange  gegeneinanber  t)or, 
bi^  fie  mit  i^ren  freien  ©nben  in  Serül^ruug  fommen  unb  t)em)ad^fen.  3fl  bie  SBenoad^fung 
erfolgt,  fo  mirb  red^t^  unb  linfö  oon  ber  aSermad^funggftelle  je  eine  iDuenoanb  au^gebilbct, 
unb  man  unterfd^eibet  jefet  an  ber  mit  einem  Qod^e  (gried^ifd^  398ön)  t)erglid^nen  SSerbinbung 
beiber  ^ppl^cn  ein  mittlere^  3^ß^^^/  ro^ld^c^  t)on  ben  beiben  bafalen  2:eilen  ber  3lu^ 
fadCungen  getragen  mirb  (f.  nebenfiel^enbe  2lbbilbung,  gig.  2).  2)ie  burd^  Sermad^fung  ent^ 
ftanbene  SBanb,  meldte  ba^  mittlere  3^nenpaar  trennt,  mirb  nun  aufgeßfi,  unb  oM  bem 
3ellenpaar  ifi  nun  ein  einjiger  3«B^rÄ"wt  entflanben  (gig.  3).  3)ie  beiben  in  bem  S^^- 
paar  i^aufenben,  bi^^er  getrennten  ^ßrotoplaften,  t)on  meldten  einer  ber  Qypf)e  red^tö,  ber 
anbere  ber  öppl^e  linfö,  alfo  jmei  t)erfd^iebenen  Qnbioibuen,  entflammen,  oerfd^me^  l^auf 
innerl^alb  ber  3^D^öut,  unb  biefeö  SBerfd^meljen  ift  al^  Sefrud^tungöaft  aufjufaffen.  2)ie 
^aut  ber  mittelfidnbigen  3^11^/  rodiS)t  ha^  vereinigte  5ßrotopla^ma  umgibt,  oerbidEt  fid^,  mirb 
bei  ber  l^ier  afö  Seifpiel  geroöl^lten  Sporodinia  grandis  roarjig,  bei  bem  ©.  234  abgebilbeten 
Mucor  Mucedo  runjelig  unb  raul^  unb  bei  anberen  aWuIorajeen  fogar  ftad^lig  unb  erl^dlt 
aud^  eine  auffallenb  bunfle  prbung.  ©nblid^  löfl  fid^  bie  mittelftänbige  bunfle  3^0^  ^on 
ben  bafalen  2:eilen  ber  urfprünglid^en  äu^fadfungen,  meldte  fie  bii^^er  getragen  l^aben,  unb 
ifl  baburd^  frei  unb  felbftänbig  geworben  (f.  aibbilbung,  ©.  243,  gig.  4).  SBie  bie  iUrfd^  Don 
bem  3roeige  be^  Saumes  ift  fie  abgefallen.  2Kan  nennt  biefe  ©pore  entfpred^enb  ber  oben 
benufeten  S^eid^nung  Qod^fpore  ober  39Ö»>fPöre,  feltener  Qod^frud^t 

©0  menig,  ate  Don  ben  im  SBaffer  fxd^  paarenben  5ßrotoplaften  b^&  ÄrauiSl^aare«  (ülo- 
thrix)  gefagt  werben  lann,  ber  eine  fei  ©ijeHe,  ber  anbere  ©permatojoib,  t)ermag  man  Don 
ben  oerfd^meljenben  beiben  Sßrotoptaften  ber  Sporodinia  grandis  fefljuflellen,  meld^er  ber- 
felben  befrud^tet  wirb,  unb  weld^er  befrud^tenb  wirft    S^^eorctifd^  ift  jwar  ein  Unterfd^ieb 
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Dorau^jufefecn,  unb  e^  ifi  roal^rfd^einHd^,  ba§  bcrfelbe  in  eigentümlid^fcitcn  be^  moldularcn 
aufbauet  befielet,  aber  ein  gröberer  Unterfd^ieb  in  ber  ®rö§e,  im  Umrife  unb  in  ber  garbe 
ober  bem  Urfprunge  naä)  ifi  nid^t  }u  erlennen. 

äud^  bei  ben  ©eömibiojeen,  t)on  roeld^en  jroei  formen  (Closterium  unb  Penium)  burd^ 
bie  ^guren  9  unb  10  auf  ber  2:afel  bei  ©.  22  be^  L  aSanbeiS  bargeftettt  ftnb,  ebenfo  bei  ben 


9(fru($tun0  unb  ^ruc^tbllbung  ber  9Ru!ora)een,  Slp^oneen  unb  ^lerlbeen:  1—4)  Konjugation  unb  %vu^U 
Mtbung  htc  fiporodinia  grandls;  5)  unb  0)  Vaneheria  semllis;  7)  ^(^cmlage  mit  Zviäfog^nt  «on  Dodresnaya  ooeclnea^  8)  Xnt^ 
ctbien  mit  ben  in  SCbglieberung  begriffenen  Spermatien  von  berfelben  ^flonje,  9)  ^tiu^t  berfelben  $flan|e.  ^g.  1—4:  ISOfoi!^, 
$ig.  5  unb  6:  250fa<9,  %iq.  7  unb  8:  400fa(9,  ^g.  9:  250fa(^  oergrSßert.    (^Ig.  7—9  na0  »»rnet.)    3u  6.  241,  242  unb  247. 

nad^  ^unberten  jä^lenben  2lrten  ber  Diatomeen  ift  ein  äu^erlid^  roal^rnel^mbarer  ©egenfaft  ber 
bei  ber  33efrud^tung  t)erf d^meljenben  5ßrotopla}ien  nid^t  roal^rjune^men.  3lur  bei  ben  39gnema= 
jeen  fönnte,  auf  räumlid^e  SBerl^ältnijfe  geflutt,  ber  eine  ber  fid^  oerbinbenben  5ßrotopIaflen 
alä  eijelle,  ber  anbere  afe  ©permatojoib  angefe^en  werben.  Sei  biefen  ^Panjen,  beren  Se? 
frud^tung  auf  ber  S^afel  bei  ©.  22  be^  I.  Sanbeä  burd^  bie  gig.  11  an  ber  in  ©eftalt  grüner, 
fd^leimig  anjufü^lenber  %&hcn  in  S^ümpeln  unb  S^eid^en  fe^r  ^äufig  t)orf ommenben  Spirogyra 
arcta  bargefteHt  ift,  entftel^en  au^  einjelnen  ber  rei^enroeife  georbneten  3<^nen  feltlid&e  2tug= 
fadEungen,  äl^nlid^  n)ie  au^  ben  fd^laud^förmigen  ^cütw  ber  Sporodinia  grandte.    SBic  bei 
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bicfcr  fomtncn  bie  aiuöfadCungen  bcr  gegcnüberlicgenbcn  3^B^«  in  Scrül^rung,  vtmad^'im 
miteinanbcr  unb  [teilen  eine  3lrt  ^o^  ^er.  aJleiften^  entfiel^en  t)on  jroei  nebeneinanber  int 
SBaffer  ffottierenben  gäben  au^  jal^lreid^en  gegenüberliegenbenäeHen  fold^e  3od^t)erbinbungen, 
roeld^e  bann  an  bie  ©proffen  einer  fieiter  erinnern  (f.  gig.  11  auf  ber  Xa^d  bei  ©.  22  beö 
L  Sanbe^).  3)ie  SBanb,  roeld^e  burd^  Serwad^fung  ber  fid^  berül^renben  2tu3fadungen  ent= 
ftanben  ift,  wirb  aufgelöft  unb  t)erfd^n)inbet,  unb  fo  wirb  ein  bie  gegenüberliegenben  3cDf ammem 
ber  Spirogyra  oerbinbenber  Äanal  ^ergefteüt  Snjroifd^en  l^at  jtd^  in  jeber  biefer3enfammem 
bog  5ßrotopta^ma,  roeld^eö  bi^  bal^in  t)on  einem  fd^raubig  gerounbenen,  banbförmigen  6^Ioro:= 
pl^pllförper  erfüllt  roar,  umgelagert;  e^  l^aben  fid^  bafelbfi  runblid^e,  bunfelgrüne  SaHen  au^= 
gebilbet,  meldte  miteinanber  t)erfd^mel}en  f ollen.  3)iefe  Bereinigung  erfolgt  nun  bei  Spiro- 
gyra nid^t  in  ber  aWitte  ber  jod^artigen  Sßerbinbung  mie  bei  Mucor  unb  Sporodinia,  f  onbem 
ber  grün  gefärbte  5ßrotoplaSmaballen  ber  einen  3^lk  S^tet  burd^  bm  querlaufenben  Äanal 
in  bie  gegenüberliegenbe  3^Dfotnniwr  unb  t)erfd^miljt  mit  bem  bort  rul^enben,  feine  Sage  nid^t 
üeränbemben  jmeiten  5ßrotoplagmabaÜen.  2Kan  fönnte  nun  immerl^in  ben  ru^enben  ^roto- 
plaften  al^  ©ijelle,  ben  ju  il^m  l^ingleitenben  afö  ©permatojoib  bejeid^nen;  bod^  mu§  nod^- 
mafe  au^brüdClid^  erflärt  merben,  ba%  in  ber  ©rö^e,  (Seftalt  unb  garbe  bei  Spirogyra  fein 
Unterfd^ieb  jroifd^en  ben  beiben  jid^  t)ereinigenben  5ßrotoplaflen  nad^juroeifen  ift.  Semerten^- 
mert  ifi  nod^,  ba&  bie  burc^  SSerfd^meljung  entfianbene  399 ote,  bie  nun  bie  ©eftatt  einejJ 
eilipfoibg  annimmt,  nid^t,  mie  man  erroarten  fönnte,  einen  SRauminl^alt  beftfet,  gleid^  bem 
SRauminl^alte  ber  beiben  Äörper,  au^  meldten  fie  l^eroorgegangen,  fonbem  ba§  fie  ein  auffaHenb 
geringere^  SSolumen  jeigt.  6^  ift  barau§  am  beften  ju  entnel^men,  ba§  im  3Momente  ber 
SSereinigung  beiber  5ßrotoplaften  eine  burd^greifenbe  SSeränberung  im  molefularen  Stufbau 
ber  ganjen  3»affe  flattfinbet,  mobei  jebenfalte  SBaffer  austritt. 

2)iefer  Sefrud^tnng  äl^nlid^,  aber  t)on  il^  bod^  in  mel^reren  mefentlid^en  5ßunften  ab= 
meid^enb  ift  bie  Sefrud^tung  mittele  eine^  t)on  bem  äntl^eribium  au^ge^enben,  bie  SBanb 
be^  Dogonium^  burd^bol^renben  gortfafee^.  2)ie^  mirb  in^befonbere  bei  jenen  cerberblid^en 
©d^marofeetpflanjen  beobad^tet,  bie  man  unter  bem  JJamen  5ßeronofporajeen  begreift,  unb 
t)on  meldten  bie  auf  bem  SJBeinftodt  fd^marofeenbe,  in  nebenfte^enber  Slbbilbung  bargeftellte 
Peronospora  viticola  eine  traurige  Serüi^mt^eit  erlangt  l^at,  ju  benen  aud^  bie  bie  Äar= 
toffelfäule  t)erurfad^enbe  Phytophthora  infestans,  ber  ben  ©d^otengeroäd&fen  üerberblid^ 
Cystopus  Candidas,  bie  3lrten  ber  ©attung  Pythium  ufm.  gel^ören.  Stug  ben  ©poren  biefer 
^eronofporajeen,  meldte  ba^  frifd^e  Saub,  bie  grünen  Sproffe  ober  bie  jungen  ^Jrüd^te  ber  ju 
2Birten  au^geroäl^lten  Slütenpflanjen  befallen,  entroidCeln  fid^  fofort  fd^laud^förmige  ^pp^en, 
meldte  in  ba^  grüne  ©emebe  einbringen,  bie  3^Q«^änbe  burd^löd^em,  in  bie  SRäume  jmifd^en 
ben  S^üm  l^ineinmad^fen,  fid^  bort  au^fadCen  unb  t)er}n)eigen,  t)erl^ältni^mäfeig  nur  feiten  burd^ 
©d^eiberoänbe  gefäd^ert  werben,  bagegen  fe^r  l^äufig  Heine  ©augfolben,  fogenannte  ^auftorien, 
in  bad  ^nnext  ber  mit  ^Protoplasma  erfüüten  3^B^  treiben  (f.  2lbbitbung,  Sb.  I,  S.  385, 
gig.  1).  S)ie  baS  grüne  ©emebe  ber  SBirt^pPanje  burd^mud^emben  fd^laud^förmigen  ^ppi^en 
f(^mellen  an  einem  blinbfadfförmigen  @nbe  fugeiförmig  an,  unb  eine  Sd^eibemanb  bilbet  bie 
©renje  sroifd^en  ber  enbftänbigen  Äugel  unb  bem  feine  jplinbrifd^e  gorm  beibe^altenben  3:eil 
beS  ©d^laud^eS.  2)ie  fugeiförmige  3elle  ift  baS  Dogonium.  3)aS  i^ren  Qnl^alt  bilbenbe  Pro- 
toplasma fonbert  f\6)  in  jmei  Steile,  in  einen  mittleren  bunlleren  ©allen,  bie  ©ijeHe,  unb  in 
eine  gellere  burd^fd^einenbe  igüHmaffe.  2ln  einem  jroeiten,  feltener  an  bemfelben  Sd^laud^e 
entftel^en  bie  baS  ©permatoplaSma  entl^altenben  Slntl^eribien  als  feitlid^e,  folbenförmige 
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Sludfaduugcn,  roel^c  gegen  baS  Dogonium  l^inroa^fen  unb  fi^  an  ba^felbe  anlegen.  2ltebalb, 
nad^bem  bie  Serül^rung  be^  Dogonium^  unb  Slntl^eribtum^  erfolgt  ifi,  treibt  ba^  le^tere  oon 
ber  Serüfirung^fteUe  aus  einen  bie  2Banb  beS  DogoniumS  burd^bol^renben  fegeiförmigen  ober 
jplinbrif^en  l^ol^Ien  gottfafe  bis  ju  bem  bunfeln  SaHen  im  Zentrum  beSDogoniumS  (f.  unten= 
ftel^cnbe  äbbilbung,  gig.  3).  ^nbeffen  l^at  fid^  in  bem  Slntl^eribium  baS  SßrotoptaSma  in  einen 
aOBanbbeleg  unb  in  baS  eigenttid^e  ©permatopIaSma  gefonbert,  ol^ne  aber  in  ©permatojoiben 


Oefru(^tun0  unb  Sporenbilbung  ber  ^eronofporaaeen:  1)  eine  vom  Xvaubenfd^lmmcl  (Peronospora  viticoU)  6e« 
faOene  Zraubc;  2)  6poren  auf  Dersn>eiflt<n/  avA  einer  ®paCtdffnung  bed  SBeinlaube«  ^etDorgelotnmenen  Xrttgem;  8)  einzelne  Spore, 
4)  einjdne  €pore,  beren  ^n^alt  fi(^  in  B^m&tmex  teilt,  5)  einselner  €(9n>ärmer;  6)  JBefruc^tung  ber  Peronospora  viticola. 
%iQ,  1  in  natfirL  ®r0|e,  ^ig.  2:  80fa($,  %{q,  8—5:  S50fac^,  %iQ.  6:  SSOfac^  vergrößert.    Oig.  8  —  6  nad^  2)e  »arp.) 

3u  S.  244—24«. 

ju  jerf allen.  S)er  oon  bem  2lnt^cribium  entroidelte  ^ortfafe,  ben  man  Sefrud^tungSfd^Iaud^ 
genannt  l^at,  öffnet  fi$  an  feiner  in  baS  Qnnere  beS  DogoniumS  eingebrungenen  ©pifee,  baS 
©permatoplaSma  quillt  burd^  il^n  binnen  1 — 2  ©tunben  ju  ber  ©ijeHe  l^inüber  unb  oer- 
f^miljt  mit  berfelben  fo  ooUftänbig,  ba§  man  eine  ©reuje  jroifd^en  beiben  nic^t  me^r  roal^r- 
junel^men  imftanbe  ift.  Äui^e  3^t  nad^  biefem  Vorgänge  umgibt  fi$  bie  befruchtete  ©jelle 
mit  einer  biden  3^ü^ciut,  bie  auS  mel^reren  Sd^id^ten  befte^t.  2)ie  äußere  biefer  ©d^id^ten 
tmrb  geroö^nlid^  uneben  unb  roaräig  unb  ift  bei  einigen  Slrtcn  förmlid^  mit  ©tad^eln  befefet. 
Sie  ©ijelle  löft  fid^  fpäter  aus  bem  in  ^^tfefeung  übergel^enben  Dogonium,  trennt  fid^  alfo 
üon  ber  3Butterpflanje  unb  l^ält  nun,  frei  geworben,  eine  längere  SRu^cperiobe  ein.  Sie 
au^  ifir  ^eroormad^fenbe  neue  ©eneration  l^at  anfängtid^  bie  gorm  eines  ©d^laud^eS,  biefer 
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beräftelt  fid^  unb  crl^dlt  nncbcr  bic  ®eftalt  bcr  3D'hitterpPanjc,  ober  aber  e^  cntftel^en  ai\^  bem 
Protoplasma  beS  auStoad^fenben  @d^laud^ed  junäd^fl  Sd^toärmer^  loeld^e  ftd^  eine  3^il^^9 
herumtreiben,  einen  geeigneten  pafc  jur  Snfiebelung  auf fud^en  unb  bort,  jur  Stulpe  gefommen, 
bie  SuSgangSpunfte  für  neue  ^nbimbuen  bilben,  3n  meld^er  SBeife  bie  ^ßeronofporojeen 
neben  ben  ©efd^Ied^tSorganen  aud^  ©poren  an  bäumd^enförmig  oei^roeigten,  au«  ben  ©palt= 
Öffnungen  ber  grünen  SBirtöpftanjen  l^eroonoad^fenben  ^ripl^en  auSbilben,  ifi  burd^  bie  giguren 

2,  4,  5  unb  6  in  ber 
abbübung  auf  S.  245 
erfid^tlid^  gemad^t. 

3)en  ^eronofpora= 
jeen  nal^e  oenoanbt  finb 
bie  Saprolegnias 
jeen,  jene  fd^immct 
artigen  ®ebilbe,  roeld^e 
auf  oerroefenben,  im 
aSaffer  fd^roimmenben 
Spieren  unb  aud^  aB 
tobbringenbe  ®d^ma= 
rofeer  an  ben  Äiemcn 
berfjifd^emud^em.  Sluö 
ben  farblofen,  fd^Iaudi- 
förmigen  3^11^/  meldte 
bieSproffe  biefer^ßflan- 
jen  bilben,  erl^eben  fid^ 
baS  eine  9MaI  bie  fd^on 
frül^er  ermähnten  (©. 
236)  feulenförmigen 
@d^(äud^e,  au«  benen 
eine  Unjal^l  fugeliger, 
mittete  SBimpem  im 
aöaffer  l^erumfd^roim^ 
menber  3oofporen  ent= 
lafien  werben  (f.  oben= 

fte^enbe  2lbbilbung,  gig.  1),  ba«  anbere  9MaI  bilben  fid^  an  bemfclben  gaben  Slntl^eribien 
unb  fugeiförmige  Dogonien.  2luö  ben  oon  bem  Dogonium  umfd^loff enen  ©jeden,  bie  in 
ber  Siegel  ju  mehreren  entftel^en,  gelten  nad^  erfolgter  Befruchtung  burd^  je  ein  au«  ben 
änt^eribien  entlaffene«  Spermatojoib  3)auerfporen  l^eroor  (f.  gig.  2  unb  3). 

33ei  ben  SRottangen  ober  gloribeen,  oon  roeld^en  auf  ber  nebenftel^enben  2^afel  eine 
farbenpräd^tige  ©nippe  abgebilbet  ift,  erfolgt  bie  Sef  rud^tung  in  einer  oon  aßen  Ärpptogamen 
ganj  abioeid^enben  SBeife,  nämlid^  burc^  einen  ©mpfängni^opparot,  ben  man  S^rid&ogpn 
nennt.  Unter  2:rid^ogrin  oerftel^t  man  eine  lange  ^aar^  ober  fabenförmige  3dle,  meldte  fid^ 
au«  bem  roeiblid^en  Organ  ergebt.  Sei  einem  Steile  ber  gloribeen  läuft  bie  S^Ut,  roeld^e  bie 
GijeHe  entl^ält,  bireft  in  ha^  S^rid^ogpn  au«,  bei  anberen  bagegen  ifl  bo«  roeiblid^e  Drgan 
gefäd^ert,  b.  i).  e«  befielet  au«  einer  Sleil^e  breiter  3ellen,  bie  juf ammengenommen  einen  furjen 


Oeneratton<tDcd^fe(  ber  6apro(eflnia)een:  1)  (Entioidelung  ungefc^lec^tli^er  Sporen, 
2)  »efnu^timfl,  8)  ^rud^t^Ubung.   eamtlic^  B^uien  ungef ft^  400f ac^  vergrößert.  C3u  €.  246.) 
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[Zur  Tafel :  *FJoridcen  im  Adriatwcftcn  i/icrc«.] 


Moi 


1.  Ctramium  itriciüm. 

2.  Ptoeamium  rocrtH^um. 
.7.  Dtct^ota. 


4.  Wltophyltum  oceUntnm. 
•"i.  Pey.'.oonntilUt  nqunmnrin. 
6.   FSidina  f^  von  in. 


7.  Sphacflaria  »eoparia. 

H.  Colli thamnion. 

9.  SargnM.fwn  Itnifolivm. 
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nach  Aquarellen  von  fri^  o.  Kerner  und  €.  o.  Ranfannet. 
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afi  be8  flabclförmig  t)ci^tr)ei9tcn  ©proffe^  bilben,  unb  biefer  SeDenreil^e  ifl  fettig  jene  in 
einen  longen,  bünnen,  fobenförmigen  ©d^Iaud^  au^gejogene  3eDe  angefd^miegt,  roeld^e  ben 
Flamen  Xxx^offfn  fü^  (f.  abbUbung,  ©.  243,  gig.  7).  SBä^renb  auf  bem  einen  3nbiöibuum 
berartige  fjnt^tanlagen  (Äarpogon  genannt)  entflel^en,  bilben  ftd^  auf  einem  jroeiten  bie  am 
t^eribien  au«.  SBeit  feltener  fonimt  e«  t)or,  bag  ein  unb  ba^felbe  Snbitnbuum  grud^tanlogen 
unb  am^eribien  nebeneinanber  trägt,  unb  an  ben  wenigen  Strien,  roeld^e  biefe  aSereinigung 
jeigen,  ift  burd^  eine  oerjögerte  (gntroidfelung  balb  ber  g^ud^tanlage,  balb  ber  Slntl^eribien 
eine  ©elbflbefrud^tung  fo  gut  nrie  unmöglid^  gemad^t  2Wag  bo«  eine  ober  anbere  ber  gall 
fein,  immer  erfd^eint  ba«  Slntl^eribium  aö  ein  änJ^ang^organ  ber  ©proffe,  von  roeld^em  fid^ 
einjelne  runbe,  mit  ©permatopla^ma  erfüllte  3^^  abtrennen.  3)ie  ^.  8  in  ber  Slbbilbung 
auf  ©.  243  fleHt  ba«  Slntl^eribium  eine«  fold^en  SRottange«,  nämlid^  jene«  t)on  Dudresnaya 
coccinea,  bar.  ©in  fd^lanfer  Slfi  be«  ©proffe«  enbigt  mit  gabelig  gruppierten  3^ff««/  ^^^  We 
öugerfien  biefer  3^0^/  ^^^^  M  abrunben  unb  ablöfen,  finb  minjig  Heine  Sefrud^tung«^ 
förper.  3)iefelben  l^aben  im  ©egenfafce  ju  ben  ©permatojoiben  ber  Vaucheria  unb  jenen 
ber  fpäter  ju  befpre^enben  Slrmleu^tergemä^fe,  SRoofe  unb  game  feine  SBimpem,  bewegen 
fid^  aud^  nid^t  au«  eigener  Äraft  in  bem  umgebenben  SBaffer,  fonbem  werben  burd^  bie  ©trö- 
mungen,  roeld^e  an  ben  ©tanborten  ber  gloribeen  ju  feiner  3^  gänjlid^  fcl^Ien,  ben  2:rid^05 
gpnen  jugefü^rt  3Ran  l^at  il^nen  bal^er  aud^  'juwt  Unterfd^  Don  ben  beroeglid^en  ©per- 
matojoen  ben  Flamen  Spermatien  gegebelt.  SDurd^  bie  ©trömungerf  im  3Keem)affer  ge- 
langen fie  }u  einem  ber  S^rid^ogpne,  meldte  pd^  über  ben  fjntd^tanlagen  ergeben,  unb  bleiben 
an  bemfelben  l^ängen,  wie  e«  %ii.  7  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  243  jur  Slnfd^auung  bringt 

3)ort,  wo  bie  ©permatien  an  bem  2;rid^ogi)n  l^aften,  finbet  eine  fiöfung  foroo^l  ber  3elt 
l^aut  be«  S^ric^ogpn«  al«  be«  ©permatium«  fiatt,  ba«  ©permatopla«ma  tritt  in  ben  Qnnenraum 
be«  S^r^d^ogpn«  über  unb  üereinigt  fid^  mit  bem  ^otopta«ma,  roeld^e«  biefen  Snnenraum  erfüllt 
^e  baburd^  bemirtte  33eränberung  pftan}t  ftd^  fort  auf  ba«  ^otopla«ma,  meldte«  bie  bändige 
©noeiterung  an  ber  Safi«  be«  S^rid^ogpn«  erfüllt,  unb  in  tnelen  gäUen  nod^  barüber  l^inau« 
auf  ba«jenige,  meldte«  pd^  in  ben  angrenjenben  3^llcn  befinbet  SBä^enb  ba«  S^rid^ogpn  ab:: 
ftirbt,  fprie^en  entmeber  auf  ber  Dberfläd^e  be«  Äarpogon«  ©poren  ^eroor,  bie  fid^  abgliebem, 
ober  bie  entfie^enben  ©poren  werben,  infolge  ber  Sefrud^tung,  t)on  3^llrei]^^n  Don  ber  Safi« 
be«  Äarpogon«  umroad^fen,  fo  bag  eine  Slrt  ©porenfapfel  (39ftofarp)  entfielet 

S)ie  nod^  meiter  ju  befpred^enben  Ärpptogamen,  bie  Strmleud^tergemäd^fe,  bie  3Koofe  unb 
©efäfehpptogamen,  meid^en  t)on  ben  bi«l^er  gefc^ilberten  baburd^  ab,  bafe  bei  il^nen  bießijelle 
flet«  in  einem  befonber«  geformten  Sel^alter  eingefd^loffen  ifl,  rooburd^  ber  3w- 
gang  für  bie  ©permatojoiben  mobifijiert  erfc^eint 

2Ba«  junäd^fl  bie  ärmleud^tergemäd^fe  (©^arajeen)  betrifft,  fo  l^at  bei  i^nen  bie  6i:= 
Inofpe,  wie  ba«  roeiblid^e  Drgan  l^ier  l^eifet,  eine  eUipfoibifd^e  ®efialt  unb  nnrb  t)on  einem  fel^ 
fui^,  einjelligen  ©tiele  getragen.  3)iefem  ©tiele  fifct  bie  fogenannte  ÄnotenjeHe  auf,  eine 
furje,  fd^eibenf örmige  3rfle,  meldte  ba«  $piebeftal  für  ba«  groge  ellipfoibifd^e  Dogonium  bittet, 
unb  bie  aud^  jugleid^  ben  3lu«gang«punft  für  fünf  roirtelig  geflellte  fd^laud^f örmige  3cllcn  bilbet, 
bie  fid^  erl^eben,  fd^raubenförmig  um  ba«  Dogonium  minben  unb  atö  eine  jierlid^e  UmJ^üDung 
be«felben  erfd^einen  (f.  äbbilbung,  ©.  248,  gig.  8).  aSon  ben  über  bem  Dogonium  jufam^ 
menfiogenben  ©nben  biefer  ^üHfd^läud^e  gliebem  ftd^  Heine  Sollen  ab,  roeld^e  jufammen  ein 
2)edEeld^en  ober  Ärönd^en  barfteUen.  Unterl^alb  biefe«  Ärönd^en«  bilben  bie  l^al«förmig  ju« 
fammengejogenen  ^üHfd^läud^e  einen  Keinen  fiol^lraum,  unb  ba«  ift  bie  ©teUe,  wo  jur  3«it 
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bcr  Befruchtung  jroifd^cn  bcn  int  übrigen  mtteinanber  t)em)ad^fenen  ^üüfd^Iäud^en  ©palten 
fid^tbar  werben,  burd^  roeld^e  bie  Spemtatojotben  in  bie  ®ifnofpe,  jur  ©ijclle  gelangen  lönnen, 
2)ie  entftel^ung  biefer  ©perntatojoiben  ifl  überaus  merfroürbig.  2lfe  i^e  SBUbung^ftätte 
erfdjeincn  rote  fugelige  ®ebilbe,  welche  wenig  f leiner  finb  oK  bie  ^^tanlagen  unb  mit  il^nen 
gleiten  Urfprung  l^aben.  ©ie  entfpringen  nämlid^  an  ben  roirteligen  SSeräfielungen,  unb  jroar 


Befruchtung  ber  «rmleuc^tergeioSc^fe  (S^araaeen):  1)  Ctuira  fragilis,  2)  ein  Bt&d  biefer  ^flanje  mtt  Gttnofpen  unb 
Snt^eribien  an  ben  3»elgen,  3)  ein  elnjelner  gweig  mit  Silnofpen  unb  ant^eriblen,  4)  ein  Snt^eribium,  5)  ein  Xeilftttcf  bei  Vn« 
t^eribiumd  mit  bem  SKanubrium  unb  ben  gei^elfdrmig  gruppierten  Qtütn,  welche  bie  Spennatojoiben  enthalten,  6)  mehrere  3«D«n 
aui  einer  ber  gei^elfiinnigen  QeUenrei^en,  bie  mittleren  3eUen  ent^atten  Jebe  ein  Spermatojoib,  auS  ber  oberfien  3elle  fc^Iflpft 
hai  6permatojotb  auü,  bie  unterfle  Qtüi  ift  entleert,  7)  ein  einjelneiS  6permato joib ,  8)  (Sitnofpe,  »eld^e  bie  GtaeDe  umfd^lielt 
Bfifl.  1  in  natflrl.  ®rö^e,  ^0.  2:  lOfat^,  gifl.  8:  15facl^,  ?fifl.  4:  Söfad^,  gifl.ö:  lOOfac^,  gig.ö:  SOOfad^,  %iQ.  7:  500fo<^,  %\q.  8: 

50fad^  »ergrö^ert    (3u  ®.  247—249.) 

bei  einigen  SKrten  jufantmen  mit  ben  ©fnofpen  an  bemfelben  Snbiüibuum  (f.  obenftel^enbe 
2lbbilbung,  ^g.  2  unb  3),  bei  anberen  2lrten  an  oerf^iebenen  Qnbioibnen,  alfo  getrennt 
von  ben  ©ifnofpen,  roonacS)  man  aud^  einl^äufige  unb  jroeil^äufxge  Slmileud^tergeroäd^fe  unter- 
fd^eibet.  Qebe  rote  Äugel  mirb  auS  ad^t  nad^  äugen  ju  fd^road^  gewölbten  ^platten  jufammen- 
gefefet,  beren  jebe  bie  ©eftalt  eine^  fpl^ärifd^en  35reiedf^  bcfifet,  flral^lenförmig  gefaltet  unb 
an  ben  SRänbern  geferbt  ift  (f.  obenftelienbe  Slbbilbung,  %\q.  4).  SDie  Äerbjä^ne  ber  jur  Rugel 
Derbunbenen  ^platten  greifen  ineinanber,  unb  e^  wirb  baburd^  eine  SSerjalinung  l^ergeftellt. 
SSon  ben  9Mittelpunften  ber  fd^mad^  fonfacen  ^nnenfeite  erliebt  fid^  au^  jeber  Patte  eine 
iplinbrifd^e  unb  fegeiförmige  3^11^/  <xuf  beren  Sd^eitel  mieber  eine  anbere  föpfd^enförmige  3cUc 
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fiftt  SBon  biefer  Icfetcren  gelten  lange  S^Denrcil^en  aug,  bcrcn  unterfie  ©lieber  eine  fuget- 
f ömtige  ober  jpHnbrifd^e  ©eftalt  befifeen,  wä^renb  bie  weiter  folgenben  bie  %otm  einer  fui^en 
©d^eibe  jeigen  (f.  nebenfie^enbe  Slbbilbung,  gig.  5).  3)aj5  ganje  ©ebilbe  liefee  fid^  mit  einer 
©eigel  ober  Änute  t)erglei$en,  unb  man  l^at  aud^  bie  ber  ^platte  auffifeenbe  ©tieljeHe  ^anb= 
l^abe  (ÜRanubrium)  genannt  Solange  bie  ad^t  ^platten  ber  Äugel  jufammenfd^Iiegen,  ragen 
biefe  5Wanubrien  gegen  ben  aWittelpunft  ber  l^ol^len  Äugel  t)or,  unb  bie  ron  bem  SPianubrium 
au^gel^enben  S^Q^nreü^en  finb  ju  einem  Änäuel  jufammengebrel^t  ©obolb  aber  bie  ^platten 
fid^  trennen  unb  bie  Rugel  jerfcUIt,  löfl  fi$  ber  Änäuel  auf,  unb  bann  erl^alten  bie  Steile  jeneö 
2lugfel)en,  roie  eö  burd^  bie  ^g.  5  ber  nebenfte^enben  3lbbilbung  bargefteOt  ifi.  3"  i^i^f«^ 
3eit  ^at  fi$  in  jebem  f^eibenf örmigen  ©liebe  ber  3eIIenreil^en  boÄ  ^ßrotopIoÄma  in  ein  fpiralig 
jufammengebre^te^  ©permatojoib  au^geftaltet,  unb  man  fielet  nun  auf  furje  3^i*  i"  i^ct 
3eDe  je  ein  ©permatojoib  eingebettet  (f.  nebenftel^enbe  Slbbilbung,  ^g.  6).  2lföbalb  aber 
öffnen  fid^  biefe  3^ßcn.  3)ie  an  bem  einen  6nbe  mit  jroei  langen  SBimpem  befefeten  ©per= 
matojoiben  fd^Iüpf en  au^  unb  fd^mimmen  in  bem  umgebenben  SBaffer  nrirbelnb  l^erum  (gig.  7). 
2)ie  ©permatojoiben  gelangen  nun  burd^  bie  frül^er  befd^riebenen  ©palten  unter  bem  Ärönd^en 
jum  Dogonium,  über  welchem  eine  fd^leimige,  gallertartige  SWaffe  fid^  jiu^breitet  3)ie  3«lt 
^aut  be^  Dogonium^  ift  am  ©d^eitel  gleid^falte  ermeid^t  unb  mie  jerfloffen,  unb  biefe  roeid^en, 
gequoHenen  ©d^teimmaffen  bilben  fein  iginbemi^  ber  Fortbewegung  für  bie  eingebrungenen 
©permatojoiben,  fonbern  leiten  fie  jur  ©ijelle  l^in.  2)ie  ©permatojoiben  gelangen  big  jur 
©ijelle,  unb  eg  finbet  nnn  eine  SBerfc^meljung  beiber  ftatt. 

S)ie  infolge  ber  Sefrud^tung  eintretenben  SBeränberungen  ber  grud^tanlage  geben  fid^ 
äugerlid^  junäd^fl  ate  eine  SJerfärbung  ber  ©ifnofpe  ju  erfennen.  SHe  biöl^er  grünen  (S^loro^ 
pl)9lltörper  nel^men  ein  rötlid^gelbe^  Kolorit  an,  bie  fd^raubig  gemunbenen  3^^"  ^^  ^üß^ 
werben  oerbidft  unb  faft  fd^roarj  unb  fleUen  nun  eine  l^arte  ©d^ale  bar,  bie  boS  befrud^tete  © 
umgibt  2)ad  ganje  ©ebilbe  löft  pd^  l^ierauf  oon  ber  ©tieljette  ab,  finft  im  SEBaffer  unter  unb 
bleibt  auf  bem  ©runbe  be^  2:ümpefö  ober  S^eid^e^  längere  3«it/  gemöl^nlid^  ben  ganjen  SSHnter 
l^inburd^,  unoeränbert  liegen.  6rfl  im  barauffolgenben  grül^ling  fommt  e§  jur  Äeimung,  eö 
entroidfelt  fid^  iunäc^ft  eine  S^^^^^^^^f  ^^  fogenannte  SBorfeim,  unb  cca^  einer  ber  3^11^« 
biefe^  aSorleime^  fptofet  bann  nneber  eine  mirtelig  oerjmeigte  3lrmleud^terpflanje  l^erüor  (f. 
Slbbilbung,  ©.  248,  gig.  1). 

^er  &tntxatmmti^\tl  (et  ber  ^ottp^an^m^. 

3ft  eg  fd^on  auffaHenb,  bag  überl^aupt  bei  ben  Ärpptogamen  jroeierlei^ortpflanjunggroeifen 
üorfommen,  fo  erfd^eint  e^  nod^  merhoürbiger,  bag  beiberlei  Äeimjellen,  gefd^led^tlid^e  unb  un- 
gefd^led^tlid^e,  fo  oft  neben  ober  furj  nad^einanber  an  berfelben  ^ßflanje  erfd^einen.  SDerfelbe 
Vaucheria=gaben  fann  ©d^roärmfporen  unb  ©efd^led^t^organe  bilben,  unb  an  bemfelben  an^ 
einer  ©pore  entftanbenen  aJipjel  eineö  plje^  fönnen  ©porenträger  unb  ©ejualorgane  entftel^en. 
Sei  ber  Setrad^tung  biefer  aSerfiältniffe  erinnerte  man  fid^,  bafe  im  SCierreid^e,  unb  jroar  bei 
nieberen  Spieren,  DuaHen,  SBürmem,  2:unifaten,  ein  äl^nlid^e^  5Ber^alten  befielet,  unb  bag  man 
bort  für  biefen  SBed^fel  ber  gortpPanjungSfolge  bie  Sejeid^nung  ©enerationSmed^fel  ^at 

SBer  bei  rul^igem  SBetter  bie  ©eeanemonen  unb  bie  mannigfaltigen  ^ßolppen^  unb  Äo- 
rallenftödfe  in  ber  blaugrünen,  Maren  ^ut  feid^ter  aWeere^bud^ten  jum  erftenmal  erblidft,  ift 
üerfud^t  ju  glauben,  ein  ©piegelbilb  bunter,  am  ©eftabe  blü^enber  ^ßflanjen  üor  fid^  ju  l^aben. 


Digitized  by 


Google 


250  n.  3)le  Sort^flangung  unb  i^re  Organ«.  . 

Die  Äränje  aug  ftemförmig  ausgebreiteten,  bie  SRunböffnung  befäumenben  gttngannen  feigen 
roten  unb  moletten  2tfiern  ober  ben  Slüten  oon  Äriftallfräutem  auf  einige  ©ntfemung  täufd^enb 
äl^nli$,  bie  ©tämme  ahnten  bie  fjorm  oon  $pflanjenfiämmen  nad^,  unb  burd^  bie  ®ruppie= 
rung  ber  Sfie  wirb  man  lebl^aft  an  ben  Slufbau  rafenförmiger  5pflanjenfiö(fe  erinnert.  3lud^ 
entbel^ren  bie  ÄoraEen^  unb  ^ßolripenftödfe  ber  freien  OrtSoeränberung  unb  finb,  äl^nlid^  ben 
gloribeen  unb  anberen  im  SReere  road^fenben  SSJafferpflanjen,  ber  felftgen  Unterlage  an* 
gel^eftet  SBenn  bal^er  bie  3oologen  e^emafö  biefen  feltfamen  SWeereSbemol^nem  ben  Flamen 
^flanjentiere  gegeben  ^aben,  fo  ift  boÄ  junäd^ft  fd^on  mit  9Wdffid^t  auf  bie  äufeere  &c^ 
fd^einungSroeife  in  l^o^em  ®rabe  jutreffenb. 

2lber  aud^  ber  innere  Sau  unb  bie  fiebenSroeife  biefer  Spiere  jeigen  überaus  merftoürbige 
3lnflänge  an  $pPanjen.  Sei  mand^en  arten  oerl^alten  fid^  bie  einjelnen,  }u  einem  ©todf 
oereinten  QnbioiDuen  ganj  fo  mie  Organe  eines  5lörperS,  nrie  Steile  eines  jufammengefefcten 
Organismus,  meldte  oerfd^iebenen  SebenSoerrid^tungen  bienen.  ®S  l^at  eine  S^eilung  ber 
airbeit  unter  ben  oerfd^iebenen  ben  ©todf  aufbauenben  ©injeüieren  flattgefunbea  S)er  eine 
2lft  beS  ©todfeS  beforgt  bie  Stufnal^me  oon  SWal^rung,  ber  anbere  bie  gortpflanjung,  unb  bod^ 
l^aben  fie  einen  gemeinfamen  SBerbauungSraum,  fo  jmar,  bafe  bie  oon  einem  Steile  ber  ©njet 
tiere  erworbenen  ©äfte  in  äße  Steile  beS  ©todfeS  übergel^en.  2He  gortpflanjung  biefer  2:iere 
erfolgt  auf  jmeifad^e  SBeife.  Sl^nlid^  roie  an  ben  S^^W^  ^"^  Saumes  Enofpen  angelegt  wer- 
ben, meldte  fid^  ju  neuen  S^^eigen  auSgefialten,  entflel^en  aud^  an  ben  ^potppenfiödfen  Änofpen, 
meldte  ftd^  oergrögem  unb  ju  ©injeltieren  auSroad^fen.  Slciben  biefe  mit  bcm  Äörper,  aus 
bem  fie  l^eroorgefprogt  finb,  oerbunben,  unb  mieberl^olt  pd^  biefer  Sorgang  ju  öfteren  SRalen, 
fo  entfiel^en  aHmäl^Rd^  reid^oerjioeigte  ©tödfe  oon  bebeutenbem  Umfange.  Sei  oielen  ^ßolppem 
arten,  nömlid^  bei  fogenannten  ^pbrojoen,  gehalten  fid^  einjcine  S^^W  ^^  gefd^Ied^tSlofen 
5polripenform  ju  bed^er^^  ober  fapfelförmigen  ©ebilben,  in  beren  innerem  Änofpen  entflei^en, 
meldte  bie  ®eftalt  oon  ©treiben  ober  ©lodfen  mit  einem  Äranje  oon  g^ngormen  annel^men, 
fid^  bann  ablöfen  unb  frei  im  SSJaffer  l^erumfd^mimmen.  aWan  nennt  biefe  auS  ben  Änofpen 
entftanbenen,  frei  geworbenen  unb  fd^mimmenben  ©njeltiere  SWebufea  3)ie  9Mebufen  finb 
mit  ©efd^Ied^tSorganen  oerfel^en,  befrud^ten  fid^,  unb  auS  bem  befrud^teten  ©  gel^t  eine  Saroe 
l^eroor,  bie  fid^  an  einer  geeigneten  ©teile  im  9MeereSgrunbe  fefifefct  unb  mieber  ju  einem 
neuen  gefd^led^tslofen  ^otppenftodf  auSioäd^fl  unb  als  fold^er  mieber  mit  ©efd^fed^tSorganen 
oerfe^ene  SWebufen  auSbilbet.  Sei  anberen  Slrten,  nämlid^  ben  ©fppl^ojoen,  fefct  fid^  bie  ge^ 
fd^led^tlid^  erzeugte  Saroe,  nad^bem  fie  eine  3^it^9  ^^  SBaffer  l^erumgefd^mommen  ift,  mit 
bem  bünneren  ©nbe  feft  unb  erl^ält  bie  ©eftalt  einer  Äeule.  %x  biefem  feutenförmigen  ilörper 
entftel^en  nun  ringförmige  ©nf erbungen,  meldte  fid^  mel^r  unb  mel^r  oertiefen,  fo  ba§  nad^ 
einiger  3rit  an  ©teile  ber  Äeule  paraÖele  ©d^eiben  erfd^einen,  bie  burd^  einen  mittleren  ©tiel 
jufammengel^alten  merben.  2)aS  fo  entftanbene  ©ebilbe  l^at  fafl  baS  ausfeilen  eines  Äoniferen= 
japfenS,  nur  ba§  nid^t  einfeitig  auSlabenbe  ©d^uppen,  fonbern  übereinanberliegenbe  ©d^eiben 
oon  ber  ©pinbel  jufammengei^alten  werben.  3)ie  ©pinbet  fd^rumpft  nun  jufammen,  bie  ein= 
jelnen  ©d^eiben  trennen  ftd^  unb  fd^wimmen  als  aWebufen  im  SWeere  uml^er.  3lad^  oorl^er^ 
gegangener  Sefrud^tung  fann  aus  ben  ©em  ber  SPiebufengeneration  wieber  eine  ungefd^led^t^ 
lid^e  Saroens  unb  5ßoli)pengeneration  gebilbct  werben.  3)iefen  SBed^fel  oon  ungefd^led^tlid&er 
unb  gefd^led^tlid^er  ©eneration  ^at  man  ©enerationSwed^fel  genannt.  ©  würbe  juerft 
1819  bei  ben  SCunifaten  entbedft,  unb  jwar  oon  unferem  S)id^ter  Slbalbert  o.  ©I^amiffo, 
ber  aud^  ein  l^eroorragenber  9iaturforfd^er  war. 
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3n  bcr  2:tenDcIt  auf  einige  TPenige  Greife  befd^ränft,  fd^eint  eö,  al^.  ob  ftd^  ber  ©ene^: 
ration^roed^fel  in  ber  5pflanjenroelt  olö  eine  ganj  geroöl^nlid^e,  TOeitüerbreitete  ©rfd^einung  l^er^ 
au^ftellen  wollte.  Sei  ben  5ßl^anerogamen  ifl  ber  ^ppanjenftod  eine  ^Bereinigung  oon 
©proffen.  3^er  ©prog  befleißt  aug  mel^reren  übereinanber  ftel^enben  ©liebem,  t)on  roeld^en 
bie  oberen  jüngeren  ftetö  unter  Seil^ilfe  unb  bur(|  SBemrittelung  ber  unteren  älteren  ent- 
roidelt  werben.  3"  ^"^^  ^P^nje  Derbunben,  fül^ren  fie  einen  gemeinfamen  igau^l^alt,  unb 
e^  l^at  unter  il^nen  eine  S^eilung  ber  Arbeit  ftattgefunben.  ©proffe,  bie  mit  il^ren  Slöttern 
ober  grünen  @txotbm  Sauftoffe  jubereiten,  l^eijjen  fiaubfproffe,  ©proffe,  bie  ber  gort^^ 
pflonjung  bienen,  Slüten.  Sllö  erfie  Slnlage  ber  ©proffe  erfd^etnen  befanntlid^  Änofpen, 
unb  biefe  finb  entroeber  Saubfnofpen  ober  SBlütenfnofpen.  2)ie  ©proffe,  weld^e  auö 
ben  Saubfnofpen  l^eroorgel^en,  bleiben  in  ben  meifien  ^äUm  mit  bem  bctreffenben  ©tode  rer^ 
bunben  unb  erfd^einen  ol«  S^^Q^  bei^felben;  bie  ©proffe,  meldte  au^  ben  Stütenfnofpen  ent^ 
fprungen  pnb,  UJfen  fid^  bagegen  nad^  erfolgter  Sefrud^tung  unb  g^ud^tbilbung  gonj  ober 
teilroeife  von  bem  ©todf  ob,  unb  e^  entfielet  bort,  mo  frül^er  bie  Slütenlnofpe  geftanben  l^atte, 
eine  3?arbe.  Seber  ©pro§  fann  ate  eine  ©eneration  aufgefaßt  werben,  unb  bementfpred^enb 
fönnte  aud^  ber  bei  aQen  ^l^anerogamen  beobad^tete  SBed^fel  in  ber  Sludbilbung  oon  fiaub- 
fproffen  unb  Slütenfproffen  ober  oon  Saubfnofpen  unb  Slütenftiofpen  an  ein  unb  bemfelben 
©todf  oi^  ©eneration^ioed^fel  bejeid^net  werben. 

9iod^  einleud^tenber  erfd^eint  bie  ©ad^e  bei  ben  Ärpptogamen.  Slber  bennod^  ifi  ber 
©enerotion^wed^fel  aud^  l^ier  nid^t  fo  allgemein,  wie  man  meinen  möd^te,  unb  unter  ben  l^ier 
oorl^er  befprod^enen  nur  bei  ben  ^ribeen,  einigen  Sraunalgen  (S)iftt)otajeen)  unb  bei  ben 
Urebineen  unter  ben  $piljen  oorl^anben.  9Man  fann  nur  bann  oon  einem  ©eneration^wed^fel 
fpred^en,  wennberfelbe  in  regelmäßiger  e?olge  gan§  unabl^ängig  oon  äußeren  33ebingungen 
auftritt  Steuere  Unterfud^ungen  l^aben  aber  bad  intereffante  SRefultat  ergeben,  baß  man  baÄ 
auftreten  oon  gefd^ted^tlid^en  unb  ungefd^ted^tlid^en  ©enerationen  bei  mand^en  Spflanjen  in 
ber  ^anb  ^at  unb  burd^  ^nberung  ber  35ebingungen  wiUfürlid^  l^eroorrufen  fann.  ©o  fann 
man  nad^  SeUeben  burd^  oeränberte  ©rnäi^rung  unb  Seteud^tung  Vaucheria  jwingen,  balb 
©d^wärmfporen,  balb  ©efd^led^t^organe  ju  bilben,  unb  ba^felbe  ift  bei  einer  Steige  oon  5ßiljen 
gelungen,  fogar  Slütenpflanjen  fann  man  jal^relang  fo  jie^en,  baß  fie  gar  feine  Slüten  bilben 
unb  bie^  erji  tun,  wenn  man  fie  burd^  neue  Sebingungen  baju  jwingt 

Slber  wenn  nun  aud^  nid^t  jebe  2lbwed^felung  gefc^led^tlid^er  unb  ungefdEiled^tlid^er  33er- 
me^rung  ©eneration^wed^fel  ift,  fo  gibt  e^  bod^  einige  gälle  im  $pflanjenreid^,  wo  ein  wirf= 
lid^er  ©eneration^wed^fel  um  fo  Harer  unb  für  biefe  ^ßflanjenabteilungen  ganj  befonber^ 
d^arafterifüfd^  auftritt.    3)ie§  ift  ber  %dü  bei  ben  %avnm  unb  SPioofen. 


^te  t^ott^iflatt^ting  ber  tränte  unb  9)?oofe. 

aSSenn  l^er  oon  gamen  bie  Siebe  ift,  fo  wirb  biefe  Abteilung  in  ber  Sotanif  etwa^  weiter 
gefaßt  als  im  gewöl^nlid^en  ©prad^gebraud^  unb  begreift  außer  ben  garnfräutern  aud^ 
bie  ©d^ad^tell^alme  unb  Särlappe  in  fid^. 

SHe  alten  Eräuterbüd^er  entl^alten  in  bem  Äapitel,  ba^  oon  ben  garnen  l^anbelt,  ftet^ 
ben  ^inwei^  auf  bie  merfwürbige  ©rfd^einung,  baß  bie  genannten  ©ewäd^fe  jwar  nid^t  blül^en 
unb  frud^ten,  fid^  aber  bennod^  reid^lid^  fortpflanjen  unb  oermel^ren,  baß  fie  l^äufig  ganj 
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unerwartet  in  ber  Rluft  einer  geföwanb  ober  in  ber  3Kfee  einer  alten  SRauer  auftauten,  ol^ne 
ba§  mait  bort  frül^er  ©amen  ju  feigen  ©elegenl^eit  l^atte.  3«  S)eutfd^Ianb  fabulierte  man  in 
oerfloffenen  3^ten  baoon,  ba^  bie  ©amen  ber  gamfräuter  nur  jur  S^t  ber  ©onnenmenbe  auf 
eine  ge^eimni^oolle  SBeife  au^gebilbet  würben,  unb  ba§  biefe  ©amen  nur  oon  eingeweihten 
unter  ainwenbung  geroiffer  3ttuberfprüd^e  in  ber  3!ol^anniiSnad^t  gefammett  werben  fönnten. 
atterbing«  würbe  gegen  biefe  abergläubifd^e  SKeinung  fd^on  in  ber  erflen  igölfte  be^  16.  ^a'^x- 
l^unbertg  angefämpft  SWamentlid^  ber  gelehrte  SJerf affer  eine^  bamate  weitoerbreitetenÄräuter^ 
bud^e^,  ^ieronpmu^  Sod,  erjäl^It  in  feinem  S33erfe,  bag  er  o^ne  alle  Sefd^wörungöformeln 
jebe^mol  im  ^od^fommer  „fjamfrautfamen"  erl^ielt,  fobalb  er  unter  bie  SBebel  ber  game  ein 
Xn^  ober  ein  SBoDfeautblatt  ausbreitete,  aber  felbft  jur  3cit  Sinnfe  l^errfd^e  über  biefe 
„gamhautfamen",  womit  offenbar  bie  oon  ben  SBebeln  abgefallenen  ©porengel^äufe  gemeint 
waren,  unb  über  bie  35e}iel^ungen  berfelben  ju  grüd^ten  ein  t)oHfiänbigeS  S)unfeL 

SBenn  wir  bie  ©ad^e  oortäufig  ganj  unbefangen  unterfud^en,  fo  ergibt  fid^  baS  g^lgenbe 
über  bie  gortpflanjungSmittel  biefer  Abteilung.  S)ie  g^mpflanje  trägt  feinerlei  ©efd^led^ti^- 
Organe,  ©ie  bilbet  nur  ©porangien  ooll  brauner  ©poren.  Sei  ben  meiflen  gamen  wirb 
biefe  aufgäbe  oon  ben  grünen,  oft  f eingefieberten  Slättern  mit  bef orgt,  bie  junäd^ft  wie  anbere 
Slätter  SlffimilationSorgane  finb.  3n  einigen  fallen  bagegen  entftel^en  bie  ©porangien  an 
befonberS  geformten  ©porenbtättem  (©poropl^pßen),  fo  j.  8.  an  ben  aud^  in  ber  europäifd^en 
%loxa  vertretenen  ©ottungen  Allosurus,  Struthiopteris  unb  Blechnum.  Sei  anberen,  wie 
}.  S.  bem  ÄönigSfam  (Osmunda  regalis),  bilben  fid^  nur  an  bem  oberen  2^eil  eines  Slott^ 
webelS  ©porangien,  wäl^renb  bie  unteren  Slbfd^nitte  laubartigeS  SluSfel^en  l^aben,  ©el^r  eigene 
tümlidEi  nimmt  fid^  ber  auf  ©.  253,  %iq.  4,  abgebilbete,  in  ben  mejifanifd^en  ©ebirgSgegenben 
l^eimifd^e  %axn  Rhipidopteris  peltata  auS.  3leben  ben  fäd^erförmigen  flad^en  SBebeln,  an 
benen  feine  ©porangien  entflel^en,  entwidfeln  fid^  aud^  SBebel,  weld^e  einem  S^rid^ter  ober 
einem  flad^en  3lapf  äl^nlid^  feigen,  unb  in  beren  Vertiefung  bie  ©porengel^äufe  auS  ben  Dber^ 
ftautjellen  l^eroorgel^en.  SBieber  bei  anberen,  wie  j.  35.  bei  Platycerium  alcicome,  nehmen 
bie  mit  ©porengel^äufen  befefcten  SBebel  bie  ©eflalt  oon  Slenntiergeweii^en  an,  wäl^renb  bie 
35lätter  ol^ne  ©porangien  grüne  Sappen  bilben,  bie  ber  Sorfe  ber  Saumftämme  aufliegen. 

SBir  wollen  ber  ©porenei^eugung  etwas  nad^gel^en.  Sei  ben  ^ßolppobiajeen,  einer 
älbteilung  ber  garne,  weld^er  bie  meiflen  europäifd^en  arten  angel^ören,  unb  beren  oerbreitetfte 
gormen  auf  ber  beigel^efteten  2^afel  „^Jame  auf  einer  biluoialen  SWoräne  in  2^irol"  oon  6.  ige 9 n 
meiflerl^aft  bargefiellt  würben,  fielet  man  braune  igäufd^en  an  ber  Slüdfeite  ber  SBebel  (f.  Slb^ 
bilbung,  ©.  253,  gig.  5).  ©S  erl^eben  fid^  bafelbft  über  ben  baS  grüne  ©ewebe  burd^jiel^enben 
©trängen  3^D^nfltuppen  wie  Heine  ^ßolfter;  jebe  3elle  biefer  polfterförmigen  SBülfte  fann  ju 
einem  geftielten  ©porangium  auSwad^fen,  unb  bisweilen  befielet  ein  einjigeS  ^äufd^en  auS  nid^t 
weniger  als  50  fold^en  geftielten  ©porenbel^ältern.  ©in  fold^eS  ^äufd^en  l^eigt  ein  ©oruS.  Slud^ 
bei  ben  3pötl|eaieen,  }u  weld^en  bie  meiflen  Saumfarne  gehören,  bilben  fid^  bie^äufd^en 
an  ber  unteren  ©eite  ber  SBebel  auS,  aber  ber  S^räger  (SWejeptafulum)  für  jebeS  ^äufd^en 
ift  l^ier  ein  S^^^^/  weld^er  auf  ber  SBebelfläd^e  fenfred^t  ftel^t.  SDie  aus  ben  Dberl^autjeHen 
biefeS  3^f^i^  l^eroorge^enben  ©porenbei^ölter  finb  fel^r  furj  geftielt  unb  werben  oon  einer 
^aut  umfüllt,  bie  ben  fporangientragenben  3^f^"  wi^  ^"  Sedier  umgibt  (f.  Slbbilbung, 
©.  253,  gig.  10, 11  unb  12).  Sei  ben  jarten,  ungemein  jierlid^en,  bisweilen  an  SPioofe  er= 
innernben,  jumeift  ben  Iropifd^en  ©egenben  angeJ^örigenigrimenopl^pllajeen  erfiredfen  fid^ 
bie  ©tränge,  weld^e  bie  SBebelabfd^nitte  burd^jie^en,  über  ben  SRanb  beS  grünen  ©ewebeS 
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%atnt:  1)  Nephrolepis  Daffi;  2)  Trichomanes  Lyelli,  3)  @oru9  bedfel6en  ^arned  mit  be^eifdruil^ev  ^üUe,  £ftngdf(^nltt; 
4)  RhipidopterlB  peltata;  5)  Polypodiam  serpens;  6)  fBehtlab\^nitt  von  Gleicheiiia  alpin«,  7)  Schizaea  fistolosa;  8)  Botrychiom 
lanceolatom;  9)  untere  €eite  elned  fBebe(a6f(^nitted  oon  Gleichenia  alpina,  in  htn  ivod  oberen  (Sruben  finb  bie  Sporangien 
von  S3lfttt(^en  oerbetft,  in  ben  unteren  ftnb  fie  entbUi^t;  10)  unb  11)  9BebeIa6f($nltt  ber  Gyathea  elegans,  12)  SängSfd^nitt  buv^  einen 
@orud  unb  Setter  oon  Gyathea,  13)  €porangium  oon  Gyathea,  14)  oon  Polypodiam,  15)  oon  Schizaea;  16)  Unterfeite  bti  ^o- 
t^aatum«  eine«  SWilafome«.    ^g.  1,  2,  4— 8  in  natürL  ®röje,  g-io-  3,  9—16:  5— 20fa(^  oerörö^ert    (3u  6.  252—254.) 
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I^inau^  unb  bilbcn  einen  griff  elf  örmißen  gortfofe,  au^  beffen  Dber^autjeDen  bie  Sporangien 
i^erau^mad^fen,  ®er  eJortfafe  erfd^eint  bann  nne  eine  Spinbel,  toeld^e  bie  ©porenbe^ölter  trägt, 
unb  ber  ganje  ©oruö  l^at  bie  ©eftolt  einer  Keinen  ^^re.  Seber  öi^renfönnige  @oru^  ober 
ftecft  in  einem  Sedier,  ba  Tid^  bog  grüne  ©eroebe  be^  SBebete  am  SRanbe  ber  äbfd^nitte  ate 
ein  SHngroott  erl^ebt  (f.  Slbbilbung,  ©.  253,  gig.  2  unb  3). 

Sei  ben  brei  obengenannten  0ruppen  ber  garne  finb  bie  ©porenbeJ^öIter  m^  Dberl^aut- 
jellen  ber  Slätter  l^eroorgegangen,  bei  ben  (Sleid^eniajeen  unb  ©d^ijäajeen,  t)on  meldten 
jroei  Slepräfentanten  in  ^g.  6  unb  7,  ©.  253,  abgebilbet  finb,  fielen  bie  Sporenbe^olter  an 
umgemanbelten  Slättd^en.  2)ie  ^gur  6  ber  Slbbilbung  auf  ©.  253  jeigt  biefe^  SJer^oItni^ 
fel^r  fd^ön  an  einem  t)ergrö6erten  SBebelabfd^nitte  ber  Gleichenia  alpina. 

2)em  Urfprung  unb  ber  6ntn)idfelung  nad^  mieber  ganj  t)erfd^ieben  finb  bie  ©poren  unb 
©porangien  in  jener  Abteilung  ber  '^axnc,  bie  unter  bem  9Jamen  Dpl^iogloffeen  begriffen 
wirb,  unb  t)on  ber  eine  2lrt,  namli(^  bie  lanjettförmige  SWonbraute  (Botrychium  lanceo- 
latum),  in  gig.  8  ber  Stbbilbung  auf  S.  253  bargefteüt  ifl  Site  SilbungiJ^erbe  ber  Sporen 
erfd^einen  bei  biefen  gamen  3cHcunefter  inmitten  be^  ©eroebe^  ber  SBebeL  S)ie  3cB^n  biefer 
SWefler  fäd^em  Tid^  in  oier  Äammern,  beren  5protopIaflen  fid^  mit  einer  ^aut  oerfel^en  unb  ju 
©poren  werben,  infolge  ber  Sluflöfung  bei?  gäd^enoerfe^  werben  bann  bie  ©poren  frei  unb 
erfüllen  afö  ein  feinei?  5pufoer  Heine  blafige  ^o^Iräume  im  ©eioebe  ber  SBebelteile.  SHe  Dber^ 
l^aut  biefer  SBebelteile  ift  nun  jur  SBanb  ber  ^ol^Iräume,  jur  SBanb  ber  ©porangien  geworben. 
Sin  jebem  ©todfe  ber  Dp^iogloffeen  unterfd^eibet  man  jweierlei  SBebelteile,  fold^e,  roeld^  feine 
©poren  entmidfeln  unb  bo^  2lnfel^en  eine^  grünen  Sauber  l^aben,  unb  fold^e,  an  meldten  fid^ 
©porenbe^ölter  au^bilben,  unb  bie  bann  faft  nur  aui?  ben  trauben=  ober  ä^renförmig  grup- 
pierten ©porangien  befte^en  (f.  ^g.  8). 

Sei  ber  abgebilbeten  Rhipidopteris  ftnb  bie  ©porenbel^älter  merfroürbigermeife  auf  ber 
oberen  ©eite  be^  SBebetö  entroidfelt,  roa^  fonft  nur  fel^r  feiten  oorfommt  ©ewö^nlid^  finben  fie 
Rd^,  wie  fd^on  frül^er  erwähnt,  an  ber  unteren  SBebelfeite,  unb  ba&  l^at  ben  Vorteil,  bafe  fie 
an  ber  bem  Soben  jugewenbeten  fjläd^e  gegen  ben  auffaHenben  Siegen  ebenfo  wie  gegen  bie 
auffaßenben  ©onnenfkal^len  am  beften  gef^üfet  finb.  3n  ben  meiften  gäHen  finbet  übrigen^ 
aud^  nod^  ein  weiterer  ©d^ufe  gegen  SWäffe  fowie  gegen  ju  weit  gel^enbe  3lu^trodfnung  ftatt, 
unb  jwar  baburd^,  ba§  fid^  über  bie  ©porangien  nod^  ein  befonbere^  ©d^irmbad^  ausbreitet 
©iefeS  ©d^irmbad^  gel^t  entweber  auS  ben  3^ß^"/  roeld^e  ben  ©d^eitel  ober  bie  33afiÄ  beS  bie 
©porangien  tragenben  5polfierg  ober  3^f^"^  bilben,  ^eroor  unb  bilbet  ein  jarteS,  über  ba« 
ganje  ©porangienl^äufd^en  gefpannteS  ^äutd^en,  ba«  man  ©d^leierd^en  Onbufium)  genannt 
l^ot,  wie  bei  unferem  gewöl^nlid^en  SBurmfarn  (Polystichum  Pilix  mas),  ober  eS  breiten  pd^ 
f leine,  fd^uppenförmige  33lättd^en  über  bie  ©porenbe^ölter  au^^  wie  an  ben  fd^on  erwähnten 
©leid^emen  {%\q.  9)  unb  ben  nid^t  weniger  merfwürbigen  £r)gobien  unb  ©aoaUien,  SiSweilen 
bilben  fünf  ober  fed^S  fd^uppenförmige,  im  Äreife  l^erumftc^enbe  SBlättd^en  eine  ^ülle  ber 
©porangien,  weld^e  einer  gefd^loffenen  33lume  täufd^enb  äl^nlid^  fie^t,  wie  bei  ben  (Gattungen 
Schizocaena,  Hymenocystis  unb  Diacalpe,  ober  eS  bilben  biefe  Slättd^en  eine  3lrt  ^ofe,  bie 
fid^  wie  mit  einem  3)edfel  öffnet,  wie  bei  Cibotium.  SBieber  in  anberen  gällen  erl^eben  jtd^ 
oon  ber  fjläd^e  beS  SBebefe  l^äutige  ©äume  unb  Seifien,  burd^  weld^e  bie  in  langer  SRei^e  ge^ 
orbneten  ©porangien  überbedft  werben,  wie  bei  Lindsaya  unb  Blechnum,  ober  eS  ifl  ber 
SRanb  beS  SBebclS  wie  gefpalten,  unb  eS  finb  bann  bie  ©porangien  in  bem  engen  ©palt  ge= 
borgen,  wie  bei  Vittaria  unb  Schizoloma.  §äufig  roßt  fid^  ber  3lanb  beS  SBebelS  ein  unb 
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übcrbcrft  fo  bie  parallel  jum  SRanb  auf  polflcrförmigcn  ©r^abcnl^eitcn  fid^  cntroidfelnbcn  ©po^ 
rangien,  wie  bei  Allosurus,  Ceratopteris,  Ceratodactylis,  Parkeria  unb  nod^  jal^lreid^en 
anbeten  ©attungen.  6«  l^errfd^t  in  biefer  Sejie^ung  eine  grofee  aWannigfaltigfeit,  bie  mit  ben 
roed&felnben  flimatifd^en  SSerl^ältniffen  ber  6tanborte  jufammen^ängt,  auf  bie  im  einjelnen 
einjugel^en  aber  l^ier  ju  weit  führen  würbe. 

Stud^  bie  Särlappe  (Spfopobiajeen)  erinnern  in  ber  ©porenbilbung  lebhaft  an  anbere 
game,  jumal  an  bie  Slrten  ber  erroäl^nten  ©attungen  Lygodium  unb  Lygodictyon,  3üä 
erfte  anläge  ber  ©porangien  erl^ebt  pd^  an  ber  Safi^S  ber  fd^uppenförmigen  Slättd^en  ober 
bid^t  über  berfelben  am  ©tamm  ein  SBulfl.  ®a^  innere  ©eroebe  biefeS  SBulfteö  ifl  ate  runb- 
lid^er  Sauen  abgegrenjt  SWad^bem  fid^  bie  S^Den  biefe«  SaDen^  ifoliert  l)aben,  fäd^em  fte 
fid^,  c«  entfielen  au^  jeber  berfelben  t)ier  Äammem,  beren  SBänbe  fid^  na(^träglid^  auflöfen. 
35ie  ^ßrotoplaften  in  biefen  Kammern  werben,  nad^bem  fie  fid^  mit  einer  Qaut  umgeben  l^aben, 
§u  lofen  ©poren.  ®ie  Oberhaut,  meldte  anfänglid^  über  ben  fid^  erl^ebenben  SBulft  l^inmegiog, 
bleibt  erl^alten  unb  bilbet  nun  bie  SBBanb  eine^  mit  lofen  ©poren  erfüllten  ^o^lraume^  be^ 
bol^nenförmigen  ©porangium«,  ba^  pd^  nad^trägtid^  mie  eine  ®ofe  mit  einem  2)edel  öffnet 

©an}  eigentflmlid^  ift  bie  ©porenbilbung  bei  ben  ©d^ad^tell^almen,  Don  meldten  jmei 
arten,  nämli^  Equisetum  arvense  unb  E.  silvaticum,  auf  ©.  256,  gig.  1,  2  unb  7,  ab= 
gebilbet  fmb.  2lm  ©nbe  be^  l^ol^len  ©tengefe  fielet  man  eine  ^l^re  an^  mirtelig  geftettten, 
t)on  lurjen  ©tielen  getragenen  ©d^ilbem,  bie  afö  metamorpl^ofierte  33lattd^en  aufjufaffen  finb 
(f.  Stbbilbung,  ©.  256,  fjig.  3).  2luf  ber  gegen  bieSl^renfpinbel  geroenbeten  ©eite  ber  ©d^ilbcr 
ergeben  fic^  Keine  SSBarjen,  meldte  ju  ©porenbel^ältem  l^eranmad^fen  unb  enbtid^  mit  ©poren 
erfüllte  ©äd^d^en  barfteUen.  Sei  ben  ©d^ad^tel^almen  loft  ftd^  bie  äujsere  $aut  ber  reifen 
©poren  in  ^Jorm  oon  Sänbem  to^,  meiere  l^pgroflopifd^  finb  unb  Semegungen  au^fü^ren, 
moburd^  bie  ©poren  oerbreitet  werben  (^g.  5  unb  6). 

2Ba^  wirb  nun  au^  ben  ©poren,  wenn  man  pe  leimen  läfet?  SBermutlid^  ein  neue^  ganx- 
fraut,  ein  ©d^ad^tel^alm  ober  ein  Särlapp,  je  nad^  Strt  ber  ©pore.  ©afe  ba^  nid^t  ber  %Qil 
ifl  unb  bie  ©ntroidfelung  in  anberer,  gan§  überrafd^enber  SBeife  oerläuft,  mürbe  erfl  1849  oon 
bem  genialen  Sotanifer  SBill^elm  ^of meifler  entbecft,  ber  bie  ganje  Gntmidfelung^gefd^ic^te 
ber  game  jum  erftenmal  Karlegte.  ©^  ergab  fid^,  bafe  niematö  an^  ben  ©poren  ber  garne 
roieber  ein  gamfraut,  wie  mir  e^  im  SBalbe  finben,  l^eroorge^t,  fonbem  eine  unfd^einbare 
grüne  ©emebefläd^e,  meldte  Sefrud^tung^organe  trägt  ©rft  au^  beren  Sefrud^tung 
entfpringt  mieber  ein  gamfraut  mit  fporentragenben  Slöttcm.  2)ie  gampflanjen  bilben  alfo 
jmeierlei  regelmäßig  abmed^felnbe  ©enerationen  an^,  eine  unfd^einbare,  meldte  Sefrud^tung^- 
Organe  trägt,  unb  eine  jmeite,  burd&  il^re  grünen  Slätter  in  bie  Slugen  fallenbe,  bie  ungefc^led^t- 
lid^e  ©poren  bilbet  6ö  empfiel^lt  fid^,  biefen  ©eneration^roed^fel  etma^  au^f ü^rlid^er  ju  verfolgen. 

Sei  ben  %amm  erfd^eint  bie  ©eneration,  meldte  bie  ©cfd^led^t^organe  trägt,  atö  ein  Heiner, 
fläd^enförmig  ausgebreiteter  ©emebef örper,  oon  beffen  unteren  ©eite  jarte,  ^aarförmige  SßJurjet 
l^aare  in  bie  unterliegenbe©rbe  einbringen  (f.  3lbbilbung,  ©.  258,  gig.  1  unb  8).  SWeiftenS  ^at 
biefer  unter  bem  Flamen  5protl^allium  befannte  ©emebelörper  bie  ©eftalt  eines  l^erjförmigen 
ober  Idnglid^en  SoppenS  unb  erreid^t  eine  Sänge  oon  ungefäl^r  0,5 — 1  cm.  2)ie  ©efd^led^tS^ 
Organe  entmidfeln  fid^  an  ber  unteren,  bem  Soben  jufel^enben  ©eite  beS  ^rotl^alliumS,  unb 
jroar  bie  Slntl^eribien  als  roinjige,  über  bie  ^d^e  oorragenbe SBarjen  unb  bie  2lr d^egonien 
ebenbort  als  flafd^enförmige  ©ebilbe,  meldte  mit  il^rem  baud^ig  erweiterten  2:eil  in  baS 
©ewebe  beS  5protl^alliumS  eingefcnlt  ftnb  unb  nur  mit  bem  ^alsteite  ftd^  über  biefeS  ergeben 
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(f.  äbbilbung,  ©.  258,  ^9.  2).  Sei  ber  aWe^rjo^l  ber  game  trägt  bogfclbc  ^protl^oDium  bie 
jroeicrlci  ©cfd^Icd^t^organc  fo  verteilt,  baj5  bie  ard^cgonicn  in  ber  3lä\)t  bc^  ^erjförmigen  %u^r^ 
fd^nitte^,  bie  Slntl^eribien  l^inter  benfelben  im  3Kittelfelb  unb  gegen  ben  SWanb  be^  grünen  Heinen 


e^a^ttl^alme:  1)  6oimnerfi>rot  von  Eqaiaetum  arvense,  2)  ä^rentragenber  ^^Ungdfpro^  twn  Eqoisetam  anrease,  3)  &^re 
aui  loixUliQ  gefteHten  6|)orangienträgem  oon  beinfeU«n  Eqnisetam;  4)  ein  6porangiumträger;  5)  unb  6)  6poren;  7)  Eqnisetam  sil- 
vaticnm;  8)  g^tot^aUlum  eine»  e^a^UlffaltMü,    ^ig.  1,  2  unb  7  in  natüxU  (Drd^e,  ^ig.  3:  3fa(^,  ^ig.  4;  6fad^,  ^ig.  5  unb  6: 

25fa(^,  9ig.  8:  30fa(^  vergrößert.    C8u  6.255.) 

Sappen^  liegen.  Seltener  lontmt  e^  t)or,  bafe  bo^  eine  ^protl^aüium  nur  Slrd^egonien,  ba^ 
anbere  nur  Slntl^eribien  trägt 

S)ie  ard^egonien  ^aben  bie  ©eftalt  einer  furj^alfigen  glofd^e,  bie  mit  il^rem  baud^igen 
Unterteil  in  bog  ^prot^aBiumgemebe  eingefenft  ifl.  Sei  feiner  ©ntfte^ung  au0  ben  Dber= 
fläd^enjeDen  be^  ^prot^ollium^  ift  ber  ^ot^  be^  Slrd^egonium^  anfangt  mit  3^0^«  aufgefüllt, 
roeld^e  fid^  bann  in  ©c^leim  umroanbeln  unb  boburd^  einen  3ugang  jur  ©jette  eröffnen  (gig.2). 
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2lud^  bie  Slntl^eribicn  entmicfcln  fi(ä^  av^  3^tt^  ^^  D6erflä(ä^c  be8  ^rotl^aDium^.  3"- 
näd^ft  erl^eien  ftd^  Mefe  3^ß^n  al^  ^ßopiUen  über  il^e  Umgebung^  unb  nad^bem  burd^  &iU 
flel^ung  t)on  ©d^eibeiöänben  göd^er  gebUbct  würben,  enoeitert  unb  t)er9tö6crt  fid^  bo^  inncrpc 
gad^,  trimmt  bie  ©efiolt  einer  Äugel  an,  unb  e^  formen  fid^  au^  bem  ^Protoplasma  3eßen 
mit  fd^raubig  gemunbenen  ©permatojoiben.  ©nblid^  öffnet  jtd^  baS  Stnt^eribium  an  feinem 
©d^eitel,  bie  lofcn  S^Um  werben  in  bai8  umgebenbe  Siegen  ^  ober  SJauroaffer  entleert,  unb 
aus  icber  berfelben  fd^lüpft  ein  fd^raubig  gebre^teiS,  an  feiner  oorberen  iQölfte  mit  ftruppig 
abfte^enben  SBimpern  befefeteS  ©permatoioib  au&  (f.  bie  3P6bilbung,  ©.  258,  gig.  3  unb  4). 
2)ie  im  SBaffer  mirbelnben  ©permatojoiben  fleuern  augenfd^einlid^  auf  ein  Slrd^egonium  ju. 
3n  biefem  pnb  injioifd^en  bie  ^atejetten  teüroeife  oerfd^leimt;  etioag  ©d^leim  mürbe  in  baS 
umgebenbe  SBaffer  oui^geflojsen,  unb  bei  biefer  ©elegenl^eit  fd^einen  fid^  organifd^e  6äuren  in 
bem  ®d^leim  beS  9lrd^egoniumS  gebilbet  ju  l^aben,  meldte  auf  bie  ©permatojoiben  anjiel^enb 
roirfen.  Si^atfad^e  ift,  ba§  jid&  bie  ©permatojoiben  in  biefer  fd^leimigen  3Waffe  anl^aufen  unb 
aud^  nod^  burd^  ben  im  ^anal  beS  SQlrd^egoniuml^alfeS  jurüdCgebliebenen  @d^Ieim  einbringen. 
Sie  gelangen  fo  bis  jur  ©jelle.  3)a  man  roieber^olt  gefeiten  l^at,  ba§  ©permatojoiben  in 
bie  ®i}eße  einbringen  unb  bort  t)erfd^minben,  fo  ifi  anjune^men,  bag  bie  jarte  ^aut  ber  ©ijelle 
oon  bem  ©permatojoib  burd^brungen  mirb,  unb  ba§  aföbann  eine  SJerfd^meljung  ber  jmeierlei 
^rotoptaSmen,  jebenfaDtö  i^rer  Äeme,  flattfinbet 

Slad^bem  nun  bie  au^  ben  3lnt§eribien  entlaffenen,  fd^raubig  gebrel^ten  ©permatojoiben 
(f.  Slbbilbung,  ©.  258,  gig.  4)  burd^  ben  ^alsteil  in  ben  jbaud^ig  erweiterten  S^eit  beS  ärd^e^ 
goniumS  eingebrungen  pnb  unb  fid^  bort  mit  ber  ©jeDe  (f.  3lbbilbung,  ©.  258,  gig.  2)  ocr^ 
einigt  l^aben,  ifl  bie  Sefrud^tung  ooUjogen.  3)aS  befrud^tete  3lrd^egonium  löjl  ftd^  oon  bem 
^ßrot^aUium,  auf  meld^em  eS  entftanben  ifl,  nid^t  ai,  fonbem  mirb  im  Sßerbanbe  mit  bemfelben 
jum  SluSgangSpunft  für  eine  jmeite  ©eneration,  meldte  in  i§ren  SebenSoerrid^timgen  foroie 
in  i§rer  ®eflalt  oon  ber  gefc^led^tlid^en  Generation  gänjlid^  oerfd^ieben  ift 

SHe  befrud^tcte  ®ijeDe  fonbert  fid^  nun  in  mel^rere  5Ceile,  jmifd^en  meldte  ©d^eibemänbe 
eingefd^oben  werben,  unb  eS  entfielt  fo  ein  mel^rjettiger  ©mbrpo,  meld^er  im  unoerdnberten 
3lr^egonium  eingebettet  bleibt  SWad^  einer  lurjen  Siul^eperiobe  feimt  ber  ©mbrpo,  unb  bie 
neue  ©eneration,  meldte  jefet  entfielt,  inbem  auS  ben  3^Den  beS  ©mbrpoS  ©tamm,  SBui^el 
unb  Slätter  (SBebel)  ^eroorge^en,  erhält  nod^  furje  3^it  ^^^  Slä^rfioffe  burd^  SBermittelung 
beS  mütterlid^en  5ßrotl^attiumS.  SBenn  enblid^  bie  neue  Generation  l^inlänglid^  erftarft  ift, 
wenn  fie  bie  9lä§rfioffe  aus  ber  umgebenben  Suft  unb  bem  umgebenben  Soben  unmittelbar 
auftunel^men  unb  biefelben  in  öaufloffe  umjuroanbeln  oermag,  ift  bie  SDWt^ilfe  beS  ^jJrotl^at 
liumS  überflüffig  geworben;  baSfelbe  weift  unb  ijl  ju  ber  3cit/  wenn  einmal  bie  fporenbilbenbcn 
SBJebel  jur  ©ntwidfelung  tommen,  fpurloS  oerfd^wunben.  SSon  ben  ^^üm,  in  bie  fid^  bie  ©i^ 
jelle  teilt,  wirb  eine  3^1^  iwwi  3lnfang  eines  igauptfiammeS,  eine  jweite  jum  3tnfang  beS 
erfien  SlatteS,  eine  britte  jum  3lnfang  einer  SBurjel,  unb  eine  oierte  vermittelt  nod^  eine  S^U 
lang  ben  3ufÄmmenl^ang  mit  bem  gJrot^aDium  (f.  äbbilbung,  ©.  258,  gig.  5).  S)aS  »latt 
breitet  pd^  auS,  unb  fein  grünes  ©ewebe  erjeugt  Stoffe  jum  SBeiterbau  beS  jungen  gam^ 
flodfeS.  SllSbalb  fpriefet  auS  bem  fid^  oetlängernben  ^auptflamm  ein  jweitcS  93latt  §eroor, 
unb  nun  ift  ber  junge  garnflodE  in  betreff  ber  ju  feinem  weiteren  StuSbau  nötigen  ©toffe 
nid^t  me^r  auf  baS  ^rotl^aUium  angewiefen.  Xa&  ©ewebe  beS  ^roti^alliumS  ift  ol^nebieS 
injwifd^en  abgeftorben,  unb  bort,  wo  cS  früher  geftanben  §atte,  befinbet  fid^  jefet  ber  gam= 
ftodf  mit  feinen  grünen  blättern  (f.  aibbilbung,  ©.  258,  gig.  6).  2ln  ©teile  ber  gefd^led^tlid^en 

^^itnlebm.   3.XufL    ILSanb.  17 
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©cneration  bc^  5ßtotl^anium^  ift  bic  ungcfd^Icd^tlid^e  bc^  gamfraute^  getreten,  ©eine  juerft 
entfianbenen  Slätter  erjeugen  mit  il^rem  grünen  ©eroebe  ©toffe  jum  weiteren  2lu06au,  in^- 
befonbere  jur  ^erfleHung  neuer  Slätter,  roeld^e  in  junel^ntenber  S<^f)l  t)on  bem  an  feinem 


®eneration$ioe(9feI  ber  ^arne:  1)  Unterfeite  be«  ^rotl^aaiumS  eine«  mu^ami»;  2)  fiängdf($nitt  burd^  ein  (efruc^tete« 
Sln^egoniunt  mit  ^aldteil  unb  SiaeUe;  3)  sangdfd^nltt  bur(^  ein  Sint^eribium,  4)  Spermatopiben,  welche  haS  Xnt^eribium  oer^ 
laffen;  5)  9tnfang  ber  ungefc^tec^tlic^en  Generation,  au<  bem  Smbr^o  ift  nac^  oben  )U  ein  9)Iatt,  nad^  unten  eine  Surjel  ^eroor* 
gen>a(^fen;  6)  ungefd^le(^tli(^e  Generation  eined  ^amed  (Aapleniam  Rata  muraria),  an  ber  Unterfeite  ber  IBlattabfd^nitte  bie  )u 
länglichen  ^dufc^en  georbneten  Sporenge^äufe,  7)  ein  SBlattabfc^nitt  oergrd^ert,  bie  Sporengeb^ufe  oon  einem  ^Autc^en  Onbuftum) 
einfeitig  bebetft,  8)  erfle  (Sntwidelungdftufe  eined  ^rot^aUium«  mit  Stntt^eribien  am  9tanht  (gefcble<^tlicbe  Generation),  m«ld^e  au8 
einer  ungef<^le(^tli(^en,  oon  einem  IBlott  abgefaOenen  €pore  ^eroorge^t.  gig.  6  in  natttrl.  Grö^e,  ^ig.  1:  5focb,  ^Ig.  2—4:  SbO^a^, 
5ig.5:  Öfac^,  $tg.  7:  8fa(^,  §ig.8:  240fa($  oergrö^ert.    (3u  S.  255— 258.) 

©d^eitel  fortmad^fenben,  ftet^  maf jtger  roerbenben  imb  bei  ben  Saumfarnen  (f.  bie  beigel^eftete 
2:afel  „Saumfarne  im  ©ebirge  üon  ßeplon'O  in  ©eflalt  einer  ©äule  fid^  erl^ebenben  ^aupt- 
ftamm  abjroeigen.  Sie  jmeite  2lufgabe  ber  Slätter  ifi  Silbung  ber  Sporangien  mit  ©poren, 
au§  benen  bie  5prot^aIIien  ][ieroorgel^en  (gig.  8). 
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nach  der  natur  gezeichnet  oon  €.  o.  Ranfonnef. 
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2)ic  ©d^ad^tcll^atme  (Equisetinae),  Särlappc  (Lycopodinae)  unb  aBafferfarnc 
(Hydropteridinae)  jUmmcn,  roa^  bie  ©cflolt  ber  Slnti^eribien  unb  bcr  Slrd^cgonicn  betrifft, 
mit  ben  afö  SBorbilb  für  bic  ©efäfefrpptogamcn  focBcn  gcfd^ilbcrten  gamen  im  grojgen  unb 
ganjcn  überein.  S)ag  au^  ber  ©porc  einei^  ©d^ad^tel^alme^  l^eroorgcgangene  ^ßrot^aHium  ift 
anfänglid^  bünn  unb  banbartig,  mirb  fpöter  mi\a6)  gelq)pt  unb  erinnert  in  feiner  ©eflalt 
an  gemiife  Sebcrmoofe,  mand^mal  and^  an  ein  Heiner  fraufe^  Saubbtatt  Sei  ben  mciften 
©(i^a($tel]^almen  entmicfeln  fid^  Slnt^eribien  unb  Slrd^egonien  auf  t)erfd^iebenen  ^ßrot^aHien. 
aaSo  ba§  nid^t  ber  goß  ift,  mirb  bie  Sefrud^tung  ber  ©ijeHe  burd^  bie  t)on  bemfelben  ^nbioi- 
buum  flammenben  ©permotojoiben  burd^  ungleid^jeitige  ©ntroidfelung  ber  betreffenben  Organe 
unmögKd^  gemad^t  2)ie  ^ßrotJ^allien,  auf  roeld^en  2lntl^eribien  entftel^en,  ftnb  immer  Heiner 
ate  jene,  auf  meieren  fid^  ärd^egonien  auiSbilben.  SHe  3lnt§eribien  entfielen  au^  Dberf[ä(|en= 
jenen  am  ©nbe  ober  am  SRanbe  be^  lappigen  ^rot^attium^,  bie  aird^egonien  bagegen  auS 
Cberfläd^enjeHen  in  ben  Slu^bud^tungen  ber  Sappen  (f.  SlbbÜbung,  ©.  256,  ^g.  8).  S)ie 
©permatojoiben  finb  an  bem  einen  ©nbe  fpatelförmig  verbreitert  unb  tragen  am  anberen 
t)erfd^malerten  6nbe  eine  förmlid^e  SWäl^ne  au^  ungemein  feinen  3Bimpem.  33ei  ben  33ärlappen 
ober  fipf opobinen  finb  bie  ^ßrot^aHien  minjige  unterirbifd^  lebenbe  ÄnöHd^en,  bie  fel^r  langfam 
road^fen,  wie  in  33anb  I,  ©.  413,  befd^rieben  rourbe.  Sei  mel^reren  ®attungen  ber  Särlappe 
unb  SBafferfame,  fo  namentlid^  bei  Selaginella,  Salvinia  unb  Marsilia,  finb  bie  ^ßro- 
t^attien,  an  meldten  bie  Slnt^eribien,  unb  jene,  an  meldten  bie  Slrd^egonien  entfiel^en,  in  ber 
©röfee  auffallenb  oerfd^ieben.  gür  beibe  finb  jroar  aud^  ©poren  bie  3luiSgang3punfte, 
aber  biefe  unterfd^eiben  pd^  felbft  fd^on  burd^  oerfd^iebene  ©röfee  unb  werben  afö  Äleinfporen 
(3Jlifrofporen)  unb  ©rofefpoi^^n  (SKafrofporen)  unterfd^ieben.  ©ie  entftei^en  in  gefonberten 
3Jii!rO'  unb  SKafrofporangien.  S)ie  Äleinfporen  erzeugen  Meine  ^otl^aDien  mit  3lntl^eribien, 
bie  ©ro^poren  fold&e  mit  Slrd^egonien.  35ag  ^roti^aüium  bleibt  jum  größten  5Ceite  im  Snnen^ 
räume  ber  ©pore  oerborgen.  SRur  einjelne  oberftäd^Iid^e  3^ttcn  biefe^  unooHfommenen  ^ro- 
t^aHium^  brängen  au^  ben  SRijfen  bcr  fteßenmeife  geborgenen  ©porenl^aut  ^eroor,  unb  l^er 
bilben  fid^  Stntl^eribien  ober  Slrd^egonien.  3n  ber  ©d^eiteljeüc  be^  2lnt§eribium«  entfielet  ein 
güDgeroebe  unb  an^  jeber  Seile  be^  güHgeroebeg  ein  fd^raubig  gebrel^te^  ©permatojoib.  2)a§ 
Öffnen  be«  Slnt^eribium^  unb  ha&  Sluöfd^lüpfen  ber  ©permatojoiben  erfolgt  bann  in  berfelben 
aSeife  nne  bei  ben  gamen.  S)a§  ^prot^aHium,  roeld^e^  in  ben  ©ro^fporen  entfielt  unb  meift 
nur  ein  3lrd^egonium  erjeugt,  ifl  par  jcHenreid^er  unb  umfangreid^er  afö  ba5  männlid^e, 
t)erlä§t  aber  ebenfomenig  mie  biefe«  ben  3[nnenraum  ber  ©rojsfpore,  fonbern  brängt  fid^  nur 
an  einer  ©tcße,  mo  bie  äujgere  berbe  igaut  ber  ©rojsfpore  aufgeriffen  ifl,  ein  wenig  l^eroor. 
6«  ^at  fid^  eigentlid^  l^iereinjroeifad^eööemebeinncrl^alb  einer  jeben  ©rofefpore  §erau§gebUbet, 
nämlid^  ba«  eben  enoäl^nte  ^ßrot^aHium  jroifd^en  ben  aufgeriffenen  Sappen  bcr  äujseren  ©poren- 
i^aut  unb  ein  im  ©runbe  ber  ©roMpore  gelagerte«  ateferocftoffgeroebe,  ba«  fel^r  reid^  an  ©tärf e 
unb  gett  ift  unb  al«  3ia^rung«fpeid^er  für  ba«  ^rot^aHium  bient,  mcnigftcn«  auf  fo  lange, 
al«  biefe«  bie  SWal^rung  au«  ber  Umgebung  fid^  nid^t  felbfl  ju  oerfd^affen  imftanbe  ift.  ®ic 
Silbung  ber  fpäter  oerfd^leimenben  ^al«jellen,  ba«  einbringen  ber  ©pcrmatojoibcn  unb  ber 
Slft  bcr  Sefrud^tung  unb  bie  ©ntroidfclung  be«  ©mbr^o«  ifl  im  mefentlid^en  nid^t  anber«  al« 
bei  ben  garnen  im  engeren  ©inne. 

S)ic  bei  ben  SBafferfamen  imb  ©elagincDcn  in  ber  ©rojsfpore  fid^  abfpielenben  SBor- 
gänge  ^at  man  mit  bcr  33ilbung  ber  ©amcnanlage,  mie  pe  bei  ben  im  näd^flen  Äapitcl  ju  be= 
fprcd^enbcn  5p^anerogamen  oorf ommt,  oerglid^cn,  unb  man  l^at  tatfad^Iid^  oor^anbene  Slnalogicn, 
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roeld^e  1^  unb  bort  befleißen,  i^erüorgcl^obcn.  SRit  diüä^xäft  auf  bo^  glcid^c  3^1/  roeld^e^ 
bur(ä^  bicfe  entnndfeIunö^t)or9än9e  in  bcn  t)erfd^iebenflen  Stbtcilungen  be^  ptonjenrcid^c^  am 
geftrcbt  wirb,  fmb  foliä^c  Sfnalogicn  t)on  Scbeutung  für  bic  SJorftcttung  einc^  genetifd^cn  3«- 
fantmcnl^ngeiS  jroif d^cn  ben  fjamcn  unb  ben  Slütcnpflanjcn,  ber,  f(ä^on  feit  ©octl^e  geahnt, 
t)on  SB.  ^ofmciflcr  burd^  glänjenbc  Unterfuiä^ungcn  roal^rfd^einlid^  gcmad^t  roorbcn  ifl 

SBBai^  l^at  nun  aber  biefe  fettfame  regelmajgige  Slufeinanberfotge  t)on  gefd^Ied^tlid^er  unb 
ungef(ä^Ied^tli(ä^er  ©eneration,  biefe^  Slu^einanberjiel^en  eine^  ©ntroidfelung^gange^  in  jioei 
räumlid^  unb  jeitlid^  getrennte  2lbf(ä^nitte,  für  eine  biologifd^e  »ebeutung. 

@g  ifl  nid^t  anjunel^men,  baj5  ba^  ^ot^aHium  ©toffe  fammelt,  um  bieSporengenerotion 
(ben  ©poropl^pten)  t)orjubereiten.  S)aju  ifl  e^  ju  roinjig  unb  unDottlommen  unb  ju  tnxi^ 
lebig.  SBoIIte  man  bel^aupten,  bie  Sefrud^tung  fei  eine  abfotute  aSorbebingung  ber  &iU 
flel^ung  bei?  ©poropl^pten,  fo  roiberlegten  ba^  eine  3Wenge  game,  bei  benen  o^ne  Sefrud^^ 
tung,  nid^t  einmal  au^  einer  eijelle,  fonbem  au^  bem  t)egetatit)en  @embt  be^  ^prot^aHium^ 
ein  junge«  gamfraut  l^ert)orfprie|3t.  3Ran  nennt  fie  apogame  game.  ©o  fönnte  benn  mU 
leidet  umgefe^rt  bie  lange  SJegetation  ber  ©porenpflanje  bie  SBorbereitung  für  bie  ©efd^led^t«:: 
generation  fein.  3lber  wie  foEte  man  fid^  bann  bie  einfüge  ©ntfiel^ung  biefciS  SBerl^ältniffe« 
benfen.  ®a«  einfädle  ^ßrot^aüium  mit  feinen  an  bie  30gen  erinnemben  gortpflanjung«^ 
Organen  mar  jmeifeUoö  frül^er  ba  ate  ba^  gamlraut  unb  l^at  mefleid^t  anfangt  einfad^ere 
jmeite  ©enerationen  erjeugt  ®a  aber  ba«  gamlraut  nod^  l^eute  t)om  ^protl^allium  abflammt, 
fo  fann  e«  nid^t  afö  SBorbebingung  für  biefe«  gelten.  SHe  grage  nad^  ber  Sebeutung  be«  ®ene^ 
ration^med^fel«  ift  l^eute  nod^  nid^t  ju  beantworten.  2Bir  feigen  unb  bemunbem  bie  feltfamen 
SBege,  bie  bie  9latur  mit  i^ren  gormenbilbungen  einf dalägt,  mir  erfennen  rool^I  ein  gemiffe«  3i^l/ 
aber  ben  tieferen  ©inn  fold^er  oerroidfelten  aSorgänge  jU  erfaffen,  ifl  un^  baburd^  erfd^mert 
unb  oießeid^t  unmöglid^  gemad^t,  bafe  mir  in  bie  einfhnalige  ©ntftel^ung  fold^er  Ser^ältniffe 
leinen  ©nblidf  geroinnen  fönnen  unb  fomit  ben  ©d^tüffel  für  ba«  SBerflänbni«  nid^t  befifeen. 

SWod^  in  einer  anberen  roid^tigen  Slbteilung  ber  Ärpptogamen,  bei  ben  SWoofen,  fpielt 
fid^  ein  äl^nlid^er  ®eneration«roed^feI  ab,  unb  feine  a3efpred^ung,  bie  oieHeid^t  logifd^erroeife 
l^ätte  ben  gamen  ooraufgcl^en  fönnen,  rourbe  be«^alb  jurüdfgeflettt,  roeit  ber  ©eneration«- 
roed^fel  bei  ben  garnen  roegen  größerer  ©infad^l^eit  leidster  oerftänblid^  ifl. 

3lud^  bie  SWoofe,  bie  bem  Sffialbfpajiergänger  lieb  unb  geläufig  finb,  befifeen  einen 
SBBed^fel  oon  fporenbilbenber  unb  gefd^led^tlid^er  ©eneration  (©porop^pt  unb  Dopl^pt),  unb 
jroar  finb  bie  jierlid^en  Sebermoofe  unb  Saubmoo«formen,  beren  mir  ur\&  in  ber  3Jatur 
erfreuen,  immer  gefc^led^tlid^e  ©enerationen.  ©ie  tragen,  roie  bie  garnprotl^allien,  Slrd^e^ 
gonien  unb  Slntl^eribien,  roe«l^alb  man  bie  SKoofe  aud^  mit  ben  gamen  unter  bem  9Jamen 
ärd^egoniaten  ju  einer  d^arafteriftifd^en  Slbteilung  be«  Sßflanjenfpftem«  vereinigen  fann. 
©eite  263,  ^.  10,  finb  biefe  ©efd^led^t«organe  abgdbilbet,  unb  man  erfennt  am  ©nbe  eine« 
3Koo«ftengel«  bie  mit  langem  ^alfe  oerfel^enen  Slrd^egonien  neben  ben  fui^en  ooalen,  fapfel- 
ä^nlid^en  Stnt^eribien.  ©eroö^nlid^  ftel^en  meiere  Slntl^eribien  bid^t  beifammen.  Qenen  ber 
Saubmoofe  finb  fogenannte  ^arapl^pfen  untermengt,  ©ebilbe,  roeld^e  an  ^aare  erinnern,  beren 
Sebeutung  oieDcid^t  bie  eine«  ©d^u^e«  ifi  Sei  oieten  2lrten  ber  2Koofe  entroidfelt  ba«  eine 
^nbioibuum  nur  Slnt^eribicn,  bo«  anbere  nur  2lrd^egonien,  bei  anberen  bagegen  fmb  antl^e^ 
ribien  unb  afrd^egonien  nebeneinanber  auf  berfelben  aWoo«pflanie  au«gebilbet  Sfl  ba«  tefitere 
ber  ^aH,  fo  jeigt  entroeber  bie  ©ntroidfelung  be«  Slrd^egonium«  einen  äSorfprung  oor  jener  be« 
aittt^eribium«  ober  lungefe^rt,  rooburd^  eine  Äreu jung  t)erfd^iebener3nbit)ibuenangeflrebtnrirb. 
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Sei  einigen  ßebennoofen  ergeben  fid^  um  bie  Slntl^eribien  unb  aud^  um  bie  Slrd^egonien 
SWngroäHe,  unb  man  fielet  bann  bie  genannten  ©ebilbe  in  grubigen  3Sertiefungen  ber  ©ptoff« 
eingefenft;  bei  anberen  Sebermoofen,  j.  33.  bei  Marchantia,  werben  einjelne  2a:pii>m  ober  Sfid^en 
ber  flad)en  6proffe  in  gejHelte  ©d^ilber  unb  ©d^eiben  umgeroanbelt,  unb  an  biefen  bilben  fid^ 
in  befonberen  Sttfc^en  unb  gäd^em  ber  oberen  ober  unteren  Seite  bie  Slntl^eribien  unb  Slrd^e^ 
gonien  au^.  33ei  jenen  Sebermoofen,  beren  ©proff e  in  eine  ftammäl^nlid^e  äd^fe  unb  in  blättd^m 
förmige  3eUfIäd^en  gegliebert  finb,  entfpringen  bie  Slntl^eribien  in  ben  Sld^feln  ber  Slätld^en  ober 
am  Sd^eitel  ber  ©tämmd^en  in  frugförmigen  2lu^§öl^Iungen.  Sei  ben  ßaubmoofen  fd^liefeen 
bie  ^auptad^fen  ober  Slebenad^fen  mit  ©ruppen  Don  äntl^eribien  ober  Slrd^egonien  ab,  unb  e^ 
finb  befonbere  Slätld^en  al^  fd^üfeenbe  Bütten  unb  3)edfen  aui^gebilbet,  bie  man  5ßerid^ätium 
genannt  ^at.  Si^meilen  mad^en  biefe  Slättd^en  ben  ©nbrudf  oon  Slumenblättem,  mte }.  S. 
bei  ben  SBibertonen  (Polytrichum),  oon  meieren  eine  Slrt  auf  ber  Si^afel  ,;8aub=  unb  Seber= 
moofe"  bei  ©.  264  im  SBorbergrunbe  linfö  abgebilbet  ifl.  Sei  biefen  finb  bie  äntl^eribien  unb 
aird^egonien  auf  oerfd^iebene  Snbioibuen  oerteilt,  bie  ^üHblättd^en  am  ©d^eitel  jener  ©tämm= 
d^en,  meldte  mit  Slnt^eribien  abf d^Iiefeen,  finb  bid^t  jufammengebrängt,  f urj  unb  breit,  braunrot^ 
gefärbt  unb  al^men  Keine  Blumenblätter  nad^,  meldte  einem  fd^eibenf  örmigen  Slütenboben  auf - 
fifeen.  2>iefe  SBibertone  finb  aud^  ba^  Sorbilb  für  jene  3Woofe,  bei  meldten  ein  red^t  auf= 
f aHenber  ©egenfaft  jmifd^en  ben  bie  Stntl^eribien  unb  ben  bie  Strd^egonien  fWifeenben  $üllf($uppen 
beobad^tet  mirb.  SHe  ^nbioibuen,  auf  meldten  nur  Slrd^egonien  entfielen,  jeigen  nämlid^  eine 
ganj  anbere  ©eflalt  unb  ©ruppierung  beö  5perid^ätium^  ate  jene,  meldte  nur  Stntl^eribien 
tragen.  2)ie  Sefrud^tung  erfolgt  ganj  mie  bei  ben  garnen.  ®ag  Slnt^eribium  öffnet  fid^  an 
feinem  Sd^eitel,  unb  bie  lofen,  in  einer  fd^leimigen  SKaffe  eingebetteten  S^H^n  werben  in  ba^ 
umgebenbe  SRegen^:  ober  S^auroaffer  rudtoeife  au^geftofeen.  ^ier  fd^lüpfen  bie  <Spermato§oiben 
au^  ben  fie  uml^üHenben  jarten  3rfl^äwten  au«  unb  fd^roimmen  mit  ^itfe  langer  SSBimpem, 
beren  jebe«  jroei  befifet,  im  SBBaffer  l^erum  (f.  bie  Slbbilbung,  Sb.  I,  ©.  29,  gig.  9  unb  10). 
©ie  gelangen  burd^  ben  geöffneten,  nur  mit  ©d^leim  aufgefüllten  ^afö  in  bie  erweiterte  Safi^ 
bt^  ätrd^egonium«,  bringen  in  bie  ©ijelle  ein  unb  befrud^ten  fie. 

3lu«  ber  befrud^teten  ©jeße  entmidfelt  fid^  nun  bie  ungefd^led^ttid^e  ©eneration  (ber  Spo- 
ropl^t),  aber  c«  ift  überrafd^enb,  bofe  biefe  nid^t  nrie  bei  ben  gamen  ein  beblätterte«  ^ßflanjen- 
gebilbe  ifi,  fonbem  eine  langgefliclte  Äapfel,  bie,  ba  fie  fid^  oon  biefen  3Roo«pflänjd^en 
nid^t  trennt,  wie  eine  ^ud^t  au«fte§t  unb  oon  ben  älteren  Sotanifern  aud^  afe  „3Woo«frud^t" 
angefel^en  unb  fo  genannt  mürbe.  ®iefe  ungefd^led^tlid^e  ©eneration  entmidfelt  fid^  in  f otgenber 
aSBeife.  ®er  S^lttörper,  meld^er  burd^  3^t^w"9^"  ^"^  ^^  ^^  flafd^enförmigen  Slrd^egonium 
geborgenen  ©ijeHe  nad^  ber  Sefrud^tung  entftanben  ift,  gcflaltet  fid^  ju  einem  büd^fenförmigen 
Jlörper,  unb  unter  bemfelben  entfielet  ein  ©tiel  ober  S^räger  ber  Süd^fe,  beffen  meifienteil« 
fnoHig  angefd^moßene  Safi«  in  ba«  ©eroebe  be«  aWoo«flämmd^en«  eingefenft  ifl  SBenn  fid^ 
ber  Stiel  ber  Süd^fe  in  bie  Sänge  ftredft,  wirb  ba«  Slrd^egonium  nal^e  ber  Safi«  quer  burd^- 
geriffen,  unb  e«  bilbet  bie  frühere  ^ülle  jefet  eine  über  bie  Süd^fe  geflülpte  3Mü6e,  bie  auf 
bem  ©porangium  oft  fifien  bleibt  (f.  3lbbilbung,  ©.  262,  gig.  4  unb  5).  ©päter  nrirb  biefe 
aRüfee  abgeworfen,  unb  bie  Süd^fe,  bie  alfo  ein  ©porangium  barfleHt,  ba  beren  güllftewebe 
fld^  mittlerweile  in  jal^lreid^e  einjelne  lofe  ©poren  umgewanbelt  l^at,  öffnet  fid^  unb  gibt  bie 
©poren  bei  ber  geringfien  ©rfd^ütterung  ben  3Binben  prei«.  2)ie  mannigfad^en  formen  ber 
3Roo«fapfel  werben  burc^  bie  2lbbilbung  auf  ©.  263  erläutert 

3n  ber  Slbbilbung  auf  ©.  264,  gig.  1—11,  erfd^einen  bie  feltfamen  ©eflalten  ber  auf 
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II.  ^ie  Soi^t^flan^ung  uitb  il^re  Organe. 


bcm  Äote  t)on  Slcnnticrcn,  SKnbem  unb  anbeten  aBieberfäuem  roaiä^fenben  Splad^najeen 
(Splachnum  luteum,  vasculosum,  ampullaceum)  foroie  ba^  in  Sanb  I,  ©.  102,  befprod^ene 
Smaragbmoo^  (Schistostega  osmundacea)  abgebilbet 

SBie  bei  ben  garnen  finb  bie  Sporenbe^älter  aud^  bei  ben  SWoofen  roäl^renb  il^rer  (SnU 
roicfelung  gegen  fd^öblid^e  äußere  einflüffe,  jumol  gegen  Sertrodnung,  gefd^üfet,  namentlid^ 
baburd^,  bafe  bie  3Wooi^!apfeIn  bei  ben  meiften  SWoofen  burd^  einen  jierlid^en  ©edfel  t)erfd^Ioffen 
fmb,  ber  fii  erfi  nad^  ber  Steife  ber  Sporen  oblöft  (©.  263,  gig.  1—3). 

Seim  öffnen  ber  Äapfel  fontmt  bann  ein  jweiter  Sd^ufe  jum  3Sorfd^ein,  ber  bie  reifen 


0cneratton8ioe(^fe(  ber  SRoofe:  1)  eine  (eimenbe  unsefd^UtJ^Uk^  6pore,  2)  ^rotonema,  8)  ^rotonema  mtt  ber  ftnofpe  eine« 
IBlooifi&vxmdfeni ,  4)  Sd^ettel  eine«  9Roo8flftiiiin(^eit<  mit  SCrd^gonien  unb  jioei  aui  ben  Xr^^nien  ^eroorgeoanoenen  iunecn 
Aapfeln:  5)  fOtootft&mmdftn ,  an  beffen  6<i^te(  aui  einem  bort  entftanbenen  Xrt^onium  eine  gefltelte  itapfel  all  imeile,  um 
gef(^tet^tli^  Generation  ^eroorgewai^fen  ifl;  in  ber  enbfi&nbiflen  »ild^fe  werben  un9ef(^le<^Ui(:^  Sporen  aufgebilbeL  ^  1— S: 
350— 400fa(!^,  %iq.  4  ungefähr  80fac^  unb  ^ifl.  5:  5fa(^  oergrd^ert    Cgu  &  261.) 

Sporen  oor  Senefeung  burd^  Siegen  befd&üfet  6^  ifl  bai^  ein  auö  ja^nförmigen  Streifen  be^ 
flel^enber  Sefafe  beS  SRanbe^  ber  Äapfel  (aJlunbbefafi  ober  ^eriflom  genannf).  Seine  S^^^ 
finb  l^pgroffopifd^,  biegen  fid^  bei  trodfenem  aSBetter  jurüdE,  um  ben  Sporen  ben  austritt  ju 
gewähren,  unb  neigen  fid^  bei  feud^tent  SBetter  wie  ein  fd^üfienbe^  S)ad^  jufamnten.  3)ie 
Sporenfapfetn  ber  Slnbreäajeen  unb  2:orfmoofe  finb  higelig  unb  öffnen  fid^  in  anbercr 
(5orm  (gig.  13  unb  14).  Bei  ben  meiften  Sebermoofen  bilben  pd^  neben  ben  Sporen  in 
ber  Äapfel  noc^  feltfam  geformte  3cßen  von  Spinbeiform  mit  fd^raubig  gerounbenen  S^Of^toff- 
leiflen.  Sie  mad^en  wegen  i^rer  ^pgroffopijität  wurmartige  Scroegungen  unb  werfen  ba= 
burd^  bie  Sporen  aug  ber  Äapfel  l^erau^.  SßJid^tig  für  ba5  SBerfiänbni^  ifi  e^,  nid^t  ju  oer^ 
geffen,  bafe  bicfe  fd^einbare  grud^t  ber  3Jloofe  beren  ungefd^ted^tlid^e  (Generation,  alfo  etma^ 
Selbftänbige^,  barftellt  unb  tro^  ber  geringen  Sl^nlid^feit  bem  ganjengarnlraute  mit 
Slättem  unb  SBurjeln  entfprid^t.    Seibe  fteHen  einen  Sporop^pten  bar. 
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263 


35ie  fctmenbc  2Koo^fporc  bilbet  fein  ^rot^aßium  toie  bie  ^oxn\pott,  aber  ein  grünet, 
mit  bloßem  Singe  fid^tbareg  ©efpinft  jarter  gäben  (fjig.  2).  3Ran  l^at  e^  SBorf eim  ober  ^ro« 
tonema  genannt  Einige  ber  3eHfäben  finb  farblos  ober  gebrannt,  mit  fd^ieffiel^enben  iQner= 
roänben  Derfel^en  nnb  bringen  n)ie  SBurjeln  (SRI^ijoiben)  in  ben  33oben  ein,  bie  anberen  finb 


fiaubmoofe:  1)  Polytrlcham  commune,  bo8  6poran0ium  Unfd  von  bec  SRflle  vtt^üüi,  baS  Sporangium  xt^tA  tnibt&^t,  2)  ha%s 
felbe  9loo8  in  frfl^erem  ^tioldelungdflabium;  8)  eporongium  von  Polytrlchom  commune  mit^tdtl,  4)  baSfelbe  na^  bem  916« 
faUen  bei  ^Detfeld;  5)  Bryum  caespitidum,  6)  6poronglum  beSfelben  SXoofeS  mit  auffi|<nber  9Rfl|e,  7)  baSfelbe  o^ne  SRfile,  aber 
nod^  sugebedelt,  8)  badfetbe  abgebetfeit,  ber  9lunbbefa|  ft<^tbar,  9)  ein  GtUd  beS  9Runbbefa^S;  10)  Snt^eribien,  Xtc^gonien  unb 
^orap^pfen  be<  Bryum  caespltieium ;  11)  Uylocomium  splendens,  12)  6porangium  be<felben;  13)  Andreaea  mpestria  mit  auf« 
gefprungenem  €porangium;  14)  Sphagnum  cymbifolium,  bie  fugeligen  6porangien  bejfelben  an  bem  Ssemplare  linfS  no($  ge< 
f(9(0ffen,  an  jenem  xtd^ü  geöffnet,  15)  ein  einjelne«  6porangium  be»fe[ben  9Roofe«.  ^.  1,  2,  5,  11,  14  in  natürr.  &tö^e,  ^g.  3, 
4,  6,  7,  8,  12,  13  unb  15:  3— 5fa<^,  gig.9  unb  10:  ISOfat^  ©ergrÄfert.    C8u  6.260.) 

lebl^aftgrün  unb  breiten  fid^  über  bem  33oben  au^.  2lu^  einigen  grünen  S^^^^  ^^  ^ßroto- 
nema^  road^fen  nad^  einiger  3eit  fnofpenartige  ©ebilbe  ^eroor  (f.  2lbbilbung,  ©.  262,  gig.  2 
unb  3).  2lu^  biefer  Rnofpe  erft  wirb  eine  neue  fid^  in  Stammd^en  unb  S5tätter  gtiebernbe 
aKoo^pflanje,  bie  roieber  ©efd^Ied^tiSorgane  erjeugt 

3lu^  ber  gülle  von  formen,  in  ber  bie  gortpflanjung  im  Sßflanjenreid^  fid^  abfpielt,  finb 
nur  wenige  J^erau^gemä^lt  njorben,  um  ju  jeigen,  in  meld^  oerfd^iebene^  ©ewanb  fid^  ein  unb 
berfelbe  p^pfiologif^e  Sßorgang  fleiben  fann.    SBarum  ba«  fo  ifi,  barüber  fönnen  wir  feine 
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anbcre  Sluäfunft  geben,  ate  boÄ  oDe  biefe  eJotmDerl^cUtmffe  ftd^  im  Saufe  umnegbaret  S^ten 
nebencinanber  unb  au^einanber  entoicfelt  l^aben  unb  a\i^  biefcm  ®runbe  efiftteren  muffen. 
3)0«  3irf  ^^^  überaD  bo«  gWti^^/  We  ©rjeugung  t)on  ÄeimjeHen.  Stber  biefe  felbft  bieten 
un«  gleid^faHi^  nur  SRatfeL  Sffiir  ^aben  feine  ©rllärung  bafür,  marum  pd^  au«  einem  ein- 
fad^en  Jßrotopla^maförper  eine  junge  ^Pflanje  mit  melfad^er  SBirffamfeit  entroidfeln  !ann. 


OeneratlonSioed^fel  ber  9loofe.  Serfd^Ubene  gfonnen  beir  Sac^fett,  loelt^e  a»  ung«f(^Ie(^tlii^  Oenerotion  auS  bem  S<$eitc( 
ber  SRooilfiamin^  ^en)om)a($fen:  1)  Splachnom  luteam,  2)  eme  unreife  fbü^\t,  8)  eine  reife  S9fl(^fe  bedfelben  9toofe<;  4)  Splftchnam 
vasoiüMam,  5)  £ftngff(^itt  burd^  eine  reife  Ofld^fe  biefe«  SRoofe«;  6)  Splachnnm  ampollaeeam,  7)  eine  unreife  Sttd^fe,  8)  eine 
reife  Oflc^fe  be^felben  Vloo\H;  9)  unb  10)  Sehistostega  osmondacea,  11)  eine  reife  IBttc^fe  biefe«  SRoofe«.  ^.  1,  i,  6,  10  in 
natflrL  Ord^e,  ^ig.  2  unb  3:  2fa(^,  ^ig.  7—9:  lOfat^,  Bftfl-  H;  15fa(^,  ^g.  6:  100fa(^  vergrößert    (3u  6. 2dl  unb  262.) 

©benf oroenig  begreifen  mir,  warum  einmal  ein  fold^er  Sßrotoplaft  feine  entroidfelung  ol^ne  weitere« 
beginnt,  ba«  anbere  SKal  erft  bahn,  menn  ein  anberer  5ßrotopIafi  oft  von  ganj  geringer  9Raffe 
fid^  mit  i^m  oereinigt  Setrad^ten  mir  aDe  bie  t)erfd^iebcnen  ÄeimjeQen,  bie  e«  gibt,  fo  finben 
mir  fo  menig  Unterfd^ebe  unb  fo  gro§e  Sl^nlid^feiten,  ba§  bie  Statfad^e,  bafe  an^  fold^en  Äeim- 
jeHen  ftd^  l^immelroeit  oerfd^iebene  ^ßflan jenformen,  l^ier  eine  jarte  2llge,  bort  ein  mäd^tiger 
S5aum,  entmidfeln,  un«  nur  erfcnnen  Iä§t,  mie  unbegreiflid^btetäglid^fid^oorun^abfpielenben 
9Jaturoorgänge  unferem  SJerftanbe  fmb.    SBir  fommen  faum  meiter,  al«  fie  }u  orbnen. 


Digitized  by 


Google 


[Zur  TiliBl:  ^^Laub-  und  LtbentooM*.] 


VM<^ 


Digitized  by 


Google 


(.»»•öOiinbA?h\  \>u»  -AuoA-  iIsIbT  iiiXJ 


.'  1     '-''i 


^, 


\} 


3 


-:>  (- 


■^^—'V'    ^ 

■■-.^'x.^^^ 


Digitized  by 


Google 


£aub-  und  Eebermoofe. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


3.  ^e  Sfort))fiait3ung  bei  ben  $]§aiterogamen.  265 

^ttrS^iotogte  ber  ä3tftte  unb  bie  SBeftftndingdeutriii^tttngeti« 

3)ie  ^pflanjen  oerbanfen  boi?  allöcmeme  Änfel^,  bie  Seliebtl^cit,  bie  fie  genießen,  bie 
forgenbe  Siebe,  bie  man  il^nen  entgegenbringt,  nid^t  il^rent  grünen  Soube,  fonbem  ben  formen- 
reid^en,  farbenfd^önen  unb  buftenben  Slüten.  3«imer  unb  überaß  freut  man  fid^  ber  blühen  - 
ben  ^flanje.  SBoä  märe  unö  ba«  Sanbfd^aft^bilb,  menn  fie  un^g  fehlte  atö  ^^UngiSgrug 
fd^neeiger  Dbflbaumblüte,  ate  ©d^mud  ber  ©ommermiefe  unb  afö  leftter  ©d^immer  be^  J^erbft- 
lid^en  ©artend.  3Wd^t  ol^ne  ®runb  gel^  bie  aWenge  an  unferen  ^eimifd^en  Säumen  intereffelo^ 
Dorüber,  benn  i^re  Slüten  ftnb  fo  unfd^einbar,  bafe  mand^er  glaubt,  fie  blühen  überhaupt 
nid^t  Grfi  bie  fjremblinge,  bie  3lo§fapanie,  jumal  bie  rotblül^enbe,  ber  Slulpenbaum  ober 
bie  aWagnoIie,  Springe  unb  ©olbregen  ^aben  bie  ^wneigung  gewonnen,  weil  pe  nid^t  fargen 
mit  Slüten,  fonbem  prangenb  bapei^en  in  il^rem  Slütenf leibe,  äud^  ber  Sotanifer  leugnet 
nid^t,  ba§  i^n  in  ben  2^ropen  ganj  befonberö  bie  vkUn  präd^tig  blü^enben  Säume  ate  Äon:: 
traft  }ur  l^cimatlid^en  ©nfad^^eit  anjiel^en.  Qn  ber  'itai  l^aben  mir  aud^  feine  Äonfurrenten, 
bie  cö  mit  bem  ^runfe  einer  Brownea  ober  Spathodea  aufnäl^men.  SReijenb  erfd^eint  bie 
mit  S^aufenben  jarter  Slüten  überfäte  ©d^rmlrone  cine^  Pithecolobium  Saman,  unb  prad^t= 
ooQ  glühen  über  bem  SBalbe  bie  }ur  Slütejeit  laublofen,  aber  gati}  mit  großen  purpurnen 
Slüten  bebedften  mäd^tigen  Äronen  be^  Bombax  malabaricus. 

aber  bie  Slüte  ift  nid^t  mel^r  ein  blofe  äfil^etifd^er  ©egcnfianb.  ©ie  ift  nid^t  nur  lange 
Dbjeft  ber  aiBiffenfd^aft,  fonbem  e^  ift  au«  ber  SWenge  oon  Seobad^tungen  be^  Slütmleben^ 
eine  gan je  ©onbermiffenfd^aft,  bie  Slütenbiologie,  entftanben.  ©egenflanb  ber  SBiffenf d^afl 
mürbe  bie  Slüte  fd^on  t)or  Sinni  burd^  bie  Unterfud^ungen  oon  ©amerariuö,  2lournef ort, 
aSaillant,  von  benen  ber  erfle  fd^on  im  Qal^re  1694  ©taubgefä^e  unb  e^d^tfnotm  al^ 
männlid^e  unb  meiblid^e  ©epualorgane  bejeid^net  l^atte.  3)ie  praftifd^e  Senuftung  ber  Slüte 
}ur  Seftimmung  unb  ©inteilung  ber  ^flanjen  nad^  Sinnig  ©pfiem  tmg  nid^t  unmefentlid^ 
baju  bei,  bie  gormoerl^ältniffe  ber  Slüten  genauer  ate  biiJl^er  ju  flubieren.  Sinnd  ^atte  bie 
Slüte  aB  gortpflanjung^organ  anerfannt  SBenn  er  aud^  oon  bem  gortpflaniungig= 
oorgange  felbfl  nod^  nid^tg  miffen  fonnte  unb  fogar  bie  Sefiäubung  nod^  unrid^tig  auffaßte, 
fo  maren  bod^  ^^d^thtoten  unb  ©taubgefäfee  aü  bie  eigentlid^m  ©CEualorgane  ber  Slüten 
oon  il^rm  afö  blofee  igüHen  bienenben  Slumenblättcm  unb  Äeld^blättem  mol^l  unterfd^ieben. 

SHefe  einfad^en  Äenntniffe  bilbm  bie  ©mnblage  jum  aSerfiänbni^  ber  Slüte  aU  gort- 
pftanjungiJapparat,  meld^er  in  ber  SBcife  in  SBirfung  tritt,  ba^  ber  in  bm  Slntl^erm  erjeugte 
Rollen  ober  Slütenftaub  oon  einer  Slüte  in  ber  Siegel  auf  bie  SHarbe  einer  anberen  Slüte 
gebrad^  mirb  unb  bie  im  ^ud^thtoten  oerborgmen  ©amenfnofpen  burd^  Slu^fenbung  eine^ 
langen  jarten  ©d^laud^e^  befrud^tet  3JUt  ben  gortpflanjung^oorgängen  ber  Ärpptogomen 
brfannt,  fönnte  man  oericitet  merben,  unrid^tige  Sßcrgleid^e  anjufteHen.  2)ort  mürben 
bie  männlid^cn  Organe  alö  2lntl^eribien,  bie  meiblid^en  atö  Dogonien  ober  3lrd^egonim  be^ 
jeid^nct  ®a^er  fönnte  man  meinen,  ber  gmd^tfnotm  ber  Slüte  fei  ben  Dogonien,  bie  ©taub= 
fäben  ben  Slnti^eribien  gleid^ufefien.  2lber  bie  Organe  fomol^l,  al^  ber  äußere  SBertauf  ber  Se- 
fmd^tung,  fmb  bei  ben  ^pi^anerogamen  unb  Ärpptogamen  gmnboerfd^ieben,  unb  e^  laffen  Rd^ 
nur  bei  cinigm  2lbtci(ungen  ber  leftteren  Analogien  aufflnben,  bie  ju  erläutern  aber  megen 
ber  ©d^mierigfeit  nid^t  in  ber  Slbfid^t  biefe«  Sud^e^  liegen  fann.   SÖlerbingi^  l^anbelt  t^  [x6) 
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immcrl^in  aucl^  bei  bcm  Sefrud^tung^oorgang  in  bcr  Slüte  in  leftter  fiinie  um  bic  SSerf ^^wtcljung 
einer  weiMid^en  unb  mSnnlid^en  Äeimjelle.  Qxexin  Regt  ber  SSergleid^gpunft  mit  ben  Ärppto^ 
gamen.  2)er  eigentlid^e  gortpftanjung^oft  ifl  aber  bei  ben  Slütenpffanjen  burd^  bie  Derfd^ie^ 
benen  Vorbereitungen  unb  ©nrid^tungen  baju  fo  cerbedft,  ba§  man  bie  Überehtflimmung  mit 
ben  Är^ptogamen  nur  burd^  forgföltige  ©tubien  erfennen  fann.  ©n  ®runb  ber  großen  aufeer^ 
lid^en  SSerfd^iebenl^eit  ber  fjortpflanjungdoorgänge  in  ben  beiben  großen  3ttteilungen  be^ 


Xnlagen  Don  ^^anerosamenfrfic^ten:  1)  SfingSfc^itt  bun^  bie  ^nic^tanlage  von Gerens grandifloras,  2)  @amenanlafl<n 
auf  oer}ioei0tein  ZrOgeir  aui  bem  Onuibe  ber  %m(fytattla^t  oon  Gereof  grandiflonu;  8)  Sftnsdfc^ttttt  bim^  bie  9^<^tanIoge  oon 
Hedycbium  angnstifoliuin ,  4)  aufgefprungene  %vuiSft  berfelben  Vflanje,  5)  Duerfd^nitt  burc^  bie  ^(^tanUxge  berfelben  ^flon^; 
6)  £ftn0<f(^nitt  burc^  bie  eiOte  be<  SRanbclbaumed  (Amygdalna  communis),  7)  £ftnfl<f($nitt  burd^  bie  ^tuC^Uadaqt  berfelben 
^onie;  8)  Duerfd^nitt,  9)  £an0<f($nitt  burd^  bie  ^ntd^tanlage  be§  9Beibera:5<d^<  CEpUobiam  angnstifolinm).  ^.  1  in  natflrL 
(Btitt,  ^0.  3  —  6  f($n)a<(  oergrdlert,  ^.  2,  7—9  ungefft^  lOfac^  oergrdVrt 

^flanjenreid^eiJ  liegt  in  ber  großen  SBerfd^iebenl^eit  ber  Seben^roeife.  2)ie  Är^ptogamen,  aud^ 
vomn  fie  nid^  wie  3Ugen  unb  anbere  3Bafferfn)ptogamen  im  SBaffer  leben,  pnb  an  reid^Iid^e 
^d^tigfeit^mengen  gebunben,  f)abm  fid^  mit  i^rer  gortpflaniung  biefem  9Rebium  angepaßt  unb 
beftften  ba^er  meift  bemeglid^e  männlid^e  Äeimjellen  (©permatojoiben).  3)ie  ^l^anerogamen 
leben  mit  wenigen  äuiJnal^men  t)on  Suft  umgeben,  unb  bie  3JHtf|Ufe  beö  SBafferg  jum  2^ran^port 
männlid^  Äeimjeßen  }u  ben  Gijellen  ift  auSgefd^Ioffen.  SDieSIüte  ^at  fid^  ju  einem  Suftorgan 
umgeftalten  muffen  unb  ift  auf  anbere  SRittel  ber  Sefrud^tung  angeroiefen. 

2)er  Sau  ber  33Iüte  ifi  auf  ©.  173 ff.  fo  au^fül^rlid^  bef daneben,  baß  bie  bei  ben  fot 
genben  ©d^ilberungen  benufeten  2lugbrtidte  oerftänblid^  finb. 
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2)ic  Sefrud^tung  erfolgt  in  mcl^rcrcn  attfd^nitten,  oon  bcnen  ber  erfie  boi?  3H  ^^^  ^^ 
frudfitung  bcr  ©jede  burd)  bic  ^oücnjellcn,  Dorbcrcitet  3)ie  eijeHe  rul^t  tief  verborgen  inner- 
f)alh  eine^  3^0^^^^"^^^  i^  i>^^  ©amenanlage,  bem  ©mbrpofad,  unb  biefe  ©amenfnofpe 
ift  felbfl  wieber  umgeben  von  ben  jum  Doorium  Derroad^fenen  grud^tblättern  (DgL  3lbbilbung, 
©.  266).  ©0  finb  bie  räumlid^en  aSer^ältniffe  red^t  üenoidelt,  unb  eö  wirb  für  ba«  aSer^: 
fiänbni^  biefer  roid^tigen  aSorgänge  notroenbig,  junädEift  ba^  empfangenbe  Drgan,  ba^  GJpnä- 
jeum  ober  ben  grud^thtoten,  nod^  etioa^  genauer  fennen  }u  lernen,  benn  nur  bann  vtx\ttf)t 
man,  wie  barauö  ha^  eigentlid^e  ^probuft  ber  Sefrud^tung,  grud^t  unb  ©ame,  entfielien  tann. 

S)a^  ®nbiiel  ber  SSefrud^tung  ober  i^r 
3iüeir  raenn  man  Itckr  loiH,  ift  bie  Silbung- 
einer  gru^t  mit  feimfäljigeu  ©amen,  au^ 
beneu  neue  ^^flanjen  ermad^fen.  Slllein  man 
barf  nic^t  in  ben  Irrtum  üerf allen,  al^  ob 
gruc^t  unb  Same  erft  bei  ber  Sefrud^tung 
ganj  neu  entftänben.    3SieImet)r  finbet  [id^  in 


Cyeas  revolota:  1)  ?SfrU(!^t6Iott  mit  Samen  anlogen;  2)  £äng«fd&niu  burt^  eine  junge  Samen» 

onlagc.    (^u  S.  268.) 

ber  Slüte  fd^on  vox  ber  Sefrud^tung  bie  Anlage  ber  ^äjt  unb  beS  ©amen^  oor,  bie  mit 
ber  »lüte  entftänben  finb  (f.  abbilbung,  ©.  266).  SDie  Sefrud^tung  burd^  btn  5ßoIlenfd^laud^ 
oeranlafet  biefe  Anlagen  nur,  fid^  ju  entroidfeln,  unb  ol^ne  Sefrud^tung  mürben  fie  allerbing^ 
alö  Anlagen  ol^ne  a3ebeutung  jugrunbe  ge^en. 

aSenn  man  fielet,  roie  anberfeit^  an^  ber  roinjigen  grud^tanlage  (bem  grud^tfnoten)  einer 
33lüte  bei  ber  Äofo^palme  eine  mädEitige  ^^d^t  oon  erftaunlid^em  3)urd^meffer  entfielet,  nur 
burd^  bie  SBirfung  be^  3«l)alteg  einer  mifroffopifd^en  Rollen  jede,  bann  erfd^eint  ber  SSe^ 
frud^tung^oorgang  als  einer  ber  merfmürbigften  aSorgänge  beS  ^flanienleben«. 

aSlidCt  man  in  eine  Slüte,  unter  Umftänben  unter  aSenufeung  einer  fiupe,  fiinein,  fo  ge= 
roa^rt  man  im  Zentrum  bie  ganje  3lnlage  ber  grud^t  ^i)xt  gorm  tann  jroar  fidEitbare  aSer- 
fd^ieben^eiten  bei  cerfd^iebenen  a3lüten  jeigen.  ^mmer  aber  ift  t^  ein  Heiner,  jarter,  unten 
grün  gefärbter  Äörper  von  einfad^er  runblid^er  ober  länglid^er  ©eftalt   SHefe  grud^tanlage  ift 
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aug  einer  ober  mehreren  blattarttgen  »Übungen  iufammengerood^fen,  unb  auf  einem  SJurd^:: 
f(^nttt  lägt  Ti^  leic^  fe^en,  ba§  biefe  Anlage  einen  anfe^nlid^en  Sol^Iraum  umfd^Uefet  3m 
inneren  biefe^  SRaunte^  finben  ftd^,  entroeber  ber  SBanb  angel^eftet  ober  auf  einer  mittelfiän^ 
bigen  ©eroebefdule  befeftigt,  Heine  roei^e  Äömd^en  in  ber  ©njoi^t  ober  aWe^rjol^I,  oft  fogar 
fel^r  t)iele,  je  nad^  ber  »rt  ber  Slüte,  bie  man  unterfud^t.  JHefe  Äömd^en  fmb  bie  ©amen= 
anlagen,  wo^I  weniger  gut  ©amenhtofpen  genannt   (SBgL  abbitbung,  ©.  182.) 

SDiefe  ©amenonlagen  pnb  bie  roid^tigften  einfd^lüffe  be^  f^d^tfnoten«,  benn  fie  ganj 

aHein  werben  burd^  bie  Sd^Iäud^e  ber 
^ßoHenjellen  befrud^tet;  ber  grud^tfnoten 
ift,  wie  leidet  }u  begreifen,  nur  ein  Se^ 
^älter  für  bie  ©amentnofpen  unb  trägt 
gleid^jeitig  auf  feiner  ©piftc  ben  ©mp^ 
fängni^apparat  für  bie  ^ßoHenjeHen,  bie 
Slarbe,  unb  ba«  3"fettunggorgan  für  bie 
^PoHenfd^Iäud^e,  ben  OriffeL 

SRur  bei  ben  ©pmnofpermen,  ju 
benen  aud^  unfere  Slabell^öljer  gehören, 
finb  bie  ©amenanlagen  nid^t  oon  einer 
grud^t^üHe  umgeben,  fonbern  fifien  frei 
auf  blattartigen  2:ragorganen,  wie  bei  ber 
©attung  Cycas  (S.  267),  ober  verborgen 
in  ben  SBinfeln  fpäter  cer^oljter  ©d^up= 
iftn,  mie  bei  ben  3^f^"  ^^^  Äoniferen. 
3n  bem  einen  ftimmen  alle  ©amen- 
anlagen miteinanber  überein,  ba§  fie  jur 
3eit  ber  Sefrud^tung  einen  mel^rjeHigen 
©emebeförper  barfteHen,  fo  jroar,  bafe 
ein  Änofpenfern  unb  eine  $ülte  (3n= 
tegument)  roal^rgenommen  werben  fann 
(f.  nebenfte^enbe  äbbilbung).  SRitunter 
ift  bie  §üUe  eine  boppelte,  wie }.  35.  bei 
Delphinium  unb  Butomus,  roä^renb  fie 
in  anberen  fallen,  wie  beifpietemeife  bei 
Cycas  revoluta,  einfad^  bleibt 

9Bo  eine  beutlid^e  iQüHe  audgebilbet 
ift,  bleibt  bod^  immer  eine  Heine  ©teile  he&  Änofpenfeme«  Don  il^r  unbebedCt,  unb  biefe  ©teile 
wirb  Äeimmunb  ober  SRifropple  genannt  3n  ben  meiften  göllen  liegt  bie  SBlpfropple  ber 
S3afi^  ber  ©amenanlage  gegenüber,  unb  bann  wirb  bie  Samenanlage  gerabeläufig  (atrop) 
genannt  33i^n)eilen  aber  ift  bie  ganje  ©amenanlage  bogenförmig  gefrümmt,  unb  ed  er= 
fd^eint  bann  bie  ajlüropple  bem  ©runbe  ber  ©amenanlage  me^r  ober  weniger  genäl^ert,  in 
weld^em  gaQe  man  bie  ©amenanlage  f rummläufig  (lampplotrop)  }u  nennen  pPegt  fiäufig 
ftel^en  bie  ©amenanlagen  mit  il^ren  2:rägern  burd^  eine  2lrt  ©tiel  ober  burd^  einen  förmlid^en 
^aben  in  SSerbinbung,  aber  e^  fommt  aud^  Dor,  bafe  fie  ol^ne  ©tiel  mit  breiter  Safi«  il^rem 
2:räger  auffiften.   5Die  ^g.  2  ber  äbbilbung  auf  ©.  183  jeigt  ben  jiemlid^  häufigen  %aü, 


^urc^fc^nitt  einer  6amen(nofpe  einer  angiofpermen 
^flanjie  oor  ber  Befruchtung.  S)er  Jtnofpenfem,  in  voeldftm 
f  (^  eine  einzige  3eae  burc^  SBa<^tum  sunt  Srnbr^ofacf  (E)  oergröiert 
ffot,  ifl  oon  ^mei  ^ftUen  (^Integumenten,  D  umgeben,  bie  oben  einen 
3ugang  (SRifropple,  M)  gum  9mbrqo\ad  offen  laffen.  ^ier  liegt  ber 
aui  brei  3<Uen  befte^enbe  diappaxat,  gegenüber  bie  Sntipoben. 
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iDO  bie  Don  einem  fobenförmigen  ©tiele  getragene  ©amenanlage  gleid^fam  umgeflürjt  unb 
an  ber  einen  ©eite  mit  bem  ©tiele  Derrood^fen  ifl.  3[n  ber  botanifd^en  Äunftfprad^e  mirb  ber 
fobenförmige  ©tiel  gunifuIuiS  unb  bie  Seifie,  roeld^e  burd^  SSermad^fung  be^felben  mit  ber 
umgef ehrten  ©amenanlage  entfielet,  Slapl^e  genannt  ©olc^e  umgeroenbete  ober  umgeftürjte 
unb  an  ber  einen  ©eite  mit  bem  fjunihilud  oermad^fene  ©amenanlagen  werben  gegen^ 
läufig  (onatrop)  genannt  unb  ftnb  fei^r  Derbreitet. 

^e  S^^^^f  (^^  benen  ftd^  ber  5tem  ber  ©amenanlage  aufbaut^  jeigen  ein  gleid^mägiged 
SBad^tum  unb  bleiben  Hein.  3lm  eine  ber  3^ß^"  entnndtelt  fid^  ju  auffallenber  ©rö^e  unb 
bilbet  fid^  jum  Äeimfadt  ober  (Smbrpofadt  au^.  Sei  ben  Jlabet^öljem  ifl  fie  im  Sßer^ 
gleid^  }u  ben  anberen3eDen  beiS  Äemgeroebei^  oon  mäßigem  Umfange,  bei  ben  meiflen  anberen 
©amenpPanjen  aber  erweitert  fie  fld^,  oerbrängt  me^r  ober  weniger  bie  übrigen  Sollen  be^ 
ganjenÄeme^  unb  ifl  bann  nur  von  einer  einfad^en3ellfd^d^t  umgeben.  3)erprotopla^matifd^e 
3ellenleib  be^  ©mbrpofadte^  ifl  von  aSafuolcn  reid^lid^  burd^fefit  Unterhalb  ber  SWiftopple 
bilben  fid^  nad^  oorbereitenben  Äemteilungen  brei  l^autlofe  3enen  auiJ,  bie  frei  in  ben  ©mbr^o- 
fadf  hineinragen.  3)iefe  brei  3^ßc"  werben  ate  ©iapparat  bejeid^net.  ©ine  ber  3^ncn  ift  bie 
®i}elle,  benn  au^  i^r  entfielet  nad^  ber  Sefrud^tung  ber  Äelm.  3)ie  anberen  beiben  3^^"/ 
©el^ilfinnen  ober  ©pnergiben  genannt,  fd^cinen  bei  ber  Sefrud^tung  SWebenbienfte  ju 
leiflen,  gelten  aber  nad^  berfelbcn  jugrunbe.  3)rei  3cß«"  entflel^en  bem  ©iapparat  gegen^ 
über,  fie  werben  Slntipoben  genannt  unb  l^aben  feine  erfennbare  ^unftion. 

3)ie  obenerwäi^en  Keinen  äußeren  ^ormenoerfd^ebenl^eiten  ber  ©amenanlagen  fommen 
für  bie  Sefrud^tung  felbfl  nid^t  in  Setra^t,  bagcgen  ifl  wid^tig,  ben  allgemeinen  Sau  biefer 
Slnlagen  mit  (Smbrpofadf  unb  ©apparat  im  ©ebäd^tniJ  ju  bel^alten,  um  bie  fpäter  ju  be^ 
fpred^enbe  Sefrud^tung  ©erftelien  ju  fönnen.  SSorerft  wollen  wir  un^  bie  männlid^en  Äcim^^ 
jellen  betrad^ten.  ®g  wirb  nötig,  um  ©infld^t  in  bie  Sefrud^tung  ju  gewinnen,  bie  männ- 
lidEien  3^^n  ober  ^pollenfömer,  o^ne  beren  SJUtwirfung  weber  ©ame  nod^  ^rud^t  fid^  au^^^ 
bilben  fönnen,  genauer  ate  i\ä^tt  ju  ftubieren. 


S)cr  Rotten. 

2luf  ben  fürjlid^  t)om  ©d^nee  befreiten  ©efilben  erl^eben  bie  ©d^neeglödfd^en  i^re  weißen 
Slüten,  bie  Slütenfäfid^en  ber  SBeibcn  ^aben  bie  Änofpen^üHe  gefprengt,  unb  am  SBalbranbe, 
wo  bie  SlWärjenfonne  i^re  wärmenben  ©tra^len  l^infenbet,  ^at  ber  igafeljlraud^  ju  blühen  bt^ 
gönnen.  „3)ie  ^ajel  ftäubt."  SBer  ^örte  fie  nid^t  gern,  bie  frol^e  Sotfd^aft,  unb  wer  freute 
ftd^  nid^t  be^  erftcn  3^^^"^/  ^^6  ^^^  I^nge  SBinter  enblid^  bem  grü^ling  bai?  gelb  geräumt! 
©owol^l  bie  Slüten  ber  ©d^necglödtd^en  ate  jene  ber  §afel  waren  fd^on  geraume  S^t  vov^ 
bereitet;  erflere  unter  ber  6rbe  oerborgen  unb  in  Slattfd^eiben  eingefüllt,  lefitere  an  ben 
fparrigen  S^^i^  ^^  ©traud^c^  in  ©eflalt  t)on  furjen,  jplinbrifd^en  gelblid^grauen  Ääftd^en. 
Stun  ber  grüpng  gdfommen,  flredfen  fld^  bie  Ääftd^en  in  bie  Sänge,  bie  fleinen,  bigl^er  bid^t 
jufammengebrängten  33lütcn  rüdfen  au^einanber,  bie  fie  tragenbe  ftarre  ©pinbel  wirb  weid^ 
unb  biegfam,  bie  Ää^d^cn  l^ängen  afö  lange  gelbe  ^robbeln  t)on  ben  3"'^9^^  l^erab,  fd^wanfen 
unb  penbeln  im  SBinbe,  unb  nun  fielet  man  aud^  bie  ©taubwölfd^en  emporwirbeln,  weld^e  ju 
bem  erlöfenben  grü^ling^rufe  „bie  $afel  ftäubt"  Seranlaffung  gegeben  l^aben. 

3[n  jutreffenber  SQBeife  l^at  ber  3Solf^munb  biefen  au^  ben  SBlüten  auöfallenben  ©taub. 
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Don  bem  in  biefem  Äreifc  nur  wenigen  befannt  war,  ba§  er  mit  ber  Sefrud^tung  ber  ^flanjen 
im  3wföntmenl^anfle  fielet,  Slütenftaub  genannt  S)iefe  für  gewiffe  %&üe  fo  jutreffenbe 
Sejeid^nung  würbe  auc^  von  ber  Sotanif  für  atte  3«ttc"  gebrandet,  tDeW^e  par  in  ber 
gunftion  mit  bem  Slütenftaub  ber  ^afel  übereinftimmen,  in  il^rem  äußeren  Sluöfei^en  aber 
von  bieiem  fel^r  cerfd^ieben  finb.  3)iefelben  3^H^"/  roeldEie  au^  ber  ißafelblüte  in  gorm  Don 
©taub  }um  SSorfd^ein  fommen,  erjd^einen  nämlid^  bei  anberen  ^flanjen  al§  fd^mierige, 
fiebrige  Älümpd^en,  afe  feulenförmige  Äörper  ober  ol^  frümeßge  aWaffcn,  unb  auf  biefe  roill 
nun  ber  3lame  ©taub  ganj  unb  gar  nid^t  mel^r  paffen,  SBären  e^  nur  einige  wenige  3lrten, 
beren  Slüten  nid^t  fläuben,  fo  fönnte  man  fid^  ofine  weitere  Semerfung  barüber  l^nau^feften, 
aber  tatfäd^lid^  gel^ören  fiierl^er  bie  umfangreid^ften  atter  ^PfKonjenfamilien,  nid^t  weniger  ate 
10000  Korbblütler,  10000  Drd^ibeen,  500  SRöfirenblumige,  4000  ®e!reujtbtätterige,  3000 
©d^metterling^blütler,  2:aufenbe  oon  SJolbenpflanjen,  ©teinbred^en,  3iofajeen,  ©dEioten- 
gewäd^fen  uff.,  unb  auf  ©runb  einer  überfid^tlid^en  ©d^äftung  ergibt  fid^,  baft  bie  SBlüten 
t)on  weit  me^r  al^  jwei  3)ritteilen  ber  ^l^onerogamen  nid^t  ftäuben,  unb  baß  ^öd^fieu^  ber 
ad^te  2^eil  einen  Slütenfiaub  entwidfelt,  weld^er  auf  biefen  9Jamen  wirftid^  Stnfprud^  mad^en 
fönnte.  6^  würbe  an^  biefem  ®runbe  von  ben  Sotanifem  ftatt  Slütenflaub  bie  S^d^nung 
^Pollen  eingefüfirt  greilid^  bebeutet  bo^  lateinifd^e  pollen  aud^  nid^t^  anberen  afö  feinet 
9Re^l  unb  aWe^lfiaub,  aber  in  bie  botanifd^e  Äunftfprad^e  einmal  aufgenommen  unb  auf  bie 
in  ben  ©taubbldttem  ber  ^p^anerogamen  entwidtelten  Bitten  allgemein  angewanbt,  fann 
biefer  Slu^brudf  nid^t  mel^r  umgangen  werben  unb  foH  aud^  im  folgenben  in  bem  angebeuteten 
©inne  in  änwenbung  gebrad^t  werben. 

2)er  Rollen  befielt  alfo  aus  3^1^^"-  ®i^  ^ßoHenjellen  entftcl^en  im  &mtbt  ber 
3lnt^ere  ber  Staubblätter  burd;  wieber^olte  3«Bteilungen,  beren  lefite  mit  3lbrunbung  unb 
Trennung  ber  ^ottenjeHen  oerbunben  ip.  3)aburd^  fallen  bie  anfangt  nod^  oerbunbenen 
3ellcn  auSeinanber,  wä^renb  bie  2lntfierenwanb  fie  jufammen^ält.  ©ie  liegen  bann  wie  in 
einem  jartwanbigen  ©adfe  eingefdEiloffen.  S)iefe  ^ollenfädfe  finb  an  SIräger  angel^eftet,  bie 
gewö^nlid^  fabenf örmig  fmb,  weSl^alb  man  aud^  baS  ganje  ©ebilbe  im  SBolfSmunbe  al«  ©taub= 
faben  bejei^net  (ogL  ©.  178 ff.). 

GS  l^anbelt  fid^  nun  barum,  bafe  ber  ^ßoHenfadf,  weld^er  nod^  immer  ringsum  gefd^loffen 
ift,  fid^  öffne,  bamit  ber  ^oHen  entleert  unb  feinem  3^^^  jugefüfirt  werben  fönne.  2)iefc 
entleerung  beS  Rollens  ooUjiefit  fid^  in  fel)r  t)erfdE|iebener  SBeife.  (SS  würbe  fd^on  (©.  179) 
mitgeteilt,  baß  in  ber  jungen  änt^ere  meifienteils  oier  fjäd^er  angelegt  finb,  bafe  biefe  aber 
nur  feiten  getrennt  bleiben,  fonbern  meifienS  infolge  beS  SlufreifeenS  ber  beiben  Slntl^erenl^älften 
}u  jwei  gäd^em  ober  ju  einem  einjigen  igol^lraume  oerfd^meljen.  SBo  fid^  vkx  ^ollenbe^älter 
getrennt  erl^alten,  entfielt  über  jebem  berfelben  eine  befonbere  Öffnung,  wie  baS  beifpielS- 
weife  an  ben  3lntl^eren  ber  Äafaopflanje  (Theobroma  Cacao)  ju  feigen  ift  (f.  Slbbilbung, 
©.  271,  %XQ.  29  unb  30).  2Benn  aber  bie  eben  erwäfinte  SBereinigung  flattgefunben  ^at, 
wie }.  33.  bei  Calla  palustris  (f.  2lbbilbung,  ©.  271,  gig.  24  unb  25),  fo  fielet  man  nur 
jwei  Öffnungen.  Sie  Äugelblume  (Globularia)  bepfet  2ln teeren  mit  fe^r  fleinem,  punft- 
förmigem  Äonneftio  unb  oier  ju  einem  eHipfoibifd^en  ilörper  oerbunbenen  ^oHenbeliältenx. 
3lad^bem  bie  jwifd^en  bie  ^oHenbcl^älter  eingefd^altcten  ©d^cibewänbe  gefd^wunben  pnb  unb 
baburd^  ein  einjiger  mit  Rollen  erfüllter  ^o^xaum  fid^  l^erauSgebilbet  ^at,  entftel^t  an  ber 
2Banb  bicfcS  ^o^traumeS  ein  weit  flaffenber,  querlauf enber  SKfe,  unb  man  fielit  nun  ein 
oon  bem  ©taubfaben  getragenes  flad^cS  Scdfen  (f.  gig.  27  unb  28,  ©.  271),  in  beffen  ©runbe 
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mö)  entfcmung  be^  5ßoIIen§  bie  früheren  ©d^eiberoänbe  ate  jroci  [x^  rcd^troinfUg  frcujenbc 
fd^toad^c  Seiften  mtgebeutet  finb.  Sl^nlidEie^  bemerft  man  ani)  an  ben  untenfiefienb  in  gig.  31 
abgebilbeten  antikeren  be«  gettfeaute^  (Pinguicula).  Set  mehreren  fiippenblütlern,  an  loeld^en 
je  jwei  benad^barte  unb  jufammenftolenbe  2lntfieren  an  ber  Seril^rungi^fteHe  teilroeife  t)er- 
bunben  finb,  t)ereinigen  fid^  bie  Öffnungen  ber  ^oHenbe^älter  von  beiben  Sflnt^eren,  unb  inbem 


(Entleerung  bcA  Rollend:  1)  Calandrinla  compressa;  2)  Solanum  Lycopersioom;  8)  Galanthus  nivalis ;  4)  Cyclamen  euro- 
paeum;  5)  Kamondia  pyrenaica;  6)  unb  7)  Cassia  lenitiya;  8)  Pirola  rotundifolia,  9)  Arctostaphylos  Uva  ursi;  10)  ArctoAtapbylos 
alpina;  11)  Vaoclnimn  oliginosum ;  12)  Pirola  uniflora ;  13)  MediuUla  (nad^  OaiUon);  14)  V acciniam  Oxycoceos ;  15)  Calceo- 
laria  Pavonii;  16)  Tozzia  alpina;  17)  unb  18)  Sibbaldia  prooombens;  19)  Galeopsia  ongosüfolia;  20)  unb  21)  Erythraea  Centau- 
reum ;  22)  unb  23)  Melissa  offlcinalis ;  24)  unb  25)  Calla  palustris ;  26)  NycUndra  (ntu^  S  a  i  1 1  o  n) ;  27)  unb  28)  Globnlaria  cordifolla ; 
29)  unb  30)  Theobroma  Cacao;  31)  Pinguicula  Tolgaria ;  32)  Garcinia.   ®ämtli(^  Bf^guren  etwoft  oergrö^ert.  (^u  6.  270—272.) 

biefe  Öffnungen  weit  au^einanberflaffen,  entftel^t  eine  35oppeInifd^e  mit  au^gefd&weiftem  SRanbe, 
meldte  t)on  ben  beiben  bogenförmigen  Staubfäben  getragen  wirb  (f.  gig.  22  unb  23). 

3Rit  ßöd^ern  jid^  öffnenbe  ^ollenbel^älter  finbet  man  in  großer  Sbroed^felung 
bei  ben  ^ßreifeln  unb  jal^lreid^en  erifajeen  (f.  oben,  gig.  8,  11,  12  unb  14).  häufiger  finb 
bie  mit  ©palten  fid^  öffnenben  antikeren.  5Die  ©palte  finb  entmeber  Säng^fpalte  ober 
Cluerfpalte,  ober  fie  t)erlaufen  entlang  einer  fd^lingenförmigen  ober  J^albfrei^förmigen  fiinie. 
3m  leftteren  fjalle  loirb  burd^  fie  ein  Sappen  au^  ber  2lntl[)erenn)anb  l^erau^gefd^nitten. 
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2lnf ängUd^  gleid^en  bie  ©palte  einem  mit  fd^arfem  3Weffer  gefttl^rtcn  ©d^nitt  (f.  ^g.  1,  ®.  271). 
3n  mand^cn  fällen  bleiben  bie  SRänber  he&  ©poltet  beifammen,  fo  bafe  bie  Öffnung  bie  gorm 
rineö  fd^malen  ©d^Ufie^  jeigt;  meiftenteil^  wirb  aber  ber  ©palt  f laff enb,  feine  Stänber 
fd^rumpfen,  jiel^en  ftd^  jufammen,  rollen  fid^  nad^  au^en  ober  werben  wie  ©edtel  ober  wie 
eJlügeltüren  jurüdtgefd^lagen.  S)ie  Säng^fpalte  erfiredfen  pd^  entroeber  oon  bem  einen  bid 
}um  anberen  ®nbe  be^  5ßollenbe^älter^  (f.  gig.  1,  ©.  271),  ober  fie  flellen  nur  einen  furjen 
flaffenben  SKI  in  ber  SRä^e  be^  freien  ©nbe^  ber  Slnti^ere  bar.  3m  lefiteren  ^Jalle,  ber  ini^^ 
befonbere  bei  bm  SWad^tfd^attengeroäd^fen  beobad^tet  wirb  unb  burd^  bie  giguren  2,  3,  6,  7, 
9,  10,  13,  15  unb  16  (©.  271)  bargeftellt  ift,  äl^neln  bie  ©palte  fel^r  ben  Söd^em  unb  finb 
oon  biefen  oft  nur  enhoidfelungiSgefd^d^tlid^  ju  unterfd^eiben.  Si^roeilen  t)ereinigen  fid^  bie  hirjen 
flaffenben  Suffe  ber  benad^barten  mit  Rollen  gefüllten  igoldlräume,  unb  ber  gefamte  Rollen 
au^  beiben  2lnt^eren^älften  mu§  burd^  biefe  einjige  Öffnung  entleert  werben,  ©o  oer^ölt 
e^  fid^  }.  33.  bei  Cyclamen  unb  Ramondia,  beren  ^oBenblätter  burd^  bie  giguren  4  unb  5 
ber  abbilbung  auf  ©.  271  bargeftellt  finb.  Duerlauf  enbe  ©palte  finben  ftd^  in  ben  man- 
nigfaltigflen  formen  bei  bm  ^PoHenblättern  ber  SBolf^mild^gewäd^fe  (®upl^orbiajeen),  bei 
ben  SpHant^ajecn,  bei  Alchimilla  unb  Sibbaldia  (f.  gig.  17  unb  18,  ©.  271),  bei  bem 
aJUljftaut  unb  35ifamfraut  (Chrysosplenium,  Adoxa),  bei  ben  Äugelblumen,  ben  aWatoajeen 
unb  einigen  ©iftlilien  (j.  93.  Globnlaria,  Malva,  Sabadilla)  unb  nod^  fo  mand^en  anberen; 
im  ganjen  genommen  ifl  aber  biefe  Slrt  bc^  Offnen^  feltener  afö  bie  frül^er  gefd^ilberte.  SBenn 
ber  querlaufenbe  ©palt  an  ber  ©eite  quer-ooaler  3lntl^eren  Dorfommt,  fo  mad^en  bie  Stänber 
beiJfelben  mitunter  ben  ©inbrudt  von  Sippen,  meldte  eine  aWunböffnung  umranben  (ogl.  bie 
3lbbilbung,  ©.  181,  unb  gig.  18  ber  3lbbilbung  auf  ©.  271).  aKeifteuig  fmb  e^  ©d^lifee, 
meldte  nur  bei  trodfenem  SBetter  tttoa&  flaffenb  werben  unb  pd^  bei  feud^tem  SBetter  roieber 
fdEilie^en.  SWod^  feltener  afö  bie  querlaufenben  ©palte  pnb  jene,  meldte  ate  l^albfrei^förmige 
ober  fd^lingenförmige  ©d^nitte  an  ber  SBanb  be^  ^ollenfadfeg  erfd^einen  unb  einen  Sappen 
au^  ber  SBanb  l^erau^fd^neiben,  ber  bann  eine  förmlid^e  Älappe  über  ber  gebilbeten  Öffnung 
barflellt  3Ran  nennt  fold^e  SCntl^eren  mit  Älappen  auffpringenb.  ©ie  werben  beim 
©auerborn  (Berberis),  bei  ber  ©odtenblume  (Epimedium)  unb  überl^aupt  bei  fämtlid^en 
Serberibeen,  ebenfo  bei  bm  lorbeerartigen  ©ewäd^fen  angetroffen  (f.  gig.  26,  ©.  271,  unb 
©.  192,  gig.  4).  3)ie  antikeren  ber  ©attung  Mimulus,  Galeopsis,  Garcinia  (f.  Slbbilbung, 
©.  271,  gig.  19  unb  32)  gleid^en  S)ofen  ober  S3üd^fen,  Don  weld^en  pd^  ber  bei  bem  Öffnen 
au^gebilbete  Sappen  wie  ein  2)edfel  abl[)ebt. 

S3ei  tnelen  ^flanjen  l^at  ba&  öffnen  aud^  nod^  anbere  aSeränberungen  ber  Slnt^eren  im 
©efolge.  S)ie  red^t^  unb  linf^  von  bem  fd^malen  Äonnettio  liegenben  ^ollenbel^alter  lieben 
pd^  von  ü^remS^räger  mel^r  ober  weniger  ab,  frümmen  unb  winben  fid^  ober  fpreijen 
unter  einem  redeten  SBinfel  au^einanber.  SBenn  bie  beiben  ^ollenbel^dlter  nur  an 
ber  S3apg  au^einanber  fahren,  wie  j.  S3.  bei  melen  SBinben  (Convolvulus)  unb  ©entianeen 
(Gentiana,  Menyanthes),  fo  erhalten  bie  antikeren  bie  ©eftalt  einej^  ^jjfeiled;  wtnn  bie 
^ollenbe^älter  unten  unb  oben  au^einanberweid^en  unb  pd^  jugleid^  etwa^  frümmen,  fo 
entpel^en  bie  fogenannten  x^ förmigen  antikeren,  wcld^e  für  bie  ©räfer  fo  bejeid^nenb  pnb. 
33ei  melen  ©d^otengewäd^fen  (Diplotaxis,  Sinapis  ufw.)  erfal^ren  bie  3lntl^eren  nad^  bem  Sluf^ 
fpringen  eine  fd^raubige3)rel[)ung,  unb  mitunter  nel[)men  pe  fogar  bie  ©epalt  mt&  Äorfs 
jiel^er^  an,  wa^  beifpiel^Sweife  an  bem  Slaufenbgülbenfraut  (Erythraea)  ber  gaU  ip  (f.  ab- 
bilbung,  ©.  271,  gig.  20  unb  21).  eine  fel^r  auffaHenbe ©rfd^einung ip  aud^  bie aSerf ürjung. 
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iDcId^e  bei  ben  mit  ßangiJfpalten  jtd^  öffnenben  antikeren  nid^t  feiten  oorfommt.  2)te  nod^ 
gefd^loffenen  antikeren  ber  meifien  Ulienartigen  ©ewöd^e  ftnb  länglid^-lineol;  fie  öffnen  fld^ 
mittete  Säng^fpolten,  unb  jroar  f o,  ba^  boÄ  aufreihen  juerft  am  freien  ©nbe  ber  ^poBenbel^ätter 
beginnt  Slad^  wenigen  ©tunben  fielet  man  an  ©teHe  ber  langen,  linealen  Slntl^eren  einen 
runbli(]^en,  mit  Rollen  bebedften  ^aütn.  Seim  Oelbflem  (Gagea  lutea)  jeigt  biefe  geöffnete 
baüenförmig  geworbene  änt^ere  nur  nod^  ben  britten  2:eU  ber  frül^eren  Sänge;  bie  antikeren 
ber  Äaif erfrone  (Pritillaria  imperialis)  t)erfärjen  fid^  von  20  auf  10,  jene  ber  SWarjiffe 
(Narcissus  poöticus)  t)on  11  auf  4,  jene  ber  Scilla  bifolia  von  2  auf  1  mm.  Qebem 
ber  mannigfaltigen  SBorgänge  bt&  Öffnenö  ber  ^poBenfäde  liegt  ein  ganj  bejHmmter  ^an  ber 
äntl^erenmanb  jugrunbe. 

Sei  ben  Steffeln,  SlWaulbeerbäumen  unb  mel^reren  anberen  fpäter  ju  befpred^enben  ®t^ 
road^fen  fd^neHt  ber  ©taubfaben  mie  eine  ^ber  empor,  bie  Slntl^eren  fpringen  in  bemfelben 
2lugenblid  mit  fiäng^fpalten  auf,  unb  ber  Rollen  mirb  mit  großer  ©eroalt  l^eraudgefd^leubert 
®er  ganje  3llt  bauert  faum  eine  Sefunbe,  unb  ber  3ufd^ciuer  gewinnt  ben  ©inbrudf,  bafe  bie 
antikeren  ejplobieren.  Sei  anberen  ^ßflanjen  üoHjie^t  fid^  ha^  öffnen  in  aller  ©tiHe,  meift 
unter  bemSd^ufte  Derl^üHenber  Slumenblätter,  unb  ber  ^ßoHen,  rocld^er  an^  ben  ©d^Iiften  unb 
©palten  ber  Slntl^eren  langfam  ](ien)orquiUt  ober  l^eroorriefelt,  wirb  junäd^ft  nur  an  einer 
bejHmmten  ©tätte  im  Sereid^e  ber  Slüten  abgelagert.  S)iefe3  Slblagem  fommt  mel  l^äufiger 
Dor,  ate  angenommen  wirb,  unb  fle^t  mit  t)erfd^iebenen,  fpater  nod^  au^fül^rlid^er  ju  be^ 
fpred^enben  Vorgängen  im  ^wf^tnmen^ange.  Sei  ben  ©d^metterling^blütlem  fällt  ber  au^ 
ben  antikeren  au^tretcnbe  Rollen  in  bie  l^ol^Hegelförmige  ©pifie  be^  fogenannten  ©d^iffd^n^, 
bei  ben  Seiten  lagert  er  fid^  in  bie  3Knne  be^  unteren  gefpomten  Äronenblatte^  ab,  unb  bei 
bem  aWol^n,  ben  SRofen  unb  SRanunfeln  fällt  er  roenigftenS  leilroeife  auf  bie  fd^alenförmigen 
Sertiefungen  ber  Slumenblätter.  3)er  ftäubenbe  ^Pollen,  roeld^er  an^  ben  geöffneten  2lntl^eren 
ber  fäftd^enförmigen  Slütenflänbe  bei  bem  SBalnu^baume,  ber  ^ofel,  ber  Sirfe  unb  6rte 
l^erau^fällt,  fommt  juerft  auf  bie  nad^  oben  gefeierte  SRüdffeite  ber  barunterfiei^enben  Slüten 
ju  liegen  (f.  3lbbilbung,  ©.  274).  Sei  ben  Äorbblütlern,  Olodfenblumen  unb  einigen  ©tem- 
fräutem  roirb  ber  an^  ben  geöffneten  antikeren  l^eroorqueHenbe  5ßollen  auf  bem  ©riffel  ober 
ber  SWarbe  abgelagert,  aber  nid^t  m  bie  empfängni^fäl^ige  ©teile  berfelben,  fonbem  abfeit^ 
Don  biefer  auf  eigcntümlid^e  ^Papillen  unb  ^aare,  roeld^e  jur  2lufna^me  beiJ  ^ßollen^  beftimmt 
pnb.  2lud^  bei  ben  ^ßroteajeen  roirb  ber  5ßollen  au^  ben  innerl^alb  ber  Slütenfnofpen  ge^ 
öffneten  antikeren  auf  ben  SRarbenfopf  abgelagert,  ol^ne  mit  ber  empfängni^fä^igen  ©teile  in 
Serül^rung  }u  fommen,  unb  bie  3larbe  bient  im  Seginn  be^  Slül^eng  nur  ate  jeitroeiligei^ 
Depot  bej^  5ßolleni^.  Sei  Sarracenia  fällt  ber  5ßollen  au5  ben  geöffneten  Slntl^eren  auf  bie 
Slarbe,  roeld^e  bie  ©eftalt  eine^  aufgefpannten  SRegenfd^irmejJ  ^at,  unb  bleibt  bort  an  ©teilen 
aufgefpeid^ert,  roo  er  mit  ben  empfängni^fäl^igen  ^fünften  nid^t  in  Serü^rung  fommt  Sei 
ben  Srunoniajeen  unb  Ooobeniajeen  gelangt  er  junädEift  in  einen  eigentümlid^en  ©ammet 
bed^er  am  ©nbe  be^  ©riffete,  roeld^er  mitunter  roie  eine  ©treubüd^fe  roirffam  ifl,  aber  aud^ 
ba  nid^t  auf  bie  empfängni^fäl^ige  ©teile  ber  Jlarbe.  ®ö  ifl  nid^t  ju  ^od^  gegriffen,  roenn 
man  bie  3^^^!  berjenigen  5ßflanjen,  bei  meldten  ber  au^  ben  geöffneten  änt^eren  entlaffene 
5ßollen  junäd^ft  auf  einem  beftimmten  ^ptafie  ber  Slüte  abgelagert  unb  bort  jur  fpäteren  Ser^ 
roenbung  beroa^rt  roirb,  auf  20000  2lrten  Deranfd^lagt 

9lod^  ^äupger  ftnb  bie  ^älle,  in  roeld^en  ber  ^oHen  au^  ben  ^öl^lungen  ber  3lntl[)eren 
nid^t  l^erau^fällt,  obfd^on  fid^  biefe  mittete  ßöd^em,  ©palten  unb  Ätappen  geöffnet  l^aben.  SHe 
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^ßollcnbel^alter  gleid^en  bann  9lifd^en,  ©dualen,  Sofen  ober  ©trcubüd^fen,  in  rocld^en  ber  ^Pollen 
aufflefpeid^crt  wirb,  ©eroöl^nlid^  fommcn2:ierc  ju  foId^enSlütcn^roeld^e  an  bte  antikeren  anfto^en, 
l^ierbei  ben^poUcn  abftreifcn  ober  fid^  bamit  einfiouben  unb  i^n  ju  anbeten  Slütcnoerfd^Icppen. 


1)  3n)etg  be<  8BaInu^5aume<  (Jnglans  regia)  mit  ^ftngenben  Afi|d^en,  In  natürL  ®rd^e,  2)  hcA  obgefd^nittene  0nbe  elneS  R^^tni, 
oergrd^ert    Suf  ber  Sltttffeite  einer  ieben  S3(ttte  laoert  ber  ^oaen  aud  ben  Stnt^eren  ber  barflberfie^enben  Olfitcn. 

ajlit  biefen  SBefud^en  Don  2:ieren  l^ängt  t&  aud^  jufammen,  bafe  bie  antreten  balb 
auj^wärtö,  balb  einwärts  gcroenbet  finb.  ©e^cn  bie  ©d^lifee,  ©palten  unb  Älappen 
ber  ^poHenbel^älter  gegen  ben  Umfang  ber  Slüte,  fo  fprid^t  man  von  au^wärtö  geroenbeten 
antikeren  (eftror^);  finb  fie  bagegen  bem  SRittelpunfte  ber  Slüte  jugeroenbet,  fo  nennt  man  bie 
aint^eren  (introrg)  einwärts  geroenbet.  hierfür  finb  nun,  mie  gefagt,  bie  Sejie^ungen  ju  ben 
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blütenBefud^enben  unb  l^onigfaugenben  ^[nfclten  mafegebenb.  fjinbet  fid^  nämlid^  ber  igonig 
au^erl^alb  bc^  Äreifei^  ber  ^ßolIenBIätter,  unb  muffen  bie  Snfeften,  um  ben  fügen  ©aft  ju 
geroinnen,  mit  bem  9iüffel  jroifd^en  ben  ^ßoHenblättem  unb  Slumenblättem  einfal^ren,  wie 
}.  S3.  bei  ben  ^eitlofen  (Colchicum),  bm  ©d^mertlißen  (Iris),  ben  SBinblingen  (Convolvulus), 
ben  ©ocfenblumen  (Epimedium)  unb  ben  Sorbeeren  (Laurus),  fo  ftnb  bie  Slnt^eren  auiS- 
mörtö  geroenbet;  ift  bagegen  ber  §onig  jroifd^en  bem  grud^tfnoten  unb  ber  Safi^  ber  ^oHen- 
blätter  au^gefd^ieben,  unb  l^aben  bie  3>nfeften  an  btefer  ©teile  einjubringen,  loie  beifpietö- 
roeife  bei  ben  Oentianen  unb  Opuntien,  fo  ftnb  bie  Slnti^ren  einwärts  geroenbet  ®j8  ift  tbm 
Don  aiBid^tigfeit,  bafe  ber  an  ben  Öffnungen  ber  2lnt^eren  epponierte  5poIlen  von  ben  ^^nfeften 
abgeftreift  unb  ju  anberen  S3(üten  übertragen  werbe,  unb  biefe^  3^^  f^^^«  nur  erreid^t  werben, 
wenn  fid^  bie  mit  ^ßoHen  befe^te  ©eite  ber  3lntfiere  ^art  an  jenen  SBeg  fteHt,  roeld^er  oon  ben 
^nfeften  bei  ber  ©infal^rt  jum  Slütengrunb  eingehalten  wirb. 


(Btftalt  ber  ^ollenaellen. 

3n  betreff  ber  gorm  unb  be«  SluSfe^eniS  ber  in  ben  änt^erenfäd^ern  au«- 
gebilbeten  ^onenjellen  ^errf(^t  eine  augerorbentüd^eaDlannigfaltigfeit.  ©ewö^nlid^  liegen 
bie  ^oflenjeHen  frei  unb  ©oneinanber  getrennt  in  ben  Slnt^eren. 

Sei  fe^r  Dielen  ^Pftanjen,  fo  namentlid^  bei  ben  ^eifeln,  ber  SRaufd^beere  unb  ben 
epafribajeen,  bann  bei  einjelnen  ©imfen  (j.  33.  Juncus  Jacquini  unb  Luzula  vernalis), 
enblid^  bei  ben  2lrten  ber  ©attung  Anona,  Drimys,  Jussieua  bleiben  bie  ^ßoEenjellen  ju 
oier  unb  mer,  mie  fie  in  ber  aJlutterjelle  entftanben  finb,  t)erbunben  unb  werben  aud^  ate 
fold^  aug  ben  gäd^em  ber  Slnti^eren  entleert  SJlan  nennt  bicfe  Keinen  ©ewebeförper  aSier ? 
linge  ober  S^etraben.  Sei  ben  foeben  aufgejäl^lten  ©ewäd^fen  entfpred^enbiemerjurSletrabe 
Derbunbenen  S^Um  ben  (Sdten  eine^  2:etra?ber^  (f.  2lbbilbung,  ©.  279,  ?5ig.  2),  bei  melen 
anberen  bagegen,  wie  j.  33.  bei  ben  äpoqinajeen  (Apocynum,  Periploca),  bei  ja^Ireid^en 
Drd^been  (Ophrys,  Spiranthes  ufw.),  bei  ber  ju  ben  3lgat)en  gefiörigen  Foucroya  unb  bei 
melieren  SRo^rfolben  (Typha),  liegen  bie  t)ier  au^  bem  Protoplasma  einer  aJlutterjelle  her- 
vorgegangenen 5pollenjenen  in  einer  ebene.  S3ci  einigen  SBeibenröiSd^en  (j.  33.  Epilobium 
montanum  unb  hirsutum)  finb  bie  t)ier  S^^  V^^'^  oerwad^fen,  aber  nur  teilweife,  unb  e§ 
genügt  ein  mäßiger  2)rudt,  um  fie  ju  trennen. 

33ei  weitem  feltener  afö  bie  2;etraben  finb  bie  ^ßollinien.  aWan  fprid^t  bann  tjon  ^ol* 
linien,  wenn  eine  größere  S^i  ober  gar  fämtli(^e  in  ber  Slnti^ere  entftanbenen  ^ßollenjellen 
miteinanber  ©erbunben  bleiben,  ©in  fold^eS ^poHinium  fann  auS  8, 12,  64,  eS  fann  ausfielen 
^unbert  ^ßollenjellen  jufammengefe|t  fein.  3)ie  ^ßollinien,  weld^e  fid^  in  ben  rei^enweife  ge? 
orbneten  Äammem  ber  2lnt^eren  bei  ben  aWimofajeen  auiSbilben,  l^aben  bie  ©efialt  von  linfen- 
förmigen,  eiförmigen  ober  runblid^en  33allen  unb  Äömem,  jene  ber  SÖflepiabajeen  l^aben  bie 
gorm  oon  fpatelförmigen  33lättd^en  unb  beftel^en  auö  ^unberten  einjelner  ^poUenjellen.  3)ie 
5ßollenmaffen  vieler  Drd^ibeen  finb  auS  einjelnen  33allen  jufammengefefet,  erfd^einen  gefurd^t 
ober  gelappt,  unb  jeber  S3aDen  ober  Sappen  beftelit  an&  größeren  ober  Heineren  ?Pollinien.  Sie 
aJlaffe,  burd^  weld^e  biefe  ^ßoHinien  ber  Drd^ibeen  verbunben  finb,  läuft  meiftenS  in  ein  ©tiet 
d^en  aus,  ftel^  mit  einer  ^aftfd^eibe  in  3Serbinbung,  unb  biefe  ift  fo  Hebrig,  ba§  fie  bei  bem 
ftüd^tigften  33etaften  an  einen  berüldrenben  Körper  anl^aftet 
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SHe  ^poHenjcIIcn  jeigcn  je  m^  ben  oerfd^iebenen  ©ottunflcn  fe^r  ungleid^  ©röfte.  3)ag 
aScrgiBmcinnW^t  (Myosotis),  ber  Soretfd^  (Borago),  bcr  Scinroell  (Symphytum),  überhaupt 
oDe  rau^blotterigen  ^ßffanjen  (atöperifoUajeen),  be^glcid^  bie  3lrtofarpajeen  (j.  ».  Ficus) 
ffobtn  fel^  Keine,  bie  ©anncqeen,  SWaloajecn,  Äürbiffe  unb  JJpftaginojeen  oer^ältnidnwgifl 
fe^  groge  ^oQen^eQen.  ^e  nad^folgenbe  Tabelle  jeigt  ben  großen  9(bflanb  in  ber  @röge. 


MyosotiB  alpestris  . 

0,0025—0,0084  mm 

Viola  tricolor  .... 

0,062—0,071  mm 

Lithospermnm  affine  . 

0,0042—0,0052     - 

Convolvulus  sepium     . 

0,076—0,084     - 

Cerinthe  minor      .    . 

0,0050—0,0057     - 

Geranium  Bobertianum 

0,085—0,094     - 

Ficus  pomila     .    .    . 

0,0045—0,0056     - 

Opuntia  cyuanchica 

0,15  —0,20       - 

Echium  vulgare     .    . 

0,010  —0,014       - 

Oxybaphus  nyctaginens 

0,18  —0,22       - 

Pilea  microphjUa  .    . 

0,018   —0,020       - 

Morina  Persica    .    .    . 

0,19  —0,24       - 

Bhaumus  cathartica  . 

0,022  —0,082       - 

Cucurbita  Pepo    .    .    . 

0,20  —0,28       - 

Syringa  vulgaris    .    . 

0,024  —0,084       - 

Mirabilis  longiflora  .    . 

0,20  —0,24       - 

Aloe  denticulata    .    . 

0,085  —0,050       - 

Cucumis  Melo .... 

0,20  —0,24       - 

Yucca  angustifolia    . 

0,055  — 0,065       - 

Mirabilis  Jalappa     .    . 

0,22  —0,25       - 

^e  ^oQenjellen  ber  Mirabilis  Jalappa  flnb  bemnod^  ^unbertmol  größer  (d^  bie  bed 
aipenDergifemeinnid^t«.  ©J  fällt  auf,  ba§  in^befonbere  in  jenen  Slüten,  n)eld^e  nur  einen  Xoq 
ober  nur  eine  3la^t  ^inburd^  offen  bleiben,  roie  j.  83.  in  benen  ber  Äürbiffe  unb  SWelonen,  be^ 
5ßortuIa!jJ,  ber  Morina  unb  ber  oerfd^ebenen  Slrten  t)on  Mirabilis,  bie  ^oHenjellen  auffallenb 
groß  pnb.  aSon  ber  ©röge  ber  ^ßonenjeüen  ^ängt  e^  aud^  ab,  ob  in  einer  Slnt^ere  mele  ober 
nur  roenige  entl^alten  pnb.  3n  einem  Snt^erenfad^e  ber  Mirabilis  Jalappa  finben  fid^  im 
aWittel  32,  in  einem  Slnt^erenfad^e  von  Borago  offtcinalis  im  SKittel  60000  ^poOenjellen. 

5Die  ©eftalt  ber  ^ßoUenjeUen  ifi  meifi  ellipfoibifd^  (f.  Sbbilbung,  ©.  277,  gig.  13 
unb  14).  SBeit  feltener  fommt  bie  Äugelform  t)or  (f.  ©.  277,  %iQ.  1,  3,  4,  6  unb  7).  2)ie  ju 
ben  fiiliajeen  gel^örige  Tritelia  jeigt  fd^matlanjettlid^e  unb  Morina  (f.  ©.  277,  ^Jig.  2)  mal}- 
lid^e  ^onenjellen.  S)er  Rollen  t)on  Pinus  ifl  quersooal,  jeigt  groei  ^albhigelige  aui^bud^tungen 
unb  ^at  bie  ©eflalt  eine^  3nfeftenfopfe^  mit  pei  großen  äugen  (f.  ©.  277,  ^g.  8).  85ei  ben 
meifien  Dolbenpffanjen  unb  beim  33ergißmeinnid^t  (Myosotis)  finb  bie  ^ßoUenjeHen  bi^hrit^ 
förmig,  bei  Crucianella  latifolia  tonnenförmig  unb  beiBrugmansia  arboreafurjjplinbrifd^. 
Jleben  ben  elliptifd^en  finb  bie  fantigen  unb  edRgen,  an  Äriflollf ormen  erinnemben  ©eftalten 
bie  ^fiufigflen.  ©o  ^aben  bie  ^PoDenjellen  ber  Äapujinerfreffe  (Tropaeolum)  bie  gorm  brei^ 
feitiger  ^ßri^men,  jene  be^  ©tiefmütterd^en^  (Viola  tricolor)  bie  gorm  mer-  bi^  fünffeitiger 
unb  jene  be^  SBunbf leejS  (Anthyllis  Vulneraria)  bie  gorm  furjer  fed^^feitiger  ?ßridmen  mit 
gefurd^ten  Äanten.  SHe  ©efialt  eine^  SBürfete  trifft  man  bei  ben  ^ßollenjellen  t)on  Triopteris 
brachypteris  unb  Basella  alba,  jene  eineiS  ^entagonbobefaSberd  bei  Banisteria,  Bivina 
unb  indbefonbere  bei  melen  nett enartigen  ©eroäd^f en,  wie  j.  35.  Arenaria,  Silene  unb  Dian- 
thus  (f.  abbilbung,  ©.  277,  gig.  11).  Sei  ben  ^ßollenjeflen  be«  Sömeniol^n^  (Taraxacum 
officinale)  unb  benen  be^  gelben  Serd^enfporne^  (Corydalis  lutea)  erlennt  man  bie  mannig- 
faltigften,  friflaHä^nlid^en  ©efiolten  bid^t  nebeneinanber  in  bemfelben  Slnt^erenfad^e  (f.  Slb- 
bilbungen,  ©.  277,  gig.  12,  unb  ©.  278,  ^g.  4).  ©e^r  oft  begegnet  ber  »lidf  bei  ber  Unter- 
fud^ung  ber  ^ollenjellen  unter  bem  aWifroffop  aud^  bem  2:etraSber.  ©o  j.  35.  befte^t  ber 
Rollen  t)on  Thesium,  Cuphea,  ben  meiften  ^roteajeen  unb  aud^  meler  Äorbblütler  ani  jier^ 
lid^en.  Keinen  2'etra8bem,  unb  jtoar  balb  mit  ebenen,  balb  mit  nad^  aufeen  gewölbten  SSe^ 
grenjunggfläd^en  (f.  2lbbilbung,  ©.  278,  gig.  6).  2lud^  ©eftalten,  toeld^e  ba«  Slu^fel^en  ^aben, 
afö  mären  fie  oon  jmei  ©eiten  ^er  jufammengebrüdft,  bie  babei  ben  Umrig  einei^  fp^ärifd^en 
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S)rciede«  befifeen  unb  mit  einem  breiedRgen  5ßoIfier  rerglid^en  roerben  fönnen,  finb  feine 
©eltenl^eit  unb  werben  iniJbefonbere  bei  Oircaea  unb  ben  anbeten  Dnograjeen  beobad^tet 
(f.  untenftel^enbe  SÄbbilbung,  fjig.  5).  2lm  merfroürbigfien  ftnb  rool^I  bie  Jßonenjellen  ber 
5liefem  (^g.  8),  bie  mit  jroei  lufthaltigen  ^gblafen  rerfel^en  ftnb,  roeM^e  bie  ^ßollenjetten 
wie  Heine  SuftboEon^  burd^  weite  ©ntfemungen  tragen,  alle  biefe  Angaben  b^ie^en  fid^ 
nur  auf  ben  allgemeinen  Umrife  unb  nur  auf  trodene  ^ßoHenaellen. 


^oltenjetten:  I)  Gobaea  acandena;  2)  Morina  peraica;  8)  Gucorbita  Pepo;  4)  Passiflora  kermesina;  5)  Gircaea  alpina; 
6)  (Donvolvnlas  sepiom;  7)  Cannabis  saüva;  ^  Pinaa  Pamlllo;  9)  Mlmaliu  moachatns;  10)  Albacca  minor  (troddt  unb  be» 
feuchtet);  11)  Dlanttma  Carthasianomm;  12)  Corydalia  lutea;  1^  GenUana  rhaetioa;  14)  Salvia  glntinosa.  %iQ.  1—8:  80«  bii 
90fa(^,  9ig.  4,  5,  1,  S,  10:  120— 150fad),  ^.  11,  12:  ISOfad),  ^ig.  6,  9,  13,  14:  220— 250f(u$  oergrd^ert.    (gu  6.  277—281.) 

S)a3  Slu^fe^en  ber  ^pottenjellen  toirb  nod^  roefentlid^  beeinflußt  burd^  bie  merlroürbigen 
3eid^nungen/©lulpturen,  marjen-  unb  nabeiförmigen  igeroorragungen,  roeld^e 
Die  äußere  ©d^ale  il^rer  3^ni^aut  aufroeift.  Salb  erfd^eint  biefe  äußerfte  igautfd^id^t  fein 
punftiert,  toie  j.  S3.  bei  ber  igafetourj,  bem  ©afran,  bem  Sorbeer,  ber  9laute,  bem  ©olbei, 
Dielen  ©entianen  unb  roolf^müd^artigen  ©eroäd^fen,  ben  meiften  aroibeen  unb  aWufajeen  (f. 
obenfte^enbe  abbilbung,  ^g.  13  unb  14),  balb  roieber  erfd^einen  bie  toulftartig  ^enjorfpringenben 
Steile  ber  gefurd^ten  eÜipfoibifd^en  3^^J^  ber  Duere  nad^  fein  geftreift,  roie  bei  bem  immer- 
grünen Steinbred^  (Saxifraga  aizoides),  ober  e^  r erlaufen  bie  jarten  Streifen  al^  3Werv: 
biane,  mie }.  35.  an  ben  im  SBaffer  aufgequollenen  globu^artigen  ^ßolIenjeDen  ber  Brugmansia 
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arborea.  2Kituntcr  jinb  feine  5ßunfte  rei^enroeife  georbnet  unb  bie  punftierten  Sinien  ju 
jierlid^n  3ltiitn  oerbunben.  3ln  ben  ^ßoBenjeUen  t)on  Thesium  alpinum  unb  T.  rostratum 
fie^t  man  bie  glatte  Dberfläd^e  neftförmig  gejeid^net  unb  in  ber  SHitte  einer  jeben  SWafd^e  be^ 
Jlefee«  einen  beutlid^en  ^unlt  3lud^  bei  ben  ©tranbnelfen  (Armeria,  Statice)  unb  ben 
aioben  (Agrostemma  Githago)  werben  jarte  nefeförmige  S^^nungen  wahrgenommen.  3n 
t)ielen  gölten  ifi  bie  Dberfläd^e  uneben,  an  ben  tetraSbrifd^en  ^ßonenjellen  oon  Cuphea  pla- 
tycentra  ift  bie  äußere  ©d^ale  jierlid^  gerippt,  an  melen  anberen  erfd^eint  jte  bagegen  fein  ge^ 
fömt  S)ie  in  ©efialt  Heiner  Äömd^en  ^eroortretenben  SSerbitfungen  finb  entmeber  über  bie 
ganje  Dberfläd^e  gleid^mäfeig  jerfireut  unb  »erteilt,  ober  fie  finb  rei^emoeife  georbnet  unb  bie 
geraben  furjen  Sleil^en  neftförmig  oerbunben,  xoa^  in^befonbere  bei  oielen  ©d^otengeroöd^fen 
(Capsella,  Eaphanus,  Sinapis  ufro.)  beutlid^  l^eroortritt  33ei  ben  ^oDenjellen  ber  ^affU 
fforen,  j.  SB.  bei  imtn  ber  Passiflora  kermesina  (f.  2lbbilbung,  ©.  277,  ^g.  4),  werben  oon 


I» 


tpolleniellen:  1)  Nymphaea  alba;  2)  Yisoum  albtun;  8)  Carlina  aoatüis;  4)  Taraxacam  ofAelnale;  5)  Ctrsium  nemorale; 
6)  Baphtbalrnnm  grandlfloram;   7)  Hlbiscns  ternatos;  8)  Malva  rotnndifolia;  9)  Campanala  penicifolia.    6fimtU(^  ^iguren 

ben  3Waf(3^en  biefer  Jlefte  feid^te  grubenfömrige  SSertiefungen  umranbet,  unb  bei  Cobaea 
scandens  (f.  3lbbUbung,  S.  277,  §ig.  1)  mad^t  bie  Dberffäd^e  ber  ^oUenjeQen  ganj  unb  gar 
ben  ©inbrud  einer  Sienenroabe.  SiiSroeilen  finb  bie  nefcförmig  oerbunbenen  Seiften  ^a^nen- 
lammförmig  au^gejarft,  nne }.  S.  an  bem  Rollen  ber©d^n)arjn)ur}el(ScorzoneraHispanica). 
3[n  anberen  gällen  erl^eben  fid^,  gleid^mäfeig  verteilt  über  bie  ganje  Dberffäd^e  ber  ^oDen^ 
jellen,  ftumpfe  SEBärjd^en,  roie  bo^  namentUd^  bei  ber  gemeinen  glodenblume  (Centaurea 
Jacea),  ber  3WifleI  (Viscum  album),  ber  Seerofe  (Nymphaea  alba)  unb  ben  tropifd^en 
33aul^inien  (Bauhinia  armata  unb  furcata)  ber  %aü  ifl  (f.  obenfle^enbe  Sbbilbung,  e^g.  1 
unb  2).  @e^r  l^äufig  lommt  e^  aud^  oor,  bag  bie  ganje  Oberftäd^  ober  bod^  befUmmte  Slb- 
fd^nitte  berfelben  mit  fpiften  2)ömd^en,  fürjeren  unb  längeren  5RabeIn  unb  Unenblid^  feinen, 
l^aarförmigen  ©ebilben  befefit  ift  (f.  Stbbilbung,  giS-  3).  S)iefe  festere  3lu^bilbung  jeigen 
in^befonbere  bie  ^poUenjellen  ber  Korbblütler,  ©fabiofen,  ©lodfenblumen,  Äürbiffe  unbSJlatoa- 
jeen,  aber  aud^  jene  ocrfd^icbener  Strten  ber  ©attungen  Armeria,  Amaryllis,  Canna,  Loni- 
cera,  Ipomaea,  Convolvulus  fomie  oiele  Äafteen. 

3Biebcrl^olt  rourbe  angebeutet,  bafe  e^  nur  bie  Dberfläd^e  ber  ^oUenjell^aut  ifi,  an  mel^ 
d^er  bie  befd^riebenen  mannigfaltigen  3ludn)üd^fe,  Sfulpturen  unb  S^d^ttwng^  J"  f^^^  Wt>f 
unb  bag  bie  innere,  unmittelbar  an  bo^  ?Jrotopla^ma  grenjenbe  ©d^id^t  ber  3^ll^aut  eine 
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fe^r  gleid^mägtge  ©truftur  jeigt  S)ie  ^out  ber  JßonenjcIIen  ift  in  ber  SCat  me^rfd^id^tig.  3n 
bcn  meifien  gäUen  roirb  fte  au^  jwci  ©d^id^tcn  jufommcngefefet,  einer  inneren,  roeW^e  ^n:: 
tine,  einer  äußeren,  toeW^e  6? ine  genannt  würbe.  SHe  3ntine  ifi  von  ber  ©ftne  fiel«  ofö 
befonbere  ©d^id^t  fd^arf  gefd^ieben.  3)ie  äufeere  ©d^ole  ifl  e«  nun,  roeld^c  jene  gSunftierungen, 
Seid^nungen  unb  auöroüd^fe  jeigt,  bie,  foroeit  fte  fiufeerlid^  erlannt  werben  fönnen,  im  vox^ 
^erge^enben  gefd^Ubert  würben. 

häufig  ifi  bie  Dberflöd^e  ber  ^poHenjetten  mit  einem  gelbgefärbten,  feiten  farblofen  fetten 
Öl  überjogen,  weld^e^  bei  ber  Unterfud^ung  unter  bem  SRifroffop  im  SBaffertropfen  in  gorm 
fleiner  2:röpfd^  fid^tbar  wirb.  Unter  520  arten,  beren  gSoIlen  genauer  unterfud^  worben  ifl, 
fanb  fid^  bei  na^^u  400  bo«  fette  Öl  ate  Übei^ug  an  ber  Dberffäd^e  ber  öufeeren  i&aut 
aUIerbingiS  bilbet  baiSfelbe  eine  fo  bünne  ©d^t,  bofe  e&  an  ben  trodfenen  ^poüenjellen  ber 


VoIIenseUen  unb  ^ollentetcaben,  burc^  Oifsinffiben  verfettet:  1)  unb  2)  Rhododendron  hirsntnm;  3)  Oenothern 
biennls;  4)  EpUobiam  angnttifolinm.    %iq.  l:  Bfa^,  ^.  2—4:  50fa($  oer0rd|ert    (3u  @.  270  unb  280.) 

SBeobod^tung  entgel^;  fefet  man  aber  bem  trodfenen  ^ßoHen  SBaffer  ju,  fo  formt  fid^  ber  Überjug 
fofort  ju  Keinen,  ba^  Sic^t  ftarf  bred^enben  2:röpfd^en,  meldte  wie  ?ßerlen  bie  aufgequollene 
3cne  umföumen.  2)a  fid^  biefe  2:rdpfd^en  in  Stirer  unb  Dlioenöl  auflöfen  unb  bei  3wf^ 
von  D^miumfäure  bunfel  färben  unb  erftarren,  fo  ifl  nid^t  ju  bezweifeln,  bafe  pe  wirflid^  aud 
einem  fetten  öle  befleißen. 

SBeit  feltener  fommt  e^  cor,  bafe  äugen  an  ben  ^oUenjeUen  eine  geftaltlofe  jä^e  aWaffe 
l^aftet,  weld^e  fic^  nad^  S^f^fe  oon  SEBaffer  nid^t  ju  2:rdpfd^en  formt,  ft(^  aud^  in  ät^er  unb 
DliDenöt  nid^  auflöfl,  unb  bie  man  nad^  i^rer  ^l^nlid^teit  mit  bem  aud  ben  Seeren  ber  3)Uflel 
(Viscum)  flammenben  SJogelleime  SSifjin  genannt  ^at  9Jlan  finbet  fold^ejS  aSifjin  befonberd 
an  ber  Oberfläche  ber  ^oUenjellen  t)on  Fuchsia,  Clarkea,  Circaea,  Gaura,  Grodetia, 
Oenothera,  Epüobium  unb  überhaupt  bei  allen  Dnagrajeen,  ebenfo  an  ben  ju  J^etraben  unb 
5ßoninien  »erbunbenen  ^oHenjeHen  ber  Stjaleen,  3llpenrofen,  Drd^been  unb  Stöllepiabajeen. 
S)ad  aSifjin  ifl  ungemein  fiebrig,  ^ängt  fid^  bei  bem  leifeflen  Setupfen  an  ben  berü^renben 
Äörper  an  unb  erfd^eint  jugleid^  fo  jäl^e,  bag  e«  wie  »erPüffigter  3«*^  i«  lange,  bünne 
gäben  au^gefponnen  werben  fann.  2)er  au«  ben  2lntl^erenfäd^em  ber  JZad^tferje  (Oenothera) 
unb  bc«  fd^malblätterigen  SBeibenrö^d^en«  (Epilobium  angustifolium)  ^ertjorfommenbe 
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3nl^aÜ  i)(A  bic  ©eflolt  von  granfen  unb  jerfefeten  »dnbem,  glcid^t  loo^l  aud^  einem  jer- 
riffenen  92e(e^  boiS  jmifd^en  bie  benachbarten  Stntl^eren  au^gefpannt  ifl^  unb  unter  bem 
3Ri!rofIop  jeigt  ftd^^  ba^  berfelbe  aui^  einzelnen  fßoQen^enen  befielt  ^  n)eU^e  burd^  bie  jorten 
fiebrigen  göben  be»  SBifjin^  freuj  unb  quer  oerfWcft  unb  Derlettet  finb  (f.Sttbilbung,  ©.  279, 
gig.  3  unb  4).  3lo^  auffallenber  afö  bei  ber  SRad^tfei^e  unb  bem  SBeibenrö^d^en  ift  biefe  ©r^ 
fd^einung  bei  ben  ja^Ireid^en  SÄrten  ber  ©attung  SQpenrofe  (Rhododendron)  }u  feigen,  ©o 
fmb  j.  S.  bei  ber  gennmperten  SQpcnrofe  (Rhododendron  hirsutum)  fomtlid^e  fßoUentetraben 
eine^  änt^erenfad^e^  burd^  eine  jäl^e  SBif jinmaffe  jufammengel^alten,  ©ie  bilbet  nad^  bem 
Öffnen  ber  Slnt^ere  eine  au^  bem  Sod^  l^erau^l^ängenbe  franftge  aWaffe  (f.  äbbilbung,  ©.  279, 
^g.  1),  ganj  ä^nlid^  wie  bei  ber  Stad^tferje  unb  bem  SBeibenrö^d^en,  unb  aud^  unter  bem 
aWÜroffop  jeigt  fid^  ein  ä^ntid^e^  S3ilb,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  bafe  eiS  bei  ber  Süpenrofe 
nid^t  einjelne  ^ßoQenjellen,  fonbem  ^ßoHentetraben  jtnb,  roeld^e  Don  ben  SSif jinfäben  umflridft 
werben  (f.  3lbbUbung,  ©.  279,  ^g.  2).  Sei  Rhododendron  Chamaecistus  unb  ben  grofe^ 
blutigen  3ll^obobenbren  he»  Himalaja  entfpinnen  fid^  nid^t  feiten  pben  unb  ©d^nüre  ou^  ben 
2lnt^erenfäd^em,  meldte  bie  fiönge  von  1  cm  unb  barüber  erreid^en.  Snfelten,  roetd^e  bie 
33tüten  biefer  ^ßffanjen  befud^en  unb  an  bie  gäben  anflreif en,  Reben  fid^  biefelben  an,  jerren  beim 
aSerlaffen  ber  Slfiten  gemö^nlid^  ben  galten  Qn^alt  be«  betreffenben  SKntl^erenfad^eiS  J^erauiJ 
unb  übertragen  benfelben  bann  auf  anbere  »tüten.  JDie  jä^e,  au^ie^bare  aWaffe  entfielt  ol^ne 
Smeifel  burd^  SSerfd^leimung,  unb  jmar  entroeber  an^  ber  äußeren  3^n^^<^^t  ber  2:etra^ 
ben  felbfl  ober  au^  ben  aufgelöfien  Rauten  ber  Urmutter jellen. 

3n  ber  äußeren  §aut  ber  ^ßoUenjellen  befinben  fid^  häufig  oerbünnte  ©teilen,  meldte  ben 
austritt  be«  5ßollenfd^laud^e«  erleid^tent 

®ie  9Wannigfaltigfeit  in  ber  gorm.  Sage,  S<^¥  ^^'^  ©röße  biefer  oerbünnten  ©teilen 
ifi  faum  geringer  ate  bie  ber  ©fulpturen  unb  SluiJmüd^fe.  ©e^r  häufig  fommt  e^  t)or,  baß 
bie  äußere  ©d^ale  an  jener  ©teile  Derbünnt  ift,  mo  ftd^  an  ber  ^ollenjell^aut  gurd^en  jeigen. 
SHe  oerbünnte  ©teile  ift  bann  linienförmig  unb  in  ber  2:iefe  ber  ^rd^e  gelegen,  ©d^roillt 
bie  ^oQenjelle  infolge  oon  SBafferaufnal^me  an,  fo  plafet  bie  (gfine  an  ber  oerbünnten  ©teile, 
unb  mand^mal  finbet  ein  förmlid^e^  Slbfd^älen  ber  ©jine  fiatt  (f.  3ftbilbung,  ©.  277,  gig.  10). 
3ln  ben  ^oQenjellen  t)on  Mimnlns  unb  Thonbergia  l^at  bie  Derbfinnte  ©teile  ber  äußeren 
§aut  bie  ©eftalt  einer  Spirallinie,  ober  fte  oerläuft  in  mäanbrifd^en  Sinien  unb  bilbet  gan§ 
feltfame  ftrümmungen  unb  ©d^lingen,  nne  e&  gigur  9  ber  SKbbilbung  auf  ©.  277  aufmeijl 
3Benn  bie  3ntine  bei  biefem  fioQen  ftd^  au^^baud^t  unb  infolgebeffen  bie  äußere  ©d^ale  ent^^ 
lang  ben  fpiraligen  ober  mäanbrif d^en  Sinien  jerreißt,  fo  entfielen  fd^raubenf örmig  gemunbene 
»änber,  bie  fid^  abf)tbtn,  unb  bie  ^oHenjette  fielet  bann  mie  gefd^ält  av^.  2ln  bem  ißotten 
ber  5paffion«blume  (Passiflora)  erfd^nen  bie  oerbünnten  ©teilen  ate  3Wnge,  unb  wenn  fid^ 
^ier  bie  3ntine  afö  fßoQenfd^laud^  oorftülpt,  fo  werben  bie  oon  ben  SRingen  begrenjten  2:eile 
ber  äußeren  ©d^ale  mie  Dedel  abgel^oben.  2)agfelbe  gefd^iel^t  bei  bem  5ßotten  ber  fürbi^artigen 
©eroäd^fe;  nur  finb  bort  bie  abgehobenen  S)etfel  oerl^ältniiSmäßig  fe^r  Hein  unb  belommen 
aud^  boburd^  ein  eigentümlid^e^  SKnfe^en,  baß  auf  jebem  berfelben  ein  bömd^enartiger  gort^ 
fafe  aufTtftt  (f.  abbilbung,  ©.  277,  gig.  3).  »ei  ben  ^ottenjellen  ber  SBinblinge  (Convolvulus; 
f.  abbilbung,  ©.  277,  gig.  6)  Tmb  in  bie  äußere  ©d^ole  runbe  ©rübd^en  eingefenit,  in  ber 
2:iefe  bc«  ©rübd^en^  ift  bie  äußere  ©d^ale  mie  burd^  einen  freiöförmigen  ©d^nitt  unterbrod^en, 
unb  t&  1)tbt  fid^  baö  baburd^  umriffene  ©tüd  ber  ©d^ale  afö  ein  roinjiger,  nad^  außen  ge* 
roölbter  SDetfel  ab.  ©ine  feltfame  Su^bilbung  jeigt  fid^  an  bem  Rollen  ber  mit  ber  Äarbenbiftet 


Digitized  by 


Google 


3.  ^  Sortpflanjtmg  bei  bett  ^^onerogotnen.  281 

Dermanbten  Morina  persica  (f.  SlbbUbung,  ©.  277,  gig.  2).  Qebe  ber  njoljigen  ?ßoQen- 
jeEen  beftfet  in  ber  SJUttel^öi^e  brei  Huffäfte,  loeld^c  bic  gorm  eine«  jugcbedeücn  glafd^en^ 
^alfe^  mit  geroulfictcr,  ringförmiger  SWünbung  ^aben-  ©el^r  ^äufig  meifen  bie  oerbünnten 
©teilen  bie  ©eftolt  runber  ©d^eiben  auf  unb  laffen  fid^  om  bepen  mit  ben  oerglaften  runben 
genfterd^,  bie  man  an  ben  SSreitfeiten  großer  ©d^iffe  fielet,  »ergleid^en,  3)iefe  gorm  ift  e^ 
aud^,  weld^e  glauben  mad^t,  t^  fei  bie  äußere  ©d^ale  ber  ScHl^ttut  fd^on  t)om  Slnfang  ^er 
burd^löd^ert.  33ei  ben  3)olbenpffanjen,  SRofajeen,  ©d^metterling^blütlem,  SJeild^en,  3iftrofen, 
9lut(Qeen,  ißpperifajeen,  Slfperifoliajeen,  ©feofulariajeen,  Jlad^tfd^attengeroäd^fen  unb  nod^ 
jal^lreid^en  anberen  ^ßflanjenf amilien  liegen  bie  Keinen  Shmbfenfter  t)erftedEt  in  ber  S^iefe  ber 
^rd^en,  bei  Cobaea  (f.  SlbbUbung,  ©.  277,  ^Jig.  1)  pnbet  man  fie  in  ben  ©ruben  ber  waben- 
artigen öugeren  ^oDen^aut,  unb  bei  bem  ißeEenfraute  (Circaea)  ifi  bie  äußere  ^aut  ber 
^poHenjeDe  über  bem  ©d^eitel  ber  marjenfdrmigen  §en)orragungen  t)erbünnt  (f.  Slbbilbung, 
©.  277,  ^.  5).  3)ie  3al^l  ber  3lunbfenfter  ift  je  nad^  ben  Slrten  »erfd^ieben.  2)ie  S^perajeen 
jeigen  1,  bie  S^tlofen,  bie  SSromeliajeen,  bie  geigen  unb  bie  SSrugmanjte  2,  bie  Steffeln,  bie 
®d^en  unb  Sandten,  bie  Jlad^tf erjen  unb  SBeibenrödd^en  unb  triele  anbere  ^ßflanjen  8,  bie  3Wifiern, 
erlen  unb  »irfen  4—6,  bie  Srten  ber  ©attung  Ribes  8—12,  bie  SBinblinge  15—18,  bie 
Jletten,  3WeIben  unb  ber  ©eibelbafi  20—30  unb  bie  SUpftaginajeen  fogar  über  30. 

hiermit  roöre  bie  ©d^berung  ber  äußeren  ^ßollenjeni^aut  beenbigt  3tnn  brängt  fid^ 
aber  aud^  bie  grage  auf:  SBoju  biefer  merhoürbige  Sau,  rooju  biefe  ©rübd^en  unb  SRinnen, 
biefe  SKefen  unb  Äämme,  biefe  35ömd^en  unb  Sßabeln,  bie  in  ftaunenerregenber  Slbroed^felung 
an  ber  äußeren  ©d^ale  beobad^tet  toerben?  SBeld^e  äSebeutung  l^aben  bie  Überjüge  au^  SBifjin 
unb  fettem  Öle?  SBa^  ^at  t^  mit  ben  t)erbünnten  ©teilen  in  ber  2:iefe  ber  gurd^en,  mit  ben 
SRunbfenftem  unb  ben  Dedfelbilbungen  für  eine  SemanbtniJ? 

SSerl^ältni^mägig  am  leid^teften  ift  mol^I  bie  }ulefet  gefteHte  ^age  }u  beantmorten.  3ßie 
ber  äugenfd^ein  lel^,  fd^roeHen  bie  JßoIIenjellen,  nad^bem  man  i^nen  SBaffer  jugefefet  l^at, 
mit  Slifee^fd^neHe  an;  ber  in  ber  JßoIIenjelle  eingefd^loffene,  jur  Sefrud^tung  geeignete  5ßroto- 
plaft  fangt  mit  großer  Sebl^aftigfeit  unb  ©d^nelligfeit  SBaffer  m^  ber  Umgebung  auf,  fein 
Äörper  nimmt  infolgebeffen  rafd^  an  Umfang  ju,  unb  e«  muß  bal^erbiei^numfd^IiefeenbeiQüIIe 
fo  eingerid^tet  fein,  baß  eine  rafd^e  ©noeiterung  miJglid^  ifl  SBenn  bie  ^ntine  aui^roäd^fi  unb 
bie  ©eflalt  eine^  ©d^Iaud^e^  annimmt,  mirb  bie  äußere  ©c^ale  ber  ^ßoflenjelle  nid^t  mefent- 
lid^  Deränbert;  bie  Derbünnten  ©teilen  berfelben  werben  burd^brod^en,  too  Derfel  Dorl^anben 
moren,  werben  fie  abgel^oben,  unb  ber  ^ßoHenfd^laud^  i^ot  freie  33a^n.  # 

©ne  roid^tige  SRoIIe  fpielen  aber  bie  ©lulpturen,  Slu^wüd^fe  unb  Überjüge  ber  äußeren 
©d^ale  infofem,  al^  burd^  fie  ba^  3"fömmen]^ängen  größerer  3Rengen  einjelner  ^oQenjellen 
iu  frümeligen  2Raffen,  i^r  3urüdf bleiben  in  ben  Sliffen  ber  aufgefprungenen  Slntl^erenfäd^er 
unb  ba^  2lnl^eften  an  Snfelten  unb  anbere  2:iere,  bie  Slal^rung  fud^enb  in  bie  Slüte 
fommen,  begünfügt  nnrb.  (Sbenfo  bleiben  bie  5ßollenfömer  wegen  ber  ©r^abenl^eiten  i^rer 
§aut  beffer  an  ber  Sßarbe  l^aften,  wenn  fie  bort  Don  ben  gnfeften  abgeftreift  werben. 

3n  l^ol^em  ©rabe  wirb  ba^  Haftvermögen  gefteigert,  wenn  bie  Dberfläd^e  ber  5poIIen= 
jenen  mit  fettem  Öl  überwogen  ift,  unb  man  überjeugt  pd^  leidet,  baß  bie  ^poUenjellen  befto 
leid^er  anl^aften  unb  jufammenl^ängen,  je  reid^lid^er  Öl  an  i^rer  Dberfläd^e  au^gefd^ieben  ift. 

3e  nad^  bem  %t^kn  ober  aSorwalten  ber  einen  ober  anberen  biefer  ©inrid^tungen  ergeben 
fid^  alle  erbenHid^en  Slbftufungen  oon  fiäubenben,  mel^ligen,  frümeligen,  Kumpigen,  f d^mierigen 
unb  wad^ortigen  fßollen.   3)amit  ift  freilid^  au^gefprod^en,  baß  eine  fd^arfe  ©renje  eigentlid^ 
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nui^t  befielt,  inbeffcn  ifl  bod^  ein  rcd^t  ouffoHenber  ©cgenfaft  jnnfc^cn  jenen  Slüten,  bcren 
2Cnt^eren  fläubenben,  unb  jenen,  beten  antikeren  jufommenl^ängenben  ?ßoIIen  entundeln,  vüi^ 
^anben,  unb  e^  werben  ba^er,  gefiüftt  auf  btefen  ©egenfol,  bie  oerfd^iebenen  SSorgonfle  bei 
ber  93efrud^tung,  in^befonbere  bie  Übertragung  bed  ^oQend  von  Stute  ya  S3lfite,  getrennt 
}u  be^anbeln  fein. 

2)ie  @fi|iti|ittittel  htS  ^offett». 

5!Ber  t)on  ber  ßanbfeite  f)et  nad^  Senebig  fommt,  fte^t  bort  ju  beiben  ©eiten  be^  ote 
gal^rba^n  benufeten  langen  35amme^  enblofe,  mit  ©d^ilf  unb  SKebgrad  befefete  ©ümpfe  unb 
bajroifd^en  bie  unter  bem  Flamen  ßagunen  befannten  anfammlungen  bradtigen  SOSaffer^,  in 
roeM^en  fid^  eine  oorl^errfd^b  au^  Said^frdutem  unb  3lajaben  gebilbete  Vegetation  breit  mad^ 
Sefonberd  fällt  in  ben  ßagunen  ber  ben  feid^ten,  fanbig=fd^Iammigen  ®runb  in  au^ebei^nten 
33e{tänben  übenoud^embe  äBafferriemen  (Zostera)  auf,  beffen  untergetaud^te  banbartige, 
braungrüne,  fafl  an  2:ange  erinnembe  Slätter  gefammelt,  getrodfnet  ate  gefd^fete«  aWaterioI 
}ur  güDung  t)on  ^olfiem  unter  bem  SRamen  ©eegra«  in  ben  ^anbel  gebrad^t  loerben. 
^iefe  äBafferriemen,  oon  n)eld^en  man  }ioei  9lrten  unterfd^eibet,  n)eid^n  nid^t  nur  burd^  i§r 
Su^fel^n,  fonbem  aud^  burd^  bie  @nttt)idtelung  unb  bie  Übertragung  be^  $oQen^  fo  fel^r  t)on 
ben  anberen  ^^anerogamen  ab,  ba^  man  fafl  oerfud^t  fein  {önnte,  il^nen  mitfamt  il^ren  näd^flen 
SSenoanbten  einen  befonberen  5ßlaft  im  ©pfiem  anjuioeifen,  romn  nid^t  ha&  SJorl^anbenfein 
}a^lreid^er  SRittelformen  unb  SSerbinbung^^gtieber  bagegen  fpräd^e. 

3unäd^fl  fönt  auf,  ba§  an  ben  Rollen  ber  SBafferriemen  bie  für  bie  meiflen  ^ßonenjellen 
fo  d^aralteriftifd^e  äußere  ©d^ale  ber  3^n^ciut  fel^lt  2lud^  jeigen  bie  ^ßonenjeUen,  fobalb  fie 
bie  unter  SBaffer  fid^  öffnenbe  3lnt^ere  oerlaffen,  bie  ®e^t  eine^  langgefhedten  jplinbrifc^en 
©d^laud^e^.  ©old^er  5ßoIIen  brandet,  wenn  er  unter  SEäaffer  oon  ber  banbförmigen  3larbe 
aufgefangen  wirb,  nid^  erfl  ^oHenfd^läud^e  iu  treiben,  benn  er  ifcA  biefe^  ©ntroidelunggi 
ftabium  eigentlid^  fd^on  in  ber  Snt^ere  erretd^t  Sei  ben  mit  ben  SBafferriemen  junäd^ft  oer^ 
roanbten,  teite  im  bradfigen,  teite  im  2Reem)affer  mad^fenben  2lrten  ber  ©attungen  Posidonia 
unb  Cymodocea  liegen  bie  langen,  an  ^pp^en  erinnemben  ^onenjellen  in  mannigfaltigen 
SSerfd^lingungen  unb  SBeUenlinien  georbnet  in  ber  antikere,  unb  wenn  fie  biefe  t)erlaffen  unb 
burd^  bie  Semcgungen  be^  SBaffer^  ju  ben  langen  fabenförmigen  Starben  Eingetrieben  werben, 
bleiben  fie  an  i^netv  Rängen  mie  bie  ©permatojoiben  an  ber  S^rid^ogpne  ber  f^ribeen-  ©er 
fabenförmige  ^oUen  oon  Halophila  ift  fogar  burd^  Duerroönbe  in  mehrere  5lammem  geteilt, 
mirb  oon  ben  fabenförmigen  SRarben  unter  SBaffer  aufgefangen  unb  roäd^fl  läng^  benfelben 
in  bie  grud^thtotenJ^ö^le  ^inab.  33ei  ben  Slrten  ber  ©attung  Najas  unb  Zannichellia  ^aben 
bie  ^poBcnjeHen,  folange  fie  in  ber  gefd^loffenen  Slnt^ere  geborgen  ftnb,  eine  fugelige  ober 
eQipfoibifc^e  ©cfialt;  nad^bem  fid^  aber  bie  Slnti^ere  geöffnet  l^at,  geftalten  fie  fid^  ju  ©d^läud^, 
werben  burd^  bie  Strömungen  be^  2Baf[er^  ^in  unb  l^er  getrieben  unb  ju  ben  5ßarben  ge^ 
brad^t  35ei  Zannichellia  l^at  jcbe  Jiarbe  bie  ©eftalt  eineiS  breiedRgen,  berl^ältni^mäfeig  großen 
Sappen^,  unb  inbem  brci  ober  oier  biefer  Sappen  fid^  mit  ben  Stänbem  berühren,  entfielet 
eine  Slrt  2:rid^ter,  ber  al^^  Sluffangcgefäfe  für  bie  ^onenjeUen  bient 

J)ie  ^ier  oorgefü^rten  ®eroäd^fe,  aUe^  in  allem  genommen  etroa  50  3lrten,  finb  fSmtlid^ 
SEßafferpflanjen;  t^  märe  aber  ein  Irrtum,  ju  glauben,  bafe  fämtlid^en  aSaffergeroäd^fcn  ber- 
felbc  Rollen  jufommt,  wie  i^n  bie  SBafferriemcn  unb  bie  arten  oon  Halophila,  Posidonia. 
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Cymodocea,  Najas  unb  Zannichellia  jcigcn,  b.  ^.  ein  Rollen,  roeld^cr  bcr  äußeren  Sd^ale 
bcr  3cII^aut  cntbel^rt,  bic  ©cflolt  eine«  ^oBenfd^laud^e«  annimmt  unb  burd^  bte  aSaffer^ 
ftrömungen  feiner  Seftimmung  jugefül^rt  wirb.  3m  (Segenteil,  2:aufenbe  »on  SBafferpflanjcn 
cntbinben  ben  Rollen  nid^t  unter,  fonbem  über  bem  SBaffer,  bie  Bitten  be^felben  finb  lugelig 
ober  elltpfoibifd^,  befifcen  aud^  eine  beutlid^e  äußere  ©d^ale  unb  werben  nic^t  burd^  SBaffer^ 
ftrömungen,  fonbern  burd^  ben  2Binb  ober  burd^  SSermittelung  ber  Qnfeften  ju  ben  SWorben 
gebracht,  ©a«  gilt  felbfl  für  jene  ©eroäd^fe,  beren  belaubter  XM  jeitlebeui^  unter  SBaffer 
bleibt.  Aldrovandia,  Hottonia  unb  Utricularia,  ja^Ireid^e  Said^Muter  (Potamogeton)  unb 
SBafferranunfeln  (Batrachium),  nod^  meler  anberer  nid^t  }u  gebenfen,  bringen  i^re  »lülen 
ftet«  über  ben  SEBafferfpiegel,  bamit  ber  5ßoIIen  im  Sereid^e  ber  Suft  aui^  ben  antikeren  ent= 
bunben  unb  von  SSIüte  ju  »lüte  übertragen  werben  fonn. 

@d  ifl  eine  burd^  »eobad^tung  feflgefteüte  S^atfad^e,  bafe,  abgefe^en  t)on  ungefähr  50 
2lrten,  al«  beren  Sorbilb  ber  SBafferriemen  gelten  fann,  bie  3Rel^rjal^l  ber  onberen  ^l^anero- 
gamen  einen  fßollen  entwidfeln,  für  roeld^en  ber  2^ran«port  unb  bo«  längere  aSenoeilen  unter 
SBaffer  fd^äblid^  ift  SSßirb  eine  ^onenjclle  obfid^tlid^  unter  SBaffer  getoud^t,  ober  wirb  fie 
in  ber  freien  Jlatur  ron  Siegen  unb  2:ou  benefet,  fo  erfolgt  eine  SBafferaufnal^me  in  bo« 
3nnere  ber  3^ne  faft  augenblidElid^;  bie  3ntine  wirb  allenoärt«,  mo  bie  (Sfine  feinen  SBiber- 
ftanb  bilbet,  »orgebrängt,  unb  bie  ^ollenjelle  erfd^eint  im  Jlu  angefd^roollen  unb  aufgetrieben, 
häufig  mirb  fogar  bte  ©renje  ber  Del^nbarfeit  überfd^ritten;  ber  oorgeftülpte  S^eil  ber  ^ftttine 
plaftt,  ba«  Pa^mo  quillt  l^eroor,  jerflie^t  ate  eine  feinfömige,  fd^leimige  3Waffe  in  bem  um- 
gebenben  SBaffer,  unb  bamit  ift  bie  ^oUenjeUe  oemid^tet 

2)ort,  roo  3legenjeiten  unb  regenlofe  Venoben  gefefemäfeig  miteinanber  abroed^feln,  roie 
beifpiefömeife  in  ben  Slano«  von  SBenejuela,  in  ben  brafilifd^en  ©ampo«,  in  ben  trodfenen  ©e^ 
bieten  Qnbien«  unb  be«  ©ubanö,  oor  ollem  aber  in  bem  füblid^  be«  SBenbefreife«  gelegenen 
2:eil  2lujlralien«,  mo  fid^  ber  Siegen  ganj  auf  ben  SBinter  befd^ränft  unb  fpäter  monatelang 
ausbleibt,  ift  ber  Sd^ufi  be«  Rotten«  gegen  SBaffergefal^r  inbireft  burd^  ba«  5llima  gegeben, 
ober  bcffer  gefagt,  für  ben  ^ßollen  ber  in  regenlofen  5ßerioben  blül^enben  ©eroäd^fe 
finb  Sd^ufemittel  gegen  ben  Siegen  überflüffig.  SHe  Säume,  toeld^e  fld^  in  ben  merl- 
roürbigen  aBalbfooannen  Jleul^ollanb«  über  ha&  ®ra«lanb  erl^eben,  ebenfo  bie  jal^lreid^en,  in 
bid^ten  Seflänben  road^fenben,  flarren  unb  faftarmen  ©träud^er,  meldte  bem  an  bie  SBalb- 
faoannen  angrenjenben  „Scrub"  angehören,  blül^en  erfi  bann  auf,  menn  bie  SRcgenjeit  vorüber 
ifl,  alfo  in  einer  ^eriobe,  in  roeld^cr  fie  aud^  nid^t  mel^r  ©efal^r  laufen  fönnen,  ba§  il^re  35lüten 
oom  Siegen  burd^näfet  werben.  SBo  aber  feine  ©efal^r  ifi,  fällt  aud^  bie  Jlotmenbigfeit  eine« 
©d^uftmittete  weg,  unb  bie  ja^lreid^en  neul^oUänbifd^en  aWimofajeen  unb  aßprtajeen,  ja  aud^  bie 
^roteajeen,  roeld^e  fid^  ganj  oorjüglid^  an  ber  3wfanimenfeöung  ber  eben  ermähnten  ©ebüfd^^ 
bidfid^te  beteiligen,  finb  jeber  ©inrid^tung  bar,  meldte  jum  ©d^ufce  be«  Rollen«  bienen  f önnte. 
SHefe  ^ffanjen  behalten  i^ren  flarren  ß^arafter  aud^  mäl^renb  ber  33lütejeit  bei;  bie  ja^lreid^en 
©taubfäben  in  ben  Slüten  ber  3lfajien  fomie  ber  jal^llofen  Slrten  t)on  Callistemon,  Melaleuca, 
Eucalyptus,  Calothamnus  unb  Metrosideros  ragen  meit  über  bie  f leinen  Blumenblätter 
^inau«,  unb  aud^  bie  griffeiförmigen  2:räger  ber  ^ud^tf noten  ber  ^proteajeen,  auf  beren  ©pifte 
fid^  ber  ^ßoDen  ablagert,  ftredfen  fid^  ungefd^üfet  meit  über  bie  unfd^einbaren  Blumenblätter  oor. 

aSielfad^  anber«  fteUt  fid^  bagegen  bie  gorm  ber  Blüten  auf  einem  ©elänbe  bar,  mo  bie 
größte  Sal^l  ber  atmofpl^ärifd^en  Slieberfc^läge  in  bie  Blüteperiobe  fällt  3n  ben  mittet  unb 
fübeuropäifd^en  ^od^gebirgen,  wo  biefeö  3i^f<^"iwi^"^^ff^^^  tatfäd^lid^  ftattfinbet,  muffen  bie 
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&twcü^\t,  tDo^enb  fie  b\ixf)tn,  t&gfxü^  auf  einen  Stegen  gefo^  fein.  S^^^^>^^  triefen  bort  oUe 
^an}en  am  frü^n  SRorgen  t)on  2:au^  unb  aud^  int  Saufe  bed  Xa%t&  Rängen  fU^  bei  bem 
ajorüberjielden  ber  Jlebel  SBaffertröpf d^  an  Soub  unb  »lüten  an.  a>er  an  ben  auf gefprungenen 
antikeren  l^aftenbe  ^ßollen  mu§  1^  nid^t  feiten  wod^enlang  warten,  bi^  einige  fonnige  trodene 
©tunben  unb  mit  i^nen  ^enen  unb  Rätter  lommen,  n)eÜ^e  ben  Rollen  abholen  unb  auf  bie 
Starben  anberer  9(flten  übertragen.  2Benn  ed  bal^er  irgenbmo  eined  ausgiebigen  @d^u^  beS 
Rollens  gegen  SRäffe  bebarf,  fo  ifl  t&  l^er  ber  %<äL  Überblidft  man  bie  ^ßffanjen,  roeld^e  ha& 
niri)ere  33ufd^n)erl  in  biefer  9legion  jufammenfefeen,  meld^r  ®egenfa|  ju  ben  ©erood^fen  ber 
neul^oBonbifd^n  ©ebüfd^bidfid^te!  S)er  ^eiberid^  (Calluna  vulgaris)  fomie  bie  nieberen  Reibet 
beer-,  2RooSbeers  unb  5ßreifelbeerftröud^er  (Vaccinium  Myrtillus,  uliginosnm,  Vitis  idaea) 
^aben  glodenförmige  ober  frugförmige  Slumenfconen,  bie  an  gelrümmten  ©tiefen  überl^ängen, 
mit  ber  aWünbung  ber  Slüten  ber  ©rbe  jufei^en  unb  fid^  mie  ein  ©d^ufebad^  über  bie  oerftedften, 
mit  JßoDen  belabenen  Slntl^eren  wölben.  Slud^  bie  (m&  SQpenrofenfhäud^  (Ethododendron) 
gebilbeten  Sefiänbe,  meldte  bie  ^laufen  unferer  iQod^gebirge  überHeiben  (f.  bie  beigel^eftete 
2;afel  „älpenrofen  unb  Segfö^ren  in  S^irol")/  meifen  Slüten  auf,  meld^  gegen  ben  fd^ef  auf- 
redeten ©tiel  unter  einem  ftumpfen  SBinfel  geneigt  fmb,  ber  bei  auffaDenbem  3legen  }u  einem 
redten  SBinlel  mirb,  fo  bafe  bie  poüenbebedften  antikeren  afebann  unter  ein  fd^üftenbei^  ©ad^ 
gefteHt  erfd^einen. 

3luf  ein  fold^ed  Überwölben  unb  @in^ällen  laufen  benn  aud^  alle  bie  {ai^I' 
reid^en  Sinrid^tungen  ^inaud,  burd^  meiere  ber  Rollen  bireft  gegen  9{affe  ge- 
f d^ü^t  wirb.  Sntfpred^enb  ber  SRannigfaltigleit  ber  Sinrid^tungen  für  bie  Übertragung  bed 
^PoQenS  burd^  Suftftrömungen  ober  burd^  galter,  iQummeln,  SSienen,  Jlofer  unb  fliegen,  ifi  aber 
bann  aud^  ber  ©d^ufe,  meld^er  bem  ^ßolfen  gegen  bie  9Wiffe  geboten  wirb,  mannigfad^  mobifijterl 
atud^  barin  erfd^einen  bie  ©d^ufemittel  melfad^  abgefinbert,  bafe  in  bem  einen  gaHe  baS  2)ade 
ftd^  unmittelbar  über  ben  fßoUen,  in  bem  anberen  über  eine  ganje  93Iumengruppe,  ^ier  über 
eben  geöffnete,  mit  ^ßollen  belabene  antuen,  bort  über  jene  ©teile  ber  Slüte,  wo  an^  ben 
SSnt^eren  loiSgelöfler  ^oQen  }eitn)eilig  abgelagert  mürbe,  auSfpannt,  ba§  anberfeiti^  balb  bie 
ant^erenroanbungen  felbft,  bann  mieber  bie  Starben,  bie  Slumen^  unb  S)edEblfitter,  ja  felbfl 
bie  ßaubblfitter  ju  ©d^ufc  unb  ©d^irm  beS  5ßollen§  ^er^alten  muffen.  S)ag  lefetere  ifl  inS- 
befonbere  bei  ben  Sinbenbäumen  ju  feigen,  beren  Slüten  immer  fo  gejiellt  ftnb,  ba§  fie  jur 
3eit,  wenn  bie  Snt^ren  5ßoIlen  aufbieten,  t)on  ben  breiten  flad^en  Saubblättern  über^ 
bad^t  werben.  3Benn  aud^  nod^  fo  l^eftige  ®u§regen  über  ben  Sinbenbaum  nieberraufd^en, 
bie  SRegentropfen  praEen  bod^  ftd^er  Don  ben  ^fid^en  bt&  Sauber  ab,  unb  eS  fommt  nur  auS- 
nal^mi^weife  oor,  bag  eine  ober  bie  anbere  ber  taufenb  unter  ben  Saubblättem  pofHerten 
93lüten  oom  Stegen  benegt  wirb.  Sl^nlic^  Derl^ält  eS  fid^  an  meieren  9)talt)a}een,  S)ap^neen 
unb  SSalfaminajeen.  Sei  ber  ^ier  ote  Seifpiel  gewählten  Impatiens  Nolitangere  (f.  äbbit 
bung,  ©.  285,  gig.  1)  ftei^en  bie  fleinen  Slütenfnofpen  mit  il^ren  jarten  ©tiefen  über  ber  glad^e 
beS  anfänglid^  jufammengefalteten,  oberfeits  rinnigen  ßaubblatte«,  auS  beffen  Sld^fel  fie  ^er^ 
oorgcgangen  fmb;  fpätcr  aber,  wenn  bie  Slütenfnofpen  größer  werben  unb  i^re  ©tiefe  fid^ 
oerlängem,  gleiten  bie  festeren  an  ber  einen  ©eite  bei5  mit  feinen  Stänbem  nod^  immer  auf^ 
gebogenen  SaubblatteS  l^nab  unb  oerbergen  fid^  förmlid^  unter  bemfelben.  S)aS  Saubblatt 
breitet  fid^  bann  flad^  auS  unb  fixiert  mit  bem  einen  ßoppen  feiner  ^erjförmig  audgefd^nittenen 
SafiS  ben  abfeitiJ  geneigten  33lütenftiel  unb  bamit  aud^  bfe  von  bemfelben  getragenen  Änofpen. 
Öffnen  fid^  bann  biefe  Änofpen  unb  jugfeid^  bie  antikeren,  fo  finb  fie  gebcdft  burd^  eine  glatte 
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fllpcnrolcn  uriil  U\jlohrrn  iiir^i, 
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•  ^"  ,      •       .  -     ,  • '  'j.  ,rv  rt}Ci\\t  fein.    3"^^^^  triefen  tou  *v  ^ 

'   •'  .'-;,:  .5  "  :m  •:  ..:V  öe^  Xage^J  l^ängea pc^  N^i  C\. 

*    ^  .  "         .  .;  ;*  v' itr^-^K.  I^eranbenaufgcfprunar^* 

■  --*    '    '  . ..  -    i  .li- ..  '.  '.<'.  '"  '    -.  ..t  '•■  i.  .  .\! !"  '  '^n/  n-,  rten,  bi^  einige  fonnit^e  tn-.!**: 
.   .    *       ':•  lSxK.\'\\  imo  ,-.Vit^  '  ..,;^\,  i:','iV  Den  %\onen  abloten  unl'  mit  i  * 
.<.•     .     t'-.n.;^  ^l^utcn  übcvtiuaen,   äi.tv:    ^  \  ;  :•  iracnDrao  eine^  ausgiebigen  Sd)ut>*\'^  ^ 
;Mi  :'.  liic  bebarf,  fo  iü  c^^  t':-r  ^^er  "    ..     lI,:oro  uft  man  bie  ^flanjen,  meldji  .^-  - 
..    .  ;.*iiia):iicit  in  bicfer  Stegiou  ;t*io'in*.r>.iitfiT   »o.^Aer  t^)eflenfa$  ju  ben  öeroctcbien  t'ei 
:•.  '.t)o!iaMr.i|d)cn  (^kbülcbbidicbtcl   To  o-ttf.  .;;  M;j.i»juu^  vulgaris)  foroie  bie  niederen ^bci 
;tii  .  Vtüoe'beer=  imo  'l^rfltclbcerfiv.r.i  i»'i  *  \\i.  t  ,>otii».  M^Ttillus,  nligiiiusum,  Vitiß  ida^M- 
huDt.n  ;''.\1eniornnac  ohci  Ki*'.üonma«>;'"iu  .^./i:  mi.  Die  an  ftcfrümmtcn Stielen überl^ängcn 
nui  c.  i  JJ«uuon'i'\  i\t  :if^iriin  Mr  (.^r-e  ,i.:«^v:i  iinn  fit  mic  ein  Scbufebad^  über  bie ijerftecfte ii, 
•V  .  4    i'  '?t  ;  • ,:,.'. üi  :'intl;crcu  ii>t'  l^cn.    iV.iV  ne  tniö  VUrenrofenftrdud^em  (Rhododendron 
utliiori. '.  ^'Vfianov.,  iiii*^  ric  ^\;vM:rcri  iinjiar  .x:.i;d}.3i'birge  überfleiben  (f.  bie  beigcl^eftete 
7  ";i  ,.;',.  -irnie«  :t,-^  '../;,.n:  ;ii  J:  m";.,  usi^M.  vMüitcn  auf,  roeW^e  gegen  ben  fd^ef  auf 
\  '  ^'  I  .'       i^./u    *..'.-.   i!..;'/t  .  v:;.:!iM  o,cnniU  finb,  ber  bei  auffaüenbem  Siegen  ju  einem 
.^f:-..  :  -  tM  ^:.     :•:  c .    Of*  v.aorl^cDtctuu  :JiutI)crcn  ol^bann  unter  ein  fd^ü^enbeiS  2)a(h 

^  t  :•  a,vx  U  hfiroilun  iMiD  CfinbuUen  laufen  benn  aud^  alle  bie  §al^l'- 
ut.h  '  l  ..ir.u)itin^cn  lunau'^,  p.nA  mcidie  Der '4>üUen  bircft  gegen  9läffe  gc^ 
it::^\\  )ytrb,  irnrfpr»^t«t-p  DCi  :l»ianni.tmlii.ifcii  Dei  (finrid^tungfn  für  bie  Übertragung  be5 
V-f'-N*'.'^  jiM'it)  tiiiiuroiiurMen  tofr  DtirA  .V^Irrr,  vnmmeln,  dienen, Ääfer  unb^K^^^  iftaber 
nunn  nuto  ijtT  >rcbui}.  !ii\l/.t  iH'in  l'-i-ni  nuun  bio  Jidifc  geboten nrirb,  mannigfad^ mobifiäiert 
luiur  :  :rin  erfd^einen  bie  'd)iii.niii-i:  *>i'»iT.<d)  .ib.u'äur.vt,  ^a^  in  bem  einen  gaUc  baSS)ac^ 
fid)  unmittelbar  über  Doii  Vo'-m,  tn  khi  aiUi-Tvn  utni  euic  ijanje  33lumengruppe,  l^ier  über 
cLvn  geöffnete,  mit  'l^o'-v-r  i-.  :r.  :•  V.:t\vt*n,  lou  üla  jene  Stelle  ber  Slüte,  mo  au^  ben 
i»lntt)crcn  li-i^at^öfter  ^Im^iku  ^^m^  -^iio  .:!.!♦;;- i;*n  unn^c.  auwfpannt,  bafe  anberfeitÄ  balb  bie 
■jj^.iK.w.,.^,,,.,  ,j,^j^  leiun,  cuan  »meocr  '»le  JuubiMi  r^it  'Blumen^  unb  ©edtblöttcr,  ja  felbft 
:;:  V*  :\.::::vi  311  'Sdju«  un^  2:V.^^^  ^t'^  l'jUiüi  Lt^rfialten  muffen.   3>aö  lefeterc  ifl  in*^ 

lK\Kf c  Ici  hm  ^f0en^'\n\ntt\  ^u  M,t.\  ^cren  iMu:m  immer  fo  geftettt  finb,  bofe  fie  jur 

.3c;i,  Uvr.i!  tnc  Äntfjrrv  '|-"^!l.ü  ua:';^o^*n.  t  -^m  c*  n  !>rciten  flad^en  Saubblättern  ftber- 
bac^i  U'crö<:n,   :JiJtari  'Vj(t)  nod)  fo  lartiae  i>>uf;rp(Kn  über  ben  Sinbenbaum  nieberraufcb^, 
bie  'Hegentropfen  praüe«  Dodi  ficber  ron  iy*i  "^-[od^en  be-s  l'aubeiS  ab,  unb  t^  fommt  nur  ou«' 
nabm^meije  por,  btlf^  eine  ooer  r:c  'I!^^^e  b:r  taufenb  unter  ben  ßaubblattem  poftiertcti 
Slütcn  üom  dieocn  !\iivjt  ml^.    jjuinidi  üciljalt  ee  ficb  an  mehreren  SKafoajeen,  2)ap^neci: 
unb  !iViIfamina".^\^:i    '-!vi  r-rr  h.cv  aV>  'l^c'.'md  vViiMlnten  Inipatiens  Nolitangere  (f.  ÄbbÜ* 
bitiiv],  i.  2>^'k  "%;. !   n.-iHMi  oie  fh-::;»'  x^M^lnituvü-^n  mit  ihren  jarten Stielen  über  ber  Aloct»* 
bei)  rtutänglid}  v''iiiaiuv;i.,;c*''»nrt,n,  ^l^r^od*?  riniUi^c:!  Vaubblattcsd,  au^  beffen  äd^fel  fU  ber 
poracaangcn  fiii^;  }vü\zt  aber,  main  bit^  ^*.i.»uuV':n\m  ^v^^^n  merDen  unb  i^re  Stiele  ful 
ueiltinaoru,  gleiten  01c  lot^.teren  an  bcr  ciiifn  Seite  oco  mit  feinen  ?Wdnbeni  nod^  immet  ttui 
gebo.v^'iKu  i'aubMatte'?  binab  nn^  mibcri'^oii  fiel;  fönnüd)  \u\\*'^  bemielben.   2)a5  SaubbUnr 
breitet  fid)  öunn  flad)  nu^  unb  fint-rt  mit  bein  euiin  V  :.  i    '  '    '  iHnjfömiig  au^gefd^nittener- 
?^VK^  ccii  abi'eite  ^ciieiötcn  '-J^Iütenmcf  u^l^  uamit  an  i)  .u  ^:in  D::i'i'Iben  getragenen  Änofvi:^ 
-  (:»'en'i;c£/^i:v  vi/^^  h»u^':-.*^^    'f->  -.isdei^t  Me  :>lhTiHu.],  ^o  i;uö  fie  gebedft  burd^  eine  gUir,- 
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nach  der  natur  oon  €rnft  Heyn. 
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3.  ^e  Sfort))Pan5ung  bei  ben  ^^anerogamen. 


285 


ßaubblattfläd^c,  über  weld^c  bic  niebcrträufelnbcn  9lefletttropfen  obrollen,  o^ne  jcmofö  bic 
Slüte  unb  il^rcn  Rollen  }u  benefecn. 

Sei  melcn  Slroibeen  wirb  ber  Slütenfolben  jur  3^/  w>^««  ber  ^ßollen  an^  ben  auf- 
gefprungenen  Slntl^eren  ^eroorbrangt,  von  bem  großen  gemeinfd^aftlid^en  ^ülU 
blatte,  ber  fogenannten  ©patl^a,  ganj  überbad^t,  fo  namentlid^  bei  bem  bijarren  japa^ 
nefifd^en  Arisema  ringens,  beffen  iQüIIblatt  nrie  eine  pl^rpgifd^e  aWüfte  über  ben  Slütenjianb 
gewölbt  ifl,  unb  nid^t  weniger  wunberlic^  bei  ber  auf  ©.  286,  ^g.  1,  abgebilbeten  Ariopsis 
peltata,  beren  33Iütenfolben  gegen  Senefeung  burd^  biegen  ober  2:au  mittete  je  eine^  ^üU- 
Mattet  gefd^üßt  ftnb,  baiS  am  befien  mit  einer  umgefiürjten  Sarfe  »erglid^en  werben  fann. 


Sd^u^mittel  beS  ^ollenS  gegen  9lfiffe:  1)  Impatiena  NoIiUngere ;  2—5)  Hippophafi  rhomnoides ;  6)  Convallaria  mjOalid ; 
7)  Eaphraala  stricta;  8)  Iris  sibirica.    %iq,  1,  2,  6— 8  in  natflrl.  ®r5fe,  ^i^.  3— 5  etwa«  oergrSlert  C8u  6. 284  — 287.) 

2)er  ju  ben  SWprtajeen  ge^örenbe  Strand^  Genetyllis  tulipifera  trägt  an  ben  ©nben  feiner 
bünnen  l^oljigen  S^^Q^  Slütenftänbe,  weld^e  man  beim  erflen  Slnblidfe  für  überl^ängenbe 
2;ulpen  l^alten  möd^te.  ©ie^t  man  naiver  ju,  fo  ergibt  ftd^,  baß  bie  großen  weißen,  rot  ge- 
aberten  Slätter,  bie  an  bie  Blumenblätter  ber  Xulpt  erinnern,  2)edblätter  finb,  weld^e 
bie  bid^t  jufammengebrängten  33lüten  wie  eine  ©turjglodfe  umlüden,  unb  über  wetd^e  bie 
Siegentropfen  wie  über  einen  Slegenfd^irm  abfließen  muffen.  Sei  ben  5ßifangen  (Musa,  Ura- 
nia) finb  bie  Slüten  jur  S^xt  ber  5|3olIenreife  gleid^faD«  oon  großen  iQüIIblättem  überbedEt, 
weld^e  fpäter,  wenn  ber  Rollen  oerbraud^t  unb  ein  Sd^ufe  be^felben  überflüffig  geworben  ift, 
fid^  ablöfen  unb  }u  S3oben  faHeit  3n  ben  5ßollenblüten  beiS  jweü^äufigen  ©anbbom^  (Hippo- 
phaö  rhamnoides),  welche  in  ben  SBinfeln  fd^uppenförmiger  S)edf Matter  an  ber  33afi^  ber 
jungen  ©eitenfproffe  gehäuft  beifammenftc^en  (f.  obige  2lbbilbung,  gig.  2),  jeigen  fid^  an 
furjen,  fabenförmigen,  aufredeten  2:rägem  rier  Slntl^eren,  au^  bcnen  fd^on  jur  3^*/  w)enn 
bie  Slüte  nod^  fnofpenartig  gefd^loffen  ift  unb  fid^  wie  eine  Heine  33lafe  aufnimmt  (^ig.  3), 


Digitized  by 


Google 


286 


II.  ^ie  Sort^flanjung  nnh  il^re  Organe. 


ber  rcid^lid^e  flaubförmige  ^ßoDcn  auffällt  SHcfer  5ßoDen  ift  orangefarbig  unb  erfüllt  ttad^ 
feinem  auffallen  ben  ©runb  ber  Slüte  (f.  Slbbilbung,  S.  285,  gig.  4  unb  5).  (Sr  foH  bei 
trocfenem  SBinbe  ju  ben  Starben  ber  grud^tblüten,  bie  pd^  an  anberen  ©töden,  oft  ^unberte 
oon  ©d^ritten  entfernt,  entnrid elten,  übertragen  werben-  ei^e  fid^  biefer  SBinb  einfteüt,  fönnen 
mel^rere  Stage  oergel^en,  unb  e^  ift  bie  ©efal^r  t)orl^anben,  bafe  im  Saufe  biefer  2:age  ber  auf^ 
gefpeid^erte  ^poHen  oom  Siegen  ober  Xan  jum  S^ron^port  burd^  ben  SBinb  untauglid^  gemad^, 
bafe  er  burd^nägt  unb  oerborben  mirb.    Um  biefe  Oefol^r  ju  oermeiben,  flaffen  bie  beiben 


6($utm{itel  beS  Rollen«  gegen  9iaff e:  1)  Ariopsia  peluta;  2)  OlUte  b«d  Trollios  eoropaeuSf  3)  blefelbe  State,  bie  oorberen 

etutnenbUtter  »eggejc^nitten ;  4)  DigiUlis  lateseens,  5)  etne  einzelne  »Ittte  biefer  Digitalis  im  Sängdft^itt;  6)  Ar«tift  glaoialis, 

7)  eine  einielne  oetgrdferte  »Ittte  biefer  Areü«  im  fidngdfd^nitt.    CSu  6.  285—287.) 

fd^olenförmigen  ißüHblätter,  weld^e  mit  i^rer  l^ol^Ien  ©eite  einanber  jugeroenbet  finb  unb  eine 
bie  Slntl^eren  unb  ben  Rollen  umfd^liefeenbe  Slafe  bilben,  an  ben  Seiten  ou^einanber,  unb 
ej8  entftel^en  baburc^  jroei  gegenüberliegenbe  fpaltenförmige  Öffnungen,  nrie  an  ben  ^^ifluren  4 
unb  5  ber  3lbbilbung  auf  ©.  285  ju  erfei^en  ift.  2lm  ©d^eitel  bleiben  bie  beiben  ©dualen 
oerbunben  unb  bilben  fo  ein  ©ewölbe,  mel^e^  ben  barunter  abgelagerten  Rollen  oolllommen 
gegen  bie  atmofp^ärifd^en  SWeberfd^läge  fd^üfit  gäHt  aber  ein  geeigneter  SBinb  ein,  fo  bläft 
biefer  ben  ftäubenben  Rollen  burd^  bie  ©polten  ber  Slafe  Iiinau^  unb  fü^rt  il^n  meitl^in  ju 
ben  SRarben  anberer  ©anbboniftödfe. 

2)ie  auf  feud^ten  SEßiefen  ber  arftifd^cn  ^ora  unb  aud^  fübroärt^  in  ben  ©ebirg^gegenben 
ber  3llten  2Belt  rerbreiteten  2lrten  ber  ©attung  2;rollblumc  (Trollius),  oon  meldten  eine,  näm» 
lid^  Trollius  europaeus,  in  obenftel^enben  gig.  2  unb  3  abgebildet  ift,  finb  fojufagen  täglid^ 
bem  Siegen  ober  reid^lid^cm  2^au  au^gefefet.  2)ennod^  mirb  ber  Rollen  berfclben  niemafö  burd^ 
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3.  S)ic  gorttjflaniung  bei  bcn  ^l^oncrogomcn.  287 

bic  otntofpl^ärifd^en  Sttebcrfd^Iäge  bcttefet  SDie  mit  ^ßoHen  bclabenen  3lntl^crcn  finb  näm:: 
lid^  tjon  ben  am  ©lütenboben  entlang  einer  ©d^raubenlinie  angeorbneten  Blumenblättern 
förmltd^  eingdapfeü.  Sie  3nfeften,  meldte  bie  Slüten  gern  befud^en,  um  ben  ^onig  au^  ben 
um  bie  ^ßollenblätter  l^erumptel^enben  geftieüen  Sieftarien  ju  faugen,  muffen  baö  3)ad^,  met 
d^e^  auö  ben  jufammenfd^tiefeenben  unb  fid^  teilmeife  bedfenben  oberen  Blumenblättern  ge^ 
bilbet  wirb,  burd^bred^en,  wenn  fie  in  ben  Snnenraum  ber  33lüte  f ommen  moQen.  kräftigeren 
Bienen  gelingt  ba^  bei  ber  Biegfamfeit  biefer  Blätter  oHerbingg  fel^r  leidet;  nieberfaHenbe 
^Regentropfen  aber  vermögen  nid^t  einjubringen,  fonbem  gleiten  aufeen  über  bie  Blumenblätter 
l^erab.  Slud^  bie  Blumenfronen  ber  Serd^enfpome,  ber  Äo^olarien;  beö  Seinfraute^  unb  be^ 
Söroenmaule^  (Corydalis,  Calceolaria,  Linaria,  Antirrhinum)  bilben  eine  ringsum  ge^ 
fd^loffene  ^üUe  um  bie  pollentragenben  Sbitl^eren.  ©benfo  ift  ber  spotten  ber  ©d^metterling^- 
blütler  bi^  ju  bem  SWomente  be^  3nfeftenbefud^e^  in  bem  au^  ben  beiben  Blättern  be^  fo^ 
genannten  ©d^iffd^en^  gebilbeten  ^ol^lraume  geborgen. 

Bei  ber  3Rel^rja]^l  ber  Sippenblütler,  bei  bem  ^ttlraut,  bem  Älappertopf,  bem  3Bad^tet 
roeijen  unb  3lugentroft  (Pinguicula,  Rhinanthus,  Melampyrum,  Euphrasia;  f.  SKbbilbung, 
@.  285,  ^g.  7),  ebenfo  bei  bem  Beild^en  (Viola),  bem  ©fen^ut  (Aconitum)  unb  nod^  ia\)U 
lofen  anberen  ^ßflanjen,  beren  Blumen  mit  il^rer  2Wünbung  nad^  ber  Seite  feigen,  erfd^eint 
ber  ^ßollen  jroar  nid^t  förmlid^  eingefopfelt,  aber  bod^  bur^  einen  2;eil  ber  Blumenblätter 
überroölbt  unb  mie  burd^  ein  3)ad^  gegen  Siegen  unb  2:au  gefd^üfei  3)en  feitlid^  gerid^teten 
Blüten  be«  Slfantl^ug  (Acanthus),  meldte  in  il^rer  allgemeinen  gorm  lebl^aft  an  jene  ber 
Sippenblütler  erinnern,  aber  feine  Dorragenbe  Oberlippe  befifien,  mirb  ber  ©d^uft  be^  ^ßoBeng 
bur(^  ein  an  ©teile  ber  Oberlippe  fid^  tJorflredfenbeiS  Äeld^blattwermittelt  ©inen  feftfamen  ©d^uft 
be^  ^oUeng  burd^  Blumenblätter  beobad^tet  man  an  ben  Blütenftänben  ber  mit  ben  ^orten= 
fxen  tjermanbten,  in  gloriba  einl^eimifd^en  Hydrangea  quercifolia  (f.  Slbbilbung,  ©.  290, 
gig.  8),  3)ie  ju  einem  fd^önen  anfel^nlid^en  ©traute  vereinigten  Blüten  biefer  5pPanje  finb 
jroeierlei  Slrt;  bie  einen  entl^alten  ^ßoHenblätter  unb  ©tempel,  aber  nur  fel^r  f leine  grünlid^e 
Blumenblätter,  meldte  nid^t  imftanbe  mären,  ben  ^oBen  ber  neben  il^nen  fiel^enben  5ßollen« 
blätter  gegen  Siegen  unb  "Zan  ju  fd^üfeen;  bie  anberen  entl^alten  meber  ^poDienblätter  nod^ 
©tempel,  aber  ü^re  Blumenblätter  finb  fel^r  grofe,  meife  gefärbt,  flad^  aui^gebreitet  unb  fo  ju- 
fammengefügt,  ba§  pe  fid^  an  i^ren  aufredeten  ©tielen  mie  Siegenfd^irme  auönei^men.  ©ie 
erl^eben  fid^  tjon  ben  äu^erften  unb  oberften  äftd^en  be^  ©traufee^  unb  finb  immer  fo  gefieüt, 
bafe  burd^  fie  ber  Siegen  Don  ben  tiefer  fiel^enben,  in  ©olbenform  gruppierten  f leinen,  aber 
poUenfül^renben  Blüten  abgel^alten  mirb. 

Sn  feltenen  fallen  fungieren  aud^  bie  ©riffel  unb  Starben  als  ©d^ulmittel  beS 
^Pollens.  21m  auffaUenbfien  bei  ben  ©d^ertlilien  (Iris).  3)ie  ©riffel  biefer  5ßflanjen  finb 
in  brei  2:eile  gefpalten,  unb  biefe  bilben  fanft  nad^  aufeen  gebogene  Blätter,  beren  jebeS  mit 
jroei  gejal^nten  3ipfeln  enbigt  (f.  2lbbilbung,  ©.  285,  ^g.  8).  SHe  gemölbte,  längs  ber  SRittet 
linie  gemöi^nlide  etmaS  gefielte  ©eite  biefer  blattartigen  ©ebilbe  ifl  nad^  oben,  bie  auSgeJ^öl^lte 
©eite  nad^  unten  gefeiert  3)iefer  auSgeJ^öl^lten  ©eite  bid^t  anliegenb  finbet  man  eine  poHen- 
belabeneSlntl^ere  angefd^miegt,  unb  biefe  ift  l^ier  fo  trefflid^  geborgen,  ba§  fie  felbft  bei  flrömen:= 
bem  Siegen  niemals  tjon  einem  SBaffertropfen  getroffen  werben  fann. 

auf  einem  mefentlid^  anberen  5prinjip  beruht  bie  SKuSbilbung  beS  ©d^ufteS  bei 
fold^en  g}flanjen,  beren  Blüten  bie  ©eftalt  eines  geftielten  2:ellerS  ^aben  unb 
beSroegen  von  ben  Botanifem  flieltellerförmig  genannt  mürben.  SDie  l^ier^er  ju  jä^lenben 
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Slrten  bcr  ©attungen  Phlox  unb  Daphne  unb  vox  oUcnt  bic  jicrlid^cn  ärteii  ber  btc  nebet 
reid^e  ätegion  be^  ^od^gebirgeiS  beiDol^nenben  ^mulajeen  aud  ber  ©ottung  äßonn^fd^b 
(Androsace,  Aretia)  f oroie  bie  l^übfd^  Primeln  mit  aufredeten  S3Iüten  (§.  S.  Primula  fari- 
nosa,  denticnlata,  Cashmiriana)  tragen  93Iumen^  loeld^  nad^  oben  nid^t  übenoölbt  ober  über^ 
bad^t,  fonbem  mit  ber  unoerfd^loffenen  3Rünbung  il^rer  plöfelid^  in  ben  aui^gebreiteten  Saum 
übergei^enben  Stö^re  gegen  ben  §immel  geroenbet  finb  (f.  SÜbbilbung,  ©.  286,  ^.  6  unb  7), 
fo  bafe  fid^  %a\i  unb  Siegentropfen  auf  bem  bie  51Künbung  ber  SÄö^re  umgebenben  ©aum 
onfammeln  f önnen.  ®3  fc^eint  unoermeiblid^,  ba§  l^ier  ein  S^eil  ber  SBaffertropfen  ju  ben  in 
ber  SRöl^re  eingefügten  poHenbebedEten  antikeren  gelange.  Unb  bennod^  bleibt  ber  ^ßotten  oom 
Siegen  tjerfd^ont  unb  unbeneftt;  benn  bie  Slöl^re  ifi  an  ü^rem  Übergang  in  ben  ©aum  gan§ 
plöfelid^  jufammengefd^nürt,  l^aufig  aud^  mit  faDöfen  ©d^roielen  befeftt  unb  infolgebeffen  fo 
oerengert,  bafe  jToarQnfeften  mit  bünnem  SRüffel  einfal^ren  unb  im  Slütengrunbe^onig  fangen 
fönnen,  ba§  aber  bie  auf  bem  ©aum  etwa  aufgelagerten  Stegen^  unb  2lautropfen  jurüdtbleiben 
muffen,  weil  bie  Suft  au^  ber  Siöl^re  nid^t  entroeid^en  fann.  Slad^  einem  Siegen  finbet  man 
auf  jeber  33lüte  be^  auf  ©.  286,  ^g.  6,  obgebilbeten,  auf  ben  SWorönen  oorfommenben  ®let^ 
fd^er^SWanni^fdeilbe^  (Aretia  glacialis)  einen  SBaffertropfen  gelagert,  ber  bie  Suft  in  ber  engen, 
barunter  befinblid^en  Slo^re  ehoa^  fomprimiert,  ober  ben  tiefer  unten  in  ber  Slöl^re  an  ben 
antikeren  l^aftenben  Rollen  nid^t  erreid^en  fann.  S3ei  nad^folgenber  ©rfd^ütterung  burd^  ben 
aSHnb  rollen  bie  SBaffertropfen  oon  bem  ©aume  ber  ©lumenfrone  ab,  ober  fte  oerbunften, 
unb  ber  SBlütengrunb  wirb  bem  Snf^ft^nbefud^  roieber  jugänglid^. 

3n  aßen  biSl^er  erörterten  göHen  finbet  jum  ©d^uft  be^  5poHeni5  eine  änberung  in  ber 
ßage  ber  l^erbei  eine  SloHe  fpielenben  ßaubblätter,  Blumenblätter  unb  blumenblattartigen 
Slarben  nid^  flatt  dagegen  mirb  bei  einer  langen  Sleil^e  anberer  ^flanjen  berSd^uftbe^ 
5pollenS  au^fd^lie^lid^  burd^  3wf<*"^wienneigen  ber  Blumenblätter  bewirft  ^^ 
ift  ba^  ingbefonbere  bei  allen  jenen  3lrten  ber  ^all,  roeld^e  äi^nlid^  ben  }ule|t  gefd^ilberten 
formen  bie  3Rünbung  ii^rer  Blüten  ber  ©nfolterid^tung  be^  Siegend  unb  Xaat^  juroenben,  bei 
roeld^en  aber  ber  untere  röl^renförmige  2leil  nid^t  wie  bei  bem  3Kann^fd^  fo  fel^r  Derengert 
ifl,  ba§  baä  SBaffer  in  benfelben  einjubringen  oerl^inbert  wäre,  ©old^e  untermärtg  nid^t  oer- 
engerte  bed^erförmige,  bedfenförmige,  frugförmige,  trid^terförmige  unb  räl^renförmige  Blüten 
mürben  bei  aufred^ter  Sage  malere  Sluffanggefäfee  für  ben  Siegen  bilben,  unb  e^  müßte  baS 
SBaffer,  ba^  fid^  in  il^nen  anfammelt,  al^balb  ben  im  Snneren  geborgenen  ^ßoUen  ertränfen. 
3Benn  fid^  nun  fold^e  Blüten  jeitroeilig  f daliegen,  b.  1^.  menn  il^re  Blumenblätter  ober  ^ült 
blätter  fo  lange  über  ben  3inn^i^cmm  gewölbt  finb,  al3  bort  bie  ©efal^ir  ber  Slnfammlung 
oon  SBaffer  oor^anben  ifi,  fo  wirb  baburd^  mit  fel^r  einfad^en  SKitteln  ber  fo  notmenbige  ©d^uft 
be^  3>ttnenraume^  ber  Blüten  gegen  eine  Überfd^memmung  erreid^t.  3»n  ber  3^at  ifl  biefer 
©d^ufe  burd^  ©daließen  ber  Blüten  in  jal^lreid^en  fallen  »ermirflid^t  2)ie  Blüten  ber 
3eitlofcn  unb  ber  ©afrane  (CJolchicum,  Crocus;  f.  2lbbilbung,  ©.  289),  meldte  mit  i^rem 
bed^erförmigen  ©aum  im  grüi^ling  ober  im  ©pät^erbfi  über  bie  @rbe  l^eroorf ommen,  bie  ®em 
tianen  unferer  Sltpenmiefen  unb  bie  mit  ii^nen  oermanbten  2lrten  ber  ©attung  Slaufenbgülbens 
fraut  (Erythraea),  eine  3Renge  ©lodfenblumen  mit  aufredeten  Blüten  (Campanula  glome- 
rata,  spicata,  Trachelium;  Specularia  Speculum  ufm.),  bie  5päonien,  Slofen,  Seine,  Dpum 
tien,  aJlamiUarien  unb  SKefembrpantie^meen,  io!l)lxeii)t  arten  ber  ©attungen  aWildeftem,  Süraun 
unb  ©ted^apfel  (j.  B.  Omithogalum  umbellatum,  Mandragora  vemalis,  Datura  Stramo- 
nium),  bie  Blüten  ber  ©eerofen  unb  aWagnolien  mögen  aB  Beifpiele  für  biefe  gormengruppe 
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aufgcfül^rt  rocrben.  S^agSüber,  im  roarmcn  Sonncnfd^cin,  finb  bie  Scdtcn,  Äcld^c  unb  S^rid^^ 
ter  biefcr  33Iütcn  weit  geöffnet  unb  bann  oon  unjä^Iigen  ^»^fcft^«  umfd^roärmt;  bei  ©ntritt 
ber  Dämmerung  unb  beim  gallen  bei^  2:aue^  am  füllen  2lbenb  rüden  aber  bie  SIumen= 
blattet  roieber  jufammen,  f dalagen  ftd^  übereinanber  unb  bilben,  wie  ba^  an  bem  eingefd^aU 
teten  33ilb  einer  ©afranblüte  ju  fe^en  ift  (f.  untenfte^enbe  2lbbilbung),  ein  ©eroölbe,  auf  beffen 
2lufeenfeite  fid^  bie  2^auperlen  reid^lid^  ablagern  fönnen,  roä^renb  baö  innere  be3  Sed^erö 
gegen  SRäffe  tjoüftänbig  geftd^ert  ift.  Sei  SRegenroetter  unb  an  na^falten  2^agen  öffnen  fid^ 
biefe  ©tüten  überhaupt  nid^t,  unb  e§  fäHt  fo  bie  ^ßeriobe  be«  ©efd^Ioffenfein^  mit  ber  3^it 


Gc^u^mittel  be«  Rollend:  ^ie  S9(aten  einet  Safrand  (Crooas  moltifidas),  im  6onnenf<^ein  gedffnet  ivt^ii),  In  ber  Jla^t 
unb  bei  Siegemoetter  gefc^Ioffen  (lintd).    2)ie  oorberen  Slumenbifitter  oon  einer  ber  brei  gef(ij)Ii>ffenen  »taten  roeggefc^nitten. 

jufammen,  in  roeld^er  bie  meifien  ^onigfud^enben  ^nfeften  jur  9iad^trul^e  gegangen  finb  ober 
ftd^  jum  ©d^ufie  gegen  bag  Unwetter  in  iljre  Sd^Iupfroinfel  jurüdtgejogen  ^aben. 

aSon  l^ol^emQntereffe  ifl  bie  6rf  d^einung,  bafe  bie  Blumenblätter,  meldte  fid^  amäbenb  ate 
fd^üfeenber  SWantel  über  bie  Slnt^eren  wölben,  fid^  im  aSerlaufe  ber  Slütejeit  ftarf  t)ergrö§em, 
benn  ba^  3wf^"^tt^^"*^^iö^"  ""^  Öffnen  ber  Blumenblätter  fommt  burd^  ein  abroed^felnbe^ 
[tarieret  SBad^^tum  ber  Dber^  unb  Unterfeite  ber  Blumenblätter  jufianbe.  Bei  mand^en 
arten  werben  fie  boppelt  fo  lang,  al^  fie  jur  3^t  ^^^  ^f*^*^  Öffneni^  ber  betreff enben  Blüte 
waren,  unb  biefe  Bergröfeerung  l^ält  gleid^en  ©d^ritt  mit  gewiffen  ©ntwidtelung^oorgängen 
ber  ju  fd^üfeenben  pollentragenben  2lnt^eren.  Bei  einigen  SRanunfulajeeit  mit  aufredeten  Blüten, 
fo  namentlid^  bei  bem  fieberfraut  unb  bem  auf  ©.  290,  gig.  9  unb  10,  abgebilbeten  2Binter= 
ftern  (Eranthis),  finb  bie  in  ber  Blütenmitte  ftel^enben  Stempel  tjon  joi^lreid^en,  in  mel^reren 
©d^raubenumgängen  jufammengebrängten  5ßollenblättern  eingefaßt,  imb  biefe  finb  wieberum 
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von  fd^alenförtnigen  S3Iumen6(ättcrn  umgeben,  roeld^e  fid^  tagsüber  weit  ausbreiten,  nad^ 
Untergang  ber  ©onne  aber  jufammenfd^Uefeen  unb  über  ben  ^ßoBenblättern  eine  Äuppel  bil= 
ben.  2)ie  3lntl^eren  biefer  5ßflanjen  öffnen  fid^  nid^t  gleid^jeitig,  fonbern  nur  fel^r  aHmöi^lid^. 
3uerft  nnrb  ber  ^ßoüen  au3  ben  äu^erften,  ben  Blumenblättern  junäd^ftftei^enben  Stnt^eren 
entbunben,  beren  2lräger  }u  biefer  3^^  nod^  furj  erfd^einen.  Begreiflid^erroeife  genügen  jur 
Überbad^ung  berfelben  an^  tjerl^ältniSmä^g  furje  Blumenblätter.  StUmäi^lid^  öffnen  fid^  aber 
aud^  bie  weiter  gegen  bie  SWitte  ber  Blüte  ftel^enben  Sttnt^eren;  bie  2^räger  berfelben  ftredten 
fid^,  unb  jefet  mürben  bie  Blumenblätter,  beren  Sänge  im  Slnfang  genügt  l^atte,  nid^t  mel^r 
auöreid^en,  um  in  ber  9Zad^t  ein  ©cmölbc  über  ben  fämtlid^en  mit  ^ßoUen  belabenen  2lntl[ieren 


Gd^u^mittel  beS  Rollend  gegen  Kegen:  1)  Sine  im  Sonnenfc^ein  gejiffnete  Slflteber  EsohnchoUKlacalifornica,  2)  eine  bei 
9legenn)«Mer  gefc^loffene  )0(ate  bevfelben  Vflanje;  3)  SltttenfSpfc^en  bei»  Uieraciain  PUosella,  gefc^Ioffen,  4)  eine  einzelne  9)lfltf  berfelben 
Siflanae,  5)  JBltttenCdpfd^n  berfelben  ^flan^e,  gedffnet;  6)  £ängdf(bnitt  burcb  bo«  geft^toffene  5t5pft^  ber  Catananche  coeralea, 
7)  eine  einjelne  biefem  itd|>f(^en  entnommene  SJIflte  im  legten  Stabium  bed  S9Ifi^eni ;  8)  ein  2:eU  be9  S9Itttenflanb«<  Don  Hydrangea 
quercifolia;  9)  gef(^U>ffene  junge  S)lflte  von  Erantliis  hlemalis,  10)  gefc^loffene  alte  Slttte  berfelben  ^fUtn^e.    Cßu  €.  289  — 291.) 

}u  bilben.  2)ementfpred^enb  verlängern  fie  fid^  von  SCag  ju  2^ag,  bis  enblid^  aud^  bie  ben 
Stempeln  junäd^ftftei^enben  Slnti^eren  i^ren  5ßollen  aufgeboten  unb  abgegeben  l^aben.  Beim 
SBinterftem  (Eranthis)  verlängern  fid^  auf  biefe  SBeife  bie  Blumenblätter  von  11  auf  22 
unb  bei  bem  Seberfraut  (Anemone  Hepatica)  von  6  auf  13  mm,  alfo  auf  boS  2)oppelte 
i^rer  urfprünglid^en  ßänge. 

©ine  feltfame  2trt  beS  ©d^liefeenS  ber  Blumenblätter  jeigt  bie  falifomifd^e  ©fd^fd^olfeie 
(Eschscholtzia  californica;  f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  ^g.  1  unb  2).  tagsüber  pnb  bie  vier 
golbgelben  Blumenblätter  meit  ausgebreitet.  2)er  5ßollen  fällt  aus  ben  in  ber  SKitte  ber  Blüte 
büfc^elförmig  gruppierten  ^ßollenblättern  als  mehlige  aWaffe  auf  bie  fd^alenförmigen  Blumen^ 
blätter  unb  erfd^eint  l^ier  als  eine  Sd^id^t  bis  jur  ^öl^e  von  1  mm  aufgefpeid^ert  (f.  e?ig- 1). 
SBenn  nun  ber  2lbenb  fommt,  fo  werben  nid^t  bie  in  ber  5DHtte  ftel^enben  Stntl^eren  gefd^üfet, 
meldte  ben  ^ßoUen  bereits  verloren  Ijaben,  fonbern  eS  merben  vier  Säd^er  über  ben 
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abgefallenen  ^ßollen  gebilbet,  inbem  fid^  jebeö  Blumenblatt  jufammenrollt  unb  bie^orm 
einer  umge!e^rten  2^üte  annimmt  (f.  ^g.  2). 

®ie  }u  Äöpfd^en  tjereinigten  33lumen  be^  Söroenjal^n^  (Taraxacum),  be^  Sattid^ö 
(Lactuca),  ber  Si^^ne  (Cichorium),  beö  SRainfolatö  (Lampsana)  unb  nod^  vieler  anbetet 
Äorbbliltlet,  füt  roeld^e  l^iet  ateSSotbilb  bie  ©lüte  eineö  ^abid^töftaute^  (HieraciumPilosella; 
f.  3lbbilbung,  ©.  290,  ^g.  4)  gemöi^lt  fein  mag,  finb  an  ber  ©afi^  tö^tenfötmig,  oben  abet 
einfeitig  in  ein  banbfötmige^  ©ebilbe  Detlöngett,  baS  man  in  bet  botanifd^en  Äunftfptad^e 
3unge  (ligula)  genannt  l^at  3lu^  bem  ©tunbe  bet  jungenfötmigen  33lume  etl^eben  fid^  fünf 
gJollenbtäüet,  beten  antikeren  }u  einer  Stöl^re  tjenoad^fen  finb.  3)iefe  SRöl^re  ift  fd^on  frül^= 
5eitig  erfüllt  mit  bem  au^  ben  Söngöriffen  ber  Slntl^eren  nad^  innen  l^erüorquellenben  5ßotten. 
9tud^  gel^t  burd^  biefe  SRö^re  ber  ©riffel  l^inburd^,  meld^er  otöbalb  nad^  ber  ©ntbinbung  be^ 
Rollend  fid^  verlängert  unb  babei  mie  ber  Stempel  einer  ^ßumpe  wirft,  inbem  er  ben  bie 
ainti^erenröl^re  erfüttenben  ^ßollen  bi^  tjor  bie  freie  SWünbung  ber  JRöl^re  uorfd^iebt.  S)er  über 
ber  2lntl^erenrö^re  auf  bem  ©riffelenbe  rul^enbe  ^ßollen  foll  von  ^[nfeften,  roeld^e  fid^  auf  bie 
SBlütenf öpfd^en  fe|en,  abgeftreift  merben.  2lber  e^  ifl  fraglid^,  ob  fid^  fd^on  wenige  ©tunben, 
nad^bem  baä  SSorfd^ieben  be^  5ßollen^  erfolgte,  ^nfeften  einfieUen;  unb  wenn  aud^,  ein  2:^eil 
be^  5ßollen^  mirb  t)on  ben  nur  flüd^tig  über  bie  33lüten  l^inflreifenben  3nfeften  geroi^  jurüdt 
gelaffen.  Unter  aßen  Umftänben  mu6  ber  frei  an  ber  51Künbung  ber  Slnt^erenröl^re  am  oor^ 
gefd^obenen  ©riffelenbe  l[iaftenbe  ^ßoHen  nod^  gefd^üfet  werben,  beoor  ber  Slbenb  fommt  unb 
fid^  SRad^ttau  nieberfd^lägt,  ober  el^e  nod^  Siegentropfen  au^  einer  ©eroittermolfe  nieberfaHen 
unb  baS  ^lütenföpfd^en  bene^en.  S)a^  gefd^el^t  aud^  in  ber  XcA,  unb  jmar  baburd^,  bag 
bie  einfeitig  oorgeftredfte  3^**^9^  ber  angrenjenben  Slumenfrone  ju  einem  bie 
SRäf fe  abl^altenben  ©d^irme  mirb.  33ei  ben  fiabid^t^fräutern  (Hieracium)  biegt  fid^  bie 
3unge  wie  ein  flad^eö  2)ad^  über  ben  }u  f d^üfienben  5pollen  (f.  Slbbilbung,  ©.  290,  gig.  3  unb  5). 
Sei  einem  anberen  Äorbblütler,  nämlid^  bei  Catananche,  wirb  jebe  3i*"9^/  wdd^c  tagsüber 
im  Sonnenfd^ein  flad^  ausgebreitet  mar,  am  äbenb  ju  einer  ^ol^lfel^le  unb  wölbt  fid^  jugleid^ 
im  Halbbogen  über  ben  jur  felben  ©lüte  geprigen  ^ßoUen  (f.  Slbbilbung,  S.  290,  §ig.  6). 
ßS  fommen  ba  überl^aupt  minutiöfe  SSerfd^iebenl^eiten  oor,  weld^e  eingei^enb  ju  bel^anbeln  l^ier 
oiel  }u  weit  fül^ren  würbe.  SWur  baS  eine  barf  nid^t  übergangen  werben?ba§  nämlid^  bei  biefen 
Äorbblütlem  bie  3"«8^  ^^  Slüten  am  Umfange  beS  Äöpfd^enS  immer  mel  länger  finb  oi^ 
jene  ber  SWitte,  unb  ba§  bal^er  burd^  bie  Ärümmung  unb  baS  3wf<Jni"iß"i^ri9^«  ber  langen 
ranbftänbigen  3w»9^'^  öud^  ber  ^ßollen  in  ben  mittelfiänbigen  Slüten  überbad^t  unb  gegen 
SWäffe  gefd^üfet  wirb.  2)amit  foH  nid^t  gefagt  fein,  ba§  fid^  bie  fui^en  3w"9^^^  i"  ^^^  3Ritte 
beS  Äöpfd^enS  am  ©d^ufce  beS  5pollenS  überl^aupt  nid^  }u  beteiligen  braud^en.  Qn  ben  meiften 
fällen  rid^ten  fid^  aud^  biefe  auf,  biegen  unb  frümmen  fid^  einwärts  unb  oerl^inbem  im  aSerein 
mit  ben  äußeren  längeren  baS  anbringen  ber  SRäffe  auf  ben  5ßollen.  SKn  ben  Slüten  oon 
Catananche  ift  fogar  bie  ©inrid^tung  getroffen,  baß  bie  langen  3""9^  ^^  ranbfiänbigen 
Slüten  aufhören,  pd^  einwärts  }u  frümmen,  fobalb  in  biefen  Slüten  fein  ^oUen  me^r  ju 
fd^üfeen  ift,  weil  er  bereits  abgeftreift  würbe  unb  biefe  Slüten  in  il^r  Ic^teS  ©ntwidtelungS- 
fiabium  eingetreten  finb  (f.  Slbbilbung,  S.  290,  gig.  7).  2)a  muffen  natürlid^  bie  furjcn 
3ungenblüten  in  ber  SRitte  beS  Äöpfd^enS  allein  ben  Sd^ufe  il^reS  ^ßollenS  bef orgen.  2luS  biefem 
©runbe  fielet  man  an  ben  älteren  Söpfd^en  oon  Catananche  am  Slbenb  nur  bie  mittelftänbigen 
füllen  3wtt9^nMüten  jufammengeneigt,  wä^renb  bie  ranbfiänbigen  unbeweglid^  bleiben  unb 
ouc^  wä^renb  ber  taufeud^ten  9iad^t  gerobefo  wie  in  ber  aWittagSfonne  ftral^lenförmig  abfielen. 
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©cl^r  Bead^cnSioert  finb  aud^  bic  ©inrid^tungen  jum  ©d^ufee  bc^  ^poDen^  bei  jenen 
Äorbblütiem,  roeld^e  im  SWittelfelb  il^rer  Äöpfd^en  nur  röhrenförmige  Slüten  tragen,  roä^renb 
bie  33lüten  an  ber  5ßeripl^erie  ol^  Sw^^Ö^i^^föte^^  au^gebilbet  finb,  ober  mo  bie  auf  einer  runben 
©d^eibe  bid^  beifommenfte^enben  röl^renförmigen  33Iüten  von  einem  Äronje  ftorrer  ^üttblötter 
eingefaßt  roerbenv  roeld^e  ben  ©inbrudf  Don  Slumenblöttem  mad^en.  SDte  aSorbilb  ber  crften 
©ruppe  !ann  bie  SHngelblume  (Calendula),  al^  aSorbilb  ber  lefiteren  bie  SBetterbiflel  (Carlina) 
ongefel^en  werben  (f.  3l6bilbung,  ©.  293).  ©ei  biefen  gSflanjen  nrirb  ber  5ßoIIen  an^  ben 
SRö^renblüten  gerobefo  nrie  bei  ben  früher  befprod^enen  3ungenblüten  au^  ber  3lntl^erenrö^re 
burd^  ben  in  bie  ßange  n>ad^fenben  ©riffel  emporgel^oben  unb  erfd^nt  über  jeber  Siö^renblüte 
olä  ein  Heiner  Älümpd^en  bem  ©nbe  be^  ©riffefe  aufgelagert  2)iefe  SRöl^renbliiten  vermögen 
aber  il^ren  Rotten  nid^  felbjl  gegen  SBetterungunfi  ju  fidlem,  unb  ei5  finbet  bal^er  im  SSereid^e 
biefer  Slütenföpfe  geroiffermagen  eine  S^eilung  ber  2lrbeit  flatt,  fo  jroar,  ba§  bie  jungen- 
förmigen  Slüten  ober  bie  fira^lenförmigen  3)edfblätter  be^  Slanbe^,  meldte 
feinen  ^ßolten  entroidfeln,  ju  fd^üftenben  2)edten  für  bie  poIlenbilbenbenSIüten 
be^  51KitteIfeIbei5  werben,  ^ei  gutem  SQSetter  flel^en  bie  ranbftänbigen  Swns^^Iüten  unb 
S)edEbIätter  oon  ber  ^ßeripl^erie  ber  Äöpfd^en  fhal^tenförmig  ab,  bei  fd^Ied^tem  SBetter  unb  am 
9lbenb  erfd^einen  fie  aber  aufgerid^tet,  neigen  fid^  über  bie  röl^renförmigen  33lüten  be^  3WitteI' 
felbe^  unb  bilben  bann  jufammengenommen  entmeber  einen  über  biefe^  SUHttelfelb  pd^  mölben= 
ben  §ol^lfegeI,  ober  fie  bedten  fid^  gegenfeitig  wie  bie  ©d^nbeln  auf  einem  S)ad^e,  bilben  mol^l 
aud^  einen  fd^einbar  unregelmäßig  jufammengebrel^ten  Sd^opf,  finb  ober  immer  fo  geflelH, 
baß  fie  bie  röl^renförmigen  33lüten  be^  3Kittelfelbe5  unb  ben  tjon  biefen  ejponierten  Rotten 
gegen  bie  Unbilben  ber  SBitterung  tjollfiänbig  fd^üfeen. 

3Werfmürbig  ift,  baß  bie  £änge  biefer  jufammenneigenben  3"^8^  ^^^^^  Strahlen  in 
einem  gemiffen  äJerl^ältni^  jum  Duerburd^meffer  ber  ©d^eibe  be^  Äöpfd^enS  fielet  Äöpfd^en 
mit  großer  Sd^eibe  unb  ja^lreid^n  SRöl^renblüten  l^aben  längere,  fold^e  mit  Heiner  ©d^eibe 
unb  wenigen  SRö^renbtüten  fuiqe  3""8^  ^wi  3lanbe.  S^htm  erfd^einen  anfänglid^,  wenn 
bie  33lüten  in  ber  SUHtte  ber  ©d^eibe  nod^  gefd^loffen  finb  unb  nur  bie  gegen  ben  3lanb  flel^enben 
SRöl^renblüten  il^ren  ißotten  Dorgefd^oben  l^aben,  bie  jungenförmigen  Staubblüten  unb  flrai^len- 
ben  S)edfblätter  nod^  ^arJ,  weil  fie  nur  il^re  näd^flen  3?ad^bam  ju  fd^irmen  bie  Aufgabe  l^aben; 
fobalb  aber  aud^  bie  33lüten  in  ber  aWitte  ber  ©d^eibe  fid^  öffnen,  erfd^einen  fie  fo  bebeutenb 
verlängert,  baß  fie  aud^  biefe  ju  überbedfen  imfianbe  finb.  2:atfäd^lid&  mäd^ft  alfo  l^ier  ba3 
S)ad^  entfpred^enb  bem  Umfange  ber  ju  überroölbenben  gläd^e. 

2)ie  l^ier  überfid^tlid^  gefd^ilberten  Sageänberungen  ber  Blumenblätter,  3"«SC»^Wüten 
unb  5Dedtblätter,  welche  unter  bem  SRamen  ©d^ließbemegungen  jufammengefaßt  werben, 
erfolgen  bei  ben  meiften  5pflanjen  innerl^alb  30 — 50  SRinuten;  bei  einigen  aber  aud^  t)iel 
rafd^er.  Si^weilen  fpielt  fid^  ber  Vorgang  be^  ©d^ließen^  binnen  wenigen  2Rinuten  ab.  Sin 
ällpenpflanjen  fommt  e^  tjor,  baß  fid^  bie  Slüten  im  Saufe  einer  ©tunbe  me^rmalö  fd^ließen 
unb  öffnen.  Sie  SBärme,  weld^e  ein  flüd^tiger  ©onnenblidt  ben  33lumen  ber  Gentiana  ni- 
valis jugefül^rt  l^at,  genügt,  um  bie  Slu^breitung  ber  ajurblauen  Äronenjipfel  §u  oeranlaffen; 
faum  ift  aber  bie  ©onne  hinter  einer  3Boßc  tjerfd^wunben,  fo  bre^en  pd^  biefe  3ipfcl  fd^raubig 
übereinanber  unb  f daließen,  einen  ^ol^Begel  bilbenb,  jufammen.  33rid^t  bie  ©onne  wieber 
burd^,  fo  ift  aud^  bie  Slumenfrone  binnen  einigen  3Winuten  neuerbingg  geöffnet.  Sei  ben 
^Pflanjen,  beren  Slumenfrone  bie  ©eftalt  eineö  2^rid^ter^,  einer  SRöl^re  ober  eine^  Sedfen^ 
^at,  wie  beifpieföweife  bei  bem  ©ted^apfel,  ben  ©entianen  unb  bem  SBenuöfpiegel  (Datura, 
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Gentiana,  Specularia),  finben  beim  Sd^Uegcn  bie  !ompIijicrtcftcn  Haltungen,  Siegungen 
unb  SDrc^ungen  ftaü;  in  ber  Siegel  fttmmt  aber  bie  Sage,  roeld^e  bie  Blumenblätter  bei  biefer 
©elegenl^eit  annel^men,  mit  jener  überein,  n>eld^e  fie  fd^on  in  ber  Änofpe  jeigten.  Überl^aupl 
mad^en  bie  meifien  näd^tlid^  gefd^loffenen  Slüten  unb  Slütenföpfd^en  ben  ©inbrud ,  ate  ob 
fie  fid^  nod^  in  ber  Änojpenlage  befänben. 

3n  allen  ben  gäUen,  wo  trodtene,  nid^t  mel^r  an^  lebenbigen  3ellen  beftel^enbe  3)edf- 
blätter  al^  Sd^ufeorgane  bienen,  fönnen  bie  öeroegungen  nid^t  mel^r  burd^  SBad^ötum  juftanbe 
f ommen.  3lte  näd^fte  Urfad^e  fold^er  Sd^liePeroegungen  finb  o^ne  3n)cifel  Snberungen  in  ber 
Spannung  ber  betreffenben  @eroebefd^id^ten  anjufe^en.  SDiefe  aber  werben  tjornel^mlid^  burd^ 
Sd^roanfungen  be^  geud^tigfeit^juftanbe«  ber  Suft  veranlagt  ©ei  ber  3Betterbiftel  (Carlina 


6(^utmittel  be*  Rottend:  2)le  SlfltenCdpfe  ber  Setterbljtet  (Carlina  acaoliA),  im  6onnenf(^n  geöffnet  (re^td),  in  ber  9ta(^t 
unb  bei  Siegenwetter  gefc^loffen  (Xinli),    (3u  6.  292  unb  293.) 

acaulis)  berul^t  baä  Öffnen  unb  Sd^liefeen  nur  auf  biefen  aSerl^öltniffen,  unb  bie  SEBärme  fpielt 
nur  infofern  eine  3lolle,  cH^  in  ben  ©egenben,  too  bie  SBetterbiftel  roäd^fi,  mit  junel^menber 
2Särme  aud^  bie  relatioe  geud^tigfeit  ber  Suft  abjunel^men  pflegt  3Jian  benufet  barum  aud^ 
bie  großen,  oon  furjen,  bidten  unb  fteifen  ©tengdn  getragenen  unb  bem  SBoben  aufru^enben 
33lütenföpfe  ber  Carlina  acaulis  afe  ^pgrometer  unb  SBetteranjeiger  unb  prop^ejeit  bann, 
xomn  bie  trodtenen  SDedEblätter,  meldte  bie  SRö^renblüten  be^  ÄÖpfd^en^  umgeben,  ftra]^len= 
förmig  abfielen,  trodtene^  SBetter  unb  l^ellen  ^immel,  menn  aber  biefe  l^pgroffopifi^en  "^S^cd- 
blätter  fid^  aufri(^ten  unb  ju  einem  ^o^lfegel  jufammenfd^liefeen,  feud^te^  SBetter  unb  trüben 
Fimmel  (f.  obenfte^eube  Slbbilbung).  gür  bie  ^pflanje  felbft  l^aben  biefe  Seroegungen  ber  ftral^len= 
förmigen  S)edt'  ober  Hüllblätter  folgenbe  Sebeutung.  2lm  2^age,  in  marmer  trodtener  Suft, 
finb  bie  Strai^len  nad^  au^roärt^  gebogen,  weit  ausgebreitet,  menben  il^re  filberroeifee  3nnen= 
feite  bem  ^immel  ju  unb  fd^immern  im  fiid^te  ber  ©onne  fo  lebl^aft,  ba§  fie  meitl^in  fid^tbar 
finb.  Sie  wirfen  bann  afö  SlnlodfungSmittel  für  ^nfeften,  roeld^e  eingelaben  werben,  aus  ben 
unfd^einbaren  röl^renförmigen  Blüten  ber  SKitte  ben  ^onig  }u  fangen,  jugleid^  aber  aud^  ben 
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in  bicfcn  Slütcn  an  bicaJiünbung  ber  äntl^ercnrö^re  tjorcjefd^obcncn  ^ßollen  abjul^olcn  unb  auf 
anberc  a3lüten  ju  übertragen.  ®ö  !ommen  mä)  ju  ben  geöffneten  Slütenf öpfen  ber  2BetterbifleIn 
immer  ja^lreid^e  fummeln  geflogen,  meldte  fionig  fangen  unb  babei  ben  spotten  mitfd^Ie^^pen. 
giele  jefet  plö^Iid^  SRegen  ein,  fo  mürben  bie  ©d^eibenblüten  uncermeiblid^  benefet  merben,  unb 
ber  Rollen  märe  oernid^tet.  S)a  aber  bie  SJedt blätter  fe^r  l^pgroffopifd^  finb,  rid^ten  fie  fid^  felbfi 
bei  geringer  3wnal^me  ber  Suftfeud^tigf eit,  meldte  bem  Siegen  tjorau^gel^t,  empor,  frümmen  fid^ 
einmärtö  unb  oereinigen  fid^  ju  einem  fd^üfienben  feflen  S^%  «n  beffen  glatter  Slufeenfeite  bie 
nieberfallenben  Siegentropfen  abpraHen  unb  ablaufen,  o^ne  Unl^eil  ju  fUften, 

auf  änberungen  ber  gorm  unb  Sage  gemiffer  &mtbt  ber  ^ßoHenblätter  infolge  oon 
SBafferaufnal^mc  unb  SBafferabgabe  beruht  aud^  ber  B^nii  gegen  Siäffe,  meld^er  bem 
polten  in  ben  Slüten  ber  5ßlatanen  unb  jal^treid^er  Siabell^öljer,  in^befonbere 
ber  (Siben  unb  ber  SBad^olber,  geboten  mirb.  ©ie  ^oHenbe^ätter  befinben  fid^  bei 
biefen  ^flanjen  an  fd^uppen-  ober  fd^ilbförmig  tjerbreiterten  S^rägerii,  unb  biefe  ©d^uppen 
ober  ©d^Ubd^en  finb  an  einer  ©pinbel  in  ä^ntid^er  Sffieife  befeftigt  mic  bie  Sd^uppen  eine§ 
S^annenjapfen^.  Sie  l^aben  aud^  baä  mit  ben  ©d^uppen  eine^  3^f^«^  gemein,  ba§  fie,  be= 
feud^tet,  jufammenf daliegen  unb  fid^  mit  ben  Siänbern  berühren,  roä^renb  pe,  au^getrodtnet, 
au^einanber  rüdten,  fo  bafe  ftd^  Kaffenbe  Spalten  jmifd^en  i^nen  bilben  (f.  2lbbilbung,  ©.  299, 
gig.  15—18).  au3  biefen  Waffenben  Spalten  fann  bei  ©rfd^ütterung  ber  Slütenfiaub,  roeld^er 
fid^  in  ben  fugeligen  flein^  ^ßollenbe^ältern  an  ber  ^nnenfeite  ber  Sd^uppen  au^gebilbet  l^at, 
fel^r  leidet  herausfallen,  moö  aber,  wie  fpdter  nod^  auSfü^rlid^er  erörtert  merben  mirb,  nur 
bann  für  bie  ^pflanje  oon  aSorteil  ift,  menn  trodfeneö  SBetter  ^errfd^t  Sei  feud^ter  SBitterung, 
unb  befonberS  bei  Siegen,  märe  ein  fold^eS  aiuSfalleit  beS  ftäubenben  ^ßoHenö  gleid^bebeutenb 
mit  Sßemid^tung  beSfelben.  SDamit  nun  biefe  ®efa^r  abgemenbet  merbe,  fd^liegen  pd^  bie 
©palten,  unb  jmar  baburd^,  bajs  bie  ©d^uppen  burd^  Sufnal^me  tjon  geud&tigfeit  anfd^meHen, 
fxd^  mit  i^ren  Siänbem  berühren  unb  fo  bie  an  il^rer  ^nnenfeite  angel^efteten  Keinen  5ßollen- 
bemalter  unb  ben  5pollen  überbedfen  unb  tJer^üHen. 

^m  ©egenfafee  ju  ben  bisher  gefd^ilberten  35lüten,  in  meldten  ber  ^JJollen  burd^  Ärünv: 
men,  SBölben,  äuSfpannen  unb  galten  blattartiger  ©cbilbe  unb  fd^uppem  ober  fd^ilbförmiger 
gortfäfee  beS  ÄonneftioS  ber  ^ßollenblätter  gegen  Siäffe  unb  SBinb  gefd^üfet  mirb,  erfolgt  bei 
einer  anberen,  ber  3«^!  nad&  faum  geringeren  Abteilung  von  Blutenformen  berfclbe  ©d^u| 
in  nod^  einfad^erer  äSeife  boburd^,  bafe  bedtenförmige  ober  bed^erförmige  Blüten  in- 
folge tjon  Krümmungen  ber  ©tiele  unb  ©tengel  nidtenbe  ^ängenbe  Sagen  an=: 
nel^men.  ©emö^nlid^  erfolgen  biefe  Krümmungen  tnxi  oor  bem  aiufblü^en,  unb  eS  bleibt 
bie  SBlüte  bann  fo  lange  in  umgefe^rter  Sage,  ai^  xf)x  5pollen  beS  ©d^ufeeS  bebarf.  Sei  iaf)U 
reid^en  ©lodfenblumeh  (j.  33.  Campanula  barbata,  persicifolia,  pusilla),  Siad^tfd^atten- 
gemäd^fen  unb  ©frofulariajeen  (j.  33.  Atropa,  Physalis,  Scopolia,  Digitalis),  ^ßrimulajeen 
unb  3lfperif oliajeen  (j.  33.  Cortusa,  Soldanella,  Mertensia,  Pulmonaria),  3llpenrofen,  SBinter^ 
grünen  unb  ^eibelbeeren  (Rhododendron,  Moneses,  Vaccinium),  Sianunlulajeen  unb^rpaba- 
jeen  (j.  S.  Aquilegia,  Geum  rivale)  unb  an  tjielen  lilienartigen  ©emäd^fen  (j.  33.  Fritillaria, 
Galanthus,  Leucojum,  Convallaria,  f.  abbilbung,  ©.  285,  gig.  6)  fielet  man  bie  33lüten^ 
fnofpen  an  aufreihten  ©tielen  mit  ber  nod^  gefd^loffenen  aWünbung  bem  Fimmel  jugemenbet 
e^e  fid^  aber  bie  33lüte  nod^  ganj  öffnet,  frümmen  fid^  bie  ©tiele  abmärt^,  unb  e^  erfd^eint 
baburd^  bie  2)Winbung  ber  oon  bem  ©tiele  getragenen  Slüte  meljr  ober  meniger  gegen  ben 
33oben  gerid^tet.  3ft  bie  33lütejeit  oorüber,  roo  ber  ©d^ufe  ber  im  inneren  ber  ölüte  geborgenen. 
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poÜenbcbcdEten  antikeren  übcrflüffig  ifl,  fo  fkedfcn  fid^  in  bcn  mcificn  fallen  (j.  33.  Digitalis, 
Soldanella,  Moneses,  Pritillaria,  Geum  rivale)  bic  Stiele  toieber  gerabe,  unb  bie  au^  ben 
SSIüten  l^eroorgeflangenen  %r:ü6)it,  jumol  wenn  e^  S^rodfenfrüd^te  finb,  werben  roicber  von 
aufredeten  Stielen  getragen.  Siefer  Vorgang,  roeld^er  burd^  bie  Slbbilbung  auf  S.  286,  gifl.  4 
unb  5,  anfd^lid^  gemad^t  ijl,  fpielt  fid^,  nne  gefagt,  an  ^unberten  ben  Derfd^iebenfien  ga^ 
milien  angel^örenben  5pflanjen  unb  in  ben  oerfd^iebenflen  SWobififationen  ab. 

Sei  einigen  ?ßflanjen  mit  traubenförmig  jufammengefleöten  a3lüten  frümmen  ftd^  t)or 
bem  2luf6lü^en  nic^t  bie  SlütenjHele,  fonbem  e^  frümmt  fid^  bie  ©pinbel,  von  roeld^er 
bie  Slütenftiele  auiSgel^en,  rooburd^  bie  gonjen  Strauben  ober  Sl^ren  nidfenb  unb  über- 
i^ängenb  werben.  S)ie  33lüten  fommen  bann  fämtlid^  in  eine  umgefel^rte  Sage,  unb  bie  Stumens 
blötter  fd^üfeen  wie  ein  ©ad^  ben  an  ben  Slntl^eren  l^aftenben  Rollen.  So  tjerl^ält  eS  fxd^  j.  33. 
mit  ben  33lüten  be§  Äirfd^torbeer^  (Prunus  Laurocerasus)  unb  ber  3^raubenfirfd^e  (Pru- 
nus Padus),  be^  Sauerbom^  (Berberis)  unb  ber  aWal^onie  (Mahonia).  ätud^  an  ben  ä^rens 
förmigen  33lütenftänbcn  ber  SBalnug,  ber  Sirlen,  tafeln,  ßrlen  unb  5pappcln  (Juglans, 
Betula,  Corylus,  Alnus,  Populus)  änbert  fid^  bie  Sage  ber  äl^renfpinbel  furj  oor  bem  3luf- 
fpringen  ber  3lnt^eren,  um  baburd^  einen  Sd^ufe  für  ben  burd^  ba^  Sluffpringen  freimerbenben 
Rollen  ju  ©ermitteln.  3m  jugenblid^cn  3wflönbe  finb  bie  ^ollenblüten  biefer  ^flanjen  bid^t 
gebrängt  unb  bilben  feft  iufammenfd^liefeenb  eine  fteife,  aufredete  jplinbrifd^e  S^re.  S?or  bem 
äufblül^en  jlredCt  ftd^  aber  bie  Spinbel  ber  ^l^re,  fte  wirb  überl^ängenb,  unb  bie  oon  il^r  ge^ 
tragenen,  nun  etroa^  auSeinanber  gerüdften  a3lüten  eri^alten  baburd^  eine  umgefc^rte  Sage, 
fo  ba§  bie  an^  Keinen  aSorblättem  unb  ?ßerigonbtättem  jufammengefeftte  33lütenbedte  nad^ 
oben,  bie  antikeren  nad^  unten  ju  flel^en  lommen  (f.äbbilbung,  S.  274).  2)ie  antikeren,  meldte 
jefet  unter  ber  93lütenbedfe  mie  unter  einem  ©ad^  aufgel^ängt  erfd^einen,  öffnen  fid^,  il^r  Rollen 
follert  unb  pdfert  aui^  ben  Öffnungen  l^erau^,  ftäubt  aber  nid^t  fogleid^  in  bie  freie  Suft,  fon= 
bern  lagert  ftd^,  fenfred^t  l^erabfallenb,  junäd^fl  in  mulbenförmigen  3Sertiefungen  ah,  meldte  an 
ber  nad^  oben  gefeierten  SRüdffeite  ber  einjelnen  23lüten  au^gebilbet  fmb.  ^ier  bleibt  er  liegen, 
bi^  bei  trodfenem  SBetter  ein  2Binbfto§  fommt,  ber  il^^  auf  eine  fpater  nod^  au^füierii^^^  J" 
befpred^enbe  SBeife  ju  ben  Starben  l^innje^t  33i§  ba^in  aber  ift  er  auf  feiner  3lblagerung«5 
flotte  gegen  Siegen  unb  S^au  burd^  bie  über  i^m  fieie^nben  33lüten  berfelben  S^re  gefd^üftt, 
unb  bie  3)edEe  jeber  33lüte  ifi  fomit  einerfeitiS  ein  3)epot  für  ben  5ßollen  ber  l^ö^er  gefteHten 
33lütcn  unb  jugleid6  ein  fd^üfeenbe^  SJad^  für  ben  auf  ben  mulbenförmig  oerticften  SRüdfen 
ber  tiefer  geftellten  33lüten  au^  ben  Slntie^ren  l^inabgefattenen  ^ßollen,  wie  bag  burd^  bie  oben 
erroäiei^te  3lbbilbung  ber  SBalnufeblüten  aufd^aulide  bargeftellt  wirb. 

aSon  l^o^em Sntereffe  finb  fold^e  33lüten  unb  SSlütenfiänbe,  meldte  nur  periobifd^ 
in  eine  umgeleitete  Sage  uerfefet  werben,  unb  bereu  Stiele  fid^,  entlpred^enb 
bem  SBed^fel  oon  S^ag  unb  Jlad^t  unb  bem  SBed^fel  uon  fd^led^tcm  unb  gutem 
aSetter,  beugen,  firedten  unb  roenben,  unb  bai^^  red^t  eigentlid^  alö  mcttermenbifdee 
bejeid^net  werben  fönnten.  63  gel^öten  in  biefe  2lbteilung  ^Jormen  an^  ben  oerfd^iebenften 
eJamitien,  bie  aber  ba^  eine  gemeinfam  i^aben,  bafe  i^re  33lüten  ober  Slütenfiänbe  oon  oer^ 
i^ältniSmä^ig  langen  Stielen  getragen  werben,  unb  ba§  i^r  ^onig  unb  ^ßollen  ben  anfliegen^ 
ben  Snfeften  im  ©runbe  feid^ter  33edfen,  flad^er  Sd^alen  ober  aud^  auf  ebenen  Sd^eiben  bar^ 
geboten  wirb.  2Senn  fid^  fold^e  33lüten  unb  Slütenfiänbe  tagsüber  unb  bei  gutem  SBetter 
aufrid^ten  unb  ii^^^e  weite  3Jiünbung  ber  Sonne  juwenben,  fo  werben  fte  uon  jenen  3[nfe6 
tcn,  weld^e  e«  uermeiben,  in  ba^  innere  überi^ä^^Ö^^^i^  ©lodten  unb  SRö^ren  oon  unteni^^ 
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einjubringcn,  unb  rocld^c  nur  auf  weit  offene  unb  leidet  jugänglid^e  Slumen  uon  obenl^er  an* 
geflogen  fommen,  aud^  reid^Ud^  befu(^t,  unb  baburd^  wirb  bie  fo  roid^tige  Übertragung  be^ 
^olleng  tjermitteli  "ü&mn  fie  bogegen  in  ber  9lad^t  unb  bei  regnerifd^em  SBetter,  alfo  ju 
einer  S^xt,  in  roeld^er  bie  S^fetten  ol^nebiei^  ni^t  fd^roärmen,  überi^ängenb  werben,  fo  wirb 
baburd^  i^r  ^oQen  unb  ^onig  gegen  SBetterungunft  gefd^üfet,  unb  ed  erfd^eint  fo  burd^  bie 
periobifd^e  Seroegung  ber  2ld^fe  ein  boppelter  SSorteil  erreid^t 

33ei  jal^Ireic^en  ©lodfenblumen  unb  ©tord^fd^nabelgewäd^fen,  an&  beren  Steil^e  bie  weit: 
verbreiteten  3lrten  Campanula  patula  unb  Geranium  Robertianum  für  bie  untenfie^enbe 


6(^u| mittel  bed  polten«:  ])3)ie  S9lttten  eine«  Siox^\^abtli  (Oerauinm  Robertiannm  (ei  Sage  an  aufredeten  Stielen, 
2)  bie  Stuten  berfelben  $flan|e  roA^renb  ber  Stacht  unb  bei  Stegenwetter  an  sefrflmtnten  Stielen,  in  geftttrjter  Sage;  8)  State  einer 
®Io<fenbtuine  (C&mpanula  patula)  bei  Zage  an  oufred^tem  @tiel,  4)  State  berfetben  ^flanje  wfi^renb  ber  9la(bt  unb  bei  9tegenn)etter 
an  gefrümmtem  6tiel,  in  geftarjter  £age;  5)  Stfitenfdpfc^en  einer  6(abiofe  (Scablosa  lacida)  bei  Xoge  an  aufred^tem  €tiet,  6)  SlUten« 
föpf(^en  berfelben  ^flanje  rofi^renb  ber  9Ia(^t  unb  bei  SVegeniuetter  an  gefrümmtem  6HeI,  in  gejiOriter  £age.    (3u  S.  295—207.) 

3lbbi(bung  (gig.  1 — 4)  al^  Seifpiele  gewählt  würben,  ferner  bei  oielen  SKrten  ber  ©attungen 
©auerflee,  aWo^n,  Stboni^,  SKufd^elblümd^en,  ^al^nenfug,  Sffiinbrö^d^en,  gingerfraut,  SDWere, 
^omfraut,  ©teinbred^,  ©onnenrö^d^en,  2lnoba,  9iad^tfd^atten,  ©aud[)f)eil,  ©perrfraut  unb 
J^ulpe  (j.  95.  Oxalis  lasiandra,  Papaver  alpinum,  Adonis  vernalis,  Isopyrum  thali- 
ctroides,  Ranunculus  acer,  Anemone  nemorosa,  Potentilla  atrosanguinea,  Stellaria 
graminea,  Cerastium  chloraefolium,  Saxifraga  Huetiana,  Helianthemum  alpestre, 
Anoda  hastata,  Solanum  tuberosum,  Anagallis  phoenicea,  Polemonium  coeruleum, 
Tulipa  silvestris)  Irünimen  fid^  bie  ©tiele  ber  einjelnen  Slüten,  bei  ber  oben  abgebilbeten 
Sfabiofe  (Scablosa  lucida;  gig.  5  unö  6)  foroie  bei  mel^reren  Korbblütlern  (Bellis,  Do- 
ronicum,  Sonchus,  Tussilago  ufro.)  bie  Stiele  ber  Slütenföpfd^en,  bei  mehreren  5Dolben= 
pftaujen  (j.  S.  Astrantia  alpina,  carniolica  ufro.)  Die  Präger  ber  2)olben  unb  bei  einigen 
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©d^otengcroäd^fen  (}.  33.  Draba  aizoides,  Arabis  Turrita,  Cardamine  pratensis,  Sisym- 
brium  Thalianum)  bie  ©pinbcln  bcr  2lrauben.  Sei  bm  genannten  Sfobiofen  unb  Äorb= 
blütlcm  werben  bnrd^  bie  Sld^fenfrümmung  bie  gonjen  SÜitenftänbe  periobifd^  in  eine  geftürjte 
Sage  oerfe^t,  unb  e^  erfd^einen  nun  bie  ranbftänbtgen,  jungenförnrigen,  ftrai^Ienben  33lüten  ber 
5löpfd^en  unb  bei  ben  erroäl^nlen  2)oIbenpPanjen  bie  üerj^ööni^mä^ig  großen  füllen  ber  eim 
jelnen  3)ölbd^en  alä  fd^üftenbe«  ®ad^  für  ben  Rollen  ber  mittelflänbigen  SSlüten.  ©rwä^nenö- 
wert  ift  no^  ber  Umftanb,  bafe  bei  einigen  SBeibenröSd^en  (j.  33.  Epilobium  hirsutum,  mon- 
tanum,  roseum)  nid^  bie  Stiele  ber  33lüten,  fonbem  bie  Vielartigen  langen  unterftänbigen 
grud^tfnoten  fid^  periobifd^  balb  abtoärtö  frümmen,  balb  wieber  gerabe  flreden,  rooburd^  bie 
einer  ffad^en  ©d^ale  Dergleid^baren  a3Iumen  balb  nidfenb,  balb  aufredet  erfd^einen.  ®benfo  ift 
l^er  ber  ©rfd^einung  ju  gebenfen,  ba§  bie  Krümmungen  ber  33lütenfHele  ober  ber  fie  uer^ 
tretenben  grud^tfnoten  aufl^ören,  fobalb  ber  ^ßotten  aii&  ben  betreffenben  S3lüten  auf  bie  eine 
ober  anbere  2lrt  entfernt  mürbe  unb  ein  ©d^ufe  beiSfelben  nid^t  mel^r  nötig  ifl  2)ie  33tütem 
jHele  ber  Saxifraga  Huetiana  !rümmen  fid^  nur  fo  lange,  atö  pollenbebecfte  Slntl^eren  in  ben 
oon  i^nen  getragenen  33lüten  ju  fd^ü|en  finb,  unb  bie  langen  grud^oten  ber  genannten 
SBeibenröi^d^en  biegen  fid^  nur  an  jmei  aufeinanber  folgenben  Slbenben  bogenförmig  ber  6rbe 
JU,  am  britten  Slbenb,  menn  fein  Rollen  mel^r  gegen  Siegen  unb  näd^tlid^en  2^au  in  ©id^er^ 
^eit  JU  bringen  ift,  bleiben  fie  aufredet  unb  frümmen  fi^  nid^i 

Diefeö  Ärümmen  ber  ©tiele  unb  baä  Sßidten  ber  33lüten  bereite  oor  ©intritt  it&  Stegen^ 
mad^t  fafl  ben  ©inbrudt,  ate  ob  bie  betreffenbe  ^PPanje  ba3  ^efannal^en  bei5  UnmetteriS  ju 
al^nen  unb  pd^  fd^on  im  Dorl^inein  in  il^rem  SSerl^alten  fo  einjurid^en  oermöd^te,  ba§  il^r  burd^ 
bie  Unbilben  ber  SBitterung  nad^träglid^  fein  ©d^abe  ermäd^fL  2)ai^  Sanboolf  ijl  aud^  fold^er 
älnfid^t  unb  bctrad^tet  bemnad^  mit  gutem  ©runbe  bie  erroäl^nten  Krümmungen  ber  ©tiele 
unb  bo^  SRidfen  ber  33lüten  unb  Slütenftänbe  al^  Slnjeid^en  eine^  nal^e  beoorftel^enben  Stegen^. 
©1^  läfet  fid^  aber,  mie  gefagt,  biefer  SSorgang  med^anifd^  in  ber  3Bäfe  erflSren,  ba§  burd^  bie 
aiBinbftöJBe,  meldte  bem^cgen  geroöl^nlid^  oorl^ergel^en,  unb  burd^  bieDonbenfelbenoeranlafeten 
©rfd^ütterungen  eine  Snberung  in  ber  ©pannung  ber  ©emebefd^id^ten  be&  ©tengelö  angeregt 
mirb,  unb  bafe  bie  ©pannungöänberung  ate  eine  längere  S^t  anl^altenbe  Krümmung  be^ 
©tengel^  aud^  äugerlid^  }ur  ©rfd^einung  fommt  ©^  lägt  fid^  übrigen^  biefe  nad^l^altige 
Krümmung  be^  ©tengete  aud^  fünftlid^  l^eroorrufen,  inbem  man  ben  burd^  bie  33elaftung  mit 
SBaffertropfen  »eranla^en  3u9  f omie  bie  6rf d^ütterung  burd^  Siegen  unb  SSHnb  nad^al^mt  SBenn 
man  j.  33.  bie  jur  3Wittag«}eit  ftraff  aufredeten  33lütenftiele  Derfd^iebener  2lrten  oon  ©auer^ 
flee  (Oxalis),  ben  ©d^aft  einer  2:ulpe  (Tuüpa),  bie  langen  Köpfd^enfHele  oon  Doronicum, 
bie  blütentragenben  ©tengel  oon  Astrantia  major,  Cardamine  pratensis  unb  Primula  cor- 
tusoides  umbiegt  unb  einige  3rit  in  biefer  Sage  erl^ält,  ober  menn  man  fie  fd^üttelt,  fd^menft 
unb  beflopft,  fo  tritt  aliSbalb  eine  Snberung  in  ber  ©pannung  ber  ©emebe  ein,  meldte  fid^ 
barin  jeigt,  bag  biefe  ©tiele  unb  ©tengel  gefrümmt  unb  bie  frül^er  aufredeten  unb  bem  Sid^te 
jugemenbcten  33lüten  unb  33lütenföpfdeen  nidfenb  merben  unb  gegen  bie  ©rbe  fel^^n.  SSerfud^t 
man  bann  bie  ©tiele  mieber  gerabe  ju  ftredten,  fo  läuft  man  ©efal^i^,  biefelben  ju  jerbred^en. 
©^  bauert  bann  immer  einige  ©tunben,  big  fid^  biefe  ©tarre  löft,  U^  fid^  jene  ©pannungen, 
meldte  Dor  Slu^übung  bt&  med^anifd^en  SReijeö  t)or^anben  maren,  mieberl^^rftellen  unb  bie 
©tiele  unb  ©tengel  wieber  gerabe  werben. 

S)ie  gefd^ilberten  mannigfad^en  Snberungen  in  ber  SRid^tung  unb  Sage  ber  33lumens 
blätter,  S)edEblätter,  SlütenfHele  unb  ©tengel,  weld^e  fid^  unter  bem  SBed^fel  oon  2:ag  unb 
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3la(!^t,  SBinbfHDe  unb  ©turmnnnb,  ©onncnfd^in  unb  trübem  §tmmel  ooDjtcl^,  bcbingen 
l^äufig  inncrl^alb  fcl^r  fairjer  S^^^f^ä^nittc  ein  ganj  unb  gar  abroeid^enbe^  aSHIb  ber  Sege^ 
tation^bedfe.  3ln  roarmen  ©ommertagen,  bei  l^eiterem  ^immel  unb  rul^iger  Suft  ifl  ba5 
®rün  ber  SBiefen  mit  unjäi^Ugen  offenen  Slumen  gefd^mfldft  SHe  fiemförmig  ou^ebreiteten 
foroie  bie  bed^er-  unb  bedenförmigen  Stuten  unb  SSlütenftänbe  ber  aSMnbrö^d^en,  fial^nenfü^e, 
gingerfräuter,  ©entianajeen  unb  Korbblütler,  alle  finb  fie  weit  auf  getan,  fo  bafe  bie  obere, 
l^eUer  gefärbte  ©eite  il^rer  Slumen  rmi^in  fid^tbar  ifl  Sie  3Rel^i^al^I  berfelben  joenbet  fid^ 
ber  Sonne  ju,  fo  bag  bie  garbe  be§  offenen  Slumenfaume«  um  fo  leud^tenber  l^eroortritt; 
mehrere  ber  SSlüten  unb  Slütenfiänbe,  wie  j.  35.  bie  ber  ©onnenrö^d^en  (Helianthemum), 
gelten  gerabeju  mit  ber  Sonne  unb  fmb  am  frül^en  SKorgen  nad^  Sübofi,  am  SRittag  nad^ 
Süb  unb  nad^mittag^  nad&  Sübroefi  geroenbet  Unjä^lige  ^li^gen,  33ienen,  fummeln  unb 
galter  fummen  unb  fd^wärmen  um  bie  befonnten  ©lüten.  S)er  2lbenb  fommt  2)ie  Sonne  ifl 
l^inter  ben  Sergen  gefunfen,  ein  fül^Ier  Suftftrom  fenft  fid^  }u  Xcd,  unb  reid^Iid^er  Xan  fd^Iägt 
fid^  auf  Saub  unb  Slüten  nieber.  S)a5  SnfetteriboK  ifl  oerflummt  unb  l^at  fic^  in  feine  Sd^Iupf- 
minfel  §ur  SRad^trul^e  jurüdtgejogen,  unb  aud^  bie  Slüten  fd^nen  in  Sd^laf  ju  oerfinfen.  3)ie 
Blumenblätter  falten  unb  legen  fid^  jufammen,  bie  Slütenfopfd^n  fd^Iiefeen  pd^,  Slüten  unb 
Slütenflänbe  neigen  fid^  gegen  bie  ©rbe,  werben  überl^ängcnb  unb  weifen  bem  Sefd^auer  bie 
unfd^inbar  gefärbte  Slufeenfläd^e  il^rer  Slütenbedten.  SDie  SBiefe,  triefenb  oom  Xan,  ifl  bie 
ganje  SWad^t  l^inburd^  in  einen  3i*flö^b  ^^^  Grflarrung  DerfaDen,  an^  bem  fie  erfl  roieber  burd^ 
bie  märmenben  Sonnenflrd^len  be^  näd^flen  3Rorgeng  erlöfl  wirb.  ®n  äi^nlid^er  SBed^fel  be^ 
Silben  flellt  Rd^  ein,  wenn  böfe§  SBetter  im  Slnjuge  ifl,  wenn  ber  SBinb  über  bie  SBiefe  fä^rt 
unb  t)om  trüben  Fimmel  Siegen  auf  bie  blütenbebedften  ^flanjen  l^erabfäHt  3lud^  bann  l^aben 
bie  meiflen  33tumen  bie  bem  aSerberben  aufgefegten  2;eile  jeitig  genug  oerbedft  unb  einge^üüt 
unb  fönnen  ba^  Unwetter  ol^ne  wefentlid^e  SSenad^eiligung  i^re^  ^oHeng  überflel^en. 

9iur  oer^ältniSmä^g  wenige  ^flanjen  unferer  SBiefen  mad^en  ben  ßinbrudf,  afö  ob  fie 
t)on  biefem  SBed^fel  äußerer  SSer^ältniffe  gar  nid^t  berührt  würben.  3Wand^e  fd^einen  ber 
Sd^uftmittel  ifyct^  ^ßollen^  gegen  SJurd^näffung  ganj  entraten  ju  fönnen;  benn  il^re  ^oHen- 
bemalter  bleiben,  nad^bem  fxd^  einmal  bie  Slüten  geöffnet  ^aben,  frei  unb  unbebedft,  unb  jwar 
felbfl  bann,  wenn  reid^lid^er  2:au  ober  Siegen  fällt  So  ragen  }.  35.  bie  oon  langen  gäben 
getragenen  antikeren  ber  SBegerid^arten  unb  Äugelblumen  (Plantago  unb  Globularia)  bei 
gutem  unb  fd^led^tem  SBetter  au«  ben  fleinen,  ju  bid^ten  Sl^ren  unb  Äöpfd^en  oereinigten 
Slüten  l^eroor,  unb  e^  fd^eint  i^r  ?ßollen  bei  feud^er  SQKtterung  unoermeiblid^  bem  SBer^ 
berben  au^gefefct  Sie^t  man  aber  naiver  }u,  fo  fleBt  Rd^  l^eraui^,  bag  e«  aud^  biefen  gjflanjen 
an  einer  Sd^ufeeinrid^tung  für  ben  5ßollen  nid^t  gebrid^t.  3)ie  Slnt^eren  felbfl  finb  e^,  weld^e 
ben  oM  il^rem  ©ewebe  entwidfelten  Rollen  in  Sid^erl^eit  bringen,  unb  jwar  baburd^,  ba§  bie 
bei  trodfenem  3Better  aufgefprungenen  2lnt^erenfäd^er,  an  bereu  Öffnungen 
ber  Rollen  exponiert  ifl,  in  taureid^en  SRäd^ten  unb  bei  feud^ter  SBitterung  fid^ 
wieber  fd^lie^en  unb  i^ren  5ßollen  babei  wieber  einfapfeln.  3)er  neuerbing^  ein- 
gefapfelte  reife  Rollen  ifl  bann  in  ber  3lnt^ere  gerabe  fo  gut  gegen  SJäffe  gefd^üfet,  wie  er 
^  }ur  3rit  feiner  ©ntwidtelung  war;  benn  burd^  bie  3Banb  ber  Slntl^erenfäd^er  ^inburd^  ocr- 
mag  SRegen  unb  2^au  feinen  nad^teiligen  ßinflug  auf  bie  im  inneren  geborgenen  5ßollen= 
jeHen  au^juüben,  Äommt  wieber  trodtene^  warmem  SBetter,  fo  öffnet  fid^  bie  Slnt^ere  wieber, 
unb  jwar  in  berfclben  SBeife,  wie  Re  fi^  jum  erflenmal  geöffnet  l^atte.  6^  wieber^olen  ftd^ 
babei  genau  aße  bie  Vorgänge,  weld^e  bei  frül^erer  ©elegenl^eit  (pgL  S.  272)  bargefleHt 
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würben,  ©inb  c^  cinfäd^erigc  antreten,  rocld^e  mit  einer  Duerfpatte  auffpringen,  wie  bie 
be^  grauenmänteld^eng  (Alchimilla;  f.  untenjle^enbe  abbübung,  ^g.  5—10),  fo  öffnen 
unb  fd^lie^en  fid^  il^rc  SRänber  wie  bie  Sippen  eined  9)lunbe^;  ftnb  eS  antikeren,  roefd^e  mit 
Älappen  auffpringen,  wie  bie  ht^  fiorbeerö  (Lauras  nobilis;  f.  untenfte^enbe  2l6bilbung, 
^g.  11 — 14),  fo  fd^lagen  ftd^  bie  Älq)pen  roieber  l^erab  unb  brüdten  ben  an  fie  angeflebten 
^oflen  roieber  in  bie  offenen  SRifd^en  ber  älntl^eren  jurüdt;  unb  finb  e^  2lnt^eren,  roeld^e 
fid^  mit  Säng^riffen  öffnen,  unb  beren  2Sänbe  fid^  mie  glügeltüren  nad^  an^m  bewegen  unb 
babci  jurüdtroUen,  wie  jene  beö  Sergflad^feiS  unb  ber  Sid^tblume  (Thesium,  Bulbocodium; 
f.  untenflc^enbe  3lbbilbung,  gig.  1 — 4),  fo  erfolgt  in  feud^ter  Suft  wieber  bie  umgcfe^rte 
35ewegung,  xinb  e^  fd^Iie^en  bie  beiben  ^flgeltüren  wieber  ooDlfiänbig  jufammen. 


6(^utm{tte(  bed  Rollend:  1)  S9(Ute  ber  Si(^t6Iume  (Bulbocodiam)  Im  ®onnenf($ein  unb  in  irocfentr  Suft,  mit  geöffnetem 
^erigon  unb  geöffneten  Slnt^eren,  2)  eine  antrete  ava  biefer  SlUte,  8)  State  ber  Sic^tblume  (Bnlbocodinm)  in  feuchter  £uft,  hai 
^rigon  ^alb  geöffnet,  bie  Slnt^eren  gef(^toffen,  4)  eine  ätnt^ere  aui  biefer  State;  5)  State  bei  ^uenmäntelc^end  (Alchimilla 
vulgaris)  in  trotfener  Suft,  mit  geöffneten  Snt^eren,  6)  unb  7)  Slnt^eren  aud  biefer  State,  8)  State  bed  ^auenmfintetc^end  (Alchimilla 
vulgaris)  bei  9Iegenn)ettcr,  mit  gef($Ioffenen  3tnt^eren,  9)  unb  10)  Slnt^eren  auft  biefer  State;  11)  State  be4  Sorbeerft  (Laorua  nobilis) 
in  trotfener  Suft,  mit  geöffneten  SCnt^eren,  12)  eine  Stnt^ere  ou8  biefer  State,  13)  State  bei  Sorbeerd  (Lauma  nobilis)  bei  diegen^ 
metter,  mit  gefc^Ioffenen  äCnt^eren,  14)  eine  9Int^ere  aud  biefer  State;  15)  ^oUenbUiten  von  Janipems  virginiana  in  troctener 
Suft,  16)  biefelben  vergrößert,  17)  ^oQenbtaten  von  Janipems  virginiana  bei  9tegenmetter,  18)  bicfclben  vergrößert,  ^ig.  1,  3, 
15  unb  17  in  natarL  0röße,  bie  anberen  Figuren  2— 8fa($  vergrößert.    C3u  @.  294  unb  299.) 

3m  arftijd^en  ©ebiet  unb  in  ber  alpinen  Stegion  unferer  fiod^gebirge,  wo  jur  Slüte- 
jeit  ber  meiften  ©ewäd^fe  reid^Hd^e  atmofp^ärifd^e  Jlieberf daläge  fallen,  ift  bie  S^l  fold^er 
^flanjen  mit  periobifd^  fid^  öffnenben  unb  f d^tiefeenben  2tnt^eren  nid^t  gro§,  unb  e^  finb  neben 
i>m  fc^on  erwähnten  2lrten  be3  Sergftad^fe^  unb  beö  grauenmänteld^enö  nur  nod^  bie  SBege^ 
rid^e,  bie  Äugelblumen  unb  bie  SRanunfuIajeen,  jumat  jene  mit  penbetnben  3lntl^eren  (Thalic- 
trum),  ju  erwähnen,  an  wetd^en  fid^  biefer  SBorgang  befonberö  beutlid^  abfpielt.  SSiel  öfter 
fd^eint  biefe  ©^ufeeinrid^tung  für  ben  5ßoBen  in  wärmeren  ©egenben,  jumat  in  fubtropifd^en 
unb  tropifd^en  ©ebieten,  oorjufommen;  wenigfien^  jeigen  bie  3inttbäumc,  ber  Äampfer:: 
bäum,  ber  Sorbcer,  überhaupt  bie  lorbeerartigen  ©ewäd^fe,  ferner  bie  3lralien  unb  39föbeen, 
bie  arten  ber  ©attung  Ricinus  unb  Euphorbia,  bie  Sift'^öfen  (Cistus),  ber  SBeinftodt 
(Vitis)  unb  wol^t  bie  meifien  rebenartigen  ©ewäd^fe,  ber  ^ulpenbaum  unb  bie  3Jlagnoliajeen 
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(Liriodendron,  Magnolia),  ferner  r>on  SRobell^ötjem  bie  ©attung  Cephalotaxus  in  aug- 
gejeid^neter  SBBcife  biefe^  periobifd^c  Öffnen  unb  ©d^Iie^en  ber  3lntl^eren, 

e^  ifi  biefe^  Öffnen  «nb  ©d^Üefeen  bie  golge  t)on  SBeränberungen  im  ^ud^tigfeit^ 
juftanbe  berSuft  unb  beruht  auf  bcrSufammenjie^ung  unb  Stu^be^nung  jener  l^pgroffopifd^en 
3etten,  weld^e  fi($  unter  ber  Dberl^aut  ber  aintl^erenroanbung  au^gebilbet  l^aben,  unb  bie  in 
bem  üorl^erge^enben  Äapitel  bereite  befprod^en  würben.  3)er  ©influ^  ber  aiBärme  l^ot  bei  il^nen 
äl^nlid^  n)ie  bei  ben  ©eroegungen  ber  25ecfblätter  an  ben  33Iütenföpfd^en  ber  SEBetterbifiel  nur 
infofern  eine  Sebeutung,  ot^  mit  bem  Steigen  unb  ^oRtn  ber  Si^emperatur  aud^  bie  relotioe 
geud^tigfeit  ber  Suft  fid^  änbert  ©a  unter  geroöl^ntid^en  SBerl^ältniffen  ber  @ang  ber  2:em= 
peratur  foroie  bie  Sunal^me  unb  Stbnal^me  ber  geud^tigfcit  an  ben  SBed^fel  t)on  2:ag  unb  3?ad^t 
gefnüpft  ift,  fo  erftärt  eö  fid^,  bafe  aud^  ba&  öffnen  unb  ©d^Iiefeen  ber  antikeren  eine  ^ßerio- 
bijität  einl^ält,  unb  ba§  fid^  bei  junel^menber  geud^tigfeit  am  Stbenb  bie  2lnt]^eren  fd^Iiefeen, 
bie  ganje  SKad^t  l^inburd^  gefd^Ioffen  bleiben  unb  erft  nad^  Aufgang  ber  ©onne  bei  abnel^men- 
ber  geud^tigfeit  fid^  nneber  ju  öffnen  beginnen. 

aSenn  eine  33lüte  jugleid^  periobifd^  fid&  öffnenbe  unb  fd^tiefeenbe  aint^eren  unb  periobifd^ 
fid^  öffnenbe  unb  fd^Uegenbe  Blumenblätter  bejifet,  fo  erfolgen  bie  entfpred^enben  ©eioegungen 
meifleng  gteid^jeitig;  n>eU  aber  bie  Urfad^e  ber  Seroegung  ^ier  unb  bort  t)erfd^ieben  ifi,  fann  e§ 
aud&  gefd^el^en,  bag  ber  ©inHang  ausbleibt  SBenn  j.  33.  nad^  längerem  JRegen  ein  marmer 
Sonnenbtidf  bie  Blumenblätter  ber  Sid^tblume  (Bulbocodium)  geöffnet  l^at,  fo  fönnen  bod^ 
bie  aint^eren  nod^  gcfd^loffen  bleiben,  xomn  gteid^jeitig  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  nod^  gro^  ifl. 

SDie  Slntl^eren  fd^tiefeen  fld^  bei  l^erannal^enber  ©efa^r  mel  rafd^er  alö  bie  Blumenblätter, 
©croö^nlid^  bcbarf  t&  baju  nur  einiger  3Kinuten;  in  mand^en  gäDen  aud^  nur  einer  l^alben 
ajünute.  2)ie  änt^eren  be^  Bergflad^fe^  (Thesium  alpinum)  fd^liefeen  p^,  nad^bem  fie  be= 
feud^tet  mürben,  binnen  30  ©efunben.  Bei  biefer  ^ßPanje  ift  ber  Borgang  be^  ©d^liegen^ 
aud^  nod^  barum  fel^r  intereffant,  meil  bie  Befeud^tung  ber  Slnt^erenmanb  burd^  ein  eigentüm- 
lid^eö,  oon  ben  Blumenblättern  au^gel^enbe^  ^aarbüfd^el  ©ermittelt  wirb,  voa&  ^ier  in  gebräng- 
tefter  Äürje  gefd^ilbert  werben  foEL  S5ie  Blüten  bt^  Bergflad^feS  finb  mit  bem  offenen  Saum 
ii^rer  Blumen  bem  Fimmel  jugemenbet.  3n  biefer  ©teHung  erl^alten  fxe  [i^  um)eränbert  SCag 
unb  3?ad^t,  aud^  bei  gutem  unb  fd^led^tem  SBetter.  2)ie  oon  oben^er  fallenben  Siegentropfen 
foroie  ber  in  l^eHen  SWäd^ten  gebilbete  2:au  f ommen  bal^er  unoermeiblid^  auf  bie  offenen  Blüten, 
©j^  ift  aber  bei  ber  gorm  be«  ©aumeS  unb  infolge  be^  Umftanbe^,  ba§  baä  ©eroebe  bcj^:: 
felben  nid^t  benefebar  ijl,  tjer^inbert,  ba§  fofort  bie  gange  Blüte  burd^nä^t  roirb;  Siegen  unb 
Sau  lagern  i^re  SBafferperlen  auf  bem  ©aum  ah,  unb  bie  antikeren  werben  anfänglid^  nid^t 
immittelbar  betroffen.  SJennod^  fd^liefeen  ftd^  bie  antikeren  fel^r  rafd^  nad^  ber  Stuflagerung 
ber  SBafferperlen,  roaö  pd^  baburd^  erflärt,  ba§  bie  Blumenblätter  mit  ben  oor  il^nen  fte^en= 
ben  aint^eren  burd^  ein  Bünbel  au^  gebrel^ten  paaren  oerbunben  finb,  roeld^e^  fid^  nid^t  nur 
burd^  leidste  Benefebar!eit  au^jeid^net,  fonbem  aud^  wie  ein  3)od^t  ba^  SBaffer  }u  ber  SKntl^ere 
t)inleitet  unb  baburd^  ba§  ©d^liefeen  ber  Slntl^erenroänbe  oeranlafet 

©nen  eigentümlid^en  burd^  bie  äntl^erenroänbe  j)ermittelten  ©d^ufe  be«  ^ßollenö  beobad^tet 
man  bei  mei^reren  bifielartigen  gjflanjen  unb  bei  ben  glodtenblumen  (Onopordon,  Centaurea). 
SDer  Bau  ber  äntl^erenröl^re  unb  bie  ©ntbinbung  be^  ^ollen^  in  ben  ^ol^lraum  berfelben, 
ber  Bau  be^  ©riffefö  unb  bie  ©inlagerung  berfelben  in  bie  Slnt^erenröl^re  finb  bei  biefen 
^Pflanjen  nid^t  roefentlid^  anberö  al3  bei  ben  auf  ©.  291  befprod^enen  Äorbblüttem,  aber  ein 
mefentlid^erUnterfd^eb  befte^t  barin,  bag  bergSoHen  nid^t  burd^  ben  fid&  oerlängemben  ©riffel. 
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fonbem  burd^  bie  fid^  »erlürjenbcn  fabenförmigcn  SCräger  ber  2tnt^ercnröl^rc  oor  bic  aRün^ 
bung  biefer  SRöl^re  gcfd^obcn  wirb.  3)ic  fabenförtnigen  2:rä9er  ber  Slntl^crenröl^rc,  gcmcimgs 
lid^  ©taubföbcn  genannt,  jie^en  fid^  bei  Onopordon  unb  Centaurea  infolge  med^anifd^er 
SReije  jufantnten;  fie  oerfürjen  fid^  unb  giel^en  bei  biefer  ©elcgenl^eit  bie  äntl^erenröl^re  in  bie 
2:iefe.  3)a  bie  Slntl^erenröl^re  mt  ein  gutteral  ben  @riffel  umgibt,  ber  ©riffel  aber  pd^  roeber 
oerfürjt  nod^  in  feiner  Sage  änbert,  fo  wirb  nad^  bem  fierabjiel^en  ber  2lntl^erenröl^re  ba^ 
obere  ©nbe  be^  ©riffefö  fid^tbor,  unb  aud^  ber  ^ßollen,  roeld^er  beut  ©riffef  aufgelagert  ift, 
wirb  entblöß  unb  erfd^eint  afö  eine  früntelige  3RafTe  auf  ber  ©riffelfpifee  oberl^alb  ber  änt^eren- 
rö^re.  SBurbe  ber  med^anifd^e  9lei}  auf  bie  ©taubföben  burd^  ein  auf  bem  ©lütenföpfd^en 
pd^  l^erumtummelnbe^  Snfeft  au^gefül^rt,  fo  mirb  ber  frümelige  ^ßollen  oon  ben  ^nfeften  aU 
geftreift,  unb  bie  ganje  SSorrid^tung  ifl  augenfd^einlid^  barauf  bered^net,  ba§  biefelben  ^n^ 
feiten,  roeld^e  burd^  3lnftreifen  mit  bem  SRflffel  ober  mit  ben  Alanen  il^rer  güge  bie  aSerlürjung 
ber  ©taubfäben,  ba^  ^inabjiel^en  ber  SKntl^erenröl^e  unb  ba^  heraustreten  beS  spottend  ner^: 
anlasten,  aud^  mit  bem  ^ßoElen  belaben  werben.  SiS  jur  3cit  bei^  3[nf eftenbefud^eö  ifl 
ber  Rollen  a6er  oerfledtt  in  bem  au^  ben  antikeren  gebilbeten  gutteral,  unb 
ba^  ift  für  il^n  infofern  oon  SJorteil,  aliS  er  bort  gegen  SHegen  unb  SRad^ttau  ge- 
fd^üftt  mirb.  ^e  in  SRebe  fle^enben  Äorbblütler  l^aben  aufredete  Slütenföpfd^en;  Onopordon 
l^at  an  biefen  meber  jungenförmige,  beroeglid^e  ©tral^Ienblüten  nod^  firal^Ienbe,  fid^  fd^Iiefeenbe 
3)edfbfätter;  Centaurea  l^at  ranbfiänbige  Slüten,  aber.eS  gel^t  il^nen  bie  gäl^igfeit  ab,  ftd^ 
ate  fd^üfeenbe  ®edte  über  bie  auf  bem  SKittelfelbe  fiel^enben  SRöl^renblüten  ju  wölben.  3)ie 
©tiele  ber  Äöpfd^en  werben  bei  fd^led^tem  SBetter  weber  überl^ängenb  nod^  nidfenb,  furj  ge^ 
fagt,  ei5  entbel^rt  ber  Rollen  biefer  Korbblütler  ber  fo  mannigfad^en  ©d^ufemittel,  weld^e  bei 
anberen  ©attungen  berfelben  gamilie  oorfommen,  unb  bie  im  oor^ergel^enben  befprod^n 
würben.  S)afür  aber  übernimmt  bei  i^nen  bie  2tnt^erenrö^e  felbfl  ben  ©d^uft  beS  enfc^ 
bunbenen  ^ßoHenS,  unb  jwar  bis  §u  bem  Slugenblidt,  in  weld^em  fid^  jene  Snfeften  auf  bie 
Slüten  fefeen,  bie  berufen  pnb,  ben  ißollen  abjul^olen. 

©rwä^nenSwert  ifl  aud^  ber  Umftanb,  bag  im  Äreife  berfelben  ^flanjenfamilie 
nid^t  immer  baS  gleid^e  ©d^ufimittel  jur  SKuSbilbung  gefommen  ifl  2)aS  eine 
gamilienmitglicb  fd^üfet  fid^  nad^  biefer,  baS  anbere  nad^  jener  SBeife.  SefonberS  beutlid^ 
fommt  biefe  ©rfd^einung  bei  ben  oerfd^iebenen  ©attungen  ber  Sßad^tfd^attengewäd^fe  unb  bei 
ben  mannigfaltigen  2lrten  ber  @attung  Campanula  jur  ©eltung.  Sei  ben  SRad^tfd^atten^: 
gewäd^fen  finbet  fid^  folgenber  SBed^fel  ber  ©d^uftmittel  nad^  ben  ©attungen.  2)ie  Slüten 
ber  Äartoffel  (Solanum  tuberosum)  falten  fid^  nad^mittagS  jufammen  unb  erl^alten  burd^ 
Krümmen  ber  SSlütenftiele  über  3?ad^t  eine  umgefel^rte  Sage,  aber  nur  über  SWad^t;  benn  am 
anberen  3Jiorgen  flredft  fid^  ber  SlütenfHel  gerabe,  unb  eS  entfaltet  fid^  aud^  wieber  bieSlumen- 
frone.  3)ie  S3lüten  ber  Sloüfirf d^e  (Atropa  Belladonna)  bleiben  im  SBerlaufe  ber  gan jen  S3lüte-- 
jeit  in  geftürjter  Sage,  unb  il^re  Slumenfronen  braud^en  pd^  bal^er  aud^  nid^t  peridbifd^  ju 
fd^liejsen  unb  ju  öffnen;  bie  Slüten  beS  2llraunS  (Mandragora  vemalis)  bleiben  aufredet, 
aber  wäl^renb  ber  3?ad^  unb  bei  regnerifd^em  SBetter  f daliegen  bie  3ipfcl  ber  aufredeten  Slumen- 
frone  über  ben  poDenbebedften  Sttnt^eren  im  Slütengrunbe  jufammen.  2BaS  bie  ©lodten^: 
blumen  (Campanula)  anlangt,  fo  finb  bieienigen,  weld^e  fel^r  lange  SlütenfHele  l^aben,  wie 
}.  33.  Campanula  carpathica  unb  bie  auf  ©.  296,  gig.  3  unb  4,  abgebilbete  Campanula 
patula,  nur  in  ber  3la^i  unb  bei  fd^led^tem  SBetter  überl^ängenb,  im  ©onnenfd^ein  unb  bei 
gutem  SBetter  aufredet  unb  jeigen  auSgefprod^ene  periobif^e  Krümmungen  ber  2ld^fen;  bei 
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anbeten  ©locfenblumcn  mit  faireren  Stielen,  j.  33.  Campanula  persicifolia,  pusiDa,  ro- 
tundifolia,  roethtn  bie  ä3Ifiten  oor  bem  9liif6Iäl^en  nidenb  unb  bleiben  in  biefer  Soge  roä\)Xtnb 
ber  flanjen  Slütejeit,  unb  bei  ©locfenblumen,  beten  S3füten  an  fe^t  futjen  Stielen  bid^t 
gebtängt  in  Jtnäueln  beifammen  [teilen,  wie  ;.  93.  an  Campanula  Cervicaria,  glomerata 
unb  spicata,  ftnbet  übetl^aupt  eine  Ätümmung  bet  2ld^fen  nid^t  ftatt,  fonbetn  bie  Slütcn 
bleiben  ju  allen  Reiten  aufted^t,  fd^üfeen  fid^  abet  gegen  ben  einfallenben  Siegen  babutd^,  bafe  bie 
aWünbung  bet  ©lodfe  butd^  einroätti^biegen  unb  3wfötnmenneigen  bet  3ipH  bet  Slumenftonc 
oetfd^loffen  roitb.  Sei  bem  mit  ben  ©lodenblumen  junäd^fi  oenoaubten  33enu«fpiegel  (Specu- 
laria)  enblid^  fd^liefet  fid^  bie  83läte  babutd^,  bag  tiefe  ^Jolten  in  bet  S3lumenftone  entfte^en. 

SBenn  ©intid^tungen,  roeld^  gleid^jeitig  mel^teten  S^tdm  bienen,  gefd^ilbett  toetben 
foHen,  fo  roäte  e^  unttug  unb  füt  baö  SJetftänbni^  nad^teilig,  a\lt&,  roa^  übet  biefelben  ju 
fagen  ifi,  auf  einmal  bringen  ju  wollen.  Q^  ift  in  fold^en  fällen  oiel  jroedfmäfeiget,  immer 
ttut  ein  3icl  im  äuge  ju  bel^olten,  felbjl  auf  bie  ©efal^t  l^n,  von  bem  flüd^tigen  Sefet  ber 
6infeitig!eit  gejie^en  ju  roetben.  SHefe  Semetfung  gilt  ganj  befonbet^  füt  bie  foeben  be^ 
fptod^enen  ©d^ufemittel  be^  ^poUen^  gegen  SRäffe;  benn  ed  fielet  äuget  gtage,  bafe  bie  meijlen 
bet  gefd^ilbetten  ©intid^tungen  neben  bem  angegebenen  aud^  nod^  itgenbeinen 
anbeten  SBotteil  füt  bie  betteffenbe  ^flanje  ju  bieten  imjlanbe  finb.  SDJenn  ein 
an  bet  Safi^  mit  ^onig  gefüDtet  S3lütenbed^et  unoetbedEt  bem  einfallenben  Siegen  jugeroenbet 
bliebe,  fo  mütbe  bet  fionig  in  bemfelben  atebalb  t)etn)äffett  roetben,  unb  bann  mütbe  biefet 
füt  bie  3nfeften  fein  änlodfung^mittel  mel^t  bilben.  ^ietnad^  ift  man  beted^tigt,  an§une^men, 
ba§  \)ct&  abfpetten  be^S  Swö^nge^  jum  Slütengtunbe,  bie  SJetengetung  bet  S3lumentöl^te 
unb  aud^  bad  9lidenbmetben  bet  l^onigfü^tenben  ä3lüten  nid^t  nut  ben  ^oUen,  fonbetn  aud^ 
ben  ^onig  gegen  SJetbetbni^  butd^  SWäffe  fd^üfeen,  motauf  fd^on  bet  Segtünbet  bet  Slüten= 
biologie,  6.  ©ptengel,  ^ingeroiefen  f)cit 

SBit  l^aben  übet^aupt  fd^on  me^tfad^  l^etootge^oben,  bafe  Slnfid^ten  übet  5n)edfma6ige 
einrid^tungen  nid^t  immet  jmingenb  fein  fönnen,  weil  faft  tmmet  "^äHt  gefunben  metben, 
meldte  ju  bet  allgemeinen  2lnfid^t  nid^t  paffen.  SBit  oetfd^eigen  ba^et  nid^t,  bag  aud&  Se^ 
obad^tungen  gemad^t  rootben  pnb,  ttad^  meldten  ben  5ßollen!ötnetn  mand^et  5ßflanjen  eine 
gtöfeete  ääibetfianb^fä^igfeit  gegen  Senefeung  mit  SBaffet  tatfäd^lid^  jufommt  3u  ii^nen  ge^ 
^öten  SJetttetet  bet  ^ßapaoetajeen,  Äapparibeen,  SRpmp^äajeen,  SiSfulinen,  Ätaffula§een,  ^ 
mulajeen,  ftcrmpanulajeen,  Sobeliajeen,  ßiliajeen  ufm.  2lbet  eiJ  fteUte  pd^  bann  au^  ^etaui^, 
bafe  bei  biefen  5ßflanjen  med^anifd^e  ©d^ufeeinrid^tungen  gegen  Siegen  fel^len.  ©ag  butd^  biefe 
gölle  bie  gtage  nad^  bet  ©d^ufebebütftigfeit  bed  ^poDeng  im  allgemeinen  t^etneint  mütbe,  batf 
man  roo^l  ni^t  bel^aupten,  bafüt  fprid^t  baS  SBet^alten  bet  meiften  ^ßoHenfötnet  jum  SBaffet. 
dagegen  mäten  el^et  fold^e  gälle  anjufü^ten,  roo  Slüten  mit  gegen  Siegen  fe^t  empfinblid^em 
5ßollen,  j.  83.  bie  bet  meiften  Valeriana =3ltten  unb  SHpfajeen,  eineiS  ©d^ufeei^  entbei^ten. 
e^  mäte  in  fold^en  göHen  nod^  bie  Untetfud^ung  auf  bie  ^age  nad^  einem  etwaigen  @tfat} 
gtöbetet  ©d^ufemittel  butd^  t^etbotgene  au^jube^nen.  ^tnmet^in  ijl  ba^  ^etootl^eben  fold^ 
Slu^nal^men  füt  bie  Biologie  mid^tig,  um  ju  t^et^üten,  bag  bie  SBiffenfd^aft  nic^t  in  bloßen 
Sd^emati^mu^  oetfaHe. 
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^reujBefrttd^tung. 

SBä^renb  ©octl^e  in  Äarföbab  lociltc,  brad^tc  ein  junger  ©ärtner  tägtid^  33ünbel  blül^ens 
ber  ^Pffanjen  ben  beim  Srunncn  t)erfammelten  fturgäflen.  .^errcn  unb  grauen  intereffierten 
[xi)  lebhaft  bafflt,  bie  SWamen  biejet  ^ßflanjen  mit  ^ilfe  ber  ©d^riften  be^  bamal^  meitl^in  be^ 
rül^mten  fd^roebifd^en  Sotanifer^  ßinn^  ju  ermitteln.  3Kan  nannte  biefe^  Sluffud^en  ber 
SKamen  „Seftimmen"  ober  „determinieren"  ber  ^pflanjen,  unb  ba^  mürbe  aud^  tjon  2)itet5 
tauten  al^  eine  3lrt  9lätfelfpiel  unb  atö  ein  anmutiger,  anregenber  S^itoertreib  mit  großem 
eifer  betrieben.  3m  Äreife  ber  gad^manner  fanb  Sinni  eine  2lnerfennung,  rote  fie  feiten 
einem  aWitlebenben  gejoUt  ju  roerbcn  pflegt,  ©eine  aWet^obe  l^atte  fid^  im  ginge  bie  ganje 
gebilbete  SBelt  erobert,  unb  fein  „©pftem''  roar  jur  Sllleinl^errfd^aft  gelangt  SlDerbing^  er^ 
l^oben  fid^  oud^,  unb  jroar  tjorjüglid^  an&  bem  ftreife  ber  S)ilettanten,  oereinjelte  ©timmen 
gegen  bie  neue  iJel^re.  ©oetl^e  erjä^lt,  bag  mehrere  ber  Äartöbaber  ®äfle  bie  Sefd^äftigung 
mit  ber  ^pflangenroelt  nad^  ber  Slnlettung  be^  f(^roebifd^en  Sotanüer^  afö  geiftlofe  ©pielerei 
bejeid^neten,  roeld^e  roeber  bem  SBerftanbe  nod^  ber  ©nbilb\ing^fraft  genügen  unb  niemanb 
auf  bie  ®auer  befriebigen  tonne.  Offenbar  \)attt  aud^  ®oet^e  bie  ©d^roäd^e  ber  Sinni= 
fd^en  SDZetl^obe  erfannt  3)ag  3ä^l^  w"i>  We  Sefd^äftigung  mit  S^i^len  roar  ol^nebie^  feine 
©ad^e  nid^t,  aud^  nid^t  bog  auf  unfd^einbare3Kerfmale  begrünbete  3lu§einanber^alten  ber  for- 
men; i^n  feffelte  roeit  roeniger  ba^,  roa&  bie  ^ßftanjen  unterfd^ieb,  afö  melmel^r  bog,  roaö  fie 
gemeinfam  l^atten,  unb  roo^  bie  gefamte  5ßflan}enroelt  ju  einer  üielglieberigen  ©inl^eit  tjerbanb, 
unb  e^  ijl  begreiflid^,  bafe  er  fi^  für  bieSinn^fd^e  öotanil  niemate  red^t  erroärmen  fonnte. 

Slber  fo  f ünftlid^  unb  bogmatifd^  baö  ßinndfd^e  ©pflem  fein  mod^te,  fo  l^atte  eg  bod^  auf 
eine  roid^tige  ©igenfc^aft  ber  Slüten  aufmerffam  gemad^t,  nämlid^  bafe  bie  SBerteilung  ber 
©efd^led^ter  nid^t  in  aUen  Slüten  biefelbe  ift  2)ie  meiften  Slüten  enthalten  männlid^e  unb 
roeiblid^e  ©efd^led^töorgane,  fie  finb  3n)itterblüten.  Qn  feiner  21.  unb  22.  Älaffe  bagegen 
l^atte  £inn4  eine  SRenge  ^pflanjen  t)ereinigen  lönnen,  roeld^e  ©tüten  mit  nur  einer  Slrt  von 
©efd^led^t^organen  befifeen,  entroeber  nur  ©taubfäben  ober  nur  grud^tfnoten.  Qe  nad^:: 
bem  biefe  eingefd^led^tigen  33lüten  auf  berfelben  ^Pflanje  auftreten,  roie  bei  ben  ©id^en 
unb  ben  meiften  Äoniferen,  ober  auf  oerfd^iebene  ^Pflanjen  oerteilt  finb,  roie  bei  SBeiben  unb 
^Pappeln,  unterfd^ieb  Sinn^  einl^äuf  ige  unb  jroei^äuf  ige  ^ßflanjen  (Monoecia  unb  Dioecia). 

3)ie  eingefd^led^tigen  5pflan§en  fönnen  fd^on  ber  SInlage  nad^  eingefd^led^tig  fein,  ober 
e^  erfi  burd^  mangell^afte  Slu^bilbung  be^  einen  ©efd^led^t^  roerben.  3m  lefeteren  gaUe  finb 
bie  Organe  be^  anberen  ®efd^led^tS  nur  unooHfommen  au^gebilbet  unb  nid^t  funftion^fäl^ig 
(abortiert),  ©old^e  Slüten  feigen  bann  au^  roie  S^^itterblüten,  finb  e^  aber  nid^t,  roe^^alb 
man  fie  ©d^einjroitter  genannt  ^at  3Kerfroürbigerroeife  gibt  e^  aud^  ^ftanjen,  roetd^e  alle 
biefe  brei  Blutenformen  nebeneinanber  erzeugen,  j.  SB.  bie  Sll^ome  unb  ©fd^en.  Sinn^  nannte 
pe  polpgam  unb  vereinigte  fie  in  ber  23.  Älaffe  feinet  ©vftem^. 

S)iefe  eben  aufgejäl^lten  Blutenformen  finb  aber  burd^  ja^lreid^e  Übergänge  oerbunben. 
3n  ben  3w)itterblüten  beg  Änäuete  (Scleranthus)  fiel^  man  nid^t  feiten  von  ben  vicx  5ßollen= 
blättern  jroei  ober  brei  fel^lf dalagen;  bie  ^ßollenblätter  [teilen  jroor  an  ber  il^nen  julommenben 
©teile,  aber  bie  3lntl^eren  finb  gefc^rumpft  unb  entbel^ren  be^  gefd^led^t^reifen  ^ollen^;  nur 
eine^  ober  jroei  ber  ^oUenblätter  finb  gut  au^gcbilbet    SSon  ben  ad^t  ^ollenblättern  ber 
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beliebten  S^^^^^W  Clarkea  pulchella  bilben  geroöl^nUd^  nur  bie  mer  jroifd^en  ben  Äronen- 
blättern  fte^enben  einen  befrud^tung^fäl^igen  5poHen  an^,  roä^renb  bic  onberen  mer  Derfüm- 
merte  antikeren  befiften.  Si^rocilen  fmb  aber  5,  6,  7,  ja  felbjl  fämtlid^e  3lnt^eren  fe^Igefd^Iagen. 
2)a§  unter  beut  SRamen  ^ül^nerbarm  befannte  Unfrmit  Stellaria  media  jeigt  in  ^roei  fünf^ 
glieberigen  SBirteln  jel^n  ^oHenblötter;  aber  nur  feiten  tragen  biefe  \&mÜ\(i)  antikeren  mit 
befrud^tunggfäl^igem  ^Hen,  geroö^nlid^  finb  bie  fünf  be^  inneren  unb  gar  nid^t  feiten  aud^ 
ein  paar  be§  äußeren  SBirtel^  t)erfd^rumpft  unb  ol^ne  ^Pollen.  SHe  S3Iüten!öpfd^en  ber  Sed^er^ 
blume  (Poterium  polygamum)  entl^alten  neben  reinen  grud^tblüten  unb  reinen  ^oHenblütcu 
aud^  ed^te  ^w^itterblüten.  3»»  ^^^  reinen  ^oHenblüten  finb  meijlen^  16  ^poQenblätter  au^^ 
gebilbet;  bie  S^^itterblüten  entl^alten  8,  7,  6  unb  allmä^Iid^  abnel^menb  mitunter  aud^  nur 
ein  ^ollenblatt.  3)ie  anberen  ^ollenblätter  finb  l^ier  nid^t  oerfümmert,  fonbern  finb  gar  nid^t 
angelegt  unb  f eitlen  t)oIIfiänbig;  tatfäd^lid^  ift  oon  il^nen  nid^t  bie  geringfie  ©pur  ju  ftnben, 
3Kan  fann  fold^e  Slüten  ol^ne  weitere^  al^  Übergänge  t)on  ed^ten  Zwitterblüten  ju 
eingefd^Ied^tigen  Slüten  anfe^en;  benn  man  benle  fid^  ba^  2lu3bleiben  ber  ^ßoHenblätter 
nod^  meitergel^enb,  afe  foeben  gefd^ilbert  rourbe,  unb  nel^me  an,  e^  märe  aud^  ba^  lefetc 
^ottenblatt  nid^t  angelegt  morben,  fo  mürbe  pd^  bie  fraglid^e  S3Iüte  nid^t  mel^r  al^  3w>itt^- 
blüte,  fonbern  ate  reine  ^^rud^tblüte  barfteHen. 

Ungemein  mannigfaltig  fmb  aud^  fonftige  2lbflufungen  in  ber  ©efd^Ied^tlid^Ieit  ber  SSIüte. 
SHe  Ärafebiftel  (Cirsium),  bie  3Kanna=efd^e  (Praxinus  Ornus),  ber  ©pargel  (Asparagus  offi- 
cinalis),  bie  3)attelpflaume  (Diospyros  Lotus),  bie  SBeinrebe  (Vitis  vinifera),  mehrere  Bta^ 
biofen,  ©teinbred^e,  Solbriane  ufro.  entfalten  tcUmeife  Slüten,  meldte  man  im  erflen  2(ugcnblidte 
für  e(^te  Zwitterblüten  ju  galten  Derfud^t  ijl.  SWid^t  nur,  ba§  in  il^nen  beutlid^e,  mol^Iau^gebilbcte 
^Jrud^tanlagen  oor^anben  finb,  aud^  ^oHenblätter  finb  ju  feigen,  in  beren  2lntl^eren  mc^r  ober 
weniger  ^oUenjeHen  jur  ©ntmidfelung  gelangt  pnb;  aber  Serfud^e,  meldte  mit  fold^em  Rollen 
angefteUt  mürben,  l^abcn  ergeben,  ba^  er,  auf  bie  3flarben  gebrad^t,  feine  ^poUenfd^Iäud^e  ent= 
midfelt,  unb  f old^e  Slüten  finb  alfo  trofe  aUebem  nid^t  ed^te  Zwitter,  fonbern  nur  ©d^einjmitter. 
S)agfelbe  gilt  von  einem  2:eite  ber  33Iüten  in  ben  SRifpen  ber  Slo^aftanien  (Aesculus,  Pavia) 
unb  einiger  Slrten  be^  Slmpfer^  (Rumex  alpinus,  obtusifolius  ufro.)  foroie  t)on  ben  Slüten 
im  SJHttelfelbe  ber  Äöpfd^en  bed  ^uflattid^^,  ber  ^Ringelblume  unb  ber  5ßeftrourj  (Tussilago, 
Calendula,  Petasites),  roeld^e  aud^  ba&  anfeilen  ed^ter  Zwitterblüten  l^aben,  au^  beren 
grud^tantagen  aber  niemafe  grüd^te  nrit  leimfäl^igem  ©amen  werben,  meil  bie  Jlarben  nid^t 
banad^  eingerid^tet  fmb,  bafe  ber  auf  fie  gebrad^te  gefd^Ied^t^reife  ^ßoHen  ©d^Iäud^e  treiben 
lönnte.  2)agegen  gibt  e§  roieber  mele  5ßftanjen,  in  beren  Slüten  balb  bie  ^^tud^tanlage,  balb 
roieber  bie  ^oUenblätter  fo  fe^r  oerfümmert  finb,  bafe  man  fie  erfl  bei  forgfältigfter  Unter- 
fud^ung  ju  entbedfen  vermag.  2)ie  JCaglid^tnelle  (Lychnis  diuma)  jeigt  auf  einigen  i^rer 
©töde  ölüten  mit  roo^Iauggebilbeten  gruc^tanlagen  unb  belegung^fö^igen  SRarben,  aber  bie 
^pollenblätter  berfelben  finb  oerfd^roinbenb  Hein,  bilben  breiedKge  Oeroebeförper  in  ber  Sänge 
oon  faum  1  mm  unb  tragen  an  ©teße  ber  Slntl^ere  ein  Heiner,  glänjenbe«  ftnötd^en  ol^ne 
Rollen.  3luf  ben  anberen  ©tödfen  entfaltet  biefelbe  fiid^tnelle  Slüten  mit  jel^n  ^pottenblättem, 
beren  lange,  banbförmige  S^räger  oon  großen  2lnt^eren  mit  gefd^led^t^reifen  ^poHen  ab^ 
gefd^loffen  finb;  aber  an  ©teile  ber  grud^tanlage  fie^t  man  ein  roinjige^  Änötd^en  mit  jroei 
©pifeen,  burd^  meldte  bie  Starben  angebeutet  finb.  S^nlid^  Derl^ält  e^  fid^  aud^  mit  ben  Slüten 
einiger  Salbriane  (Valeriana  dioica,  simplicifolia  ufro.).  ^n  ben  Strauben  be8  Sergal^orn^ 
(Acer  Pseudoplatanus)  lann  man  alle  erbenflid^en  Slbftufungen  Don  fd^einjroitterigen 
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^PoUcnbtütcn  mit  t)erl^ältni^mä§ig  großen  gtuci^tanlagcn  ju  folci^en,  in  bcnen  bic  3lnlagcn  bcr 
grüd^te  oerfümtnert  finb  ober  gonj  f eitlen,  bcobad^ten. 

Sffiie  bereitö  crroäl^nt,  begnügten  \xd^  bie  Sotaniler  e^emol«  bamit,  bie  ^Pffonjen  mit 
3tü(fft(]^t  auf  bie  SBetteilung  ber  ®ef d^leci^ter  in  foM^e  mit  jmitterigen,  einl^äuftgen,  jmei^ 
pufigen  unb  polygamen  SBlüten  ju  unterfd^eiben;  biefe  Unterfd^eibung  entfprid^t  aber  bem 
jefeigen  ©tanbpunft  unferer  Äenntniffe  nid^t  mel^r.  ©^  foH  nun  im  nad^folgenben  ber  SBerfud^ 
gemad^t  werben,  eine  annäl^embe  Überjid^t  über  bie  l^ier  in  ^Jrage  lommenben  äugerft  DerroidfeÜen 
SJerl^äftniffe  ju  geben  unb  babei,  foroeit  mie  möglid^,  bie  oüe  (Sinteilung  }u  berüdffid^tigen. 

3ltö  erfte  ®ruppe  mag  biejenige  DorongefieHt  werben,  beren  3lrten  an  allen  ©tödf en 
auSfd^IiefeUd^  ed^te  3w)itterblüten  entnndfeln.  3P  biefe  ©ruppe  aud^  nid^t  fo  umfang^ 
reid^,  wie  jur  S^t  Sinnig  angenommen  mürbe,  fo  ifi  fie  bod^  getm§  bie  anfel^nfid^fle  unb 
umfaßt  jebenf ofl^  mel^r  aö  ein  ©rittet  atter  ^^anerogamen.  2lte  SBeifpiete  lönnen  ber  lieber, 
Hartriegel,  ©elbfiem,  ©eibelbafl,  bie  SBafferoiole,  bie  fiinbe  unb  bag  SBinbrööd^en  gelten. 
Hieran  fd^Ue^  fid^  eine  jmeite  ©ruppe  oon  Slrten,  beren  ©tödfe  neben  ed^ten  S^itter^ 
bluten  aud^  fd^einjroitterige  grud^tblüten  tragen,  mie  beifpieteroeife  Oxyria  digyna 
unb  Geranium  lucidum.  2)ie  britte  ©ruppe  umfaßt  jene  5ßflanjenarten,  beren  ©tödfe 
neben  ed^ten  3«5itterblüten  aud^  fd^einjmitterige  ^ßollenblüten  entmidfeln.  3Bäl^= 
renb  bie  jmeite  ©ruppe  nur  fpörlid^  t)ertreten  ift,  jaulen  in  bie  britte  H^^berte  Don  Strten 
au^  ben  uerfd^iebenflen  gamißen.  S3efonberi5  l^eroorjul^eben  finb  ber  Seberblumenflraud^ 
(Ptelea  trifoliata),  ber  SBiefenfnöterid^  (Polygonum  Bistorta),  bie  SRogf afianien  (Aesculus. 
Pavia),  einige  Straften  (j.  S.  Aralia  nudicaulis),  mel^rere  Strten  be^  Sabfraute^  unb  be^ 
SBatbmcifterö  (}.  S.  Galium  Cruciata,  Asperula  taurina)  unb  befonberö  oiete  3)otben= 
pftanjen.  Sei  ben  tefcteren  ijt  bie  3tnorbnung  unb  SBerteilung  ber  jmeiertei  ©tüten  für  jebc 
©attung  genau  geregelt  unb  l^ängt  mit  ben  SBorgängen  bei  ber  Übertragung  be^  ^poHen^ 
unb  mit  ber  Äreujung  unb  ber  fd^ßeßtid^en  ©elbftbejläubung  auf  ba^  innigfte  jufammen.  Sei 
Anthriscus  enthalten  bie  3)ötbd^en  ber  mittelfiänbigen  ©olbe  t)ormiegenb  ed^te  Zwitterblüten, 
meldte  Don  einigen  menigen  fd^einjmitterigen  ^jjollenbtüten  eingefaßt  merben;  bie  2)ölbd^en 
ber  feitenjtänbigen  S)otbe  bagegen  finb  nur  an^  fd^cinjmitterigen  ^ottenbtüten  jufammen^ 
gefeftt  Sei  Caucalis  finb  bie  mittelfiänbigen  ©ölbd^en  au^fd^tiepd^  an^  fd^einjmitterigen 
^oUenbtüten  aufgebaut,  mäl^renb  bie  anberen  2)ölbd^en  au^  jmei  ed^ten  3n)itterblüten  unb 
4 — 7  fd^einjtmtterigen  ^oDenblüten  gebitbet  werben.  Sei  Astrantia  enthalten  bie  großen 
mittelfiänbigen  3)ölbd^en  jmötf  oon  einigen  menigen  fd^einjmitterigen  5poUenbtüten  umgebene 
ed^te  Sroitterblüten,  bie  feitenftänbigen  fleineren  ©ötbd^en  bagegen  nur  fd^eiujmitterige  5poUens 
bluten.  Athamanta  cretensis,  Chaerophyllum  aromaticum  unb  Meum  Mutellina  jeigen 
in  fämtlid^en  ©ötbd^en  eine  mittelftänbige  ed^te  3n)itterbtüte,  biefe  mirb  oon  fd^einjmitterigen 
5poUenblüten  unb  biefe  merben  mieber  von  ed^en  3tt)itterblüten  eingefaßt  Chaerophyllum 
Cicutaria  unb  Laserpitium  latifolium  enthalten  in  fämtlid^en  3)ötbd^en  lurjgefHelte  fd^ein- 
jmitterige  ^PoUenbtüten,  meldte  oon  langgefUelten  ed^ten  3n)itterbtüten  eingefaßt  Ttub.  Tur- 
genia  latifolia  jeigt  in  fämttid^en  ©ötbd^en  6 — 9  fd^einpitterige  nid^tflral^tenbe  Stuten  in 
ber  aWitte  unb  5 — 8  ed^te  3tt>itterblüten,  bie  jugteid^  ftral^lenb  finb,  am  Umfang,  unb  bei 
Sanicula  europaea  pub  in  jebem  3)ölbd^en  brei  mittelftänbige  ed^te  3n)itterblüten  oon  8 — 10 
fd^einjmitterigen  ^ßoHenblüten  umgeben.  3n  ber  oierten  ©ruppe  bel^erbergt  jeber  ©todf 
neben  ed^ten  3w>itterbtüten  aud^  reine  grud^tblüten.  ^ierl^er  gehört  eine  große 
SRenge  oon  Äorbbtütlem,  al^  beren  Sorbilb  bie  2tftcrn  angefel^en  merben  lönnen  (Aster, 
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Bellidiastrum,  Stenactis,  Solidago,  Buphthalmum,  Inula,  Amica,  Doronicum  ufro.).  S)ie 
röhrenförmigen  Slüten  be^  aWittclfelbe^  finb  in  jebem  Äöpfd^en  ed^te  Sroitter,  bie  jungens 
förmigen  S3Iüten  be^  Umfreife^  bagcgen  reine  ^d^tblüten.  SHcfelbe  SerteUung  ber  ®e^ 
fd^Ied^ter  finbct  man  aud^  bei  jenen  Äorbbtütlem,  für  meldte  ate  SBorbilber  bie  ©attungen 
Homogyne  unb  Helichrysum  gelten  lönnen,  beren  ranbftänbige  SBlüten  nid^t  jungenförmig, 
fonbem  fäblid^  pnb.  3lu§er  bei  ben  genannten  Äorbblütlem  nrirb  biefe  3lnorbnung  nur  feiten 
beobad^tet  2)ie  fünfte  ®ruppe  begreift  jene  Slrten,  meldte  an  fämtlid^en  ©tödten  neben 
ed^ten  3n)itterblüten  aud^  reine  ^ollenblüten  au^bilben.  Seifpiele  pnb  ber  ®ermer 
(Veratrum),  bie  ftaif erfrone  (FritiUaria  imperialis),  bie  ©d^langenmurj  (Calla  palustris) 
unb  jal^lreid^e  ©räfer  au^  ben  ©attungen  Andropogon,  Arrhenatherum,  Hierochloa,  Hel- 
ens unb  PoUinia.  einer  fed^flen  ©ruppe  werben  jene  2lrten  jugejä^lt,  meldte  an  fämt- 
lid^en  ©tödfen  neben  fd^einjmitterigen  ^ollenblüten  reine  grud^tblüten  tragen, 
aber  ber  ed^ten  3tt>itterblüten  entbehren,  ^n  biefe  ©ruppe  gel^ören  bie  ^Ringelblume 
(Calendula),  ber  ^uflattid^  (Tussilago)  unb  bie  galjblume  (Micropus).  3!m  3Wittelfelbe  be^ 
5löpfd^en§  fielen  bei  biefen  Äorbblütlem  röl^renförmige  fd^einjroitterige  ^oDenblüten,  im  Um- 
freife  jungenförmige  ober  fäblid^e  reine  grud^tblüten.  3lud^  baS  ©belmeife  (Gnaphalium 
Leontopodium)  foroie  bie  ^pefirourj  (Petasites)  reil^en  fid^  in  biefe  ©ruppe.  SHe  SSerteilung 
in  ben  einjelnen  Äöpfd^en  ift  aber  bei  biefen  beiben  julefetgenannten  5pflanjcn  eigentümlid^er 
2lrt  unb  oon  jener  ber  onberen  oben  ermäl^nten  ftorbblütler  abroeid^enb.  83on  bem  ©belroeip 
finbet  man  nämlid^  breierlei  formen.  Sei  ber  einen  entl^ält  ba^  mittlere  ftöpfd^en  bei^  ganjen 
Slütenftanbeö  nur  fd^einjroitterige  ^poUenblüten,  mäl^renb  bie  um  baöfelbe  l^crumfte^enben 
Äöpfd^en  au^  reinen  grud^tblflten  jufammengefey  finb,  bei  ber  jioeiten  gorm  ift  ba§  mittet 
ftänbige  Äöpfd^en  gleid^falB  ganj  unb  gar  au^  fd^einjmitterigen  5ßoUenblüten  gebilbet,  aber 
in  ben  Äöpfd^en  beö  Umfreife^  finb  bie  fd^einjmitterigen  ^ßollenblüten  Don  reinen  grud^tblüten 
umgeben,  unb  bei  ber  britten  gorm  entf)alten  fämtlid^e  ilöpfd^en  fd^einjroitterige  ^poDenbluten, 
meldte  oon  reinen  grud^tblüten  eingefaßt  finb.  Sei  ber  ^eftmurj  jeigen  alle  ilöpfd^en  im 
aWittelfelbe  fd^einpitterige  ^oUenblüten  unb  am  Umfange  reine  Jrud^tblüten,  aber  merf= 
mürbigermeife  roed^felt  bie  S^^  Wefer  33lüten  nad^  ben  ©tödfen.  Q^  gibt  ©tödfe,  bie  fel^r  oiele 
fd^einjmitterige  ^^oUenblüten  unb  nur  fel^r  menige  reine  ^ßoHenblüten  in  il^ren  5lörpfd^en  ^aben 
unb  umgelelirt  SHefe  jroeierlei  ©tödfe  meid^en  in  il^rem  äußren  Slnfel^en  fel^r  auffallenb  ab, 
unb  man  fönnte  barum  bie  ^peftmurj  bei  flüd^tiger  Setrad^tung  aud^  für  jmeii^äufig  galten. 
SHe  fiebente  ©ruppe  begreift  alle  bie  Slrten,  meldte  an  fämtlid^en  ©tödfen  neben  reinen 
^ollenblüten  reine  grud^tblüten  entnrideln,  unb  bie  man  früher  in^befonbere  ein- 
1^  auf  ig  nannte.  SBeifpiele  für  biefe  umfangreid^e  ©ruppe  finb:  ©id^e  (Quercus;  f.  Slbbilbung, 
B.  307),  ^afel  (Corylus;  f.  2lbbilbung,  ©.  371),  ©rle  (Alnus;  f.  SlbbUbung,  ©.  361), 
aSalnufe  (Juglans;  f.  3tbbilbung,  ©.  274),  Äiefer  (Pinus;  f.  Slbbilbung,  S.  368),  mehrere 
Urtijineen  (j.  SB.  Urtica  urens),  jal^lreid^e  Slroibeen  (Arum,  Ariopsis,  Arisema,  Eichar- 
dia  ufro.),  oiele  ^almen,  eine  SRenge  Sumpf-  unb  SBafferpflaujen  (Myriophyllum,  Sagittaria, 
Sparganium,  Typha,  Zannichellia),  einige  ©räfer  (Heteropogon,  Zea  Mays)  unb  be= 
fonberj^  oiele  molf^mild^artige  unb  fflrbi^artige  ©emä^fe.  2)ie  2lrten  ber  ad^ten  ©ruppe 
jeigen  an  jebem  ©todEe  nebeneinanber  breierlei  S3lüten,  ed^te  3n)itterblüten,  fd^ein= 
jroitterige  grud^tblüten  unb  fd^einjmitterige  ^ollenblüten.  ^ierl^er  gehören  oer- 
fd^iebene  2l^ome  (j.  SB.  Acer  Pseudoplatanus  unb  platanoides),  ©umad^e  (}.  S.  Ehus 
Cotinus  unb  Toxicodendron),  Sorbeer  (j.  SB.  Laurus  nobilis  unb  Sassafras),  mel^rere  Slmpfer 
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(}.  S.  Rumex  alpinus  unb  obtusifolius),  ferner  ba^  ©(auftaut  (Parietaria)  unb  anä)  einige 
Steinbred^e  (j.  33.  Saxifraga  controversa  unb  tridactylites).  2ög  SJorbilb  für  bie  neunte 
©ruppe,  iu  mdä)ex  ofle  arten  gehören,  bie  an  ein  unb  bcmfclben  ©tocfe  nebeneinanber 
ed^te  Sroitterblüten,  reine  grud^tblütcn  unb  reine  ^ßollenblüten  tragen,  mag 
unfere  ^eimifd^e  efd^e  (Pi-axinus  excelsior;  f.  Slbbilbung,  ©.  364)  angefel^en  werben. 

e^  folgen  nun  jene 
©ruppen,  an  beren  2lrten 
jroei'  ober  breierlei  Stuten 
auf  jroei  ober  mehrere 
8tödfe  tjerteitt  finb.  2)ie 
2lrten  ber  je^nten 
©ruppe  tragen  auf  bem 
einen  ©tod  ed^te  QmU 
terblüten,  auf  bem 
anberen  fd^einjroittc- 
rigegrud^tblüten.  Qu 
biefe  ©ruppe  gehören  jal^I^ 
reid^e  SSdbriane  (j.  33. 
Valeriana  montana, 
saliunca,  supina),  einige 
SDipfajeen  (j.33.  Scabiosa 
lucida,  Knautia  arven- 
sis),  mel^rere  ©teinbred^e 
(j.  35.  Saxifraga  aqua- 
tica),  biegepflanjteSBein- 
rebe  (Vitis  raiifera), 
nicie  SRetlengeroäd^f  e  (j.  33. 
Dianthus  glacialis  unb 
prolifer,  Lychnis  Vis- 
caria,  Silene  noctiflora) 
unbin^befonberefel^rjal^I' 
reid^e  Sippenblütler  (j.  33. 
Calaminta,  Glechoma, 
Mamibium,  Mentha, 
Origanum,  Pninella, 
Thymus),  ^n  bie  elfte 
©ruppe  werben  jeneärten 
jufammengef aßt,  meldte  auf  bem  einen  ©tod  ed^te  ^w^i^terblüten,  auf  bem  anberen 
fd^einjroitterige  ^oUenblüten  entmidfeln,  wie  ba^  bei  jal^lrcid^en  Slanunfulajeen  (j.  33. 
Anemone  baldensis,  Pulsatilla,  alpina,  vernalis,  Ranunculus  alpestris,  glacialis),  an 
mel^reren  ©rpabajeen  (j.  33.  Dryas  octopetala,  Geum  montanum  unb  reptans),  be^Sgleid^en 
bei  mehreren  JJebenarten  (j.  33.  Vitis  silvestris,  macrocirrha)  ber  gall  ift.  3)ie  jmölfte 
©ruppe  begreift  bie  Strten,  meldte  an  bem  einen  Stodfe  fd^einjroitterige  grud^tblüten,  an 
bem  anberen  fd^einjroitterige  ^oHenblüten  entroidfeln.   Xa&  rourbe  beobad^tet  bei  ben 

20* 


Sorbilb  einer  ein^ttufigen  ^flanje:   1)  Stieleiche  (Qaercus  podancnlata),  am 

oberen  Ztil  hH  Bn^eige«  ^vu^tblüten ,  am  unteren  Zeil  ^oOenblüten/  2)  eine  einielne 

Bfruc^tblOte  berfelben  ^^atiie,  8)  brei  ^oOenblttten  berfelben  ^flanse.    ^g.  1  in  natürl. 

®vö^t,  5ig.  2  unb  3  »ierfac^  »crgröfert.    (^u  S.  306.) 
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2lrtcn  bc^  Äreujborn^  aud  bcr  SRotte  Carvispina  (Rhamnus  cathartica,  saxatilis,  tinctoria), 
bei  Dcrfd^icbcncn  nelfenartigen  ©eroäd^fcn  (j.  33.  Lychnis  diuma  unb  vespertina),  bei  bem 
©pargel  (Asparagus  offlcinalis),  ber  Slofemourj  (Rhodiola  rosea),  ber  Sttpenjol^anni^beere 
(Ribes  alpinum)  unb  ber  Ära6biftel(Cirsium).  Slud^  ba^fta|enpfötd^en(Gnaphalium  dioicnm) 
unb  bie  i^m  oerroaubten  Sitten  ber  ©attung  SWul^rfraut  (Gnaphalium  alpinum,  carpaticnm) 
gel^ören  l^ierl^er.  SDer  breije^nten  ®ruppe  Qt\)öxm  bie  ja^Ireid^en  2lrten  an,  toeld^e  auf  bcm 


Vorbilb  einer  iwei^ftuflgen  ipflanae:  Orut^iDeibe  (Salix  fragUis),  1)  3ii>el(|  mit  ^fnu^tbUlten,  2)  ßweig  mit  ^oaenbUUen. 

9tatüxL  «cd^e. 

einen  ©tocfe  reine  grud^tblüten,  auf  beut  anbeten  reine  ^poUenblfiten  tragen,  unb 
welche  Don  ßinni  jroei^äufig  genannt  würben.  33eifpiele  finb:  baö  3Keerträubel  (Ephedra), 
bie  Sy^^^^^f  ber  SBad^olber,  bie  (Sibe  unb  ber  ©infgo  (Juniperus,  Taxus,  Ginkgo),  jol^U 
reid^e  ©eggen  (j.  33.  Carex  Davalliana,  dioica),  bie  aSaUi^nerie  (Vallisneria;  f.  Slbbilbung, 
@.  118),  ber  $anf  unb  ber  topfen  (Cannabis,  Humulus),  ber  ^papiermaulbeerbaum  (Brous- 
sonetia  papyrifera;  f.  2lbbilbung,  @.  363),  bo^  33ingelfraut  (Mercurialis),  einige  3lmpfer 
(Rumex  Acetosa,  Acetosella),  ber  ©anbborn  (Hippophae),  bie  ^ßappeln  (Populus)  unb 
bie  SBeiben  (Salix),  von  roeld^en  oben  eine  2lbbilbung  eingefd^oltet  ift.  S)ie  oierjel^nte 
©ruppe  begreift  alle  jene  Slrten,  roeld^e  auf  einem  ©tod  ed^te  3n>itt^^6Iüten,  auf 
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einem  jroeiten  ©tode  fd^einjroittetige  ^tnä)tUixUn  unb  auf  einem  britten  ©tocfe 
fci^einjroitterige  ^ollenblüten  tragen.  2)ie  nettenartigen  ©erodd^fe  liefern  für  Mefe 
©nippe  mele  Seifpiele;  namentlici^  wären  l^erüorjul^eben:  Saponaria  ocymoides,  Silene 
acaulis,  nutans,  Otites,  Saxifraga.  Seltener  finbet  ftd^  biefe  Sßerteilung  bei  ©entianajeen, 
wie  }.  8.  bei  Gentiana  ciliata.  an  biefe  ©ruppe  fd^Uegt  pd^  nod^  eine  fünf  jelinte  an,  in 
roeld^e  jene  SCrten  ju  [teilen  finb,  beren  breierlei  t)erfd^iebene  Blutenformen  auf  oer^ 
f d^iebenen  ©tödfen  in  t)ierfad^er  SBeife  gruppiert  finb,  f o  baß  man  viererlei  for- 
men unterf d^eiben  !ann.  Site  SSorbilb für biefelben möge bieS3odE^bart::©pierflaube(Spiraea 
Aruncus)  t)orgefül^rt  fein.  3)iefe  5ßflanje  entroidfelt  ed^te  S^itterblüten,  fd^einjroitterige  grud^t^ 
bluten  unb  ^oQenbtüten,  in  beren  SWitte  nod^  ein  Heiner,  fpifeer  ©eroebdförper  ate  tefeter  3lefl 
einer  t)erfümmerten  grud^tanlage  ju  feigen  ifi,  unb  meldte  bal^er  nod^  afe  fd^einjroitterige 
^^SoHenblüten  angefel^en  werben  lönnen.  SMefe  breierlei  Slüten  finb  nun  in  folgenber  SBeife 
verteilt  ©inige  ©tödfe  tragen  nur  fd^einpitterige  ^d^tblüten,  anbere  nur  fd^einjuntterige 
5ßoIIenbläten,  mieber  anbere  neben  ed^ten  3wrttterblüten  aud^  fd^einjimtterige^poHenblüten,  unb 
bann  gibt  c^  aud^  nod^  ©tödfe,  beren  -fämtlid^e  Slüten  ed^te  S^itterblüten  finb. 

SHefer  Überfld^t  ift  nod^  beizufügen,  baß  einige  Slrten,  menn  aud^  nur  feiten,  Sttroei^ 
d^ungen  von  xf)xtx  geroöl^nlid^en  Sßerteilung  ber  ©efd^led^ter  jeigen.  So  j.  S.  finbet  man  von 
ber  jroeiliäufigen  Steffel  (Urtica  dioica)  mitunter  ©tödfe,  roeld^e  reine  grud^tblüten  unb  reine 
^oUenblüten  nebeneinanber  tragen.  S3ei  ben  SBeiben  wirb  bisweilen  baöfelbe  beobad^tet  3He 
SBirbelborfie  (Clinopodium  vulgare)  l^at  ber  3Kel^T^al^l  nad^  an  fämtlid^en  ©tödfen  einer 
©egenb  ed^te  S^itterblüten,  aber  e^  gibt  aud^  ©tödfe,  bei  meldten  in  einigen  Slüten  bie  Sln^ 
tigeren  ganj  ober  teilioeife  Derfd^rounben  finb.  Vitis  cordata,  oon  meld^er  im  SBiener  Sota^ 
nifc^  ©arten  nur  ©tödfe  mit  5ßollenblüten  gejogen  merben,  entnndfelte  oiele  3<^re  l^inburd^ 
tatfäd^lid^  nur  ^oHenblüten,  aber  in  t)ereinjdten  Salären  erfd^ienen  an  biefen  ©tödfen  neben 
ben  ^poUenblüten  aud^  nod^  ed^te  3n>itterbläten.  33ei  ben  mit  grud^tblüten  befefeten  ©tödfen 
beö  jroei^äufigen  SingeDfraute^  (Mercurialis  annua)  mürben  mieberl^olt  einzelne  ^pottenblüten 
beobad^tet,  unb  bei  Lychnis  diuma  unb  vespertina  finbet  man  mitunter  aud^  reine  ^oHen^ 
bluten  unb  uereinjelte  ed^te  3«5itterblüten.  3n  ben  Slütenfiänben  be^  Ricinus  communis 
fommen  ab  unb  ju  jioif^en  ben  reinen  ^d^tblüten  unb  reinen  5pollenblüten  einjelne  ed^te 
3n)itterblüten  uor,  unb  an  mand^en  ©tödfen  ber  Saponaria  ocymoides  l^at  man  nebenein- 
anber fd^einjmitterige  ^pollenblüten,  fd^einjmitterige  ^d^tblütenunb  ed^te  3tt)itterblüten  gefe^en. 

2)aJ3  bie  Slüte  bag  Organ  ber  gortpftanjung  fei,  barüber  mar  man  fid^  ju  £inn^ 
3eiten  einig  unb  fanb  befonberi;  bei  ben  3tt>itterblüten  bie  ©inrid^tungen  ju  biefem  S^^^ 
befonber«  geeignet  SBa^  f önnte  jmedfmäßiger  fein,  afö  -baß  männlid^e  unb  meiblid^e  Organe 
in  jcber  S3lüte  bid^t  nebeneinanber  fiel^en.  2)ie  Übertragung  be^  5ßoHen^  auf  bie  SWarbe, 
fagte  man  fid^,  fönne  gar  nid^t  ausbleiben. 

aber  bie  obige  3ufammenfleHung  jeigt,  baß  bie  im  ßinn^fd^en^ßflanjenfpfiem  jumSluSbrudf 
gebrad^ainnal^me,  baß  bie  meitauS  größte  3<^^l  ber^l^anerogamcn  nur  3tt)itterblüten  tragen, 
feine  Seftätigung  erfdl^rt,  unb  bamit  fällt  aud^  bie  fd^einbare  3w)edfmäßigleit  ber  3tt)itterblüte. 

3)a  fid^  J^erauSpellt,  baß  oielmel^r  bie  rfiumlid^e  2:rennung  ber  ©efd^led^ter  in  ber  5pf lanjen^ 
melt  eine  fel^r  meitoerbreitete  ©rfd^einung  ip,  fo  fann  bie  35efrud^tung  nid^t  in  ber  gebadeten 
einfad^en  3Beife  t)or  pd^  gelten.  e§  muß  notroenbig,  um  eine  33efrud^tung  ]^erbeijufül[iren, 
bie  Übertragung  beS  ^pollenö  einer  S3lüte  auf  bie  SRarbe  einer  anberen  jlattfinben,  ein  S8or= 
gang,  ben  man  afö  Äreujung  bejeid^net  Unb  in  ber  2:at  l^at  bie  neuere  gorfd^ung  ergeben. 
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bag  bic  Äreujung  nid^t  nur  bei  ben  eingcfd^Icd^tlid^en  Slütcn,  fonbern  fogar  in  ben  mciflen 
gäHcn  bei  ben  3w)itterMüten  nid^t  blog  fiattfinbet,  fonbcm  notroenbig  ifl  ®rft  burd^  biefe 
gatt}  allgemeine  Xat\aä)t  wirb  aud^  bie  fo  überaus  merftpürbige  aWitwirfung  ber  Snfeften 
otö  Übertrager  bed  5ßoIIen§  oon  einer  S3Iüte  auf  bie  anbere  Derftänblid^. 

2)ie  erfenntni^  biefe«  fiberrafd^enben  SSer^ältniffe«  ber  Slumen  unb  Snfeften  l^at  fid^ 
erfl  langfam  S3al^n  gebrod^en,  obrool^l  fd^on  1761—66  ber  aWitbegrünber  ber  Seiire  t)om  ®e= 
fd^ted^t  ber  ^Pflanjen,  3of.  ©ottlieb  Äölreuter,  ein  3^itgenoffe  ßinn&S,  auägefprod^en  l^at, 
bafe  bie  Sefiäubung  ber  Slüten  burd^  Snjeften  bewirft  unb  bamit  t)on  biefen  2:ieren,  wenn 
aud^  o^ne  Slbfid^t,  ba^  nnd^tigfie  Oefd^äft  für  bie  5ßflanjen  übernommen  mürbe. 

ajiel  bemunberung^mürbigcr  unb  umfaffenber  maren  aber  bie  S3eobad^tungen  bei^  3leftor« 
an  berOro^enSd^uIe  inSpanbau,  g^rift  6onr.  Sprengel,  ber  nad^  unabläffigen,  genauen 
SRaturbeobad^tungen,  mie  pe  bamal«  fonfl  niemanb  betrieb,  ungefälir  500  tjerfd^icbene  SSlüten^ 
beftäubungen,  bie  er  auf«  fd^arffinnigfte  erläuterte,  in  einem  mit  2lbbilbungen  erfd^ienenen 
aSerfe:  „3)ad  entbedfte  ©el^eimni^  ber  SWatur  im  S3au  unb  in  ber  Sefrud^tung  ber  Slumen", 
1793  befd^rieb.  Cr  entbedfte  babei  bie  3)id^ogamie  ber  ©tüten,  bie  fpäter  erläutert  werben 
nrirb,  unb  fprad^  e«  fd^on  flar  au«,  bag  ber  Qnfeftenbefud^  nid^t  iioedttofer  3wf^  f^r  fonbern 
ba|  anfd^einenb  bie  SWatur  e«  nid^t  l^aben  motte,  bafe  irgenbeine  S3lume  burd^  il^ren  eigenen 
©taub  befrud^tet  merbe.  216er  ma«  mar  ber  ©rfolg  biefe«  genialen  S3eobad^ter«?  311«  9leftor 
fanb  Sprengel  feine  anbere  3eit  für  feine  ©jhirjtonen  }umS3eobad^ten,  al«  Sonntag«.  3)arum 
mufete  er  einigemal  bie  ^rebigt  oerfäumen,  ma«  ben  3orn  ber  geiftlid^en  Dberbel^örbe  erregte. 
Dbmo^l  eine  JJeoifion  ben  au«gejeid^neten  3"ft^i^^  '^^  Sd^ule  ergab,  mürbe  Sprengel  1794 
burd^  SReffript  be«  geiftlid^en  2)epartement«  feine«  2lmte«  entl^oben  unb  mufete  burd^  ^ßrioat^ 
unterrid^t  feine  ^ßenfion  oon  ganjen  150  S^alern  ju  tjermel^ren  fud^en,  fo  ba§  er  ju  meiteren 
3Berfen  nid^t  gelangen  fonnte.  Qu  meld^er  SBeife  er  bie  il^m  angetanen  Seiben  in  oergelten 
mußte,  möge  man  barau«  entnehmen,  ba|  er  bei  feinem  2^obe  bem  SBaifenl^au«  in  Berlin 
5000  SCaler  t)ermad^te.  Slber  ein  gleid^er  Sormurf  mie  Die  Staat«regierung  trifft  bie  2Biffen= 
fd^aft    Sie  banfte  il^m,  inbem  fie  fein  SBerf  bi«ftebitierte  unb  e«  enblid^  t^ergafe. 

©rft  1858  jog  ein  größere«,  menn  aud^  ebenfo  ftiUe«  ©enie,  ß^arle«  3)armin, 
Sprengel«  Slrbeit  mieber  in  ben  Ärei«  ber  Sead^tung,  al«  er  begann,  auf  feinen  5ßfaben  fort= 
manbelnb,  bie  Slütenbiologie  von  neuem  ju  begrünben.  2)urd^  jal^lreid^e  in  größeren  SBerfen 
niebergelegte  33eobad^tungen  beftätigte  ©armin  Sprengel«  grunblegenbe  SSeobad^tungen,  bie 
er  burd^  Diele  neue  bebeutenb  t)erme^rte,  unb  bie  balb  anbere  gorfd^er,  befonber«  ^ermann 
aWüller,  antrieben,  fid^  il^m  anjufd^ließen. 

©urd^  alle  biefe  arbeiten  mußte  fid^  immer  mel^r  bie  Überjeugung  Sal^n  bred^en,  baß 
burd^gängig  eine  Äreujung  üerfd^iebener  Slüten  angeftrebt,  eine  Selbftbeftäubung  burd^  bie 
oerfd^iebenften  $ilf«mittel  au«gefd^loffen  mirb  unb  ^öd^ften«  bann  bei  mand^en  ^ßflanjen  ein= 
tritt,  menn  bie  Äreujung  burd^  mibrige  33ebingungen  t)er^inbert  mirb.  Über  biefe  üerfd^iebenen 
$ilf «mittel,  bie  Äreujbefrud^tung  in«  SBerf  ju  fe|en,  geben  bie  folgenbenSd^ilberungen3lu«funft 

eine  Äreujung  burd^  Seftäubung  fann  in  jmeierlei  2Beife  jmifd^en  gleid^artigen  ^ßflanjen 
t)or  fid^  gelten.  ®ie  beiben  fid^  gefd^led^tlid^  freujenben  Slüten  fönnen  al«  unmittelbare  5lad^= 
barn  auf  ein  unb  bemfelben  Stod  fielen.  aWan  fprid^t  bann  von  Jlad^barbefiäubung 
(Oeitonogamie);  ober  beibe  33lüten  gehören  jmar  bcrfelben  3lrt  an,  ftammen  aber  t)on  vtx- 
fd^iebenen  StödEen.  3)ann  nennt  man  bie  S3eftäubung  eigentlid^e  Äreujung  (Xenogamie). 
3meifello«  ift  bie  JJad^barbeftäubung  bie  einfad^ere  Äreu5ung«met^obe.    ®er  SBeg,  ben  bie 
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^poUcnlömer  bi^  jur  3laxU  ber  anbeten  S3Iüte  jurüdlegen  muffen,  ijl  bei  i^r  !urj,  oft  fo  furj, 
bafe  fogar  3Btnb  unb  Qnfettenl^ilfe  entbcl^rt  werben  fönnten. 

SBenn  bie  ju  Äöpfd^n,  ftnäueln,  a)o(ben,  S3üfd^eln,  ä^ren  unb  2:rauben  oereinigten 
S3Iüten  fo  nal^e  beifammenftel^en,  baß  bie  3larben  ber  einen  ©löte  mit  ben  poHenbebedten 
aintl^eren  ber  anberen  Slüte  leidet  jufammenlommen  lönnen,  fo  finb  baburd^  bie  Sebingungen 
einer  Äreujung  biefer  nad^barlid^en  S3lflten  gegeben.  Unb  ba  biefe  Slrt  ber  Äreujung  tatfä(]^= 
Ix^  felir  Derbreitet  ifl  unb  fid^  bei  geroiffen  3lrten  mit  grojser  Slegetmägigfeit  immer  unb  immer 
in  aUen  aufeinanber  folgenben  ©enerationen  micberl^olt,  fo  ijl  man  roo^l  bered^tigt,  bie  foeben 
genannten  ^Jormen  ber  Slütenfiänbe  mit  ber  ©eitonogamie  in  SBerbinbung  ju  bringen  unb 
anjunel^men,  baß  bie  Äreujung  benachbarter  33lüten  eine^  ©tode^  ganj  roefent- 
ti(^  burd^  bie  gorm  ber  SBIütenftänbe  fid^  entmidfelt  l^at. 

SBie  nid^t  anber^  ju  erwarten,  ijl  biefe  Äreujung  bei  ben  Äorbblütlern,  beren  SBlüten 
in  Äöpfd^en  fo  bid^t  beifammenfie^en,  baß  man  ben  ganjen  S3tütenjlanb  bei  flüd^tiger  Se= 
trad^tung  für  eine  einzelne  Slüte  l^alten  fönnte,  in  ber  reid^l^altigflen  SBeife  entmidelt,  unb 
e^  bürfte  bal^er  ba^  3w>edEmä§igfie  fein,  bei  ber  S3efpred^ung  ber  (Seitonogamie  biefe  umfang^ 
reid^e,  mel^r  afö  10000  3lrten  umfaffenbe  ^flanjenfamilie  DoranjufieQen.  Gö  gibt  eine  ganje 
2tbteilung  Äorbblütler,  beren  Äöpf d^en  nur  ^ungenblüten  enthalten.  3JUt  bem  Jiamen  Sangen- 
bluten  bejeid^nen  bie  S3otanifer  belanntlid^  jene  Slüten,  beren  33Iumenfrone  nur  am  ®runbe 
rö^rig  ift,  mö^renb  fid^  ba^  freie  ©nbe  uerflad^t  unb  ä^nlid^  einer  3^"9^  w>^t  uorflredEt.  Sei 
ber  ©attung  $afen!ol^I  (Prenanthes)  mirb  jebeö  Äöpfd^en  nur  au^  fünf  fold^en  3""9^"- 
blüten  jufammengefefet  3lu^  jeber  33lüte  ragt  eine  2lntl|erenröl^re  empor,  au^  ber  ein  bünner, 
langer  ©riffel  l^eroorfiel^.  3)er  ©riffel  ift  an  ber  2lußenfeite  mit  fteifen,  aufwärts  gerid^teten 
Sörfid^en,  ben  fogenannten  gege^aaren,  befefet,  unb  wenn  er  m  m6)  bem  Öffnen  ber  »lüte 
in  bie  Sänge  flredEt,  fo  wirb  ber  fd^on  früJ^jeitig  in  baö  3>«nere  ber  2lntl^erenröl^re  entleerte 
^Pollen  mittefö  ber  gegel^aare  l^erauSgebürftet  aj^an  fielet  bann  über  bie  entleerte  2lntl^eren= 
röl^re  einen  langen  ©riffel  vorragen,  ber  von  bem  auflagernben  Rollen  ganj  gelb  gefärbt  ift. 
2)ie  beiben  äfle  bei5  ©riffefe,  meldte  boS  SRarbengemebe  tragen,  fd^ließen  anfänglid^  jufammen, 
trennen  fid^  aber  balb,  unb  baS  Jlarbengemebe  ber  inneren  ©eite  ber  ©riffeläfte  wirb  baburd^ 
entblößt  Äommen  jefet  ^[nfeften  angeflogen,  meldte  von  anberen  ©töden  5ßoHen  mitbringen, 
fo  lann  baS  JJarbengeroebe  mit  biefem  ^oUen  belegt  werben.  3)er  an  ben  ^Jegel^aaren  an 
ber  3lußenfeite  ber  ©riffeläfte  l^aftenbe  ^Pollen  fommt  bagegen  in  biefem  ©tabium  nod^  immer 
nid^t  auf  bie  SRarben.  ©obalb  aber  bie  jungenförmigen  33lumenfronen  ju  wellen  unb  ju 
fd^rumpfen  beginnen,  fprcijen  bie  beiben  ©riffeläfte  weit  aufeinanber,  breiten  unb  frümmen 
fid^  wie  Keine  ©d^langen  nad^  ber  ©eite  unb  abwärts,  nähern  fid^  aud^  anberen  ©riffeln,  unb 
ba  ifl  e»  unt)ermeiblid^,  baß  bie  ©riffeläfte  ber  einen  Slüte  mit  bem  nod^  immer  auf  ben 
gegeliaaren  lagemben  Rollen  ber  anberen  in  Serül^rung  lommen  unb  belegt  werben. 

©enau  berfelbe  SBorgang  üolljiel^t  fxd^  an  ben  Slüten  beS  fiattid^S  (Lactuca),  ber  aWild^- 
biflel  (Mulgedium)  unb  beS  ÄnorpelfalateS  (Chondrilla),  nur  finb  l^ier  bie  Äöpfd^en  etwas 
reid^blütiger  unb  in  2—3  ©d^raubenumgängen  georbnet.  2lud^  frümmen  fid^  bie  ©riffeläfle 
nid^t  fd^langenförmig,  fonbem  werben  nur  fpreijenb  unb  rollen  fid^  etwas  jurüdf,  was  aber 
ooDjlänbig  genügt,  um  fie  mit  jenen  ber  benad^barten  Slüten  in  SBerü^rung  ju  bringen  unb 
fid^  Ireujen  ju  laffen.  SBemerfenSwert  ifl  aud^  nod^,  baß  bei  bem  ipafenlol^l  bie  jungen- 
förmigen 33lumenfronen  am  ©d^luß  ber  Slütejeit  fid^  nad^  außen  rollen,  wäl^renb  jene  beS 
Sattid^S  unb  ber  anberen  aufgejä^lten  Korbblütler  jufammenfd^ließen  unb  eine  Uml^üUung 
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ber  fld^  freujenben  ©riffcläfic  bilben.  ®er  Socf^bart  (Tragopogon),  ba&  ^abid^töfrout 
(Hieracium),  ber  ^ippau  (Crepis),  bie  ©d^ioarirourjcl  (Scorzonera),  ber  fiöroenjol^n  (Leon- 
todon),  bo^  5pfaffenröl^rlein  (Taraxacum)  unb  nod^  jalilreid^e  anbere  Äorbblütler,  für  roeld^e 
bie  genannten  ol^  Sßorbilb  bienen  lönnen,  entgolten  in  einem  ftöpfd^en  big  ju  100  in  mehreren 
©d^raubenumgängen  georbnete  ^wngenbtüten  (f.  Slbbilbung,  ©.  290,  gifl-  5).  S)ie  3««9«tt 
ber  Slumenfronen  gelten  am  3Korgen  ou^einonber,  am  SIbenb  jufammen,  unb  äl^nlid^  wie 
bie  3i*wS^  f^^¥  ^^^  ö^^  We  3lnt]^erenrö^ren  unb  ©riffel  morgen^  etroog  gegen  ben  Um^ 
fang  be^  Äöpf^en^  geneigt,  obenb^  nrieber  aufgerid^tet  unb  einanber  genol^ert.  S)iefc  an- 
näl^erung  nnrb  fd^Iie^Iid^  ju  einer  unmittelbaren  S3erül^rung,  unb  ba  bie  ©ntnrirfelung  ber 
Slüten  t)om  Umfange  gegen  bie  SJHtte  beg  Äöpf d^eng  f o  Dorf d^reitet,  bajs  bie  Starben  ber  äußeren 
33lüten  fd^on  belegung^fä^ig  ftnb,  menn  aug  ben  inneren  Slüten  eben  erfl  ber  ^ßoHen  au^ 
ber  Slntl^erenröl^re  tjorgefd^oben  mürbe,  fo  lommt  e^  bei  biefer  33erül^rung  unau^meid^Iid^  jur 
Äreujung  ber  benad^barten  Slüten.  hiermit  fielet  aud^  im  ^ufammen^ange,  bag  bie  jungen^ 
förmigen  Slumenfronen  eine^  Äöpfd^eng  oon  ungleid^er  Sänge  finb.  SBürben  fie  gleid^lang 
fein,  fo  märe  bie  ermöi^nte  Serül^rung  unbÄreujung  unmöglid^;  eg  mürben  jmifd^n  bie@riffel 
ber  äußeren  unb  inneren  Slüten  bie  jungenförmigen  Slumenfronen  al3  l^emmenbe  ©d^ei})f= 
mänbe  eingefd^oben  fein.  2)aö  ifl  nun  baburd^  üermieben,  baß  bie  inneren  3i*"9^i^  ^^  fö  i>iel 
fürjer  finb,  afö  notmenbig  ifi,  baß  bie  ®riffel  fid^  aneinanberlegen  Wnnen.  Sei  t)ielen  l^ier^cr^ 
gel^örigen  ^flanjen,  fo  j.  8.  bei  bem  Sodf^barte  (Tragopogon),  mirb  bie  ©eitonogamie  aud^ 
nod^  baburd^  geförbert,  baß  in  jebem  Jlöpfd^en  bie  S3Iüten  bej5  äußeren  UmgangeiS  genau 
jmifd^en  jmei  Slüten  be^  näd^ftinneren  Umganges  ju  ftelien  fommen.  Sei  bem  ^wfömmem 
fd^ließen  be^  Äöpfd^en^  legt  fid^  infolgebeffen  von  ben  beiben  ba^  SRarbengemebe  tragenben, 
fpreijenben  unb  bogenförmigen  ®riffeläfien  ber  eine  linfö  unb  ber  anbere  redftt^  an  bie  poHcn= 
bebedEten  ©riffet  ber  t)or  il^nen  ftel^enben  Slüten. 

Unter  ben  Korbblütlern  mit  au^fd^ließlid^  röl^renförmigen  S3lüten  finben  fid^  oerJ^ältni^:: 
mäßig  nur  wenige  2lrten,  bei  meldten  bie  in  einem  Äöpfd^en  vereinigten  Slüten  miteinonber 
eine  Äreujung  eingel^en.  ®ie  auffaHenbflen  l^er^er  ju  jä^lenben  2lrten  finb  jene  ber  ©ot* 
tung  SBafferbofi  (}.  S.  Eupatorium  aromaticum  unb  cannabinum;  f.  Slbbilbung,  ©.  313, 
gig.  1  unb  2).  2)ie  Äöpfd^en  berfelben  finb  fel^r  armblütig;  jene  be^  Eupatorium  canna- 
binum entl^alten  fünf  Slüten,  meldte  fid^  nac^einanber  im  Saufe  oon  5 — 8  2^agen  öffnen.  3n 
jebem  Äöpfd^en  fielen  bemjufolge  fiets  ältere  unb  jüngere  Slüten  bid^t  nebeneinanber.  S)ie 
©riffel  finb  abmeic^enb  von  jenen  ber  anberen  Korbblütler  geflaltet;  fie  finb  big  jur  ^älfte 
in  jmei  lange  fäblid^e  älfie  gefpalten,  unb  biefe  äfte  tragen  nur  an  ber  Safig  baö  belegungg- 
fähige  SRarbengeroebe;  ber  anbere  2^eil  big  jum  freien  ©nbe  ifi  bid^t  mit  furjen  Sörftd^en, 
ben  fd^on  mieberl^olt  erroäl^nten  g^ge^aaren,  befefet.  Solange  bie  ©riffeläfie  in  ber  Slnti^erem 
rö^re  ftedfen  (f.  3lbbilbung,  ©.313,  gig.  2),  erfd^einen  fie  paraM  unb  f daließen  fefl  jufammen; 
aud^  nad^bem  fie  fid^  verlängert  unb  meit  über  bie  2lntl^erenröl^re  oorgefd^obeit  ^aben,  fie^t 
man  fie  nod^  eine  B^Äöng  jufammengelegt.  3)a  bei  bem  Sorfd^ieben  bie  gegel^aare  ben 
^oUen  aug  ber  2lnt^erenröl^re  auggebürjiet  l^aben,  finb  fie  an  ber  äußeren  ©eite  bid^t  mit 
5poUen  bebedft  2)ag  bauert  aber  nur  hirje  3rit;  algbalb  trennen  fid^  bie  ©riffeläfte  unb 
fpreijen  unter  einem  SBinfel  von  40 — 50  ®rab  augcinanber.  hierbei  ifi  eg  unvermeiblid^, 
baß  bie  ©riffeläfte  mie  ©d^ertflingen  fid^  freusen,  baß  ber  gJoUen  oon  ben  gegel^aaren  ab^ 
gelöjl  wirb,  abfällt  unb  auf  bag  belegunggfäl^ige  Slarbengeroebe  gelangt.  2lud^  bog  fommt 
t)or,  baß  bie  aneinanberliegenben  unb  mit  Rotten  bebedften  ©riffeläfle,  wenn  fie  über  bie 
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änt^ercnrö^rc  t)or9cf(i^oben  werben,  beu  ©riffelafi  einer  älteren  3lad^bar6Iüte,  ber  wie  ein 
©d^Iagbaum  fid^  quer  in  ben  SBeg  fleHt,  anfireifen  unb  bei  biefer  ©elegenl^eit  il^ren  ^oUen 
an  bo^  SRarbengeroebe  biefe^  quergefteQten  ©riffelajle^  abgeben. 

Sei  bem  SUpenlottic]^  (Homogyne)  finb  bie  auf  bem  ebenen  33oben  be^  Jlöpfd^en^  bei^ 
fammenftel^enben  Stö^renblüten  t)on  ungleid^er  fiänge.  S)ie  ranbfiänbigen  Slüten  finb  etroa^ 
lürjer  al^  bie  mitteljlänbigen,  fo  bafe  bie  ®riffeläfie  ber  erfieren  tiefer  }u  [teilen  fommen  alö 
bie  ber  festeren.    3)a«  genügt  aber  nod^  nid^t,  um  ben  5ßoIIen,  roeld^er  fid^  Don  ben  l^öl^er 


®eltonogatnietnlt  ^aftenbem  Rollen:  1)  Jtreuaung  ber  (SriffeläfUe  benachbarter  SIttten  in  bem  Adpfc^en  von  Eupatorium 
eannabinamf  2)  Sftnfiifti^nitt  burc^  ben  oberen  Xeil  einer  SBlilte  oon  Eapatorinm;  bie  beiben  ®riffeläfte  ^b  paraUel  unb  fleden 
no(^  in  ber  Stnt^erenrd^,  meiere  mieberum  oon  bem  Saume  ber  Slumenfrone  umgeben  ift;  3)  2)0[b(^en  oon  Chaeropbjllom  aromati- 
com;  bie  eckten  3n)itierbiaten  gedffnet,  bie  [(^einamitterigen  ^oOenblAten  noc^  gefd^Ioffen ;  4)  ba^felbe  3)ölb(^en;  oon  ben  eckten 
3n)itterbiaten  finb  bie  g^oOenbUttter  abgefaOen,  bie  fc^einjwUterigen  ^oOenblttten  ^aben  ftd^  gedffnet,  CMi  ben  fc^rumpfenben  Stn» 
t^en  ber  (enteren  fäQt  Rollen  auf  bie  Starben  ber  erfieren.    Gftmtlid^e  Figuren  ehoa^  oergröfert.    C3u  S.  812—317.) 

gefieHten  ©riffeläften  ablöft  unb  abfällt,  auf  bo^  Jlarbengeroebe  ber  tiefer  ftel^enben  ©riffeläfte 
ju  bringen;  benn  biefe  leftteren  finb  etroag  weiter  am  Umfange  be^  Äöpfcä^en^  aufgepffanjt,  unb 
e^  ift  ba^er  notroenbig,  bafe  fid^  bie  poHentragenben  ©riffel  gegen  ben  Umfang  be^  Äöpfd^en^ 
neigen,  wenn  ber  Don  i^nen  getragene  ^oUen  an  bie  richtige  ©teile  fommen  foE.  3)a^  gefd^el^t 
au^  in  ber  XaL  2)ie  anfänglid^  geraben  unb  aufredeten  ®riffel  frümmen  fid^  um  einen  SBinfel 
von  70 — 90  ©rab  auSroärt^,  unb  par  beDor  nod^  bie  beiben  Don  il^nen  getragenen  ®riffel= 
äfte  fpreijenb  werben  unb  ben  an^  ber  aintJ^erenröl^re  t)orgefdeobenen  ^Pollen  abwerfen.  3luf 
biefe  SBeife  gelangt  ber  fpäter  abfaHenbe  ^ßollen  unoermeiblid^  auf  bie  tiefer  ftel^enben  Starben 
ber  älteren  Slüten.  Si^roeilen  fommt  e^  aud^  t)or,  ba|  bie  nod^  mit  5ßoIlen  bebedEten  fpreijen- 
ben  ©riffeläfte  jüngerer  S3Iüten  mit  bem  SRarbengemebe  an  ben  ©riffeläjien  älterer  Slüten  in 
unmittelbare  Serü^rung  fommen,  unb  ba§  aud^  auf  biefe  SBeife  eine  ©eitonogamie  fiattfinbet 
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3)ic  SIütenKpfd^cn  bc^  ^uflattid^iS  (Tussilago)  f oroic  jene  her  SRingclblutne  (Calendula) 
jinb  an^  jtoeiertei  Slüten  juf ammcn(jcf cfet  ®ag  3Wittclf elb  trägt  röhrenförmige  f d^ein§n)ttterige 
5poIIenblüten,  unb  am  Umfange  be^  Äöpfd^enS  fiel^en  jungenförmige  reine  ^ud^tblüten.  35ie 
julefetgenonnten  Müllen  frül^er  auf  ate  bie  33Iüten  be^S  3WitteIfelbeg  unb  fönnen  böiger  an- 
fänglid^  nur  mit  bem  ^ßollen  m^  anberen  in  ber  ©ntmicfelung  mel^r  t)orgef(]^rittenen  Äöpfd^en 
belegt  werben,  älfebolb  mirb  aber  aud^  ber  ^ßoHen  au^  ben  t)on  ben  3ung^nWüten  eingefaßten 
Slüten  be«  aWittelfelbeö  t)orgefd^oben  unb  erfci^eint  ate  ein  Heiner  Älümpd^en  ber  Slntl^eren^ 
röl^re  aufgelagert  SBie  nun  biefer  ^oUen  auf  bie  SRarben  ber  benad^barten  3wngenblüten 
gelangt,  ijl  bei  Un  beiben  in  Siebe  fiel^enben  ©attungen  t)erfd^ieben-  33ei  ben  fiuflattid^en 
f daließen  ftd^  bie  jal^treici^en  ranbfiänbigen  S^ngenblüten,  meldte  unter  Xoq  jiral^lenförmig 
abfianben  unb  burd^  i^rc  lebl^afte  gelbe  garbe  roeitl^in  fid^tbar  unb  ate  änlodfungiJmittet  für 
Snfeften  mirffam  waren,  jroifd^en  5  unb  6  Ul^r  nad^mittag«  jufammen  unb  Wlmmen  fid^  bei 
biefer  ©elegenl^eit  fo  über  bie  ©d^eibenblüten,  baß  eine  Serül^rung  mit  il^rem  ^poHenflümpd^en 
unoermeiblid^  ijl  2)er  5ßotten  nnrb  l^ierbei  an  bie  ^^ngenblüten  angeheftet,  unb  menn  fid^ 
bann  am  näd^ften  aWorgen  bie  ftöpfd^en  mieber  auffd^ließen  unb  fid^  bie  3ungenbläten  an^- 
xoäü&  frümmen,  fo  nrirb  ber  angel^eftcte  Rollen  lo^gelöft  unb  gleitet  ju  ben  an  ber  Safii^  ber 
3ungen  aufragenben  belegung^fäl^igen  Starben  l^inab.  33ei  ber  3lingdblume  ifi  ber  SSorgong 
einfad^er.  ®a  erfd^einen  bie  ©riffeläfte  ber  ranbfiänbigen  S^ngenblüten  einwärts  über  bie 
angrenjenben  Slüten  be^  SJHttelfelbeg  gefrümmt,  unb  §n)ar  fd^on  bann,  menn  bie  julefet- 
genannten  S3lüten  nod^  fämtlid^  gefd^loffen  finb.  Öffnen  fid^  nun  bie  S3lüten  bei^  3Kittelfelbei^, 
unb  wirb  au^  il^ren  Slntlierenrö^ren  Rollen  emporgel^oben,  fo  gelangt  biefer  unoermeiblid^  auf 
bie  barüberfiel^enben  Starben  ber  benad^barten  S^ngenblüten. 

3m  äußeren  anfeilen  bem  ^uflattid^  unb  ben  ^Ringelblumen  fel^r  ä^nlid^,  aber  in  betreff 
ber  SBerteilung  ber  Oefd^led^ter  t)erfd^ieben  finb  bie  ®olbrute  (Solidago),  bie  3lfler  (Aster) 
unb  tnele  anbere  ftorbblütler,  meldte  unter  bem  3?amen  ber  2lfterineen  jufammengefaßt  werben. . 
S)ie  röl^renförmigen  SBlüten  be^  aWittelfelbeö  \irit)  in  jebem  Äöpfd^en  ed^te  S^^tter,  bie  jungen- 
förmigen  ©tüten  beö  SRanbe^  bagegen  reine  eJrud^tblüten.  SRad^  ein  paar  S^agen  öffnen  ftd^ 
aber  aud^  bie  ^toitterblüten  be^  aWittelf elbeS,  unb  par  junäd^ft  jene  be§  äußerften  Umfreife^. 
©er  5ßotten  wirb  au^  benfelben  emporgef droben,  unb  mäl^renb  ba^  gefd^iei^t,  neigen  fid^  bie 
betreffenben  33lüten  etwaig  au^roärt^,  fo  baß  ber  in  gorm  Heiner  Älümpd^en  auf  ber  Stnt^erens 
rö^re  lagembe  5ßoUen  entrocber  unmittelbar  mit  ben  belegung^fäl^igen  SRarben  ber  ranbfiänbigen 
Slüten  in  Serü^rung  lommt,  ober  auf  lurjem  SBege  ju  benfelben  l^inabfäUt 

Sei  fel^r  trielen  Korbblütlern  (j.  S.  Doronicum  glaciale  unb  scorpioides,  Senecio  cor- 
datus  unb  Doronicum,  Telekia  unb  Buphthalmnm,  Anthemis  unb  Matrlcaria)  ift  ber 
Soben,  auf  roeld^em  bie  Slüten  be^  ftöpfd^en^  beifammenflel^cn,  anfänglid^  flad^  ober  nur 
wenig  gewölbt,  erl^ebt  pd^  aber  im  Sßerlaufe  be^  S3lül^en^  fo  bebeutenb,  baß  er  bie  gorm 
einer  ißalbhigel  ober  fclbft  cine^  Äegetö  annimmt  Qn  ben  Äöpfd^cn  oon  Doronicum  beträgt 
biefe  ©rl^öl^ung  j.  S9. 1  cm,  unb  ocrl^ältniömäßig  nod^  ausgiebiger  ifi  fie  bei  ben  Slrten  ber  ®at- 
tung  Anthemis  unb  Matricaria.  ©ie  näd^fie  golge  biefer  Umwanblung  beS  SlütenbobenS  ifi 
natürlid^  aud^  eine  ^nbcrung  in  ber  SWid^tung  ber  auf  bem  S3lütenboben  ftel^enben  Slöl^renblüten. 
GS  lommt  t)or,  baß  S3läten,  weld^e  auf  bem  Slütenboben  bcS  fid^  öffnenben  ftöpfd^eniS  fenlred^t 
ftel^en,  fpäterl^in  eine  nal^eju  wagered^te  Stellung  einnel^men.  3)aS  3Kerfwürbigfie  babei  ift 
aber,  baß  biefe  SSeränberungen  glcid^en  ©d^ritt  l^alten  mit  ber  fortf d^reitcnben  ©ntwidfelung  ber 
33lüten.  Sefanntlid^  öffnen  fid^  in  ben  löpf d^enf örmigen  S3lütenftänben  bie  ranbfiänbigen  33lüten 
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jucrfi  unb  jene  ber  aWitte  julefet  (ügl.  ©.  187).  2)ie  »tüten  jebe«  äußeren  Umfreife«  fmb 
bälget  immer  fd^on  roetter  t)or9efd^ritten  cd»  jene  be«  näd^ftfolgenben  inneren  Umfreife«,  unb 
wenn  an  ben  äußeren  ba&  belegunggfäl^ge  Slarbengeroebe  bereite  oufgefci^loffen  ifi,  wirb  an 
ben  inneren  erfl  ber  5ßoUen  au^  ber  Slnt^erenröl^re  Dorgefd^oben  unb  von  ben  jid^  trennenben 
Oriffeläfien  abgeflogen.  3)abei  iji  nun  bie  rounberbare  ©inrid^tung  getroffen,  bag  infolge  ber 
früher  ermähnten  SSeränberungen  be^  Slütenboben«,  auf  weld^em  bie  Slüten  beifammenflel^en, 
bie  bclcgung^fäl^igen  Starben  ber  äußeren  33lüten  genau  in  biegaüinie  be^  ^poDenö  ber  inneren 
Stuten  lommen.  Si^roeilen  bebarf  t^  übrigen«  gar  nid^t  be«  ^pollcnfalleg;  benn  bie  Slüten 
fielen  fo  bid^t  neben  =  unb  übereinanber,  ba§  bie  fpreijenben  SWarben  ber  älteren  mit  bem 
spotten  ber  jüngeren  Slüten  pünWid^  in  öerü^rung  fommen. 

äß^nlid^  Toie  bei  ben  5lorbblütIcrn  finb  aud^  bei  ben  3)oIbenpfIanjen  t)iele  Heine  S3lüten 
fo  bid^t  jufammengebrängt,  ba|  eine  S3eräl^ng  unb  SBerbinbung  ber  SRarben  unb  be«  5poUen« 
benad^barter  Slüten  leidet  erfolgen  fann.  2:atfäd^lid^  jeigen  bie  ©olbenpflanjen  eine  3Rannig= 
faltigfeit  ber  jur  ©eitonogamie  fül^renben  ©nrid^tungen,  bie  faum  geringer  ift  al«  jene, 
Toeld^e  bie  Korbblütler  aufroeifen.  S^^nä^^P  treffen  mir  eine  Oruppe,  für  loeld^e  bie  ®at= 
tungen  aWann^treu  (Eryngium)  unb  ^acquetia  (Hacquetia)  al«  SBorbilber  gelten  fönnen. 
SHe  3lrten  biefer  Oruppe  jeigen  löpfd^enförmig  jufammengejlellte  33lüten,  meldte  Don  großen 
ißüUblättem  umgeben  finb.  ©ämtlid^e  S3lüten  finb  jnritterig  unb  proterog^n^  9Jod^  finb  bie 
^oDenblätter  l^afenförmig  einroärt«  gefrümmt,  bie  Slnt^eren  gefd^loffcn  unb  bie  Blumenblätter 
jufammengelegt,  unb  bod^  ragen  bereit«  bie  von  fiebrigen,  gtänjenben  Starben  abgefd^loffeneu 
langen  ©riffel  meit  au«  ber  ftnofpe  l^erpor.  S^  M^  3^*  fönnen  bie  Starben  nur  mit  bem 
Rotten  anberer  ©töde  belegt  werben,  ©päter  firedfen  fld^  bie  2:räger  ber  2lntl[ieren  in  bie 
Sänge  unb  roexbtn  gerabe,  bie  2lnt^eren  fpringen  auf,  unb  au«  ben  gebilbeten  SRiffen  f ommt 
Rotten  jum  Sßorfd^ein.  2)iefer  gelangt  mit  ben  nod^  immer  belegung«fä^igen  Starben  ber 
älteren  33lütcn  entmeber  fofort  ober  bod^  aföbalb  in  S3erül^rung;  benn  bie  langen  ©riffel 
l^aben  fid^  injroifd^en  nod^  mel^r  al«  im  Seginn  be«  Slül^en«  nad^  ber  ©eite  geneigt,  unb 
il^e  Starben  finb  baburd^  in  ba«  Sereid^  ber  Stad^barblüten  gelangt,  roo  e«  unau«n)eid^lid& 
ift,  ba§  fie  entroeber  an  bie  poUenbebedEten  antikeren  ftreifen  ober  mit  bem  au«  ben  fd^rump- 
'  fenben  Slnti^eren  abfallenben  frümeligen  Rollen  belegt  werben. 

©inigermafeen  abmeid^enb  Don  biefer  ©ruppe  ber  3)olbenpflanjen  oerl^alten  fid^  bie  ©at- 
tungen  ©anifel  (Sanicula),  ©tembolbe  (Astrantia)  unb  fiaferfraut  (Laserpitium).  3)ie 
2lbmeid^ungen  toerben  in«befonbere  baburd^  bebingt,  bafe  bei  ben  2lrten  biefer  brei  ©attungen 
neben  ben  jnritterigen  S3lüten  aud^  5ßoUenblüten  t)orfommcn.  33ei  bem  ©anifel  befielet  jebe« 
2)ölbd^en  au«  brei  mittelftänbigen  ed^ten  3writterblüten  unb  8—10  franjförmig  umbieerfteren 
gruppierten  ^ollenblüten.  3)ie  3witterblüten  finb  protcrogpn,  fommen  juerfl  jur  ©ntroidte^ 
lung,  unb  e«  fönnen  ba^er  im  Seginn  be«  Slül^en«  bie  Starben  nur  mit  ^ßoEen  Don  anberen 
©tödten  belegt  werben,  ©pätcr  firedfen  fid^  bie  ^poDenblätter  ber  ^mitterblüten  gerabe  unb 
ragen  fo  wie  bie  ©riffel  weit  au«  ben  Slüten  l^erau«.  ©a  aber  bie  ©riffel  fenfred^t  in  bie 
^öl^e  flehen  unb  bie  2lntl^erenträger  eine  fd^räge  Stid^tung  einl^alten,  fo  fommen  2lnt^eren 
unb  Starben  berfelben  SBlüte  bod^  nid^t  jufammen.  dagegen  erfolgt  balb  barauf  eine  Kreu= 
jung  ber  3w)itterblüten  mit  ben  benad^barten  ^ßollenblüten,  unb  jwar  in  folgenber  SBeife. 
3)ie  ^pollenblätter  ber  3witterbläten  weifen  unb  faßen  ab,  bie  ©riffel  fpreijen  nun  weit 

*  ^rotcronbrif^  nennt  man  ©lütcn,  bercn  ©taubgcfäfec  p^  auerft,  ^jrotcrog^n  fold^e,  bcrcn  Starben 
fid§  juerft  enttoicfeln. 
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au^einanbcr  unb  frümmcn  ftd^  in  fanftent  Sogen  m6)  aufeen,  rooburd^  bic  nod^  immer  be^ 
legunggfä^igen  Starben  in  bo^  S3eretd^  ber  im  Äreife  ^erumfle^enben  ^ottenblötter  fommen,  bie 
fid^  injroifd^en  geöffnet  l^aben  unb  beren  3lnt^eren  reid^lid^n  ^ßoHen  aui^bieten.  ©ine  Belegung 
ber  SRarben  ifl  nun  untjermciblid^,  fei  e«  burc^  gegenfeitige  33erü^rung  ber  Starben  unb  2tn= 
teeren  ober  burd^  3l6faIIen  be§  ^oHen«  an^  ben  jd^rumpfenben  antikerem  SMe  Slnorbnung 
ber  Slüten  bei  ber  ©tembolbe  (Astrantia)  fttmmt  mit  jener  bei  bem  ©anifel  barin  überein, 
ba§  jebe^  ©ölbd^en  neben  3w)itterblüten  aud^  5poIIenbfüten  entl^ält,  bag  juerfi  bie  3w)itter= 
bluten  }ur  ©ntioidEelung  lommen,  bafe  biefe  proterogpn  finb,  unb  bajs  bal^er  bie  fiebrigen  JJarben 
ber  allererften  in  einer  beflimmten  Oegenb  aufgel^enben  S3lüten  nur  nrtt  ^ßoHen  anberer  arten 
belegt  werben  fönnen.  ©pöter  fpreijen  bie  ©riffel  ber  3«5itterbtüten  au^einanber,  unb  bie 
SRarben  ^oten  fid^  getoiffermafeen  ben  ^oDen  a\i&  ben  Sutlieren  ber  benad^barten  ^oHem 
bluten,  meldte  injroifd^en  aufgefprungen  finb.  3)a«  Äaferfraut  (Laserpitium)  jeigt  jroar  im 
allgemeinen  biefelbe  räumlid^e  Serteilung  ber  Slüten  mie  ber  ©anilel  unb  bie  ©tembolbc, 
unterfd^eibet  pd^  aber  baburd^,  ba§  bie  S^JÜterblüten  in  ber  meitfd^toeifigen  grojsen  S)olbe 
nid^t  proterogpn,  fonbem  proteranbrifd^  ftnb.  SHe  ©citonogamie  erfolgt  nid^t^beftoioeniger 
auf  biefelbe  SBeife  mie  bei  ber  ©tembolbe,  nämlid^  baburd^,  bag  bie  SWarben  an  ber  ©pifee 
ber  fpreijenben  ©riffel  fid^  ben  5ßollen  au«  ben  Slntl^eren  ber  benad^barten  ^oUenblüten  Idolen. 
2)a  bie  proteranbrifd^en  3n)itterblüten  frül^er  jur  ©ntwidfelung  !ommen  atö  bie  ^ßoHenblüten, 
fo  trifft  bie  S3elegung^fäl^igleit  ber  Starben  in  ben  erfieren  mit  ber  ©ntbinbung  be^  ^ßoHen^ 
aus  ben  3lnt^eren  ber  lefeteren  genau  jufammen. 

©inen  auffaHenben  ©egenfafe  ju  ben  biSl^er  befprod^enen  ©olbenpflanjen,  bei  meldten  fid^ 
}um  3w)edE  ber  ©eitonogamie  bie  Siarben  ber  einen  Slüte  burd^  Verlängern,  ftrümmen  unb 
hinübergreifen  beS  ©riffele  in  baS  ©ebiet  ber  SRad^barblüten  ben  spotten  fojufagen  felbjl  ^olen, 
bilben  biejenigen,  beren  ©riffel  unb  Starben  il^re  urfprünglid^e  Sage  beibel^alten,  roo  bo^ 
gegen  bie  ^ßollenblätter  fid^  firedfen  unb  oerlängem  unb  eine  fold^e  Sage  annel^men,  bafe 
ber  oon  il^ren  2lnt^eren  entbunbene  Rotten  auf  bie  Starben  nad^barlid^er  Slüten  gelangt,  ©ne 
©ruppe  l^ier^erge^öriger  3lrten,  für  toeld^e  bie  auf  ben  europäifd^en  ^od^gebirgen  meitDer= 
breitete  35idfrippe  (Pachypleurum)  afö  Seifpiel  gewählt  fein  mag,  entroidfelt  am  ©nbe  beS 
©tengete  eine  einjige  flad^e  SDolbe,  beren  Slüten  burd^gel^enbs  3^iöerblüten  ftnb.  SHefe 
3n)itterblüten  finb  proterogpn;  il^re  fiebrigen  Starben  vermögen  bereits  ju  einer  3cit  ^poUen 
aufjunel^men,  wenn  bie  änt^eren  ber  juftänbigen  ^oHenblätter  nod^  gefd^loffen  ftnb.  3n 
biefer  erften  ^ßeriobe  beS  S3lül^enS  lann  alfo  nur  eine  Äreujung  mit  ben  Slüten  anberer 
StödEe  flattfinben.  ©päter  predEen  fid^  bie  ^oHenblättcr  gerabe,  fiel^en  faft  ftemförmig  nad^ 
allen  ©eiten  ob,  unb  bie  t)on  langen  gäben  getragenen  Slntl^eren  fommen  fo  in  baS  Sereic^ 
ber  Stad^barblüten.  3)a  bie  Starben  nod^  immer  belegungSfäl^ig  finb,  fo  iji  eS  unoermeiblid^, 
baß  ein  SCeil  beS  auS  ben  auffpringenben  2lntl^eren  l^ertJorqueHenben  ^poUenS  einer  jeben 
33lüte  auf  bie  Starben  ber  Stad^barblüten  ju  liegen  fommt  SBenig  abioeid^enb  ift  ber  93or= 
gang,  roeld^er  fid^  in  ben  3)olben  beS  SJogfümmefe  (Siler)  t)olljiel^t,  obfd^on  bie  Slüten  biefer 
^flanje  nid^t  proterogpn  toie  jene  ber  ©idfrippe,  fonbem  auSgefprod^en  proteranbrifd^  finb. 
Sie  ju  einer  3)olbe  t)ereinigten  Slüten  beS  3floßfümmefö  entroidEeln  fid^  nid^t  toie  jene  ber 
35idErippe  ju  gleid^er  3^*^  fonbem  bie  ©ntroidelung  fd^reitet  uom  Umfang  ber  SDolbe  nur 
fef)r  aHmä^lid^  gegen  bie  3)titte  t)or,  unb  infolge  biefeS  ©ntmidEelungSgangeS  fpringen  bie 
2tnt^eren  ber  inmitten  einer  SDolbe  ftel^enben  Slüten  erfl  bann  auf,  toenn  bie  am  Umfang 
ftcl)enben  Slüten  bereits  il^ren  ^ßollen  t)erloren  l^aben  unb  bie  Starben  bafelbfl  bclegungSfä^ig 
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gcroorbcn  finb.  ®a  bic  fabcnförmigcn  äntl^ercnträgcr  fo  long  jinb,  boB  fic  bl^  jur  2Wittc 
bcr  ranbftänbigcn  Siad^barblüten  reid^cn,  fo  wirb  bort  aud^  ein  SCeit  beö  frümeligcn,  au^  ben 
fd^rumpfcnbcn  antikeren  au^foDcnbcn  ^ßollcn^  auf  bic  injmfd^en  bclcgung^fäl^ig  geworbenen 
Starben  abgefegt,  unb  eö  erfolgt  auf  biefe  Sffieife  fel^r  regelmäßig  ©dtonogomie. 

S)ie  3)i(frippe  unb  ber  SRoßfümmel  foroie  alle  jene  S)olbenpflan}en,  für  weld^e  bie  beiben 
genannten  ©ottungen  atö  SBorbilber  geroäl^It  würben,  bel^erbergen  in  i^ren  3)oIben  nur  Switter^ 
bluten  unb  unterfc^eiben  fid^  baburd^  von  ben  arten  ber  ©attungen  SUigenwurj  (Athamanta), 
Sörrour}  (Meum)  unb  Mberfropf  (Chaerophyllum;  f.  äbbilbung,  ©.  313,  gig.  3  u.  4), 
in  beren  S)olben  Bw^itterblüten  unb  ^ßollenblüten  gemengt  finb.  ©rjl  bann,  wenn  auS  ben 
Switterblüten  bie  ^ßollenblätter  fid^  obgelöft  l^aben  unb  abgefallen  finb,  unb  nad^bem  bie 
Starben  ein  paar  2:age  l^inburd^  im  belegung^fdl^igen  S^flanb  auf  ben  ^ßollen  aug  anberen 
©tödfen  geroartet  l^aben,  öffnen  fid^  in  ben  ^ßollenblftten  bie  injroifd^en  über  bie  ölumen- 
bldtter  weit  oorgefd^obenen  antikeren  unb  laffen  ben  Rollen  auf  bie  Starben  ber  Btoitterblüten 
l^erabf allen.  S)er  ©rfolg  biefeS  SBorgange^  ift  um  fo  ftd^erer,  afö  bie  Soi)l  ber  ^ßoHenblüten 
immer  erl^eblid^  größer  ifl  al^  jene  ber  Switterblüten.  SDie  3)oIbe  oon  Chaerophyllum  aro- 
maticum,  roeld^e  auf  ©.  313  abgebilbet  würbe,  umfaßt  j.  33.  neben  einer  mittelftänbigen 
unb  3 — 5  ranbfiänbigen  S^itterbläten  20  ^ßollenbläten,  unb  eö  fommen  bal^er  auf  8 — 12 
SRorben  ungefäl^r  100  antikeren.  Überbie^  nel^men  bei  biefen  S)olbenpflanjen  bie  3tt>itterblfiten 
jur  3rit  be^  äufblül^en^  ber  ^ßollenblüten  eine  f old^e  Sage  ein,  baß  bie  Belegung  il^rer  Starben 
mit  bem  au^faDenben  ^ßoHen  gerab^u  unt)ermeiblid^  ifi 

einen  ber  merftoürbigfien  %äUe  ber  ©eitonogamie  beobad^tet  man  bei  jenen  ©olben^ 
pflanjen,  für  weld^  bie  ©ottungen  Äerbel  (Anthriscus),  ^nd^el  (Poeniculum),  Äorianber 
(Coriandrum),  SKerl  (Sium)  unb  33irfwurj  (Ferulago)  afö  SSorbilber  bienen  fönnen.  2nie 
Slrten  biefer  ©attungen  jeigen  jweierlei  Slütenfiänbe.  3)ie  juerft  aufblül^enben  3)olben 
enti^alten  oorl^errfd^enb  ed^te  Bw^itt^blüten,  aber  nur  t)ereinjeüe  ^ßollenblüten;  bie  fpäter  auf^ 
blül^enben  umfaffen  bagegen  au^fd^ließlid^  ^ßoHenblüten.  SDie  3tt)itterblüten,  weld^  juerfl  an 
bie  SReil^e  fommen,  finb  ooHfommen  proteranbrifd^;  bie  t)on  fel^r  furjen  gäben  getragenen 
Slntl^eren  werben  eine  nad^  ber  anberen  in  bie  5IKitte  ber  33lüte  gefteßt,  fpringen  bort  auf 
unb  bieten  il^ren  ^ßoHen  au^;  tag«  barauf  fäHt  ba«  betreff enbe  ^ßoHenblatt  ab.  SRad^bem 
alle  fünf  ^ßoHenblätter  abgefallen  pnb,  fie^t  man  bie  Starben  belegungSfäl^ig  werben,  ©ie 
tjerl^arren  in  biefem  3"f^^"b  ein  paar  S^age  unb  finb  wäl^renb  biefer  3^  M  Äreujung  mit 
bem  ^Pollen  anberer  ©tödfe  angewiefen.  5Wun  fommen  aud^  bie  S)olben,  welche  au^fd^ließlid^ 
?PoHenbIüten  tragen,  jur  ©eltung.  S)ie  ©eitenfiengel,  weldl^e  von  biefen  3)olben  abgefd^Ioffen 
werben,  finb  mittlerweite  in  bie  ^öl^e  gewad^fen  unb  l^aben  babei  eine  fold^e  Slid^tung  ein- 
gel^alten,  baß  i^re  S)olben  über  bie  belegungiSfäl^igen  Starben  ber  3^tt^blüten  ju  fiel^en 
lommen  unb  gewiffermaßen  obere  ©todtwerte  in  bem  öauwerle  be«  ganjen  ötütenfianbe« 
bilben.  Sffienn  nun  bie  3lntl^eren  ber  im  oberen  ©todtwerfe  fiel^enben  ^ßoHenblätter  fid^  öffnen, 
unb  xomn  baraufl()in  bie  Sffiänbe  biefer  3lntl^eren  fd^rumpfen,  fo  wirb  ber  5poIIen  abgefloßen 
unb  faßt,  bem  ©efefee  ber  ©d^were  folgenb,  in  winjigen  frümeligen  Älümpd^en  fenfred^t 
l^erab.  2)ie  Siarben  ber  tiefer  ftel^enben  älteren  SSlüten  fommen  auf  biefe  SBeife  in  einen 
förmlid^en  ^ßoQenregen,  unb  man  überjeugt  fid^  leidet,  baß  bie  SKel^^al^l  biefer  Starben  aud^ 
wirflid^  mit  bem  l^erabfaHenben  ^ßoHen  belegt  wirb. 

3)ie  bij^l^er  gefd^ilberten  %äUt  ber  ©eitonogamie  bei  ben  Korbblütlern  unb  ©olben- 
pflanjen  fönnen  afe  SBorbilber  für  jal^lreid^e  ?ßflanjen  anberer  gamilien  angefel^en  werben. 
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3umal  bei  bcn  ©ternfräutecn,  ÄaprifoUajccn,  Äornojcen,  ©Irofulariajecn, 
^poliigonajeen  unb  Slroibcen,  bcrcn  93lütcn  in  Äöpfd^cn,  Änducln,  öüfd^cln, 
Sitten  unb  Strauben  bid^t  gebrängt  bcifammenftel^en,  wiebcrl^olen  fid^  bie  befpro- 
ebenen  aSorgänge  mitunter  biiS  auf  bie  fleinfle  Jl(einig!eit.  @o  j.  83.  t)erlängem,  fpreijen  unb 
frümmen  fid^  bie  beiben  ®riffel  in  ben  proteranbrifd^en  gebüfc^elten  Slüten  ber  SSkilbmcifler:: 
art  Aspemla  taurina  ganj  äl^nlid^  wie  jene  be^  Saferfrautcg;  fie  gelangen  infolge  biefer 
Sagednberung  aud^  in  bog  33ereid^  jüngerer  9iad^barblüten,  in  roeld^en  nod^  ^ßoHen  au^- 
geboten  unrb,  unb  il^re  Jlarben  fommen  bort  aud^  rid^tig  mit  ^ßollen  in  öerü^ng.  3)iefer 
aSorgang  wirb  bei  ber  genannten  SBolbmeifterart  nod^  roefentlid^  baburd^  unterflüfct,  bafe  bie 
julcftt  }ur  Entfaltung  fommenben  asiütcn  $ßollenblüten  jinb.  83ei  bem  roten  ^olunber  (Sam- 
bucus  racemosa),  bei  ben  oerfd^iebenen  Slrten  ber  ®attung  Hartriegel  (Cornus  florida,  mas, 
sanguinea),  bei  jenen  SBeinrcben  (Vitis),  roeld^e  ed^te  3witterblüten  tragen,  bei  ber  flrau6= 
blutigen  Siifimad^ie  (LysimacMa  thyrsiflora)  foroie  bei  mel^reren  ©pierfiauben  (Spiraea)  er= 
innert  ber  SSorgang  ber  ©eitonogamie  an  jenen,  roeld^er  jid^  bei  bem  3lo§fümmel  (Siler  trilo- 
bum)  abfpielt,  inbem  bie  SRid^tung  be^  ©riffele  unb  bie  Sage  ber  SRarbe  unoeränbert  bleiben, 
aber  bie  fobenförmigen  S^räger  ber  Slnt^ercn  pd^  firedfen  unb  frümmen  unb  ben  ^ßollen  auf 
bie  92ar6en  ber  SWad^barblüten  ablagern.  2ln  ben  oerfd^iebenen  arten  be^  @d^neeballe§  (Vibur- 
num  Lantana,  Opulus)  ift  jubem  nod^  bie  ©nrid^tung  getroffen,  bafe  ber  oon  ben  übcr- 
greifenben  antikeren  ber  Slad^barblüten  jid^  ablöfcnbe  ^ßollen  in  ben  ®runb  ber  bedfenförmigen 
93lumenfrone  fällt,  mo  fic^  eine  grofee  polfierförmige  32arbe  befinbet 

2ine  biefe  ^ßflanjen  ^aben  frümeligen  ^ßoHen,  ber  bei  rul^enbem  SBinbe  lotred^t  auf  bie 
SKarben  benad^barter  Slüten  herabfallen  fann,  bei  beffen  Übertragung  Suftftrömungen  feine 
grofee MoHe fpielen.  2ln  fie  rei^t  pd^eineSruppe  üon^ßflanjen  mit  imitterigenSlüten, 
bei  meldten  bie®eitonogamie  üormiegenb  burd^Suftflrömungen  ©ermittelt  mirb. 
e§  wirb  biefer  ®en)äd^fe  fpäter  gebadet  werben,  mo  au^fü^rlid^  auf  bie  ©inteilung  in  tier= 
blutige  unb  roinbblütige  ^ßPanjen  eingegangen  werben  wirb.  3He  l^er^ergel^örigen  Slrten  finb 
jebod^  beibei^,  anfänglid^  finb  fie  tierblütig,  fpäter  minbblütig.  2)er  in  ben  3llpenlänbern  t)on 
ben  2:alfol^len  bi^  hinauf  ju  ben  l^öd^ften  Kuppen  ber  Äalfberge  verbreitete  ^l()lingÄ^eiberi^ 
(Erica  camea),  meld^r  al^  SBorbilb  für  ein  paar  ^unbert  Grifajeen  bienen  fann,  wirb  oiel 
unb  gern  von  Sienen  befud^t,  unb  mie  bie  ©rfa^rung  le^rt,  werben  gelegentlid^  biefer  a3efud^ 
üielfad^e  Äreujungen  ber  aSlüten  teitö  be^felben,  teite  oerfd^iebener  ©tödfe  oeranlafet  Slber 
nod^  oiel  l^äufiger  finbet  bei  biefer  ^pflanje  Äreujung  benad^barter  ölüten  oermittelfl  Suft^ 
ftrömungen  flatt  SBie  ba^  fommt,  foQ  mit  3«^ilfena^me  ber  Slbbilbung,  ©.  319,  ^g.  1 — 4, 
erläutert  werben.  3)ie  reü^enförmig  gruppierten  Slütcn  finb  mit  i^rer  3Ränbung  fämtlid^ 
nac^  einer  ©eite  unb  jugleid^  fd^räg  abwärts  gewenbet  (f.  2lbbilbung,  ©.  319,  ^g.  1).  3^re 
entwidfelung  beginnt  ju  oberfl  an  ben  S^^i^^  ""^  fc^reitet  oon  ba  allgemad^  nad^  unten 
fort  ®leid^jeitig  mit  bem  Öffnen  ber  ölumenfrone  fommt  bie  9iarbe  in  ©id^t  3)iefelbe  wirb 
oon  bem  fid^  üerlängemben  ®riffcl  über  ben  Saum  ber  Slumenfrone  weit  oorgefc^oben.  ®ie 
um  ben  ®riffel  l^erumfte^enben  Slnt^eren  finb  nod^  gcfd^loffen  unb  fiedfen  ganj  ober  l^alb  t>er' 
borgen  in  ber  35lumenfrone  (^ig.  2).  2Benn  jefet  Sienen  angeflogen  fommen,  um  im  33lüten- 
grunbe  ^onig  ju  faugen,  fo  ift  t^  bei  ber  eigentümlid^en  ©tcHung  be^  ©riffete  unoermeiblici^, 
bafe  bie  Jlarbe  geflreift  wirb,  gür  ben  gaU,  bajj  bie  33ienen  oon  anberen  ©rifen  ißotten  mit- 
gebrad^t  l^aben  foUten,  erfolgt  fofort  eine  Äreujung  oerfd^iebener  ©tödfe.  SWittlerweile  i^aben 
fxä)  m6)  an  ben  2tnt^eren  gro^e  Söd^er  au^gebilbet  (f.  äbbilbung,  ©.  319,  gig.  3).   S)a 
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aber  bic  Öffnungen  ber  benad^barten  Slntl^eren  genau  oufcinanber  paffeifunb  in  biefer  Sage 
burd^  bie  an  ber  aJlünbung  etroa^  verengerte  33lumen!rone  wie  von  einem  SHnge  jufammen= 
gel^alten  werben,  fo  bleibt  ber  ^ßoHen  in  ben  2lnt^erenfäd^em  aufgefpeid^ert,  unb  erft  bann, 
xotnn  eine  ©rfd^ütterung  ber  älntl^eren  ftattfinbet,  fallen  bie  ^ßoHentetraben  afe  Staub  ^erau^. 
2)ie  ©rfd^üttcrung  ber  Slntl^eren  finbet  aber  iebe^mal  jlatt,  wenn  öienen  il^ren  SRüffel  ju  bem 
^onig  beiS  ölütengrunbe^  einfül^ren,  unb  e^  werben  bal^er  biefelben  aSienen,  roeld^e  bei  bem 
Stnflug  juerft  an  bie  oorfte^enbe  SRarbe  anfheifen,  im  näd^iften  3lugenbli(f  an  3lüffel,  Äopf  unb 


Oeitonogamie  mit  ftttu^enbem  fßoUen:  1)  Erica  carnea,  Bmeig  mit  einfeitig  gefteUteit  99lüten,  2)  S9lttte  biefer  ^flaitje 
im  erflen  Cntioi(feIung9{labium,  8)  biefeU«  iBlüte  im  legten  Gntn)i(telungdftabium,.4)  ein  ein^elned  ^oUenblatt  ber  Erica  camea; 
5)  Lathraea  Squamaria,  oberer  %t\i  hei  SSItttenflanbed,  6)  oorbere  9lnfi($t  ber  foeben  geöffneten  Slttte,  7)  jmet  Xnt^eren  aui  biefer 
Slflte,  beren  ^äc^er  not^  gef<^(offen  finb,  8)  oorbere  Sln^c^t  einer  Slttte  in  fpöterem  Sntwictelungfiftabium,  9—11)  £ängdf(^itte 
bur(^  brei  Sltttcn,  toelc^e  ft(^  im  erften,  {weiten  unb  britten  (intraidelungdflabium  befinben,  12)  jroel  Slnt^eren,  aui  beren  fjrttc^m 
ber  fläubenbe  Rotten  audgefoQen  ift.    ^ig.  1  unb  5  in  natürl.  ®röBe,  bie  anberen  ^guren  ttroai  vergrößert    C3u  €.  818—321.) 

öruft  mit  Rollen  beftreut  Sefud^t  bie  beftäubte  33iene  furj  banad^  bie  Slüten  anberer  ©tödEe, 
fo  mufe  Äreujung  erfolgen.  S)ie  beftäubten  starben  weifen  ftet^  nad^  ein  paar  SCagen  ab  unb 
finb  bann  ni^t  mel^r  fä^ig,  ^ßollen  aufjunel^men.  S)agegen  verlängern  fid^  in  berfetben  ölüte 
bie  ©taubfäben  unb  fd^ieben  bie  von  il^nen  getragenen  2lnt^eren  vor  bie  aJlünbung  ber  a3(umen= 
frone.  S)aburd^  verlieren  biefe  antikeren  i^ren  Bufcimmenl^alt,  trennen  fid^,  unb  ber  ^ßoUen 
fällt  au^  il^ren  gäd^em  bei  ber  leifeften  ©rfd^ütterung  ^erau§  (f.  obenfie^enbe  Stbbilbung, 
gig.  4).  e^  genügt  ein  unbebeutenbe«  ©d^roanfen  be^  blütentragenben  3w)eige^,  um  jefct  baö 
auffallen  be^  fläubenben  5|3olIen^  ju  veranlaffen.  S)ie  no^  immer  belegung^fä^igen  fiebrigen 
starben  ber  jüngeren  Slüten,  unb  jroar  forool^t  jene  in  ber  unmittelbaren  SKad^barfd^aft  an 
benfelben  S^^Q^^  ^'^  ^"^  ^^^  entfernter  fte^enben  an  anberen  Sn'^Ö^"  ^^  gteid^en  ©torf e^, 
werben  unvermeiblid^  mit  bem  ftäubenben  Rollen  belegt 
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2ln  bem  93lütcnftanb  bcr  ©d^uppenrourj  (Lathraea  Squamaria)  fpielt  fid^  bie  Äreujung 
im  großen  unb  ganjcn  in  bcrfelben  SBcife  ob.  3)ie  ölüten  flnb  ä^nlid^  jenen  be«  55^*^ß«9^' 
l^eiberid^^  einfeitig  nad^  jener  ®egcnb  geroenbet,  von  roeld^er  ein  Anflug  t)on  Qnfeften  su  er- 
Worten  fielet  (f.  3lbbilbung,  ©.  319,  ^g.  5).  ©ie  jinb  proterogpn,  bie  Siorben  entnrideln  fid^ 
olfo  juerft  (f.  ©.  319,  ^Jig.  6,  7  unb  9).  3n  biefer  3eit  fonn  bie  3?orbe  nur  mit  Rotten 
onberer  fd^on  weiter  entroirfelter  ©tödfe  berfelben  Slrt  befloubt  werben,  93lumenfrone,  ©riffet 
unb  Slntl^erentröger  mod^fen  nod^  fortroöl^renb  in  bie  Sänge;  ber  bisher  l^olenförmig  ge* 
frümmte  ©riffel  ftredft  jtd^,  bie  Jlorbe,  roeld^e  frül^er  t)or  bie  enge  5pf orte  ber  33lüte  gefieHt  loor, 
erfd^eint  nun  uorgefd^oben,  bie  Slnt^eren  fpringen  ouf,  unb  bie  93tüte  ijl  nun  in  i^r  jroeitc^ 
©ntroidEelunggftobium  getreten  (f.  @.  319,  ^g.  8  unb  10).  2)ie  Belegung  ber  SWorben  erfolgt 
}u  biefer  3rit  burd^  SBermittelung  ber  Snfelten.  ©rfol^rung^gemö^  jinb  e^  fummeln,  meldte 
ben  t)on  einem  fleifd^igen  SBulft  unterl^olb  be^  grud^tfnoten«  obgefd^iebenen  ^onig  fougen 
unb  ben  ^ßoHen  ber  ©d^uppenrourj  uon  33tüte  ju  ölüte  übertrogen,  SBenn  fie  onfliegen, 
ftreifen  fie  junöd^ft  bie  t)orfie^enbe  SWorbe  unb  belegen  biefelbe  mit  bem  ^ßoHen,  ben  fie  onber^roo 
oufgeloben  l^oben,  unb  fol^ren  bonn  mit  i^rem  SKlffel  jwifd^en  bie  oberfeit^  mittefe  weid^er 
^oore  verfetteten  Slntl^eren  ein.  ©ie  muffen  biefen  3Beg  um  f o  pünftlid^er  einl^olten,  ote  fie 
fonft  iu  Sd^oben  fommen  mürben.  SHe  3lntl^erentröger  finb  nämßd^  unter^olb  ber  2lntl()eren 
mit  fpifcen  3)ömd^cn  befefct  (f.©. 319,  gig.lO),  beren  nod^teiligcr  Serü^rung  bie  fummeln 
forgföltig  ou^meid^en.  ©ie  fo^ren  olfo  jroifd^en  ben  gegenüberliegenben  unb  iufommenfd^liefeen- 
ben  3lnt^ercn  ber  oK  ©treujongen  ou^gebilbeten  ^ßollenblötter  ein,  brctngen  biefe  ou^n- 
onber,  beroirlen  boburd^  ein  Slu^foQen  be^  ^ßoUeng  unb  werben  om  Stilffel  unb  Äopfe  mit 
bem  mehligen  ^ßollen  eingeftöubt  Unb  nun  lommt  bie  britte  unb  lefcte  ©ntwidfelung^flufc. 
3)er  ©riffel  unb  bie  Jlorbe  uerroeKen,  fd^rumpfen  unb  t)ertrodEnen,  bie  ©toubföben  t)erlongem 
fid^  unb  fd^ieben  bie  von  il^nen  getrogenen  Slntl^eren  vor  ben  ©oum  ber  asiumenfrone  (f.  3lb- 
bilbung,  ©.319,  gig.  1 1  unb  12).  ^ier  ^ört  ber  bi^l^erige  3ufommenl^ott  ber  gegenüberflel^enben 
2lnt^eren  ouf;  fie  trennen  fid^,  ber  in  il^ren  SRifd^n  enti^oltene  ^PoDen  wirb  bei  ©rfd^ütterung 
burd^  ben  onproHenben  2öinb  entführt  unb  ju  ben  nod^  belegun^föl^igen  SRorbcn  jüngerer 
5Wo(^borblüten  ^ingetrogen.  SBurbe  eine  93lüte  fd^on  früher  t)on  fummeln  befud^t,  fo  ift  wol^l 
nur  nod^  wenig  ölütenftoub  in  ben  SWifd^en  ber  3tntl()eren  t)orl^onben;  fonb  jeboc^  !ein  3n- 
feftenbefud^  fiott,  fo  finb  bie  ou^  ber  aSlüte  l^erou^gefd^obenen  antikeren  nod^  reid^Ud^  mit 
Rollen  erfüllt,  unb  biefer  wirbelt  bonn  oud^  in  gorm  Meiner  SBölfd^en  ju  ben  Jlorben  ber 
jungen  Slüten  im  oberen  Steile  ber  ä^re  empor.  S)ie  ©eitonogomie  fommt  bemnod^  ^er 
wie  in  fo  oielen  onberen  göllen  erfi  gegen  @nbe  beö  ölül^en^  juflonbe.  Sei  Clandestina 
rediflora,  BartscMa  alpina  unb  einigen  onberen  SRI^nontl^ojeen  finb  bie  aSorgonge  gonj  äl^nlid^. 

3Bo^  mog  nun  oHen  biefen  wunberfomen  ©nrid^tungen,  weld^e  bie  Äreujbefrud^tung 
eigwingen,  für  eine  gemeinfome  Sebeutung  jugrunbe  liegen? 

©owo^l  ©prengel  olg  S)orwin  gewonnen  eine  beftimmte  SKeinung  borüber,  bie  pe  oud^ 
beibe  in  ö^nlid^e  SBorte  fogten:  bie  SRotur  woKe  e^  onfd^einenb  nid^t  l^oben,  bofe  S3lumen 
fid^  felbjl  befrud^ten,  ober  bie  5Wotur  fd^redfe  oor  beftönbiger  ©elbflbefrud^tung  jurüdf.  ©old^e 
pfpd^ologiftifd^en  3luffoffungen  ber  Slotur  genügen  ober  ber  ^Jorfd^ung  nid^t,  unb  3)orwin 
wor  oiel  ju  fel^r  SWoturforfd^er,  um  nid^t  felbft  nod^  einer  Antwort  ouf  bie  groge  5U  fud^en, 
worum  in  ber  SRotur  fo  t)erfal^ren  werbe? 

ÜDorwin  unb  feine  3Kitorbeiter  fteHten  ju  bem  ©nbe  umfoffenbe  SSerfud^e  borüber  on, 
wie  eigener  unb  frember  ^oHen  ouf  bie  95lüte  einwirfe,  unb  f örberten  eine  aWenge  intereffonter 
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S^atfad^en  on§  Sid^t  ©d^on  Äoclreuter  unb  ®ärtner  l^atten  fefigeftcüt,  bafe  tnand^e 
^PPonjcn  jid^  bei  Scfläubung  mit  il^rctn  eigenen  ^olkn  ofö  oöDig  unfrud^tbar  erroiefen,  olfo 
feine  ©amen  erjeugen.  @o  Verbascum  phoeniceum,  Lobelia  folgens  unb  gemiffe  ^paffU 
floren.  SHefen  fonnte  man  Tabemaemontana  echinata,  Corydalis  cava,  Hypecoum  gran- 
diflorum,  Papaver  alpinum,  Eeseda  odorata  unb  lutea,  Senecio  cruentus,  Thunbergia 
alata,  Wistaria  sinensis,  LysimacMa  nummularia,  Diclytra  spectabilis,  Hoya  carnosa, 
Tecoma  grandiflorum,  Dentaria  bulbifera,  Seeale  cereale  (SRoggen),  Papaver  Khoeas  unb 
somniferum,  Lilium  bulbiferum  unb  croceum  unb  nod^  anbere  anreihen.  2Wan  nannte  fold^e 
$ßPanäen  felbflflerile  ^pflanjen.  erjkunlid^  waren  bie  aSeobad^tungen,  roeld^e  ergaben,  ba§ 
bei  uerfd^iebenen  tropifd^en  Drd^ibeen,  3lrten  wie  Oncidium,  Notylia,  Gomesa,  Sigmatos- 
talix,  Burlingtonia,  bie  ^oHenmaffen  fogar  auf  Jiarben  be«  gleid^en  ©todEe^  wie  tdblid^e  Oifte 
roirfen.  S3ei  Notylia  tritt  gar  feine  ißoIIenfd^laud^bUbung  ein,  unb  nad^  }roei  S^agen  fd^on 
finb  bie  ^ßollenmaffen  unb  9Jarben  fd^roai^,  unb  bie  aSlüten  fallen  ab.  Qn  fold^n  göElen 
muß  bemnad^  eine  Äreujung  eintreten,  mtnn  bie  ^pflanjen  ©amen  bilben  follen. 

3)iefen  öeifpielen  ftel^t  nun  eine  3lnjal()l  5pf(anjen  gegenüber,  bei  benen  eine  Äreujung 
offenbar  nid^t  unbebingt  nötig  ijl,  ba  i^re  SBlüten  mit  eigenem  Rollen  mit  ßrfolg  befrud^tet 
werben  fönnen.  3Wan  nennt  fie  f elbftf ertile  ^flanjen,  unb  ju  il^nen  gel^ören  unter  anberen 
Salvia  Horminum,  Hordeum  vulgare  unb  trifurcatum,  Triticum  vulgare  unb  turgidum, 
Avena  sativa,  Adonis  aestivalis,  Tnnum  nsitatissimnm,  Hieraciom  alpinum,  Papaver 
dubium,  Fumaria  offlcinalis,  Phaseolus  vulgaris. 

2)anad^  fönnte  e^  fd^einen,  d^  ob  bie  Äreujung  fein  allgemeine«  biologifd^e«  ©efefe, 
fonbem  nur  eine  ungteid^mäfeig  verbreitete  S^atfad^e  t)on  jmeifel^after  S3ebeutung  fei  3^^^ 
Qal^re  lang  l^at  2)arn)in  baran  geroenbet,  um  in  mül^famen  SSerfud^en  feftjuftetten,  ba§  boS 
lefetere  nid^t  ber  %aU  fei  aSergleid^enbe  SBerfud^e  mit  ja^treid^en  ^pflanjenarten,  bei  benen 
biefe  teil«  mit  eigenen  ^ßollen  befrud^tet,  teit«  gefreujt  mürben,  ergaben  ba«  übereinftimmenbe 
SRefultat,  bafe  bie  SKad^fommen  von  gefreujten  ^ßflanjen  an  ^d^tbarfeit,  an  ©eroid^t  unb 
Äraft  ber  ©ntroidfelung  ben  au«  felbftbefrud^teten  Stuten  entftanbenen^PfCanjen  inuerfd^iebenem 
®rabe,  aber  burd^roeg  auffaHenb  überlegen  finb.  Dbmo^l  e«  med^anifd^  nid^t  ju  erflären  ifi,  ifi 
nid^t  JU  oerfennen,  bafe  burd^  bie  ganje  organifd^e  Sffielt  eine  6ntn)i(felung«rid^tung  jum  SSott^ 
fommeneren  erfennbar  ift,  unb  vomn  man  bilblid^  üon  S^üm  ber  Siatur  reben  mill,  fo  ifi  aud^  bie 
Äreu jung  ein  fold^e«  ^idm  nad^  beffer  organifierten  Jlad^f ommen.  3Rit  unferer  Sluffaffung  flel()t 
e«  nid^t  im  Sffiiberfprud^,  bafe^pflanjen  nebenher  aud^  burd^  ©elbftbefläubung  pd^  befrud^ten  fönnen, 
eine  gäl^igfeit,  bie  i^re  großen  SBorteile  in  ben  fällen  l^at,  roo  Äreujung  burd^  äußere  3Ser^ält- 
niffe,  burd^  2WangeI  an  Qnfeften  ober  ^^len  t)on  fold^en,  gel^emmt  ifi  3"^^  ^i^^  bie  Äreu jung 
angeftrebt;  fann  fie  nid^t  eintreten,  fo  begnügen  fid^  mete  ißflanjen  mit  ©elbftbefiäubung. 

S)em  entfpred^en  nun  alle  bie  ja^lreid^en  Slüteneinrid^tungen,  meldte  entmeber  bal^in 
jielen,  eine  Äreujung  ^erbeijufü^ren  ober  bie  ©clbftbeftäubung  ju  oerl^inbern,  ma«  jum 
gleid^en  ©rfolge  fü^rt.  3!n  ber  9Jad^barbeftäubung  l^aben  mir  bie  einfad^fie  3Ket^obe  fennen 
gelernt,  Äreujung  J^erbeijufül^ren.  SBir  mollen  nun  aud^  bie  nod^  merfroürbigeren  (Sinrid^tungen 
betrad^ten,  meldte  baju  bienen,  bie  ©elbftbejläubung  nad^  3Köglid^teit  ober  ganj  ju  oerl^inbern. 
2lm  ooflfommenfien  ifi  bo«  leftte  gefd^e^en  burd^  ©ntfte^ung  eingefd^led^tiger,  monöjifd^er  ober 
biöjifd^er  Slüten,  wo  fid^  bie  ©ad^e  von  felbfi  oerfte^i  $ier  fann  ol^ne  Äreujung  überl^aupt 
feine  S3efruc^ung  eintreten.  33ei  3tt>itterblüten  gibt  e«  fe^r  ocrfd^iebene  3Wet^oben,  um  bie 
©etbftbeftäubung  ju  üerl^inbern. 

^flan^leben.    3.  Suft.    IL  9anb.  21 
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3in  einigen  fällen  erfd^eint  bie  Äreujung  burd^  bie  gegenfeitige  Stellung  unb 
ßageber  in  einet  ed^ten  Zwitterblüte  vereinigten  jweiertei  ©efd^Ied^tgorgane  angeftrebt  SBenn 
in  einer  Stute  t)om  33eginn  big  jum  ©d^luffe  be^  Slül^eniS  bie  Sßarbe  eine  fold^e  Sage  ein= 
nimmt,  ba^  füe  jroar  Don  ben  einfel^renben  3infelten  geftreift,  aber  mit  bem  $ßoIIen  ber  ju= 
näd^ftftel^enben  Slnti^eren  t)on  felbft  nid^t  belegt  werben  fann,  fo  barf  t)on  ber  betreffenben 
33Iüte  roo^I  angenommen  werben,  ba§  fie  auf  Äreujung,  nid^t  auf  ©elbfibefläubung  bered^net 
feu  @o  üerl^ölt  eg  (id^  j.  93.  bei  ber  meinen  Silie  (Lilium  candidum),  ber  S^aglilie  (Hemerocallis 
flava  unb  Mva),  ber  Serglilie  (Anthericum)  unb  jal^ilreid^en  Bwiebelpflanjen  be^  Äoplanbe^ 
(Amaryllis,  Albuca  ufro.).  SHe  Stuten  biefer  $ßftan5en  jinb  nad^  ber  ©eitc  gerid^tet,  unb 
ber  ©riffel  ragt  fo  meit  über  bie  mit  5pollen  belabenen  antikeren  l^inaug,  baß  feine  Sßarbe 
oon  biefem  5|3oIlen  ju  feiner  3^  ^(^  erl^ätt  Sffienn  bagegen  oon  anberen  Stuten  f ommcnbe 
2:iere  ben  meit  oorragenben  ©riffel  ol^  änflug^ftange  benufcen,  fo  ift  eine  Selegung  ber 
Slarbe  mit  frembem  ^ßollen,  atf o  eine  Äreujung  unoermeiblid^.  ©a^felbe  gilt  oon  uerfd^enen 
Slfperifotiajeen  (j.  S.  Echium),  ©frofulariajeen  (j.  S.  Paederota  Ageria),  2Binben  (j.  S. 
Convolvulus  sepium),  Äaprifotiajeen  (j.  S.  Linnaea  borealis),  SRI^oborajeen  (}.  S.  Ehodo- 
dendron  Chamaecistus)  unb  Äafteen  (j.  S.  Mamillaria).  Slud^  mel^rere  j^immelmärt^  ge^ 
rid^tete  Stuten  ö.  S.  Lilium  bulbiferum,  Glaucium  luteum,  Grentiana  verna)  jeigen  bag= 
fetbe  Ser^ättnig  il^rer  antikeren  unb  9krben.  3(n  ben  Stuten  beö  ©eibetbafteg  (Daphne 
Mezereum)  bilbet  bie  Sßarbe  ben  3lbfd^tuj3  eined  im  ©runbe  ber  Stumenröl^re  ftel^enben 
fjrud^tfnoteng,  unb  bie  Slntl^eren  finb  ber  Stumenrö^re  oberl^atb  ber  SKarbe  eingefügt.  3n 
aufredeten  Stuten  mag  bi^roeilen  etma«  ^oQen  au^  biefen  Slntl^eren,  jumat  bei  bem  ©d^rumpfen 
berfelben  am  ©nbe  ber  Stütejeit,  auf  bie  Siarbe  l^inabf alten;  aber  bie  SWel^rjaiet  ber  ©eibet^ 
baftblüten  ftel^t  magered^t  Don  ben  S^^eigen  meg,  unb  in  biefen  ift  t&  faum  mögtid^,  ba§  ber 
^Pollen  Don  felbft  auf  bie  SRarben  fommt,  obfd^on  ber  an)ftanb  ber  antikeren  unb  SRarben  nid^t 
mel^r  at«  ein  paar  3)ttIIimeter  beträgt  SHe  Stuten  be^  ©eibetbafie^  finb  aber  fo  reid^tid^  oon 
Sienen  befud^t,  bafe  bie  meiften  Starben  mit  frembem  Rollen  belegt  werben  unb  infofem  xntU 
f ad^e  Äreujungen  ftattfinben.  Sei  ber  SKel^rjaiei  ber  Drd^ibeen  f ann  ber  ^ßoQen  an^  feinem  Ser^ 
ftedE  nur  burd^  3"f^ft^"  l^erau^^ogen  werben  unb  wirb  oon  biefen  faum  jemals  auf  bie  bid^ 
nebenanfte^enbe,  fonbern  regelmä^  auf  bie  Slarbe  einer  anberen  Stute  übertragen. 

©ine  anbere,  bie  ©etbftbeftäubung  oerl^inbcmbe  unb  bie  ftreujung  erjiefenbe  ©inrid^tung 
ift  ber  ^ßlaftwed^fel  ber  Slntl^eren  unb  Starben  in  Zwitterblüten,  ©r  fteHt  eine  ber  wid^^ 
tigften  jur  Äreujung  ber  Zwitterblüten  fül^renben  ©nrid^tungen  bar  unb  fann  eigenttid^  nur 
im  ^inbtidE  auf  biefe^  3ict  oerftanben  werben.  3m  wefenttid^en  ooUjiel^t  fid^  biefer  ^ßtafewed^fel 
in  fotgenber  SBeife.  ^ent  ©tcHe,  wetd^e  eine  Z^Wang  Don  ber  betcgung^fäl^igen  Siarbe  ein^ 
genommen  würbe,  erfd^eint  fpäterl^in  oon  ben  pollenbelabenen  Slntl^eren  befefct  unb  umgefel()rt 
2)a  biefe  ©teile  bid^t  an  bem  2Bege  liegt,  ber  ben  l^onigfaugenben  Sttfeften  jur  ©infal^rt  bient, 
fo  ftreifen  bie  ^nfeften  in  ber  einen  Stute  nur  bie  Starben,  in  ber  anberen  nur  bie  Stntl^eren, 
wa^  bann  unoermeiblid^  jur  Äreujung  fül^rt  ©ntweber  wirb  biefer  5ßtafewed^fel  bur(^  Steigen, 
Ärümmen  unb  Serfd^ieben  ber  Slntl^erenträger  ober  burd^  äJ^nlid^e  Stid^tung^änberungen  ber. 
©riffel  oeranla^t  Stud^  fommt  e^  Dor,  bafe  fowol^t  bie  2tntl^erenträger  al^  bie  ©riffel  in 
berfelben  Stute  il^re  Sage  änbem  unb  il^re  ©teile  förmtid^  t)ertaufdeen.  ©^  laffen  (id^  nid^t 
weniger  alö  jel^n  Derfd^iebene  gälte  be^  ^tafewed^fefö  unterfd^eiben.  Sei  einer  ©ruppe  oon 
^Pflanjen,  für  weld^e  ber  ^n^^gtaud^  (Allium  Chamaemoly)  al^  Seifpiel  genannt  fein  mag, 
fie^t  man  inmitten  ber  eben  geöffneten  Stute  bie  betegung^fäl^ige  9Jarbe,  wätirenb  bie  3lntl^eren 
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fcitli(^  an  bic  ^pcrigonbtätter  angebrürft  finb.  Später,  wenn  bie  antikeren  fid^  geöffnet  l^aben 
unb  ^Pollen  aufbieten,  rürfcn  fie  infolge  eigentümlid^er  öeroegung  i^rer  fabenförmigen  2^räger 
gegen  bie  SKitte  cor,  [teilen  fid^  bid^t  vox  bie  Slarbe  urü>  bitben  einen  gelben  Änäuel,  roeld^er 
t)on  ben  in  bie  ölüte  fliegenben  3infeften  notroenbig  geftreift  werben  mug,  roä^renb  frül^er 
ebenbort  nur  bie  Sßarbe  geftreift  werben  fonnte.  Sei  einer  jroeiten  ©ruppe,  in  roeld^e  mel^rere 
©entianen  (Gentiana  asclepiadea,  ciliata,  Pneumonanthe),  bie  meijlen  3KaIt)a}een  (Abu- 
tilon,  Malva),  bie  jal^Ireid^en  Slrten  be^  ©ifenl^uteig  (Aconitum),  bie  gunfie  (Punkia)  unb 
bie  ©pomblume  (Centranthus)  gel^ören,  fielet  man  in  ben  jungen  ölüten  bid^t  an  bem  jum 
fionig  fül^renben  Sffiege  ben  Rollen  aufgeboten;  balb  nur  von  einer  einjigen  Slntl^ere  (f.  unten^^ 
ftel^enbe  2lbbilbung,  gig.  1 — 3),  balb  uon  fünf  ober  fed^^,  mitunter  aud^  oon  fel^r  melen,  bie 


^talved^fel  bcr  IXnt^eren  unb  Starben:  1)  Slütenflanb  ber  ®pomblume  (Centranthns  ruber),  2)  elnaelne  SSlUte  ber  @pom> 

(turne  furje  d^it  nad^  ber  Gntfnofpung,  3)  biefelbe  Olüte  in  einem  fpAteren  IBIütenflabium;  4)  Siatenftanb  be^  Teacrinm  orienUIe, 

5)  einjeCne  fdlSdi  berfelben  ^flanje,  Curse  3eit  nad^  ber  ^tfnofpung,  6)  biefelbe  Slflte  in  einem  fpäteren  Stabium.    ^ig.  1  unb  4 

in  natürL  @rd$e,  ^ig.  2,  8,  5  unb  6  etwa«  vergrößert    CBu  6.  823  unb  824.) 

jufammengenommen  ein  ganje^  35ünbel  barftcDen.  2)ie  Starben  [teilen  anfänglid^  üerftedEt 
l^nter  ober  unter  ben  Stnt^eren.  Später  frümmen  fid^  bie  S^räger  ber  Slnt^eren  im  Halb- 
bogen jurüdf,  unb  bie  Starben  werben  entblößt.  3[ft  nw^  ^"^  einjige  Jlarbe  oorl^anben,  meldte 
6i^(;er  Ijinler  ber  2tntl^ere  oerftedCt  war,  wie  bei  ber  ©pomblume,  fo  roirb  natürlid^  nur  biefe 
einjige  SRarbe  entblößt  (f.  bie  Slbbilbung,  gig.  2  unb  3).  SBenn  nun  Snfelten  jum  ^onig 
gelangen  wollen,  fo  ftreifen  fie  an  bie  entblößten  starben  gcrabefo,  wie  fie  frül^er  an  bie 
SKnt^eren  ftreifen  mußten.  3)ie  britte  ©ruppe  umfaßt  bie  älrten  ber  Gattungen  ©d^roertel 
(Gladiolus),  Slfantl^u^  (Acanthus),  ^entftemon  (Pentstemon)  unb  ©albei  (Salvia;  f.  2lb= 
bilbung,  S.  457).  3n  ben  feitlid^  geftellten  33lüten  biefer  ^ßflanjen  liegen  ©rififel  unb  9Jarben 
bem  bad^förmigen  Steile  ber  35lumen  oberl^olb  ber  3lnt^eren  angefd^miegt,  fpäter  aber  neigt 
unb  frümmt  fid^  ber  ©riffel  l^erab,  unb  e^  fommen  baburd^  bie  Starben  an  bie  3ufal^rt^linie 
jum  Honig  ju  [teilen,  fo  jroar,  baß  bie  3nfe!ten  in  ben  jungen  Slüten  5|3ollen  auflaben,  in  ben 
alten  ölüten  5|3ollen  ablaben  unb  Äreujungen  ueranlaffen.  33ei  ber  vierten  ©ruppe,  in  roeld^e 
bie  ©attungen  Allionia  unb  Phalangium  gehören,  fte^t  im  beginn  be^  Slül^en^  bie  SRarbe 
am  ßnbe  be^  roeit  üorgeftredften  ©riffcfö  vor  ben  Slntl^eren,  unb  wenn  jefct  Snfeften  bie 
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Slüten  anfliegen,  fo  ift  e^  unoermeiblid^,  bafe  fie  junäd^ft  biefe  5Rar6e  berühren,  ©päter  biegt 
iid^  ber  ©riffcl  unter  einem  SBinfel  t)on  80—90  ®rab  mtS)  ber  Seite,  rooburd^  bie  SRarbe  au« 
bem  jum  $onig  fü^renben  2Bege  gefd^afft  wirb.  SBenn  jeftt  Qnfeften  anfliegen,  fo  !ommen 
fie  nur  mit  ben  poDenbebeiten  Slntl^eren  in  öerü^rung.  3!n  ben  asiüten  ber  ftlnften  ©ruppe, 
für  roeld^e  bie  ©attung  ©amanber  (Teucrium;  f.  äbbilbung,  ©.  323,  gig.  4—6)  ate  »ci^ 
fpiel  gelten  fann,  jeigt  ber  ^ßlaferoed^fel  eine  gemiffe  S^nlid^teit  mit  jenem  ber  ©pornblumc, 
infofern  nämlid^,  al«  aud^  l^ier  bie  fabenf örmigen  3lntl^erenträger  in  ber  erften  3rit  be«  Stufen« 
fo  gefteüt  finb,  bafe  fid^  il^re  3lnt]^eren  ben  jum  äJlütengrunb  einfafirenben  ^nfeften  in  ben  2Beg 
legen,  fpäter^in  aber  jurüdEfrümmen,  ben  Snfeften  au«  bem  3Bege  gelten  unb  jugleid^  Die 
Dlarben  entblößen;  aber  e«  befielet  bod^  anberfeit«  ein  bemerfen^roerter  Unterfd^ieb,  inbem  bei 
bem  ©amanber  aud^  ber  ©riffel  feine  SRid^tung  unb  Sage  änbert,  fid^  bogenförmig  frümmt 
unb  fid^  fo  meit  l^erabneigt,  bamit  bie  Starben  genau  an  jene  ©teile  fommen,  mo  frül^er  bie 
antikeren  geflanben  l^atten.  3^  ben  Slüten  ber  fed^ften  ©ruppe,  al«  beren  SSorbilber  ba« 
öafilienfraut  (Ocymum  Basilicum)  unb  bie  befannte  Äletterpflanje  Cobaea  scandens  an-' 

angefe^en  werben  mögen,  finbet  ein  ganj  äl()nlid^er  pa^^ 
med^fel  mie  bei  bem  ©amanber  ftatt,  nur  frümmen  ftd^ 
ba  bieS^räger  ber  Slntl^eren  nid^t  aufwärt«  unb  bie  ©riffel 
nid^t  obmärt«,  fonbem  gerabe  umgefe^rt;  im  Anfang  be« 
ölü^en«  ftel^en  bie  antikeren  entlang  bem  3"9ö"9  äwwi 
^onig  be«  93lätengrunbe«,  fpäter  aber  finfen  fie  oon  bem 
3ugang  meg  nad^  abwärt«,  roä^renb  ber  ©riffel  fid^ 
bogenförmig  emporhebt  unb  bie  SRarbe  genau  an  ben- 
felben  ^lafe  bringt,  roeld^en  früher  bie  3lnt^eren  inne^ 
l^atten.  2)er  merhoürbige  ^lafewed^fel  ber  Starben  unb 
aint^eren  bei  ben  ^pflanjen  ber  jiebenten,  burd^  bie  S^ollfirfd^e  (Atropa),  bie  ©fopolie  (Sco- 
polia),  ba«  33ilfenfraut  (Hyoscyamus)  unb  ben  2tlraun  (Mandragora)  vertretenen  ©nippe 
ift  burd^  bie  Slbbilbung  auf  ©.  473,  ^g.  8  unb  9,  erläutert  3n  ben  jungen  Slüten  fielet  bie 
Jlarbe  in  ber  SRitte  ber  33lüten,  unb  e«  finb  bie  Stnt^eren  an  bie  SBanb  ber  ölumenfrone  ge- 
lel^nt,  in  ben  alt  geworbenen  Slüten  ftel^en  bie  Slntl^eren  in  ber  ölütenmitte,  unb  e«  ^at  fid^ 
ber  ©riffel  an  bie  SBanb  gebrüdft  gür  bie  ad^te  ©ruppe  gelten  al«  Seifpiele  bie  ftraud^f örmigen 
©eifeblattarten  Lonicera  alpigena,  nigra  unb  Xylosteum  fowie  bie  ©attung  Scrophularia. 
3fire  Slüten  finb  feitwärt«  gerid^tet;  anfänglid^  ragt  ber  gerabe  ©riffel  au«  ber  2Witte  ber 
Slüte  liemor,  unb  bie  9?arbe  erfd^eint  unmittelbar  neben  bie  jum  ^onig  fü^renbe  gufal^rt«^ 
linie  gefteHt,  bie  3lntl^eren  fielen  bei  Lonicera  nod^  oberhalb  biefer  fiinie  unb  befinben  fid^  bei 
Scrophularia  am  Gnbe  ^alblrei«förmig  jurüdfgefrümmter  S^räger  in  ber  fiö^lung  ber  frug^ 
förmigen  Slumenfrone  geborgen.  Später  wirb  bie  Starbe  oon  ber  erwäl^nten  3ufal^rt«linie  weg^ 
gerüdft,  unb  jwar  baburd^,  bafe  fid^  ber  ©riffel  bogenförmig  ober  fnieförmig  abwärt«  frümmt; 
bagegen  erfdfieinen  jeftt  bie  Slnt^eren  an  ber  bi«l^er  Don  ber  5Warbe  eingenommenen  ©teile, 
wa«  burd^  eine  entfpred^enbe  ©tredfung  unb  5Rid^tung«änberung  ber  Stntl^erenträger  gefd^iel^t 
SDic  3lie«wurj  (Helleborus),  weld^e  al«  SBorbilb  für  bie  neunte  ©ruppe  bienen  fann,  l^at  Der- 
l)ältni«mä§ig  große,  ^onigreid^e  Slüten.  2)er  fionig  befinbet  jid^  nid^t  wie  bei  ben  anberen 
im  oorl^ergelienben  befprod^enen  ^ßflanjen  in  ber  33lütenmitte,  fonbem  wirb  in  tütenförmigen 
Se^ältem  au«gefd^ieben,  weld^e  im  Umfreife  ber  ^oHenblätter  fielen.  S)ementfpred^enb  fieuem 
bie  ^onigfaugenben  ^nfeftcn  aud^  nid^t  ber  aKitte,  fonbern  bem  Umfreife  ber  Slüten  ju,  unb 
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hieraus  erflärt  fi(^  rocitcrl^in,  boB  bic  9?ar6cn  unb  antikeren,  roetd^c  von  ben  3infcftcn  gcftrcift 
tocrbcn  follcn,  in  einen  entfpred^enben  Umfrei^  geftellt  finb.  ^aci)  bem  Öffnen  ber  Slume  er- 
fd^einen  bte  ®riffel  junäd^ji  fpreijenb  unb  fo  gefrümmt,  bag  bie  9iarben  über  ben  ^onig- 
bel^ältern  [teilen.  2)ie  3lnt^eren  finb  in  ber  Slütenmitte  jufammengebrängt  unb  werben  von 
ben  anfliegcnben  3infeften  nid^t  berührt  (Später  ftredfen  fid^  bie  ©riffel  gerabe  unb  beroegen 
fid^  gegen  bie  3Ritte  ber  33Iüte,  bagegen  l^aben  fidfi  bic  S^räger  ber  3lnt^eren  verlängert  unb 
babei  eine  fold^e  SRid^tung  eingel^attcn,  bag  bie  Slnt^eren  über  bie  ^onigbe^älter  }u  fielen 
fommen  unb  bort  von  ben  ^onigfaugenben  Snfeften  geftreift  werben  muffen,  gär  bie  je^nte 
©ruppe  foH  bie  SBeinraute  (Ruta;  f.  3lbbilbung,  ®.  324)  afö  Seifpiel  geroäl^lt  fein.  S)ie  Slüte 
entl^ält  jetin  Slnt^ercn,  raeld^e  oon  fteifen,  jlemförmig  gruppierten  gäben  getragen  werben. 


S^oKfommen  bic^ogame  SBIttten:  1)  Geranium  silvaticam  mitooQIomtitnt  proteranbrifd^  Slflten;  2)  Parletaria  offioinnlis 
mit  noülommm  proterog9nen  ^Ittten,  3)  elnaelne  Sälüte  bev  ParieUrU  mit  ^elegungdfö^lger  pinfelförmiger  92ar6e  unb  eingefc^Iagenen 
geff^Ioffenen  antreten,  4)  biefelbe  »lütc  tn  einem  fpätcven  entroidelungSjtablum,  bie  9larbe  Ift  abgefalien,  bie  3lnt^crenträger  l^aben 
fi<i  geftrectt,  unb  bie  Slnt^eren  fc^Ieubem  ben  fläubenben  fßoOen  au».   %iq,  1  unb  2  in  natart.  (Srö^e,  ^g.  3  unb  4  etraad  oetgrögert. 

(3u  6. 325  unb  32A.) 

3Son  biefen  gäben  biegt  fid^  junäd^ft  einer  in  bie  ^öfie,  ftellt  bie  von  ifim  getragene  älnt^ere 
in  bie  3Ritte  ber  aSIüte  an  bie  3uföi^rt^Knie,  weld^e  ju  bem  von  einem  fleifd^igen  5Wing  an 
ber  Safi^  be^  ©tempete  abgefonberten  SWeftor  fül^rt,  erhält  fid^  fo  nal^eju  einen  2^ag,  biegt  fid^ 
aber  bann  mieber  jurürf  unb  nimmt  bie  frühere  Sage  ein.  3Bäl^renb  fid^  ba§  erfte  ^pottenblatt 
jurüdEbiegt,  erl^ebt  fid^  ein  jweite^  unb  mad^t  mieber  benfelben  SBeg  ^in  unb  jurüdE.  Unb  fo 
ge^t  ha&  fort,  bi^  nad^  unb  nad^  alle  jel^n  älntl^eren  in  ber  9Äitte  ber  33lüte  geftanben  ^aben. 
SBenn  enblid^  aud^  ba^  jel^nte  5|3oIIenblatt  fid^  roieber  jurüdfgebogen  l^at,  fo  ift  in  bcr  Stuten- 
mitte  bie  injroifd^en  betegungöfäl^ig  geworbene  SKarbe  an  bemfetben  ^Ia|  ju  fe^en,  wo  frütier 
ber  SWeil^e  nad^  bie  3lntl^ercn  il^ren  Rollen  aufgeboten  f)aUn. 

(Sin  an  ben  5ptafewed^fel  ber  Jlarbcn  unb  Slntl^eren  fid^  anfd^tiefeenber,  bie  Äreujung  oon 
3witterbtüten  förbember  S?organg  ijt  ba^  Stbläfen  unb  Slbfatten  ber  Starben  jur  3cit 
bcg  Öffnend  ber  um  bie  SWarbe  tierumfte^enben  antikeren.  2ttig  SSorbitb  für  biefen  galt 
fann  ba^  ju  ben  Steffeln  gehörige  ©laöfraut  (Parietaria;  f.  obenfte^enbe  Stbbitbung,  gig.  2 — 4) 
bienen.  3^  ben  groitterblüten  biefer  ^Pflanje  entwidtett  fid^  bie  JZarbe  immer  fd^on  vot  bem 
Öffnen  ber  Slume,  unb  man  fie^t  barum  ju  öeginn  be^  Stül^en^  bie  fprengwebelf örmige  SWarbe 
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au^  ber  grünlid^cn  33lütcnfnofpc  l^crau^ragcn  (f.  Slbbilbung,  ©.  326,  gig.  3).  2)ie  gcfrümmtcn 
2^räger  ber  Stiit^cren  finb  ju  bicfer  3rit  tuie  Ul^rfebem  gefpannt  unb  t)on  bcn  jufömmcns 
fd^Ucfeenben  Meinen  grünlidfien  Slumenblättem  vexbtdt.  (Sf)e  nod^  biefe  3lntl^erenträger  auf^^ 
fd^neUcn  unb  il^ren  ^ßollen  ol^  ©taub  in  bie  Säfte  [treuen,  weift  bie  SWarbe  unb  fd^rumpft  }u= 
fammen,  ber  ©riffel  löft  fid^  t)on  beut  grud^tfnoten  mitfamt  ber  ©erborrtcn  JJarbe  ah,  unb  ber 
grud^tlnoten  enbigt  bann  jur  S^i  ber  ©ntbinbung  beiS  ^ßolleng  au^  ben  2lnt^eren  mit  einem 
@pi|d^en,  n)e(d^e^  nid^t^  anbere«  ofö  ber  uerborrte  SRefl  be§  abgefallenen  ©riffefö  ift  (gig.  4). 
Sei  weitem  l^äufiger  afö  bag  Slblöfen  unb  abfallen  ber  3iarbe  bei  beginnenbem  3lu§= 
[täuben  be^  ^ßolleng  au^  ben  geöffneten  antikeren  ifi  umgefe^rt  ba^  abfallen  ber  Sln^ 
teeren  unb  5pollenblättcr  jur  felben  S^it,  in  roeld^er  bie  banebenftel^enbeu 
Starben  belegungöfäl^ig  werben.  3!n  ben  33läten  ber  Salfaminen  (Impatiens  glandu- 
losa,  Noiitangere,  tricomis  ufro.)  finb  bie  Slntl^eren  miteinanbcr  Derwad^fen  unb  bilben  eine 
3trt  5lappe,  weliä^e  fid^  über  bie  9]arbe  wölbt    Slad^bem  pd^  bie  33lüte  geöffnet  l^at  unb  für 


Siunbblfttterlger  Steinbrech  (Saxifraga  rotrudifolia) :  1)  ein  ^flc^en  auS  bem  Sltttenflanbe  mtt  9Iflten  auf  oerfc^iebenen 
Gntroldelung^ftufen;  2)  £ttngdf<!^nitt  butc^  eine  einaelne  S3Iüte  mit  oneinanberllrgenben  92arben  unb  einem  ben  Rollen  auSbietenben 
^oDenblatte;  ein  anbered  ^oUenblatt  ^at  feine  Slnt^ere  vexlovtn,  unb  neitete  vier  ^oUenblfttter  ^aben  noc^  gef c^loffene  Slnt^eren ; 
8)  blefelbe  Slüte  In  einem  fpAteren  (Sntml(felungdftablum,  bie  Slorben  belegungSfä^lg.    ^g.  1  In  natttrL  (Srö^e,  ^.  2  unb  3: 

4— 5fa<l^  oergrö|ert 

bie  anfliegenben  Snfeften  jugänglid^  geworben  ift,  fpringen  fofort  bie  Slntlieren  auf,  unb  man 
fielet  am  ©ngang  ber  33lüte  nur  bie  aug  ben  aufgefprungenen  Slntlieren  gebilbete  ftappe. 
©päterl^in  löfen  \iä)  bie  2^räger  ber  antikeren  ab,  unb  bie  Slntl^erenfappe  fällt  au^  ber  Slüte 
l^erau^.  9lun  erft  fielet  man  in  ber  SWitte  ber  Slüte  bie  SRarbe,  weld^e  injwifd^en  empfängni^^ 
fällig  würbe.  SDie  grofeblütigen  Slrten  ber  ®attung  ©tord^fd^nabel  (}.  33.  Geraniuin  argen- 
teum,  pratense,  süvaticum;  f.  Slbbilbung,  ©.  325,  gig.  1)  jeigen  ein  äl^nlid^e^  SBer^alten. 
gaft  gleid^eitig  mit  bem  ßffnen  ber  Slüte  fpringen  ein  paar  ber  bi^l^cr  Don  ben  Äroncn= 
blättern  oerbedften  antikeren  auf.  ^n  einer  beftimmten  SReil^enfolge  öffnen  fid^  bann  aud^  bie 
übrigen  unb  bieten  nun  fämtlid^  ^ßoHen  auiS.  3)ie  SRarben  in  ber  2Ritte  ber  33lüte  fd^liefeen 
nod^  jufammen.  ©obalb  fie  fid^  ju  trennen  beginnen,  fallen  bie  Slnt^eren  von  il^ren  2:rägem 
ab,  unb  man  fielet  nun  bie  fünf  belegung^fäl^igen  fpreijenben  Starben  nur  nod^  t)on  ben  ber 
3lnt^eren  beraubten  pfricmenförmigen  S^rägern  umgeben.  2)agfelbe  gilt  von  jenen  ©tein- 
bred^en,  für  weld^e  bie  obenftel^cnb  in  ^g.  1  abgebilbete  Saxifraga  rotundifolia  atö  aSor^: 
bilb  bienen  fann.  92ad^  bem  3lu^einanbergetien  ber  Blumenblätter  fielet  man  mel^rere  2^age 
l^inburd^  ein.  feltfame^  ©piel  ber  ^ßoQenblätter.  ©obalb  fid^  eine  Slntl^ere  öffnet,  rid^tet  fid^ 
il^r  2^räger  ftraff  in  bie  ^öl^e  (f.  bie  Slbbilbung,  fjig.  2),  bleibt  jebod^  nur  furje  3rit  in 
biefer  Sage,  neigt  ftd^  melme^r  fd^on  am  näd^ften  ober  jweitnäd^ften  2^age  feitwärt^  unb  i^t 
wieber  jeneSRid^tung  ein,  weld^e  er  früher  eingenommen  l^atte.  3)ie  Don  il^m  getragene  Slntl^ 
fällt  ab,  ober,  wenn  fie  al«  t)erfd^rumpfte^  ©elbauf e  an  ber  ©pifte  be§  gaben^  jurüdfbleibt. 
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fo  ^at  fic  bod^  ii^ren  ^ßollcn  bcrcitö  verloren,  ®icfc§  SluffteQen  unb  9lieberiinfen  bcr  Stntl^erem 
trdgcr  trifft  in  einer  befümmten  Sleil^enfolgc  alle  ^ßollenblätter  ber  Slüte.  ©rft  votnn  fie  fomt 
unb  fonberg  bie  3lntl^eren  ober  bod^  ben  $ßonen  oerloren  l^aben,  f preisen  bie  beiben  fuiyn 
©riffel,  weld^e  bi^l^er  wie  bie  beiben  ißranfen  einer  S^H^  gefrümmt  unb  mit  il^ren  Siarben 
aneinanbergelegt  waren,  auj^einanber,  unb  bie  Jlorben  werben  nun  belegung^föl^ig  (f.  Slb^ 
bilbung,  ©.  326,  gtg.  3).  Slud^  bo^  ©tubentenrösd^en  (Parnassia  palustris;  f.  Sttbbilbung, 
©.  447,  gig.  4)  fomie  oiele  SWieren  unb  3lettengen)ä(^fe  (}.  33.  Alsine  vema,  Silene  Saxi- 
fraga),  be^gleid^en  mel^rere  93albriane  (j.  33.  Valeriana  officinalis)  unb  Stulpen  (j.  33.  Tulipa 
Didieri)  jeigen  biefelbe  ©ntroidelungöfolge  unb  in^befonbere  ba^felbe  SlbfoHen  ber  änt^eren. 
33ei  ben  SWieren  unb  9lel!en  fommt  eS  aud^  fel^r  l^äufig  vox,  ba§  fid^  bie  il^rer  Slntl^eren 
beraubten  gäben  unter  bie  SSlumenblötter  in  einem  l^albfreiöförmigen  33ogen  l^inabfrümmen 
unb  jid^  fo  oerfteden,  bafe  man  bie  betreffenbe  ^toitterblüte  in  biefem  ©tabium  bei  flüd^tiger 
33etrad^tung  leid^  für  eine  reine  grud^tblüte  l^alten  fönnte. 

SBa«  bei  ben  33alfaminen,  ©teinbred^en,  ©tubentenrööd^en,  3Rieren,  Sleffengemäd^fen 
unb  nod^  jal^lreid^en  anberen  mit  Zwitterblüten  au^geftatteten  5|3flanjen  burd^  ba^  abfallen  ber 
atntl^eren  erjielt  wirb,  ift  mieber  bei  anberen  baburd^  erreid^t,  bafe  bie  3lntl^eren  einer  33lüte 
in  bem  StugenblidE,  in  meld^em  bie  33elegungj8fäl^igfeit  ber  banebenftel^enben  Starben  beginnt, 
oon  ben  33lumenblättern  oerl^üUt  unb  uerbedft  werben,  fo  jroar,  baß  fie  nid^t  mel^r 
imftanbe  finb,  ^oQen  abjugeben.  S)ie  golge  l^ieroon  ift  aber,  ba§  bie  9Jarben  nur  nod^  mit 
frembem  ^Pollen  belegt  werben  fönnen,  ober,  toa^  auf  ba^felbe  l^inauj^läuft,  bafe  in  biefen 
Zwitterblüten  nur  eine  Äreujung  möglid^  ift  3«  ben  Zwitterblüten  ber  S^rabeSfantien  (Tra- 
descantia  crassula,  virginica  ufw.)  öffnen  fid^  bie  Slntl^eren  geraume  Z^t,  beoor  bie  SRarbe 
belegungöfä^ig  wirb.  3fn  ber  erfien  ^eriobe  bc^  Slü^en^  !ann  bal^er  au^  ben  33lüten  nur 
^oHen  abgel^olt  werben,  ©obalb  bie  Starben  aber  belegung^föl^g  geworben  pnb,  roQen  fid^ 
bie  ^jJollenblätter  fpiralig  jufammen,  unb  furj  barauf  wetten  bie  33lumenblätter  unb  über^^ 
bedfen  al«  ein  weid^e^,  feud^te^  ©ewebe  bie  von  ben  eingeroQten  gäben  getragenen  Slnttieren. 
iCer  ©riffel  ragt  auö  biefen  33lüten  nod^  immer  flraff  ^eroor,  unb  bie  starben  erl^alten  fid^ 
ben  ganjen  folgenben  2;ag  empfängni^fä^ig.  S^  biefen  SSlüten  fommen  nun  fleine  fliegen 
unb  anbere  fui^rüffelige  Sfnfeften  angeflogen,  um  bort  ben  ©aft  ber  weid^en  Blumenblätter  }u 
fangen,  unb  bei  biefer  ©elegenl^eit  wirb  bie  Jlarbe  geflreift  unb  mit  ^ßollen  belegt,  weld^en 
bie  2:iere  oon  anberen  33lüten  mitgebrad^t  l^aben,  wäl^renb  bie  SSelegung  mit  bem  ^ßoHen 
ber  banebenftel^enben  Slntl^eren  jefet  unmßgli(^  ift  ©in  eigentümlid^er  aSorgang  wirb  in  ben 
aSlüten  beg  TelepMum  Imperati,  einer  ju  ben  3Rieren  gel^örigen,  in  ©übeuropa  verbreiteten 
^PPanje,  beobad^tet  3m  2tnfang  be^  aSlül^en^  f daließen  bie  Starben  in  ber  SRitte  ber  33lüte 
feft  jufammen;  bie  um  biefelben  l^erumftei^enben  antikeren  finb  geöffnet  unb  bieten  ^ßoHen 
aug,  weld^er  oon  Qnfeften  abgel^olt  wirb.  S)amit  nun  fpäter,  wenn  bie  Starben  empfängni^^: 
fällig  geworben  pnb  unb  fid^  au^einanberlegen,  nid^t  etwa  5poHen  uon  ben  banebenjlel^enben 
3lnt^eren  auf  bie  Slarbe  fommt,  rüdfen  bie  auögel^öl^lten  Blumenblätter,  weld^e  bi^^er  ftem- 
förmig  ausgebreitet  waren,  jufammen  unb  oerl^üHen  bie  antikeren  ooQjlänbig,  fo  bajj  nur 
^Pollen  oon  anberen,  jüngeren  aSlüten  auf  bie  belegungiSfäl^ige  Siarbe  gebrad^t  werben  fann. 

3n  ben  befd^riebenen  gäHen  ift  bie  räumlid^e  2:rennung  ber  oon  einer  2lrt  auS- 
gebilbeten  jweierlei  ©efd^led^tSorgane  burd^gefül^rt  S)ag  Zwf*<^"i>^'f<>wi^^  ^^  Äreujung  fann 
aber  aud^  burd^  bie  jeitlid^e  2;rennung  ber  bei  ber  aSefrud^tung  beteiligten  beiberlei  ©e^ 
fd^led^tSorgane  ober,  beffer  gefagt,  bie  ungleid^}eitige©efd^led^tSreife  ber  ^ßoHenjellen, 
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Starben  unb  ©atnenanlagcn  l^crbeigcfü^rt  roerbcn.  Sd^on  Sprengel  l^at  bte  ungleid^ieitige 
©efd^led^^reife  unb  boburd^  regulierte  ^ßaarung^fäl^igfeit  bei  ben  ^Pflanjen  entbecft  unb 
35id^ogamie  genannt  ©ie  fann  in  jroeierlei  ^orm  auftreten,  alö  proterogpne  (erft=iDeib= 
lid^e)  unb  proteranbrif d^e  (erft-männtid^e)  5Did^ogamie.  ©inb  nämlid^  bie  Starben  befal^igt, 
ben  ^ßoDen  fd^on  auftunel^men  unb  bo«  2:reiben  ber  $ßoIlenfd^läud^e  ju  ueranlaffen,  votnn 
ber  ^ßoHen  in  ben  Slüten  berfelben  ^jJflanje  nod^  unreif  ift,  fo  nennt  man  bie  betreffenben 
^flanjenarten  proterog^n;  wirb  bagegen  ber  ^ßollen  aug  ben  geöffneten  antikeren  entlaffen, 
wenn  bie  Starben  nod^  nid^t  gefd^led^t^reif  finb,  fo  l^eifet  bie  ^flanjenort  proteranbrifd^.  2ln 
bem  traubenförmigen  Slütenfianb  be^  fd^malblätterigen  aSeibenröSd^enö  (Epilobium  angusti- 
folium),  weld^er  in  ber  äbbilbung,  ©.  329,  gig.  1,  bargefteßt  ift,  fie^t  man  ju  oberft  bie 
33Iüten  nod^  gefd^Ioffen,  etroag  tiefer  folgen  brei  ölüten,  roeld^e  fid^  foeben  geöffnet  l^aben,  unb 
Don  weld^en  bie  mittlere  oon  einer  Rummel  befud^t  wirb,  unb  nod^  tiefer  abwärts  [teilen  bie 
Slüten,  weld^e  fd^on  ein  paar  S^age  l^inburd^  geöffnet  finb.  3n  ben  juleftt  geöffneten  Slüten 
finb  bie  Slntl^ercn  bereite  mit  ^jJoUen  bebedft,  bie  ben  fnieförmig  l^erabgebogenen  ©riffeln  auf= 
fifecnben  -Karben  fd^licfeen  }u  einer  Äeule  jufammen  unb  finb  nod^  nid^t  empfängnisfä^g, 
biefe  ^Pflanje  ift  ba^er  proteranbrifd^.  2luf  ©eite  329,  ^g.  2,  ift  bie  ölfitentraube  be^  ju 
ben  lilienartigen  ©eroäd^fen  gel^örigen  Eremurus  caucasicus  abgebilbet  3lud^  ba  fielet  man 
bie  oberften  aSlüten  nod^  im  Änofpenjuftanbe,  bie  unterl^alb  biefer  Änofpen  folgenben  Slüten 
l^aben  fid^  foeben  geöffnet,  unb  nod^  tiefer  abwärts  folgen  bann  bie  älteren  Slüten.  Qn  ben 
eben  erjt  aufgefprungenen  33lüten  finb  bie  2lntl^eren  nod^  gefd^loffen  unb  bieten  nod^  feinen 
$ßotten  au^,  aber  bie  punftförmige  Slarbe,  meldte  ben  bogenförmig  aufroärt^  gerid^teten  ©riffel 
abfd^lie^t,  ift  bereits  belegung^fäl^ig,  unb  biefe  ^ßflanje  ift  ba^er  proterog^n.  ©oioo^l  bie 
proterogiine  afö  bie  proteranbrifd^e  SHd^ogamie  fann  ooDfommen  tmb  unooHlommen  fein. 
SBollfommen  ift  jie,  menn  bie  Steife  ber  Starben  erfl  beginnt,  nad^bem  ber^ßoHen  au^  ben  ju^ 
ftönbigen  2lntl^eren  bereite  burd^  benSBinb  ober  burd^  blütenbefud^enbe  Spiere  entfernt  mürbe,  fo 
ba%  er  in  ber  gleid^en  Slüte  nid^t  mel^r  befrud^tenb  mirfen  fann,  ober  vomn  bie  Sßarbe  bereite 
mell,  abgeborrt  ober  gar  abgefallen  ift,  elie  bie  Slntl^eren  ber  gleid^en  ölüte  fid^  öffnen,  mie 
ba^ }.  33.  bei  bem  ©la^fraut  (f.  äbbilbung,  S.  325,  gig.  2—4)  ber  gatt  ift.  Unoollf  ommcn 
ifi  bie  3)id^ogamie  bann,  wenn  bie  ^aarung^fäl^igfeit  be^  einen  ©efd^led^teiS  nod^  nid^t  er- 
lofd^en  ijl,  el^e  jene  be^  anberen  ©efd^led^te^  in  ben  Blüten  ber  betreffenben  2lrt  beginnt  3)ie 
unüolltommene  2)id^ogamie  lommt  meit  l^äufiger  oor  atö  bie  ooHfommene,  unb  jmei^äufige 
5Pflan}enarten  mit  uoDfommen  bi(^ogamen  Slüten  gibt  e^  überl^aupt  nid^t:  menn  eine  fold^e 
jemals  auftreten  foHte,  fie  mü^te  al^balb  roieber  t)om  ©d^auplafee  uerfd^minben.  ©efe^t  ben 
e^all,  e^  müd^fe  irgenbroo  eine  Sffieibenart  mit  jmeil^äuixgen,  t)ollf ommen  proterogpnen  Slüten, 
fo  fönnte  bei  berfelben  nur  eine  aSafiarbierung  ftattfinben;  bie  l^ierburd^  juftanbe  fommenben 
jungen  SBeibenflödEe  mären  alfo  gröfetenteite  SSaftarbe,  beren  ©eftalt  mit  jener  ber  ©tammart 
nid^t  mel^r  übereinftimmte.  2)ie  ärt  felbft  mürbe  bemnad^  auf  bem  3Bege  ber  ^ud^tbilbung 
feine  gleid^geftaltete  3Jad^fommenfd^aft  ^interlaffen,  ober,  mit  anberen  SlBorten,  fie  mürbe  au^= 
fterben  unb  erlöfd^en.  SDie  unooHtommene  3)id^ogamie  lägt  natürlid^  uiele  Slbfhtfungen  ju. 
Sei  langlebigen  Slüten  fann  ber  SSorfprung,  meldten  ba§  eine  ©efd^led^t  t)or  bem  anberen 
oorau^l^at,  mel^rere  Stage  bauem,  bei  furjlebigen  93lüten  bagegen  faum  auf  eine  SSiertet 
ftunbe  befd^ränft  fein.  S)ie  ©d^otengemäd^fe  l^aben  famt  unb  fonber^  proterogpne  Slüten. 
aSenn  bie  Blumenblätter  fid^  au^einanberfd^iebcn,  fo  mirb  in  ber  SRitte  ber  ölüte  bie  bereite 
bclegungöfäfiige  9krbe  fid^tbar,  mäl^renb  bie  um  biefelbe  ^erumftel^enben  antikeren  nod^ 
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ßcfd^toffen  jlnb.  35a«  baucrt  aber  nur  fui^e  Seit,  afebalb  fpringcn  au6)  bie  2lnt^cren  auf,  unb 
nun  fxnb  bcibc  ©efd^lcd^tcr  paanmg^fäl^ig.  33ci  Lepidium  Draba,  Sisymbrium  Sophia  unb 
nod^  jal^Ireid^cn  anbcrcn  beträgt  ber  3ritunterfd^teb  t)on  bem  Slugcnblid,  in  bem  bie  9krbe  ju= 
gänglid^  roirb,  bi«  ju  bem  3lugenbHdE,  roo  bie  Slnt^eren  ben  $ßoIIen  augjubieten  beginnen,  nur 
2 — 5  ©tunben.  ÜDa^felbe  gilt  t)on  jal^Ireid^en  ©onnenrö^d^en,  mol^nartigen  ©eroäd^fen,  Rah 
teen,  SRanunf ulajeen,  3)rpabajeen,  Slfperifoliajeen,  ©entianajeen,  ©rif ajeen  unb  SSalerianajeen 


Unoontontmen  bid^ogame  Olttten:  1)  EpUobium  angnstifollnm  mit  proteronbrifc^en  Blttten;  2)  Eremunu  oanciwlcas  mit 

proterogpnen  SItttm.    (3u  €.  328.) 

(j.  33.  Helianthemum  alpestre,  Glaucium  luteum,  Opuntia  vulgaris,  Actaea  spicata, 
Adonis  vernalis,  Atragene  alpina,  Clematis  Vitalba,  Potentilla  caulescens,  Cynoglos- 
sum  pictum,  Lithospermum  arvense,  Menyanthes  trifoliata,  Arctostaphylos  Uva  ursi, 
Vaccinium  Myrtillus,  Valerianella  dentata).  Selbft  bie  ephemeren  unb  epint)lten  ölüten 
jeigen  ber  a)ie^rjal^l  nad^  ©id^ogamie.  S)ie  Slüten  ber  ^Jad^tblume  (Mirabilis  Jalappa) 
öffnen  fid^  jroifd^en  7  unb  8  U^r  abenb«;  totnn  p^  ber  ©aum  ber  ölurne  ausbreitet,  fo 
ift  bie  einem  fleinen  ^ßinfel  oergteid^bare  SWarbe  bereit«  befäl^gt,  ^oQen  aufjune^men,  aber 
bie  Slnt^ercn  ber  betreff enben  33lüte  pnb  nod^  fämtlid^  gef^loffen.  ©rft  10 — 15  aJUnuten 
fpäter  fietit  man  bie  äntl()eren  auffpringen  unb  i^ren  ^ßollen  aufbieten.  5E)er  3eitunterfd^ieb 
ift  l^ier  fo  gering,  bafe  er  von  ben  meiften  Seobad^tern  oemad^läffigt  würbe,  unb  barau«  erflärt 
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c^  fid^,  ba§  man  fold^c  Slütcn  gor  nid^t  ote  bid^ogam  gelten  laffen  wollte.  9lber  gerabe  ber 
Umfianb,  ba§  felbjl  bei  ephemeren  aSlüten  bie  ^aorungiSfäl^igfeit  ber  jmeierlei  ©efd^led^t^« 
Organe  nid^t  jur  fetten  S^t  eintritt,  ift  für  bie  grage  nad^  ber  33ebeutung  ber  SMd^ogamie 
oon  größter  SBid^tigfeit,  unb  e^  mu^  ba^  l^ier  ganj  befonber^  l^eroorgel^oben  werben. 

Sei  ben  proterogpnen  SHd^ogamen  ijl  e§  feine  ©eltenl^eit,  bag  pd^  bie  für  bie  äuf^! 
nal^me  be^  ^jJollen^  geeignete  SWarbe  fd^on  ju  einer  3eit  au«  ber  35lüte  l^eroorbrängt,  wenn  bie 
aSlumenblätter  nod^  bid^t  jufammenfd^tie^en  unb  bie  Slüte  ben  ©inbrudE  einer  Änofpe  mad^t 
©0  oer^ält  e^  jid^  mit  bem  auf  ©.372  abgebilbcten  frauöblätterigen£ai(^fraut(Potamogeton 
crispus),  mit  ben  2lffobillen  (j.  35.  Asphodelus  albus),  mit  ben  ^ainfimfcn  (j.  8.  Luzula 
nivea),  mit  ben  SWüftem  (j.  33.  ülmus  campestris),  mit  ben  SBegerid^en  (}.  S.  Plantago  media), 
mit  mel^reren  Sllpenrofen  (j.  33.  Rhododendron  Chamaecistus),  mit  Prunus  MyrobaJanus, 
Cortusa,  Deutzia  unb  no(^  oielen  anberen.  3)agegen  fennt  man  jal^lreid^e  proteranbrifd^e 
2)id^ogamen,  an&  beren  Sttntl^eren  ber  ^ßoHen  fd^on  ju  einer  3cit  entbunben  wirb,  wenn  fid^ 
bie  33lumenblfitter  nod^  in  ber  Änofpenlage  befinben.  Öffnet  man  eine  bem  Sluffpringen  na^e 
33lütenfnofpe  ber  auf  ©.  460  abgebilbeten  Crucianella  stylosa,  fo  erfennt  man  fofort,  ba^ 
bie  Slntl^eren  fid^  bereite  feit  geraumer  3^  geöffnet  unb  i^ren  5ßollen  unter  ber  Äuppel  ber 
gefd^loffenen  33lütenftu)fpe  auf  bie  oerbidCte  marjige  Slugenfeite  be^  ®riffelenbe^  aufgelagert 
^aben.  3tud^  in  ben  33lüten  ber  roimperl^aarigen  Sllpenrofe  (Rhododendron  hirsutum)  quillt 
ber  ^jJoHen  fd^on  innerl^alb  ber  33lütenfnofpen  aug  ben  äntlieren  l^eroor,  unb  bei  oielen  Äorb^ 
blütlem,  ©lodfenblumen  unb  ©d^metterling^btütlern  wirb  ä^nlid^e^  beobad^tet 

Dbfd^on  S^aufenbe  von  ^ßflanjen  mit  SRüdffid^t  auf  bie  ©id^ogamie  unterfud^t  mürben, 
fo  pnb  bie  ©rfatirungen  boä)  nod^  nid^t  au^reid^enb,  um  angeben  ju  fönnen,  ob  t^  mel^r 
proterog^ne  ober  mel^r  proteranbrifd^e  Slrten  gibt  3Kan  märe  felbft  bei  annäl^emben  ©d^äfcun^ 
gen  in  biefer  33ejiel^ung  ber  ©efa^r  au^gefeftt,  grobe  ^nrtümer  }u  begel^en.  SWamentlid^ 
roäre  e0  gefäl^rlid^,  bie  ©rgebniffe,  meldte  bei  ber  Unterfud^ung  mel^rerer  Slrten  einer  ©attung 
ober  mel^rerer  ©attungen  einer  gamilie  gewonnen  würben,  oorfd^neU  }u  oerallgemeinem  unb 
ate  mafegebenb  für  bie  ganje  Abteilung  J^injuftellen;  benn  tatfäd^lid^  entl^alten  bie  meiften 
^Pflanjengattungen  neben  oorl^errfd^enb  proterogpnen  Slrten  immer  aud^  einige  proteranbrifd^e 
unb  umgefel^rt  35ie  lilienartigen  ©ewäd^fe  werben  in  ben  meiften  botanifd^en  3Berfen  ate 
proteranbrifd^  angegeben;  in  äBirflid^feit  finb  aber  oiele  bal^in  gei^örenbe  ©attungen  unb 
Slrten  (AmaryUis,  Asphodelus,  Colchicum,  Erythronium,  Leucojum,  Lilium  Martagon, 
Narcissus  poeticus,  Ornithogalum  umbellatum,  Scilla,  TrilHum  ufw.)  unootttommen 
proterogpn.  Unter  ben  ©olbenpftanjen,  weld^e  angeblid^  alle  proteranbrifd^  fein  foHen,  gibt  e^ 
eine  ganj  erftedElid^e  3<^^I  proterogpner  ©attungen  unb  Slrten,  wie  beifpiel^weife  Aethusa, 
Astrantia,  Caucalis,  Eryngium,  Hacquetia,  Pachypieurum,  Sanicula,  Scandix  unb  Tur- 
genia.  3)ai^felbe  gilt  von  ben  ©teinbred^en.  3)ie  äWel^rja^l  berfelben  ift  aUerbing^  proteran:^ 
brifd^,  aber  einige  unter  i^nen,  j.  33.  Saxifraga  androsacea  unb  peltata,  finb  au^gefprod^en 
proterogpn.  S)ie  grofeblütigen  Slrten  bcS  ©tord^fd^nabefö  (Q^ranium  argenteum,  lividum, 
pratense,  silvaticum)  finb  proteranbrifd^,  bie  fleinblütigen  (Geranium  colmnbinum,  luci- 
dum, pusillum,  Robertianum)  jtnb  proterogpn.  Slu^  ber  gamilie  ber  ©frofulariajeen  finb 
bie  ©attungen  Digitalis  unb  Pentstemon  proteranbrifd^,  bie  ©attungen  Linaria,  Paede- 
rota,  Phygelius,  Scrophularia,  Veronica  proterogiin.  Slud^  ju  ben  Slfperifoliajeen  gel^ören 
teilweife  proteranbrifd^e  (j.  8.  Borago,  Echium),  teilweife  proterogpne  Slrten  (j.  33.  Cyno- 
glossum,  Lithospermum).  3Son  ben  SRanun!ulajeen  ift  bie  ©attung  Aconitum  proteranbrifd^. 
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mäl^renb  bie  ©attungcn  Adonis,  Anemone,  Atragene,  Clematis  unb  Paeonia  proterogpn 
fmb.  Slug  bcr  gatnUie  bcr  ©cntianojccn  ift  ein  XtH,  nämltd^  Swertia  perennis,  Gentiana 
asclepiadea,  ciliata,  cruciata,  Froelichii,  Pannonica,  Pneumonanthe,  punctata  unb 
prostrata,  protcranbrifd^,  anberc,  wie  Menyanthes  trifoliata,  Grentiana  bavarica,  ger- 
manica, tenella,  rhaetica  unb  verna,  protcrogpn.  äl^nlid^  tjcrl^ält-eö  fid^  mid^  bei  bcn 
©rifajecn,  aSoIcrianajcen,  5polcmoniajecn  unb  nod^  tjicicn  anbercn.  Slu^fd^Iicfelid^  protcran= 
brifd^  jtnb,  forocit  befannt,  bie  Jtorbblütlcr,  bie  ©lodfcnblumen,  bie  Sippenblütlcr,  bie  SKoIüas 
jeen,  bie  Slclfcngemäd^fc  unb  bie  ©d^mcttcrlingiSblütler,  auiSfd^IiefeKd^  proterogpn  bie  ©imfen 
unb  ^ainfimfen,  bie  äriftolod^iajecn  unb  S)apl^necn,  bie  Äaprifoliajecn,  Äugelblumen,  9lad^t- 
fd^attcngeroäd^fe,  Siofajcen,  öerberibajeen  unb  ©(ä^otcngeroäd^fc. 

e^  ifl  l^ier  J^njujufägen,  ba§  jämtüd^e  ^Pflanjcnartcn,  beren  ^w^ittcrblütcn 
infolge  bcr  gegenfeitigen  ©tellung  unb  Sage  il^rer  beiberlei  ©ef^lcd^t^organe 
ober  infolge  bc^  5piafemed^feU  bcr  Slnt^cren  unb  Sßarben  ol^ncl^in  auf  Äreu= 
jung  angewiefcn  finb,  überbie^  nod^  bid^ogam  finb,  wenn  aud^  bie  ©id^ogamic  mü^ 
unter  nur  eine  fel^r  furjbauembe  ift. 

3u  bcn  bid^ogamen  ^Pflanjcn  jäl^lcn  ferner  aud^  biejcnigen,  meldte  fd^ein- 
jroitterige  Slüten  tragen.  ®ie  Salbriane:  Valeriana  dioica,  polygama  unb  tripteris 
öffnen  auf  gleid^em  ©tanbort  il^re  fd^einjroitterigcn  grud^tblüten  um  3—5  S^age  früi^cr  afö 
il^re  fd^einjmitterigen  ^ßoHenblütcn,  unb  e^  finb  biefc^ßflanjcn  bal)er  auögefprod^en  proterog^n. 
Sei  bem  2ltpenampfer  (Rumex  alpinus)  fmb  bie  Slarbcn  bcr  fd^einjroittcrigen  ^ud^tblüten 
fd^on  2—3  2:age  lang  bclegung^fä^ig,  el^c  nod^  bie  antikeren  bcr  fd^einjmitterigen  ^ßollcns 
bluten  unb  bcr  ed^ten  3tt>itterblüten  an  bemfelben  ©todE  fid^  geöffnet  l^aben.  2)ie  ©fd^c 
(Fraxinus  excelsior)  jeigt  bie  92arben  bcr  grud^tblüten  fd^on  bdegungiJfäl^ig,  menn  in  bcn 
banebcnftcl^enben  ^ßonenblütcn  nx(b  3roitterblüten  bie  2lntl^eren  nod^  fämtlid^  gefd^loffen  pnb. 
©emöl^nlic^  entbinben  biefe  leftteren  i^ren  Rollen  erfl  oier  2^age  fpäter.  ©el^r  auffaHenb  ifi 
aud^  bie  ©id^ogamie  jener  ©räfer,  mel^e  reine  ^poHcnblütcn  neben  ed^tcn3n)itterbläten  tragen, 
mie  j.  8.  Anthoxanthmn  odoratum,  Hierochloa  australis,  Melica  altissima  unb  Ses- 
leria  coerulea.  2)ie  Slntl^cren  tjcrftäubcn  in  bcn  93lüten  biefer  ißflanjcn  il^ren  ^ßollen  immer 
erji  bann,  menn  nebenan  bie  Starben  f d^on  jmei  2^age  l^inburd^  belegung^fä^ig  maren.  S)aiSfclbc 
beobad^tet  man  aud^  bei  jenen  Äorbblütlem,  in  beren  Äöpfd^en  neben  ed^ten  3wittcrbläten 
reine  ^ud^tblütcn  ftel^cn,  unb  bei  benen,  meldte  neben  fd^cinjmitterigen  5poQenblüten  aud^ 
reine  grud^tblüten  in  bem  Äöpfd^en  entl^altcn.  SDie  Starben  ber  ^ud^tblüten  pnb  immer  fd^on 
belegungi^fä^g,  menn  aug  ben  benad^barten  ed^ten  3tt>itterblüten  ober  fd^einjroitterigen  ^ßollem 
bluten  nod^  fein  ^ßoHen  ju  ^aitn  ifl,  unb  jmar  bauert  ba^  burd^fd^nittlid^  jmei  S^age,  Sllg 
Seifpiele  l^ierfür  mögen  Aster  alpinus,  Aronicum  glaciale,  Bellidiastrum  Michelü,  Do- 
ronicum  cordatum,  Erigeron  alpinum,  Gnaphalium  Leontopodium,  Tussilago  Parfara 
unb  Calendula  officinalis  angefül^rt  fein.  Stud^  jene  Lippenblütler,  meldte  an  bem  einen 
©todf  nur  ed^e  3n^tterblüten,  an  bem  anberen  nur  fd^einjroitterige  grud^tblüten  tragen,  finb 
proterogpn.  Sei  bem  S)ofi  (Origanum  vulgare)  jeigen  bie  fd^einjmitterigen  ^ud^tblüten  t)or 
ben  ed^ten  3tt>itterblüten  einen  SSorfprung  von  nid^t  weniger  ate  ad^t  2;agen,  ja  felbjl  barüber. 
e^  mu^  l^ierju  nod^mal^  au^brüdflid^  bemerft  werben,  bafe  bie  ermäl^nte  SSerfpötung  ober  SBer= 
frül^ung  nid^  etwa  burd^  ben  fd^attigen  ober  fonnigen  ©tanbort  bebingt  ifl 

SBa^  bie  einläufigen  ^ßflanjen  anbelangt,  fo  l^aben  pe  fid^,  fomeit  bie  bi^l^erigen 
Unterfud^ungen  reid^en,  f ämtlid^  aU  proterogpn  l^erau^gefteHt  SDie  ©eggen,  SRol^rlolben 
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unb  Sfl^^olbcn  (Carex,  Typha,  Sparganium),  bie  Slroibccn  mit  cinl^äufigen  Slüten,  ber 
aJidö  (Zea  Mays),  bie  cinl^äujigc  33rcnncffcl  (Urtica  urens),  boö  2;aufcnbblatt  (Myrio- 
phyllum),  bie  33ed^erb(ume  (Poterium),  bie  ©piftMette  (XantMum),  bie  ©fel^gurf e  (Ecballium 
Elaterium),  bie  einläufigen  roolf^milii^artigen  @en)ä(i^fe  (Euphorbia,  Eicinus)  unb  in^- 
befonbere  bie  ©rlen  unb  Sirfen,  bie  aSalnug  unb  bie  patanen,  bie  SRüftem  unb  (Si^m,  bie 
fiafeln  unb  33u(i^en,  fie  oHe  finb  in  ber  auffaHenbften  SBeife  proterogpn.  Sei  bcn  meiften 
biefer  ^flonjen,  jumal  ben  julefttgenannten  Säumen  unb  ©träu(i^em,  wirb  ber  fiäubenbe 
Rollen  immer  erft  au^  ben  2tntl^eren  entbunben,  na^htm  bie  Starben  an  bemfelben  Stxxfe 
^ä)on  2 — 3  a^oge  ]^nbur(i^  belegungöfäl^g  moren.  Si^roeilen  ifl  biefer  Unterf(i^ieb  in  ber 
®ef(i^led^t^reife  aber  aud^  nod^  größer.  Sei  ber  ®rün=  ober  SQpenerle  (Alnus  viridis)  be^ 
trägt  er  4 — 5  2;age  unb  bei  bem  f (einen  9lol^rfoIben  (Typha  minima)  fogar  neun  SCoge. 
2lu(j^  bie  jroei^äufigen  ^flanjen  finb  ber  aJiel^rjal  m^  proterogpn.  3n  ben  au^-' 
gebe^nten  SBeibenbefiänben  an  ben  Ufern  unferer  glüffe  fielet  man  bi^meüen  einjelne  2lrten 
hnx6)  2;aufenbe  t)on  ©träud^em  vertreten.  (Sin  2;eil  berfelben  trägt  ^poBenblüten,  ber  anbere 
grud^tblüten.  ©ie  road^fen  auf  bemfelben  Soben,  finb  in  gleid^er  SBeife  ber  Sefonnung  ou^ 
gefegt  unb  werben  t)on  benfelben  Suftfhrömungen  beftrid^en,  unb  trofe  biefer  gleid^en  äußeren 
einflüffe  eilen  bie  ©tödfe  mit  gnid^tblüten  il^ren  SRad^bam  mit  SpoBenblüten  beutlid^  ooraud. 
SHe  Slorben  ber  SKanbelroeibe  (Salix  amygdalina)  finb  f d^on  2 — 3  2^age  l^inburd^  belegungö- 
fällig,  unb  bennod^  l^at  fid^  weit  unb  breit  nod^  feine  einjige  antikere  biefer  SEBeibenart  geöffnet 
SJa^felbe  gilt  von  ber  ^urpurmeibe,  ber  Äorbroeibe,  ber  Srud^roeibe  ufm.  äud^  bei  ben  niebrigen 
2üpenn)eiben  (Salix  herbacea,  retusa,  reticulata)  beobad^tet  man  biefe  ©rfd^einung;  boc^ 
ift  bort  ber  Unterfd^ieb  in  ber  ^txt  geroöl^nlid^  nur  auf  einen  S:ag  befd^ränft  2Benn  man 
bie  ja^Hofen  ©töde  be^  fianfe^  (Cannabis  sativa),  bie  aud  bem  auf  ebenem  2ldEerlanbe 
gefäten  ©amen  bid^t  nebeneinanber  aufroud^fen,  im  igod^fommer  betrad^tet,  fo  fäHt  e^  auf, 
ba§  an  ben  meifien  ©tauben,  meldte  grud^tblüten  tragen,  bie  Starben  fd^on  belegung^fä^ig 
erfd^einen,  obfd^on  nod^  feine  einjige  ^oBenblüte  fid^  geöffnet  l^at  ®rft  4—5  2:age,  nad^bem 
bie  mit  grud^tblüten  belabenen  ©töde  ju  blühen  begannen,  öffnen  fid^  an  ben  benad^barten 
©tödfen  aud^  bie  ^ßollenblüten,  unb  ber  SBinb  fd^üttelt  bann  an^  ben  penbeInben  Slntl^eren  ben 
ftäubenben  SpoBen  au^.  Sei  bem  Singelfraut,  jumal  ben  au^bauemben  Slrten  biefer  ©ottung 
(Mercurialis  ovata  unb  perennis),  meldte  im  ®runb  unferer  SBBälber  in  fleinen  Sefiänben 
mad^fen,  unb  jmar  fo,  bag  nal^e  nebeneinanber  über  bemfelben  ©rbreid^e  ©tödfe  mit  %vn^U 
bluten  unb  fold^e  mit  ^oBenblüten  abioed^feln,  werben  bie  Slarben  menigfien^  jmei  S^age  oor 
bem  aiudftäuben  be^  ^poBen^  belegung^fä^ig.  3)a^felbe  rourbe  aud^  beim  fiopfen  (Humulus 
Lupulus)  unb  no(^  oielen  anberen  jroeü^äufigen  ^Pflanjen  beobad^tet 

2lBe  biefe  2^atfad^en  finb  für  bie  ^age  nad^  ber  Sebeutung  ber  Äreujung  oon  größter 
SBid^tigfcit  SBenn  man  bie  ungleid^jeitige  @ef d^led^t^reife  nur  bei  ben  ^pflanjenarten  beobod^ten 
mürbe,  meldte  ed^te  3n>itterblüten  tragen,  fo  f önnte  bie  3)id^ogamie  (ebiglid^  afö  eine  SerDolfc 
fiänbigung  ber  ©inrid^tungen  jur  Serliinberung  ber  ©elbftbeftäubung  ober  äutogamie  an- 
gefeiten  werben,  ©o  j.  S.  mad^t  e^  bie  gegenfcitige  ©tcBung  ber  2lnt]^eren  unb  Starben  in  ber 
Slüte  be^2)reiiadEe^(Triglochiii;  f.  3lbbilbung,  ©.373)na^eiu  unmöglid^,  bag  spotten  auf  bie 
SWarbe  berfelben  Slüte  fommt;  aber  ganj  au^gcfd^loffen  märe  biefe  3Röglid^feit  benn  bod^  nid^t, 
wenn  bie  antikeren  jur  felben  3eit  i^ren  ^oBcn  entbinben  mürben,  in  ber  bie  Starben  belegung^ 
fä^ig  finb.  SBcnn  aber  in  ben  Slüten  beö  DreijadEe^  bie  Starben  jur  3^  beiS  SluiJftäubeni^  fc^on 
ganj  oertrodfnet  finb,  fo  ift  bie  Autogamie  gänjlid^  au^gefd^loffen,  unb  infofem  mürbe  olfo  bie 
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Did^ogamic  eine  SBcrDoHfianbigung  ber  cnoäl^nten  ©inrid^tungcn  fein,  ©otd^e  gäDe  t)on  doD^ 
fommener  3)id^ogamte,  toie  fie  bei  betn  S)rei§a(I,  betn  (Slo^fraut,  betn  ©tubentenrö^d^en  ufro. 
t)orf ommen,  finb  aber  t)erl^ältni^mä§ig  feiten,  unb  auf  bie  übergroße  ^0^)1  ber  unDoBfommen 
bid^ogamen  3roittwb(üten  loürbe  biefe  ©rflärung  nid^t  jutreffen.  3lo^  loeniger  mürbe  fte  auf 
bie  einl^äufigen  unb  jioeil^äufigen  ^Pflanjcn  paffen,  bei  benen  ebenfaBfö  Did^ogamie  t)orfommt 
Sei  biefen  lann  ja  von  einer  ä[utogamie  ober  ©elbfibeftäubung  überl^aupt  nid^t  bie  SRebe  fein. 

Säfet  fid^  ba^  Sefie^en  ber  SHd^ogamie  neben  ©inrid^tungen  t)on  gteid^em  ©rfolge  nid^t 
bi^  }ur  DoDen  ©npd^t  begrünben,  fo  ifi  e^  rooEil  t)on  Qntereffe,  barauf  l^injuroeifen,  ba^  ber 
!J)td^ogamie  nod^  ein  ganj  befonberer  ©rfolg  jufommt  2)er  ßefer  fei  eingelaben,  junäd^fi 
eine^  ber  aßeibengel^ölje  ju  betreten,  roeld^e^  im  oorl^ergel^enben  fui^  gefd^Ubert  u)urbe.  S)ie 
^urpurroeibe  (Salix  purpurea)  beginnt  gerabe  ju  Müllen.  3)ie  grud^tblüten  berfelben  jeigen 
bereite  betegungöfäl^ige  Starben,  aber  bie  ^oBenblüten  finb  nod^  in  ber  ©ntroidfelung  jurüdE, 
unb  e^  ifi  nod^  feine  einjige  2tntl^ere  berfelben  geöffnet  S)agegen  fiel^en  bie  ^oHenblüten  bei 
ber  Äorbroeibe  (Salix  viminalis),  roeld^e  untermifd^t  mit  ber  ^urpurmeibe  in  bemfelben  Se^ 
fianbe  n)äd^fl,  auf  bem  fiöl^epunfte  ber  ©ntmidfelung.  Rollen  ber  Jlorbmeibe  ifi  in  fiilUe  unb 
güHe  JU  l^aben.  35urd^  ben  2)uft  unb  bie  garbe  ber  ötütenfäftd^en  angelodft,  l^aben  fid^ 
jal)Ireid^e  öienen  eingefteUt,  fd^roirren  vm  ©traud^  ju  ©traud^,  fangen  fionig  unb  fammeln 
Rollen,  ©ie  finb  bei  biefer  Arbeit  nid^t  mä^lerifd^  unb  befd^ränfen  fid^  nid^t  auf  eine  einjige 
Strt,  fonbem  fliegen  ebenfogern  jur  ^purpurmeibe  wie  jur  Äorbroeibe,  unb  wenn  nod^  anbere 
aSeibenarten  Dor^anben  fein  foDten,  aud^  nod^  ju  biefen.  SBcnn  jefit  eine  Siene  ju  ben 
grud^tblüten  ber  ^urpurmeibe  fommt,  um  bort  ^onig  ju  fangen,  unb  roenn  biefe  Siene  mit 
^Pollen  bebedft  ift,  ben  fie  oon  einem  furj  x)oxf)tt  befudEitcn  anberen  SBeibenfiraud^  abgeftreift 
unb  aufgelaben  l^at,  fo  fann  biefer  ^oDen  nur  von  ber  5lorbweibe,  ber  Sorbeermeibe,  ber 
©alroeibe  ober  irgenbeiner  anberen  Strt  l^erftammen,  beren  ^oHenblüten  in  ber  ©ntmidfelung 
bereite  fo  meit  oorgefd^ritten  finb,  ba§  Don  il^nen  spoHen  ju  l^aben  ifi;  uon  ber  ^urpunoeibe 
fann  biefer  Rollen  nid^t  l^erfiammen,  weil  fid^  in  ber  ganjen  ©egenb  nod^  feine  einjige  2lntE)ere 
biefer  SBeibenart  geöffnet  l^at.  3lnbem  aber  bie  Starben  ber  ^rpurroeibe  mit  bem  Rotten 
ber  Äorbwcibe  belegt  merben,  finbet  eine  Äreujung  jmeier  arten  ober  Saflarbierung  flatt 
@rft  jwei  ober  brei  2:age  fpöter  fann  aud^  eine  ftreujung  gleid^er  Strten  t)onjogen  merben; 
benn  nun  ^aben  fid^  aud^  au^  ben  ^oHenblüten  ber  ^urpunoeibe  bie  2tnt^eren  oorgefd^oben, 
fid^  weit  geöffnet  unb  bieten  ben  entbunbenen  Rollen  ben  befud^enben  ^nfeften  an.  3)iefe 
fäumen  aud^  nid^t,  bie  jugängüd^  geworbenen  ^oDenbtüten  ber  ^urpurroeibe  ju  befud^en, 
ftreifen  bort  SpoDen  ab  unb  übertragen  i^n  auf  bie  nod^  immer  belegung^fä^igen  Starben  ber^ 
felben  2trt  Sei  Seginn  be^  Slü^en^  ifi  alfo  bei  ber  genannten  SBeibe  infolge  ber 
3)i(^ogamie  nur  eine  Äreujung  oerfd^iebener  2lrten  unb  erfi  fpäter  eine  Äreu^ 
jung  gleid^er  2trten  möglid^.  ©o  oer^ölt  eö  fid^  felbfteerftänblid^  bei  allen  anberen  SBei^ 
ben  unb  überl^aupt  bei  fämtHd^en  jroeil^aufigen  ©eroäd^fen,  beren  ©täten  unooll- 
f ommen  proterogpn  finb.  2)a§  bie  gefd^ilberten  SSorgänge  bei  ben  SBeiben  mirflid^  ein* 
treten,  bemeift  bie  gro§e  3Wenge  oorl^anbencr  SBeibenbaftarbe. 

Um  JU  jeigen,  ba§  fid^  an  ben  einl^äufigen  ^flanjen  biefelben  Vorgänge  abfpielen, 
betreten  mir  ben  dianb  eine^  aWoore^,  auf  roeld^em  jal^Ireid^e  einläufige  SRiebgräfer  ober 
©eggen  (Carex)  ben  ®runb  be^  ^pflanjenteppid^g  bilben.  3)ie  oerfd^iebenften  2lrten  fiel^en 
bafelbft  in  bunter  Silbmed^felung  nebeneinanber.  igier  am  ©aume  ber  bunfetn  SBaffertümpel 
Carex  acutiformis,  filiformis,  riparia,  vesicaria,  paniculata,  bort  auf  ber  fid^  anfd^Uefeenben 
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fumpfigcn  SBicfenfläd^c  Carex  flava,  canescens,  glauca,  Hornschuchiana  unb  nod^  vxüt 
anbete.  SHefe  SRiebgtäfer  billigen  ntd^t  alle  ju  gleii^er  3«it,  fonbem  bie  einen  fommen  etroa^ 
frül^er,  bie  anbeten  etroo^  fpäter  cai  bie  SReil^e,  unb  babei  trifft  e^  \iä),  ba§  bie  einen  gerabe 
bann  aufblül^en,  rotnn  bei  ben  anbeten  bie  Slüten  ben  fiöl^epunft  bet  ©ntroidelung  etteid^ 
l^oben  unb  bei  einet  btitten  ©tuppe  bie  Slüten  fd^on  jut  SReige  gelten.  ©ämtli(^e  einl^äufige 
SRiebgtäfet  finb  ptotetogpn.  2)ie  SRatben  finb  fd^on  2 — 3  S^age  belegung^fäl^ig,  l^oben  fid^ 
fämtlid^  weit  übet  bie  S)ecffd^uppen  t)orgefd^oben  unb  etfd^einen  fo  geftellt,  bafe  bet  Don  Suft= 
fitömungen  l^etbeigettagene  SpoDen  an  ü^nen  l^ängenblciben  muß.  3to^  immet  finb  abet  bie 
änti^eten  bet  ^ßoDenblüten  bet  betteffenben  2ttt  nid^t  geöffnet  3)a  ift  e^  rool^t  felbfiDetfiönb- 
lid^,  bafe  bie  Slotben  im  SSetlaufe  be^  etflen  unb  jroeiten  2:age^  l^äufig  mit  bem  ^poDen  anbetet, 
ftü^et  auf  geblutet  Sitten  belegt  wetben;  benn  ba  bie  antreten  biefet  fd^on  ftül^et  aufgeblühten 
ätten  beteit^  geöffnet  finb,  fo  witb  jcbet  SBinbftog  ben  SpoHen  au^  il^nen  au^fd^üttetn,  bcn= 
felben  übet  bo^  3Woot  l^nroel^en  unb  aUe^  beftäuben,  wqß  eben  beftäubung^fäl^ig  ifl  3)ct 
Slütenftaub,  meldtet  fid^  fpätet  au^  ben  übet  unb  neben  ben  belegung^föl^en  SRatben 
flel^enben  ^ßoDenblüten  entbinbet,  f ann,  entfpted^enb  feinet  fpöteten  Sicife,  etft  in  peitet  Sinie 
aufgenommen  metben.  SJemnad^  ifl  bie  unüoUfommene  2)id^ogamie  aud^  bei  ben 
^pftanjen  mit  einl^äufigen  Slüten  bie  Utfad^e,  roenn  aufeet  ftteujung  gleid^et 
Sitten  fpätet  Saftatbbilbung  ftattfinbet 

Sefanntlid^  blül^en  felbft  untet  gleid^en  äufeeten  SJetl^ältniffen  nid^t  alle  ©tödfe  einet 
Sltt  an  bemfelben  2:ag  auf,  unb  biefet  Umftanb  ift  l^iet  infofetn  bead^ten^mett,  (d^  man 
batan  benfen  lönnte,  ba^  bie  ftül^et  aufblül^enben  ©tödfe  einet  Sltt  ben  ^poHen  füt  bie  Sßatben 
bet  fpätet  aufblül^enben  ©tödfe  betfelben  Sltt  liefetn.  S)aö  ifl  aud^  geroife  fel^t  oft  bet  gaD, 
abet  ebenfo  geroife  ifl,  bafe  bie  SRatben  be^  aUetetften  jut  Slüte  fommenben  ©todfe^  einet 
ptotetogpnen  Sltt  sunad^ft  nut  mit  SpoDen  anbetet  nod^  ftü^et  blü^enbet  Sitten  belegt  loetben 
lönnen  unb  tatfä(^lid^  belegt  wetben,  fo  ba^  alfo  an  bet  ftül^et  jum  Slu^btudfe  gebtad^ten 
©d^lufefolgetung  nid^tj^  geänbett  ju  roetben  btaud^t 

2)a  fxä)  bie  Spflanjen  mit  fd^einjroittetigen  Slüten  in  betteff  bet  Übetttagung  be^  Rollend 
ganj  fo  wie  jmei^äufige  unb  einläufige  oet^alten,  fo  läßt  fid^  etroatten,  ba§  bei  i^nen  bet 
3)id^ogamie  biefelbe  Sebeutung  jufommt,  meldte  foeben  etöttett  routbe.  3)ie  l^ol^en  Slmpfet^ 
jlauben  au^  bet  ©tuppe  Lapathum,  namentlid^  Kumex  alpinus,  nemorosus  unb  obtusifolius, 
ttagen  in  i^ten  SRifpen  ootmaltenb  fd^einjnrittetige  gtud^tblüten,  fd^einjroittetige  ^ßollenblüten 
unb  neben  biefen  fpätlid^e  ed^te  ^n^ittetblüten.  aWag  man  roa^  immet  füt  einen  ©todf  in  Slugen- 
fd^ein  nehmen,  ftet^  finbet  man  an  bemfelben  bie  9iatben  ben  Slnt^eten  in  bet  ©ntroidfelung 
bebeutenb  ootau^geeilt  35ie  Slatben  finb  fd^on  belegung^fäl^ig,  bie  Slntl^eten  nod^  gefd^loffen. 
Untet  fold^en  SSet^ältniffen  fönnen  bie  etften  Slüten  einc^  ©tode^,  feien  fie  nun  ©d^einjmittet 
obet  ed^te  3roittet,  ben  Rollen  nut  oon  anbeten  ©tödfen,  meldte  fd^on  me^tete  2:age  in  Slüte 
ftel^en,  unb  au^  beten  beteit^  geöffneten  penbelnben  Slntlieten  ber  SBinb  ben  Rollen  l^etaujJbläfl, 
etl^alten.  Unb  mag  aud^  angenommen  metben,  ba§  t)on  ben  100  ©tödfen  be^  Rumex  obtusi- 
folius, meldte  itgenbroo  einen  f leinen  33eftanb  bilben,  nid^t  alle  ju  glcid^et  3^  aufblül^en 
unb  infolgebeffen  unjäl^lige  Äteu jungen  jmifd^en  ben  Slüten  bet  benad^batten,  ju  betfelben 
Sltt  gel^ötigen  ^nbioibuen  ftattfinben,  bie  etften  belegung^fäl^ig  gerootbenen  SWatben  be^  im 
ftunbenmeiten  Umftei^  am  ftü^eftcn  blülienben  ©todfe^  oon  Eumex  obtusifolius  fönnen  ein 
paat  2^age  ^inbutd^  nut  5ßollen  oon  anbeten  Slmpfetatten  etl^alten,  unb  eö  fann  ballet  in  bet 
"alletetften  3^it  be^  Slü^en^  bei  Bumex  obtusifolius  eine  SJaftatbictung  ftattfinben.   SHefe 
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85cifpiele  fielen  fid^  nod^  Dermc^ren,  aug  il^nen  gc^t  l^crDor,  ba^  bic  unooBfommcne  1S)x6)o^ 
gamic  ganj  befonberö  für  bie  ©ntfie^ung  von  Saftarben  von  Sebcutung  ifi. 

SBoS  bie  ^flanjcn  mit  ed^tcn  Sn^ittcrblütcn  anbelangt,  fo  roieberl^olt  fid^  bei  i^nen  ba^- 
felbe  ©pieL  SBenn  eine  2lrt  proterogpn  ifl,  nne  j.  33.  bie  offenbtumige  Äüd^enfd^eBe  Pulsa- 
tilla  patens,  f o  f önnen  bie  ©rftlinge  ü^rer  85lüten  feinen  ^ßoHen  au8  ben  juflänbigen  antikeren 
erl^alten,  toeil  ein  f old^er  in  ber  ganjen  von  Pulsatilla  patens  berool^nten  ©egenb  nod^  nid^t 
ju  l^aben  ifi;  rool^l  aber  wäre  e^  möglid^,  bafe  fie  mit  bem  ^ßoDen  anberer,  ebenbort  load^fenber 
unb  frül^er  aufgeblühter  3lrten  ber  ©attung  Äüd^enfd^eHe  oerfel^en  merben.  2)ag  gilt  felbft:: 
Derfiänbli(i^  nur  für  bie  SlnfangiSjeit  be^  Slül^en^  unb  nur  für  jene  ©töde  ber  betreffenben 
Slrt,  meldte  in  einer  bejHmmten  ®egenb  afö  bie  erften  i^re  33(üte  entfalten;  benn  bei  ben 
fpäter  aufblül^enben  fommt  ed  ebenfogut  aud^  ju  einer  normalen  Äreujung,  meit  bann  bie 
©rftlinge  bereit«  Rollen  entbunben  ^aben,  ber  oon  ben  ^nfeften  abgeholt  unb  übertragen 
werben  fann.  Unter  ben  ^flanjen  mit  ed^ten  änntterblüten  gibt  e«,  loie  fd^on  frül^er  erjäl^It 
rourbe,  fe^r  oiele,  bie  nid^t  proterogpn,  fonbem  proteranbrifd^  fmb.  3)a  f önnen  bie  Starben  in 
ben  erftlingöblüten  einer  Slrt  nid^t  mit  ^ßoDen  belegt  werben,  meil  fie  nod^  nid^t  gefd^led^t^- 
reif  unb  nid^t  jugänglid^  fmb.  9Bai5  gefd^ie^t  aber  mit  bem  Rollen  biefer  proteranbrifd^cn 
erftling^blüten?  SBenn  er  überl^aupt  aföbalb  nad^  feiner  ©ntbinbung  an^  ben  Slntl^eren 
burd^  SBermittelung  be«  SBinbe«  ober  ber  3nfeften  ju  einer  SRarbe  gelangt,  fo  fann  ba«  nur 
bie  3larbe  einer  anberen  3lrt  fein,  weld^e  bereit«  belegung«fäl^ig  ifl  ®egen  ba«  6nbe  be«  Slül^en« 
ifl  in  ben  Slüten  ber  meifien  proteranbrifd^en  Slrten  fein  ^oHen  mel^r  t)orl^anben,  aber  bie 
Starben  biefer  9la(^}ügler  unter  ben  Slüten  l^aben  erft  jefct  i^re  (Sefd^led^t«reife  erlangt  ©ie 
f önnen  nur  5pollen  au«  anberen,  in  ber  ßntmidfelung  nod^  nid^t  fo  weit  oorgefd^rittenen  Slüten 
befommen.  gür  jene  Slüten  aber,  meldte  al«  bie  aUerlefcten  in  irgenbeiner  (Segenb  blül^en, 
ift,  menn  fie  proteranbrifd^  finb,  ein  Spollen  ber  jugel^örigen  ärt  gar  nid^t  me^r  ju  l^aben, 
unb  biefe  fönnen  nur  mit  bem  spoBen  anberer  älrten  oerfel^en  merben. 

©n  eigentümlid^e«  SBerl^alten  jeigen  bie  ^flanjenarten,  meldte  man  l^eteroflpl  genannt 
l^at  aWel^rere  ©entianajeen  (j.  33.  Menyanthes  trifoüata,  Gentiana  rhaetica  unb  ger- 
manica), bie  Derfd^icbenen  Slrten  be«  83ergflad^fe«  (Thesium),  jal^lreid^e  ^primulajeen  (j.  8. 
Androsace,  Aretia,  Gregoria,  Hottonia,  Primula;  f.  Slbbilbung,  ©.  336  unb  337,  gig.  1 
unb  2),  be«glei(^en  Diele  Slfperifoliajeen  (}.  33.  Myosotis,  Mertensia,  Pulmonaria;  f.  Slb- 
bilbung, ©.  336,  gig.  3  unb  4)  unb  Derfd^iebene  anbere  tragen  an  bem  einen  ©todfe  Slüten 
mit  oer^ältni^mäfeig  furjem  ©riffel,  unb  e«  fielen  in  biefen  33lüten  bie  Slntl^eren  oberhalb  ber 
SRarbe;  an  einem  anberen  ©todf  entmidfeln  biefelben  ^flanjenarten  nur  33lüten  mit  t)er^ältni«= 
mäfeig  langem  ©riffel,  unb  in  fold^en  Slüten  ftel^en  bie  Slntl^eren  unterl^alb  ber  SRarbe.  3«i 
83eginn  be«  Slül^en«  fönnen  bie  SWarben  fold^er  33lüten  weber  au^  ben  über,  nod^  an^  ben 
unter  i^nen  fiel^enben  Slnt^eren  ^ßollen  oon  felbft  erl^alten.  S)agegen  mirb  ju  biefer  S^t  ein 
Snfeft,  meldte«  bei  bem  einführen  feine«  3Wlffel«  in  eine  furjgriffelige  33lüte  bie  um  ben 
Sd^lunb  ber  33lumenfrone  l^erumftel^enben  Slntl^eren  ftreift  unb  fid^  babei  5ßollen  auflabet, 
biefen  spoHen  bei  bem  barauffolgenben  ©nfa^ren  in  eine  langgriffelige  33lüte  pünftlid^  auf  bie 
SRarbe  bringen,  meil  ja  biefe  SWarbe  genau  in  berfelben  ^ö^e  ber  33lüte  fielet  wie  ber  Slntl^eren^ 
frei«  in  ber  furjgriffeligen  Slüte.  2)a^  aud^  umgefe^rt  ber  ^ßoHen,  weld^er  in  ber  9Rittel^öl^e 
ber  ftronenröl^re  einer  langgriffeligen  Slüte  an  ben  3Wffcl  eine«  l^onigfaugenben  Qnfefte«  an^ 
geflebt  rourbe,  bei  bem  folgenben  Sefud^  einer  furjgriffeligen  33lüte  an  bie  SRarbe  be«  bi«  ju 
berfelben  ^ö^e  emporragenben  ©riffel«  abgeflreift  wirb,  brandet  faum  au«fü^rlid^er  gefd^ilberf 
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ju  werben.  ©^  genügt,  ^ier  ju  enoäl^nen,  bafe  e^  aud^  ^pflanjen  gibt,  beten  Starben  unb 
antikeren  breieriei  ©uppierungen  jeigen,  baB  j.  33.  bei  bem  SBeiberid^  (Lythrum  Salicaria) 
bie  33lüten  be^  einen  ©todfe^  lange,  bic  be8  jroeiten  ©todfe^  mittlere  unb  bie  be^  britten 
©todfe^  lurje  ©riffel  l^aben,  unb  ba§  bie  in  jroei  Greifen  georbneten  antikeren  bei  biefer 
^flanje  in  ben  (anggriffeligen  33lüten  unterhalb  ber  Jiarben  ju  [teilen  fommen,  roäl^renb  in 
ben  mittelgriffeligen  33lüten  bie  Slntl^eren  einen  Äreiö  oberl^olb  unb  einen  unterl^olb  ber 
Starben  bilben  unb  in  ben  furjgriffeligen  33lüten  beibe  2lntl^erenfreife  über  bie  SWarben  gefteHt 
fmb.  ®benfo  foll  l^ier  au(ä^  nur  in  Äürje  barauf  l^ingeroiefen  werben,  ba§  bie  unten  abgebilbete 
Eschscholtzia  in  i^ren  Stuten  ungleid^Iange  ®riffe(  entwidelt,  nämlid^  in  einigen  burd^ 
bebeutenberen  Umfang  au^gegeici^neten  Stuten  jroei  längere  unb  jmei  ftirjere,  t)on  benen  bie 
erfteren  il^ren  Rollen  von  anberen  Stuten  erl^olten  unb  auf  Äreu jung  bered^net  finb,  roäl^renb 


V.^ 


^eteroflple  IBIfiten:  1)  Stod  ooit  PrimoU  minima  mit  einer  langfiriffeltgen  Slfite,  2)  Stod  berfelben  ^fianjenaii  mit  einer 

fnragriffeligen  »lUte:  8)  furagriffelige,  4)  (anggriffeltge  9lflte  ber  Polmonarift  offidnalis;  5)  furagriffelige,  6)  langgriff elige  fdlüU 

ber  Escbscholtzia  califoraica.    edmtUc^e  Figuren  in  natflrL  0rö|e.    CSu  €.  335  unb  886.) 

bie  (enteren  mit  bem  spollen  au^  ben  bid^t  ntbtn  i^nen  ftel^enben  Stnt^eren  belegt  werben 
(f.  obenftel^enbe  Stbbitbung,  gig.  6),  unb  bann  nod^  in  ben  anberen,  etma^  Heineren  Stuten 
t)ier  ©riffä,  bie  famttid^  fo  fut^  finb,  ba§  fie  über  bie  ben  ^oHen  liefemben  antikeren  nid^t 
hinausragen  (f.  gig.  5).  Son  ben  merhoürbigen  Stanunfulajeen  unb  iDrpabajeen  (Anemone 
baldensis,  Polsatilla  alpina,  vemalis,  Eanuncolus  alpestris,  glacialis,  Geum  mon- 
tanum,  reptans  ufm.),  meldte  neben  ben  fd^einjroitterigen  ^oHenbtüten  jmeiertei  S^itterblüten 
entmidfeln:  fold^e  mit  großen  grud^tföpfd^en  unb  furjen  wenigen  ^oUenblättern  unb  fotd^e  mit 
Meinen  grud^tföpfd^en  unb  tängeren  ja^treid^en  ^ßoHenblattem,  foH  ^ier  nur  fo  Diel  erwäl^nt 
fein,  ba^  bie  erfteren  auf  Äreujung,  bie  lefiteren  auf  Autogamie  bered^net  finb. 

Sei  ben  J^eteroftplen  Stuten  f d^eint  bie  ajiögtid^feit  ber  Setbftbefrud^tung  baburd^  gegeben, 
ba§  in  ber  lurjgriffeligen  Stute  ber  ^oHen  einfad^  axi^  ben  ^öEierftel^enben  Slntl^eren  auf  bie 
3Jarbe  herunterfiele.  2lber  l^ier  ift  in  eigentümlid^er  SBeife  bafür  geforgt,  bafe  bieS  leinen  ©r^ 
fotg  \)abe,  weil  bei  t)ieten  ]^eteroftr)ten  Stuten  bie  ®röpe,  mand^mal  aud^  bie  garbe  ber  ^poHem 
förncr  cerfd^ieben  ift  unb  in  Übereinftimmung  fielet  mit  ber  ©röfee  ber  9JarbenpapiUen  von 
(Griffeln  gteid^er  $öt|e  wie  bie  poHentiefernben  2lnt^eren.  @S  paffen  alfo  nur  5poIlenförner  an^ 
tiefftel^enbcn  2tntl)eren  ju  furjen  ©riffetn  unb  ^poDenförner  aus  i^od^fie^enben  antikeren  jU 
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langen  ©riffeln.  So  finb  j.  S.  beim  SBeiberid^  bic  tro<fenen  ^oDenjeHen  ber  langen  ^oDen^ 
blattet  grünlid^,  30—38  aOttfromillimeter  long  unb  20 — 60  5IKifrom.  breit,  jene  ber  mittleren 
finb  gelbli(i^,  23 — 26  3JHfrom.  lang  unb  13 — 16  SRifrom.  breit,  unb  jene  ber  furjen  finb  aud^ 
getblid^,  aber  20—25  9JUlronu  lang  unb  11—13  aWifrom.  breit  Sei  ber  ^^ling^primel 
(Primula  officinalis)  jeigen  bie  ^ßoUenjellen  au^  ben  aintl^eren  ber  ^od^  oben  an  ber  ^Küns 
bung  ber  Äronenröl^re  eingefügten  ^ollenblatter,  meldte  für  bie  SWarben  langer  ©riffel  be^ 
ftimmt  finb,  einen  S)urd^meffer  oon  30,  bagegen  bie  ^ßoHenjeDen  au^  ben  antikeren  ber  tief 


^eteroflqlte  5ei  PrimiiU  eUtlor  (na^  ftnp):  1)  SAngifc^tt  bun^  bte  !ur)0riffe[ige  Sdlfite,  la)  oberer  Xell  beS  (SriffeU 
unb  ber  9larbe  mit  furjen  ^opiaen,  Ib)  SUacbenpapiflen,  ixrgrdlert,  Ic)  ttodtnti  ^oOentom,  toelc^  grö^  ifl  aU  bei  ber  (ang* 
griffeligen  ^ornt,  Id)  ba«felbe  oon  ber  Seite,  le)  in  äBoffer  liegenb;  2)  Sftngtfc^nitt  but^  bie  langgriffelige  »Iflte,  2a)  oberer  Zeil 
bti  (BriffeU  unb  ber  9t(trbe  mit  langen  ^ßopiOen,  2b)  StorbenpapiQen,  ftftrfer  oergrdlert,  2c)  trotfened  ^oOenSom,  2d)  boSfelbe 
»on  ber  e«ite,  2e)  in  »off er  liegenb.    (3u  ©.  885—837.) 

unten  in  ber  Äronenröl^re  eingefügten  ^oHenbldtter,  weld^e  für  bie  SRarben  ber  furjen  ®riffel 
beftimmt  finb,  einen  SJurd^meffer  oon  20  SRifromiHimeter.  35ie  Übertragung  be^  ^ßolleng  an^ 
ben  Slntl^eren  einer  furjgriffeligen  Slüte  auf  bie  Slarbe  einer  langgriffeligen  Slüte  ober  jene^ 
au^  ben  Slntl^eren  einer  langgriffeligen  33lüte  auf  bie  SWarbe  einer  furjgriffeligen  ift  oon  beftem 
©rfolge  begleitet;  bie  anberen  SBerbinbungen,  fo  in^befonbere  jene  be^  Rollend  au»  ben  Sln^ 
tigeren  einer  langgriffeligen  mit  ben  9?arben  einer  anberen  langgriffeligen  Slüte  ober  be^ 
^jJolleng  au^  ben  3lntl)eren  einer  furjgriffeligen  mit  ben  SWarben  einer  anberen  furjgriffeligen 
Slüte,  \)abtn  nur  geringen  ober  mand^mal  aud^  gar  feinen  ©rfolg. 

6^  erübrigt  nur  nod^  ju  bemerfen,  ba^  bie  3ö1^1  ber  ^flan jenarten  mit  ^eterofh)len 
33lüten  weit  größer  ift,  afö  in  früfierer  3^^  angenommen  rourbe.  aWan  fennt  gegenwärtig 
bergleid^en  3lrten  au^  ben  gamilien  ber  2tfperifoliajeen,  Äaprifoliajeen,  ÄarpopJ^pUajecn, 

^flanienleben.    8.  9(ufL    IT.  9anb.  22 
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ftoW^ifajcen,  Äraffutajeen,  ©rifajcen,  ©cntianajcen,  ©lobutoriajcen,  Sribajcen,  ßinajeen, 
Sptl^rajecn,  Dnagrajeen,  Djalibojecn,  ^ßopaüerajcen,  ^lantoginajeen,  ^lumboginajeen,  ^ol^- 
gonajeen,  ^ßrimulajecn,  Dlcajeen,  SRubiaicen,  ©antakjeen,  ©olanagcen  unb  aSokrianajecn, 
unb  c«  ift  woi^rfd^cinlid^,  ba^  biefe  Sifte  bet  cingcl^enbcren  Untcrfucä^ungen  jumol  tropifd^cr 
©eioäd^fc  nod^  crl^ebüd^  crmettcrt  werben  roirb.  3n  ben  meiflen  göDen  bringen  bie  arten  einer 
©attung  nur  jroeierlei  Blutenformen  ^erDor.  ©ö  gibt  aber  aud^  ©attungen,  roie  j.  35.  Linmn 
unb  Oxalis,  x>on  roeU^en  ein  2:eil  ber  arten  long-,  mittel^  unb  furjgriffelige,  ein  anberer 
S^eil  lang-  unb  fui^griffelige  Slüten  unb  ein  britter  2;eÜ  burd^roeg  Slüten  mit  gleid^Iangen 
©riffeln  au^bilbet  SBei  mand^en  arten  ift  bie  gefifleHung  ber  igeterofiplie  barum  mit  einigen 
©(^mierigfeiten  t)erbunben,  roeil  fid^  bie  aintl^erenträger  roäl^renb  be^  Slü^en^  fowol^l  in  ben 
(anggriffeligen  afö  in  ben  fut^griffeligen  Blüten  Jjerlängem,  rooburd^  ia&  gegenfeitige  35cr= 
l^ältni^  ber  Sangenmafee  aufeerorbentlid^  üerroidEelt  wirb.  2lud^  ift  man  ber  ©efal^r  au^gefefet, 
gjflanjenarten,  meldte  auf  einem  J^eil  il^rer  ©tödfe  fd^einjroitterige  Blüten  mit  jroor  beutlid^ 
fid^tbaren,  aber  bennod^  jur  ^Paarung  nid^t  geeigneten  grud^tfnoten,  ©riffeln  unb  Starben 
tragen,  für  l^eteroftple  Slrten  ju  l^alten. 


®el(ft(efni^tttitg. 

aWan  barf  bie  Äreujung  nid^t  ate  biotogif(^e^  ©efefc  bejeid^nen,  benn  mir  fönnen  nid^ 
üon  i^er  SRotroenbigfeit,  fonbem  nur  üon  i^rer  SWüftlid^feit  fpred^en,  bie  au^  il^en  günftigen 
folgen  für  bieSRad^fommenfd^aft  l^eroorgel^t.  3Wan  fann  l^eute  fagen,  Äreujung  erjeugt  befferc 
Slad^fommenfd^aft  afe  ©elbftbefrud^tung.  S^roftbem  finbet  a\i^  biefe  le|tere  nid^t  blofe  ganj 
feiten,  fonbem  l^äufig  genug  ftatt,  um  neben  ber  Äreujung  befonberi^  bel^anbelt  §u  werben. 
Gin  erl^eblid^er  Unterfd^eb  be^  SBerteiJ  beiber  Befrud^tungiSmet^oben  ift  aHerbing^  nid^t  }u  cer^ 
f ennen.  SBä^renb  bie  Äreujung  in  Dielen  gällen  jmedhnä^ig  unb  bei  ben  eingefd^led^tigen  Blüten 
fogar  unumgdnglid^  für  eine Befrud^tung  ifl,  erfd^eint  bie ©elbftbefrud^tung  ober  Slutogamie, 
mo  fie  oorf ommt,  eigentlid^  niemote  afe  3?otmenbig!eit,  fonbem  nur  unter  Umftänben  ate  nüftlid^. 

©^  ifl  eine  merfroürbige  2;atfad^e,  ba§  pd^  mand^e  Blüten,  obfd^on  barauf  angelegt, 
burd^  Bermittelung  ber  Qnfeften  gefreujt  ju  werben,  gar  nid^t  öffnen,  wenn  ber  Befuc^  ber 
betreffmben  2;iere  roegm  ungünfKger  äußerer  Bebingungen  nid^  erwartet  werben  fann.  3« 
ben  ©ebirg^gegenben  ber  gemäßigten  3onen  fommt  e^  l^äufig  oor,  baß  bann,  wenn  bie 
Blütm  nai^e  baran  finb,  fid^  ju  öffnen,  Siegenwetter  eintritt,  weld^e^  wod^enlang  bel^arrlid^ 
anl^ält  3)ie  Bienen,  fummeln,  galter  unb  fliegen  ^aben  fid^  in  i^re  Baue  unb  ©d^tupf- 
winfel  jurüdEgejogen  unb  muffen  ben  Befud^  ber  Blütm  längere  3^^  unterbred^en.  2)0^ 
SSad^^tum  ber  ^ffanjm  ifl  aber  wä^enb  biefer  3^^  nid^t  gänjlid^  aufgel^altm;  aud^  in  bm 
Blüten  fd^reitet  bei  entfpred^mber  S^emperatur  bie  ©ntwidfelung  rul^ig  fort;  b(i&  SWarbengewebe 
wirb  belegung^fä^ig,  bie  antikeren  erlangm  i^re  Sieife,  fpringen  auf  unb  mtlaffm  il^m 
^oBm;  aber  nod^  immer  l^at  fein  Sonnenflral^l  ba^  ©ewölf  burd^brod^m;  t&  regnet  fort, 
unb  bie  Snfeftm  bleibm  in  il^rm  regmfid&eren  BerftedEen  ©erborgen.  Unter  fold^m  Unu 
flänben  finbet  aud^  eine  Öffnung  ber  Blütenpforte  nid^t  flatt;  e§  fommt  in  ber  gefd^loffen 
bleibenben  Blüte  jur  Slutogamie,  unb  bie  Borrid^tungen,  burd^  weld^e  eine  Äreujung  l^ätte  cr^ 
jielt  werben  fönnen,  f ommm  nid^t  jur  Sffiirffamf eit  ©o  Derl^ält  e^  fid^  j.  B.  bei  Alsine  rubra, 
Anagallis  phoenicea,  Arabis  coerulea,  Azalea  procumbens,  Calandrinia  compressa, 
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Centunculus  minimus,  Drosera  longifolia,  Gagea  lutea,  Gentiana  glacialis  unb  pro- 
strata,  Hypecoum  pendulum,  Hypericum  humifusum,  Lepidium  sativum,  Montia  fon- 
tana,  Oxalis  corniculata  unb  stricta,  Polycarpon  tetraphyllum,  Portulaca  oleracea, 
Sagina  saxatilis,  Silene  noctiflora,  Sisyrinchum  anceps,  Spergula  arvensis,  Stellera 
Passerina,  Veronica  alpina,  ^jjflan jcn  ber  Dcrfd^icbenficn  ©tanbortc,  bie  aber  ein«  miteinanber 
gemein  l^aben,  nämlid^,  baB  il^re  Slüten,  an^  wenn  fie  ftd^  öffnen,  nur  t)on  furjer  S)auer 
finb.  Sei  ^flanjen  mit  langlebigen  33läten  ifi  t^  nid^t  feiten,  ba^  fid^  bei  anbauembem  Siegen^ 
roetter  bie  Autogamie  in  ber  gefd^loffenen  Slüte  ©oUjiel^t,  ba^  aber  nad^träglid^  bei  günfüger 
äBitterung  bie  S3lumenblätter  bod^  nod^  audeinanbergel^en  unb  baburd^  menigftend  bie  9Rög^ 
lid^feit  gegeben  mirb,  baJ3  S^f^ft^^  ^^^  i«^  äutogamie  nid^t  t)eni)enbeten  Rollen  abl^olen. 
3ltö  Seifpiele,  bei  meldten  biefe  (Sinrid^tung  l^äufig  beobad^tet  mirb,  fönnten  bc^  mimperl^aarige 
SÖpenröiSd^en  (Rhododendron  hirsutum),  ber  gieberflee  (Menyanthes  trifoliata)  unb  ber 
S^eufeföjroim  (Cuscuta  europaea)  genannt  loerben. 

e«  gibt  aud^  ^flanjen,  meldte  in  SBafferlad^en,  in  2;fimpeln  unb  am  Ufer  ber  2:eid^ 
mit  med^felnbem  SBaf[erfpiegel  il^ren  gemöl^nlid^en  <3tanbort  l^aben,  mie  beifpiel^meife  Alisma 
natans,  lUecebrum  verticillatum,  Limosella  äquatica,  Peplis  Portula  unb  Subularia 
aquatica,  meldte  für  ben  gaU,  baB  il^re  bem  Öffnen  na^en  Slütenfnofpen  unter  SBaffer  ge^ 
feftt  werben,  fid^  nid^t  öffnen,  unb  bei  benen  fid^  bann  bie  Autogamie  in  ben  gefd^loffen  blei- 
benben  Slüten  unter  SBaffer  t)olljiel^t,  ioo§u  bemerft  werben  mufe,  ba^  in  ben  mit  £uft  er^ 
füllten  3nnenraum  fold^er  Slüten  bai^  umgebenbe  SBaffer  nid^t  einbringt  unb  bemnad^  ber 
merfmürbige  gaD  t)ortiegt,  ba^  bie  Übertragung  be*  Rollen«  auf  bie  juflanbige  Slarbe  jmar 
unter  SBajfer,  aber  bennod^  in  ber  ßuft  erfolgt 

Sei  einigen  ftnöterid^en  (Polygonum  Hydropiper,  minus  unb  mite)  fann  man  aud^ 
bie  Seobad^tung  mad^en,  ba^  fid^  an  jenen  ©tödfen,  meldte  ©ereinjelt  mad^fen,  unb  beren 
fämtlid^e  mit  Slüten  befefcte  Steige  bem  ©onnenüd^t  audgefefct  unb  ben  ^nfeften  fid^tbar  unb 
jugänglid^  finb,  alle  Slüten  öffnen,  bafe  aber  bann,  wenn  t)on  berfelben  Slrt  fiunberte  oon 
©tödfen  bid^gebrängt  beifammenfiel^en,  nur  ein  2^eil  ber  Slüten  bie  ^erigone  öffnet  9?ur 
bie  Slüten  an  ben  aufredeten  S^^eigen  fold^er  ©tödfe  erfd^lie^en  fid^  ben'  befud^enben  ^[nfcften, 
jene  an  ben  unterften,  bem  33oben  aufliegenben  Zweigen,  meldte  befd^ottet,  ©erftedtt  unb  für 
bie  Snfeften  nid^t  leidet  ju  erreid^en  finb,  bleiben  gefd^loffen.  3llfo  l^ier  erfd^eint  bie  Selbft- 
befrud^tung  ate  eine  jmedhnäfeige  ©nrid^tung  jur  Überroinbung  gelegentlid^er  ungünftiger 
Seben^bcbingungen,  unb  bal^er  ooBjie^t  fu^  aud^  l^ier  bie  Autogamie  mit  fid^tlid^em  ©rfolge. 
äj^nlid^ei^  wirb  oon  ber  tropifc^en  Mynnecodia  tuberosa  angegeben,  in  beren  Meinen,  por- 
jellanmeifeen,  flet«  oollfommen  gefd^loffen  bleibenben  Slumen  nur  2lutogamie  ftattfinbet,  unb 
meldte  bennod^  reid^lid^e  feimfäl^ige  ©amen  erjeugen. 

©old^e  ^flanjcn  bilben  ben  Übergang  oon  benjenigen,  meldte  fid^  öffnen  unb  jur 
ftreujung  beftimmt  finb,  ju  fold^en,  meldte  überl^aupt  ganj  gefc^loffen  bleiben,  unb 
in  meldten  Autogamie  fiattfinben  muB.  !^e  leftteren  Slüten  l^at  man  fleiftogame  Slüten 
{xleiaxog  [kleistos]  =  oerfd^lie^bar;  yafxeiv  [gamein]  =  l^eiraten)  genannt  unb  oon  ben- 
felben  eine  Steige  fe^r  merfmürbiger  formen  unterfd^ieben.  ©in  gemeinfame«  3Rerfmal  ber- 
felben ifl  bie  aSerfümmerung  ober  ba«  gänjUd^e  ge^f dalagen  jener  Blumenblätter,  meldte 
burd^  i^en  3)uft,  i^re  garbe  unb  il^ren  ^onig  bie  ^nfeften  jum  Sefud^  anlodfen  fönnten. 
Slöa^  oon  Blumenblättern  au^gebilbet  loirb,  l)at  nur  bie  Bebeutung  einer  ^üHe,  unter  beren 
©d^ul  bie  ©amenanlagen  unb  Starben,  bie  aintl^eren  unb  ber  ^oBen  i^re  ©efd^led^t^reife 
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erlangen  unb  fid^  miteinanber  oerbinben  lönnen-  3n  mand^en  fällen  tfi  feine  ©pur  einer 
Slumenfrone  }u  feigen  ^  nur  grüne  JteU^blätter  finb  entiDtdelt^  n)eld^e  fefl  }ufammenf daliegen 
unb  bie  ^oDenblatter  unb  Stempel  nne  ein  fiol^Ifegel  umgeben,  ©o  finbet  man  j.  85.  bei 
ber  in  ben  Saubwölbern  ftrain^  l^äufigen  Aremonia  agrimonioides  Heiflogame  ©tüten  im 
Umfange  üon  2 — 3  mm,  in  meldten  Dom  SRanbe  ber  (rugförmig  pertieften  ©d^eibe  Rollen* 
blätter  unb  Äeld^blätter  auÄgel^en,  aber  bie  ftronenblötter  PoHftänbig  f eitlen.  3n  anberen 
gäDen  finb  bie  ÄronenbUttter  jroar  ©orl^anben,  bleiben  aber  Kein  unb  t)on  grünlid^meifeer 
gatbe.  ©erabe  biejenigen  2;ei(e  ber  Ärone,  meldte  in  offenen  Slüten  burd^  i^re  ©eflalt  unb  il^ren 
garbenfd^met}  am  meinen  auffallen,  pnb  ^  ©erfümmert  ©o  ifl  in  ben  Heiflogamen  Slüten 
mel^rerer  SSeitd^en  ba^  gefpontte  Stumenblatt,  meld^eiS  in  ben  offenen  Slüten  am  meiflen  in 
bie  äugen  föDt,  faum  mel^r  ju  erfennen;  bie  platte  be^felben  ifl  im  Umri^  eiförmig,  aud^ 
erfd^eint  fie  eingeroBt  unb  bilbet  einen  über  bie  antikeren  unb  bie  SWarbe  gefÜUpten  fio^lfegeL 
3)ie  antikeren  pnb  in  ben  fleiflogamen  Slüten  geroöl^nlid^  fo  gefieHt,  bafe  ber  jur  Steife  ge^ 
lommene  unb  aud  ben  aufgefprungenen  gäd^em  l^erDorbrängenbe  ^oQen  unmittelbar  mit  ber 
Slarbe  in  Serül^rung  fommt.  3Witunter  befielet  jmar  ein  roinjiger  Sttfianb  jroifd^en  bem  m 
ben  Slntl^erenfäd^em  l^aftenben  Rollen  unb' ber  juflänbigen  Slarbe,  aber  bann  treiben  aud  ben 
^oQenjeQen  ©d^Iäud^e  in  ber  9Hd^tung  berStarbe  l^erDot,  meldte  fid^  an  bie  Papillen  ber9larbe 
anlegen  unb  t)on  bort  il^ren  meiteren  9Beg  ju  ben  ©amenan(agen  nel^men.  3n  ben  Oeiftogamen 
ä3(üten  einer  ^aubnef[el  (Lamium  amplexicaule)  l^at  man  aud^  gefe^en,  ba§  ftd^  bie  äln- 
tigeren  nid^t  öffnen,  bag  aber  bennod^  ^oQenfd^läud^  avL§>  ben  ^oüenjeDen  l^eroortreten,  meld^ 
bie  ätntl^erentoanb  burd^bred^en  unb  ju  ben  Starben  l^intoad^fen.  93etrad^tet  man  eine  fo(d^ 
fleifiogame  Slüte,  mürbem  fid^  iti  il^r  bie  Autogamie  ©olljogen  l^at,  fo  fönnte  man  beim  erfien 
9(nblid  glauben,  bie  älntl^eren  feien  mit  ben  Starben  Dermad^fen,  ba  bie  ^oUenfd^läud^e  eine 
}iemU(^  fefle  SJerbinbung  mit  ber  SRarbe  J^erfleDen. 

@^  mürbe  bereites  ermäl^ut,  baB  aQe  ^flanjenarten,  meldte  {leiflogame  Slüten  l^or^ 
bringen,  neben  biefen  aud^  nod^  anbere  mit  geöffneten  Slumen  entroidfeln.  S)er  aWel^rjal^t 
nad^  finb  biefe  lefcteren  burd^  S^nn,  garbe  unb  2)uft  fel^r  auffaHenb.  ©ie  erfd^einen  auf  ben 
Sefud^  Don  Spieren  bered^net,  meldte  Äreujungen  oermitteln  foDen.  SRerfroürbigerroeife  fel^len 
aber  biefen  offenen  33lüten  jene  ©inrid^tungen,  meldte  für  ben  gaU  au^bleibenben  ^nfeften^ 
befud^e^  jur  Autogamie  fül^ren.  Sluf  ®runb  fold^er  ©rfa^rungen  ifi  man  mol^l  bered^tigt, 
anjunel^men,  baB  l^er  eine  Slrt  J^eilung  ber  Arbeit  ftottgefunben  l^at,  infofern  aU  bie 
aufgaben,  meldte  bei  ben  meiften  ^flanjen  nur  oon  einer  gorm  ber  3witter5 
bluten  gelöfl  werben,  l^ier  jrocicrleiSwitterblüten  jugeteilt  finb:  bie  Äreujung 
ben  fid^  öffnenben,  bie  Autogamie  ben  gefd^loffen  bleibenben. 

Unter  ©räfem,  Sinfen,  ©imfen  unb  äl^nlid^en  ^pffon jen,  beren  ^w^itterblüten  fläubenben 
Rotten  entroidfeln,  finb  nur  wenige  arten  mit  fleiflogamen  Slüten  befannt  S)a«  am  längflen 
befannte  Seifpiel  ifl  mo^l  Oryza  clandestina,  ein  mit  ber  SRei^pflanje  permanbte^,  weit* 
oerbreitete^  ©umpfgrag,  meld^e^  in  feinen  SRifpen  oormiegenb  gefd^loffen  bleibenbe,  auf 
aiutogamie  angemiefene  unb  nur  an  ben  oberften  SBerjmeigungen  einige  wenige  fid^  öffnenbe 
Slütcn  entroidfelt,  bie  burd^  SBermittelung  be^  SBinbe^  gefreujt  werben  fönnen.  S)eflo  größer 
ift  bie  3ö^l  ber  2lrten  mit  fleiftogamen  33lüten  unter  benjcnigen  ©ewäd^fen,  weld^e  burd^ 
SSermittelung  oon  3^tfeften  gefreu jt  werben  fönnen.  S^i)lvtx^e  2ti5ftepiabcyeen,  aWalpig^ia? 
§een,  ^papilionc^en  unb  Drd^ibeen  ber  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  glorengebiete  bieten  l^ier« 
für  lel^rreid^e  Seifpiele.    Slire  offenen,  prad^tooH  gefärbten  unb  weithin  fid^aren  Slumen 
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(oden  2;icre  l^cran,  unb  wenn  bicfc  vMHäf  btc  33lüten  befud^en,  fo  ifl  burd^  bie  mannig- 
faltigficn  ©d^Iagrocrfe,  ©treuroerfe  unb  ©(i^Ieubermerfe  bicÄreujung  gcfid^ert;  ober  wenn  trofe 
oBer  SlnlodungiJmittel  btc  enoortetcn  2:icte  ausbleiben,  fo  werben  bie  SWarben  nid^t  belegt, 
unb  biefe  offenen  großen  Stuten  ©enoeffen,  ol^ne  jur  grud^tbitbung  gelangt  ju  fein.  SRun  erfl 
fönnen  bei  biefen  ^pflanjenarten  bie  fleifiogamen  Slüten  an  bie  Sieil^e  fommen,  bie  fid^  in 
ben  äd^feln  befHmmter  Slätter  entroidfeln  afö  Heine,  grünlid^e,  f nofpenäl^nlid^e  ©ebilbe,  roeld^e 
aller  änlodfungSmittel  für  3nfeften  entbel^ren,  ober  um  fo  fidlerer  reife  grüd^te  unb  feinte 
fähige  ©amen  l^eroorbringen.  ÜbrigeniJ  fe^It  eS  aud^  in  ben  fjlorengebieten  gemäßigter  3onen 
nid^  an  ^flanjen,  bei  meldten  biefelbe  ©rfd^nung  beobad^tet  wirb.  ®ine  3Kenge  ©lodEen^ 
blumen,  ©onnenröS(^,  83alfaminen,  ^olpgalajeen,  Djalibajeen,  Sabiaten  unb  ©frofu- 
lariajeen  (}.  ©..Campanula,  Specularia,  Helianthemum,  Impatiens,  Polygala,  Oxalis, 
Ajuga,  Salvia,  Linaria)  unb  inSbefonbere  bie  SBeild^en  auiJ  ben  SÄotten  Nominium  unb 
Dischidium  jeigen  benfelben  ©egenfafc  in  ben  Stufgaben  il^rer  jroeierlei  Slüten.  S)aS  fd^öne 
3SeUd^en  unferer  fioubroälber,  Viola  mirabilis,  entfaltet  im  ^^ling  buftenbe,  l^onigreid^e 
Slüten  mit  großen  oioletten  Blumenblättern,  SBenn  biefelben  t)on  Sienen  ober  fummeln 
befud^t  loerben,  finbet  in  il^nen  eine  Äreujung  fiatt;  aber  oiele  Slüten  bleiben  unbefud^t  unb 
oenoelfen,  ol^ne  baß  jene  Autogamie  jufianbe  gefommen  märe,  meldte  im  üorl^erge^enben 
(©.  340)  oon  ben  SBeild^enarten  ber  9iotte  Melanium  befd^rieben  morben  ifl  9?un  fommen 
aber  im  ©ommer  an  bemfelben  ©todf,  unb  jmor  an  befonberen  SSerjmeigungen  be^Sfelben, 
Heine,  grüne  Slütenfnofpen  jum  SSorfd^ein,  meldte  fid^  nid^t  öffnen,  unb  aus  benen  troft- 
bem  balb  barauf  reife,  große  grud^apfeln  mit  einer  güDe  t)on  ©amen  l^eroorgei^.  ©d^on 
ben  Sotanifem  beS  oorigen  Qal^rl^unberfcJ  mar  biefe  ber  geroö^nlid^en  SBorfteHung  von  bem 
erfolge  bej^  Slül^enS  fd^einbar  roiberfpred^enbe  ®rfd^einung  aufgefallen,  unb  fie  Ratten  biefeS 
aSeild^en,  an  meld^  fte  bie  offenen,  großen  Slüten  meiftenö  fei^lfd^lagen  unb  bie  gefd^loffen 
bleibenben  fnof penartigen  Slüten  fletS  ju  gnld^ten  werben  fallen,  Viola  mirabilis,  ba& 
munberbare  SBeild^en,  genannt 

Sei  bem  munberbaren  SBeild^en  unb  bei  allen  mit  il^m  t)ermanbten  Slrten,  meldte  bie 
befd^reibenben  85otanifer  „fiengeltreibenb"  genannt  l^aben,  gelangen  bie  Heiftogamen  Slüten 
an  befonberen  ©proffen  jur  äuSbilbung,  unb  eS  erfd^einen  biefe  ©proffe  entroeber  als  auf- 
redete ober  ate  lange,  jidfjadfförmig  gebogene  unb  auf  bem  85oben  liegenbe  S^^i^  ^^^' 
lid^eS  beobad^tet  man  aud^  bei  mel^reren  arten  ber  ©attung  ©auerflee  (Oxalis)  unb  an  ber 
fc^on  frül^er  ermäi^nten  Aremonia  agrimonioides.  aJian  fennt  aud^  einige  ©d^metterlingS^ 
blütler  (j.  S.  Vicia  ampMcarpa)  unb  ©d^otengeroäd^fe  (}.  33.  Cardamine  chenopodüfolia), 
bei  benen  bie  Heiflogamen  Slüten  an  unterirbifd^en  2tuSläufem  ober  ©tielen  entfiei^en,  mf)^ 
renb  bie  offenen  Slüten  von  oberirbifd^en  abrieben  getragen  werben.  33ei  mel^reren  SSeild^en, 
weld^e  bie  befd^reibenben  33otanifer  „fiengeUoS"  nennen,  fo  namentlid^  an  Viola  coUina 
unb  sepincola,  lommen  bie  fleiftogamen  Slüten  gleid^fallS  unterirbifd^,  unb  jwar  an  ©tielen, 
weld^e  oon  furjen  ©todffproffen  auSgel^en,  jur  ©ntwidelung.  3n  allen  biefen  gäHen  ifl  eS  ein 
unb  berfelbe  ©todf,  weld^er  bie  jweierlei  Slüten  getrennt  an  ben  ©erfd^iebenen  atd^fengebilben 
trägt  es  gibt  aber  aud^  ^flanjen,  wie  j.  33.  baS  ©pringfraut  (Impatiens  Nolitangere), 
weld^e  an  bem  einen  ©todfe  fid^  öffnenbe  unb  an  bem  anberen  ©tode  gefd^loffen  bleibenbe 
33lüten  auSbilben.  Um  ber  SBa^r^eit  geredet  ju  werben,  foEte  übrigens  l^ier  jebeSmal  baS 
SBort  „oorwiegenb''  beigefefit  werben;  benn  Übergänge  unb  Swifd^enfhifen  fmb  nid^t  feiten. 
©0  fommen  }.  33.  ©tödfe  beS  julefctgenannten  ©pringfrauteS  t)or,  an  meldten  offene  33lüten 
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mit  großen  Slumcnfroncn,  l^alb  offene  Slüten  mit  oerfümmerten  Slumenfronen  unb  Heine, 
gefd^loffen  bleibenbe,  Heifiogame  SItiten  nebeneinanberfiel^en,  unb  micberl^olt  mürben  an 
ben  jicfjadfförmigen,  liegenben  Slu^ldufem  bc^  ©anboeüd^end  (Viola  arenaria)  neben  ben 
fleiftogamen  ölüten  aud^  fold^e  mit  großen  aui^gebreiteten  Stumenblöttem  gefc^en.  S)a^fetbe 
gilt  aud^  in  betreff  ber  3cit,  in  melier  bie  Hei^ogamen  Slütcn  auftreten.  3^  ber  aWe^rjal^I 
ber  göUe  werben  fie  erfl  entmidelt,  menn  bie  offenen  Slüten  bereite  üermelft  unb  entfd^rounben 
finb,  aber  bei  Cardamine  chenopodiifolia  l^at  man  beobad^tet,  ba^  bie  unterirbijd^en  Ileifb^ 
gamen  Slüten  früfier  au^gebilbet  mürben  atö  jene,  meldte  Don  ben  oberirbifd^en  ©tengeln 
getragen  merben  unb  il^re  Stumenblätter  ausbreiten. 

eEiemofö  mürbe  aud^  bel^auptet,  ba^  eS  spflanjen  gebe,  meldte  niemafö  anbere  afö  fleifios 
gome  Slttten  tragen.  So  mürbe  Don  ber  Ärötenfimfe  (Juncns  bufonius)  erjal^ß,  ba§  fie 
au^fd^Iiefelid^  fleiflogame  Slüten  l^en)orbringe.  Spätere  Unterfud^ungen  l^oben  ober  ergeben, 
bal3  biefe  ^ppanje  jmeierlei  33(üten  befifit,  breimännige  enbfiänbige,  meldte  Heifiogam  finb,  unb 
fed^Sm&nnige  feitenfianbige,  meldte  fid^  im  marmen  ©onnenfd^ein  beS  SDWttag«  in  berfelben 
SBeife  öffnen  roie  jene  ber  anberen  ©imfen.  äud^  Don  einem  Salbei  (Salvia  cleistogama) 
l^tte  man  angegeben,  baja  er  nur  fleiflogame  Slüten  entmidfle,  aber  nad^  mieber^olten  SUiSs 
faaten  bei^felben  lamen  aud^  StödEe  mit  beutlid^  aufgefd^loffencn  Slüten  jum  SSorfd^ein.  SBer 
bad  Springfrout  Impatiens  Noiitangere  nur  auf  bem  Sanbe  unb  ben  Sd^uttl^alben  an 
Ufern  ber  (SebirgiSbäd^e  in  ben  2^iro(er  fiod^tälem  ju  fe^en  ©elegenl^eit  l^ötte,  f önnte  aud^  Don 
biefer  ^flanje  glauben,  fte  fomme  nur  mit  Heiflogamen  Stuten  Dor,  benn  an  ben  bejeid^neten 
Orten  ifi  nod^  niemals  eine  offene  äSlüte  berfelben  gefelien  morben.  Sät  man  aber  bie  au& 
ben  fleiftogamen  Suiten  l^eroorgegangenen  Samen  biefeS  SpringfrauteS  in  gute  SBalberbe 
an  eine  l^albfd^attige  Stelle  beS  ©arten«,  fo  taud^en  regelmäßig  fd^on  nad^  ber  erfien  StuSfaat 
einige  StödEe  mit  großen  gelben,  aufgefd^toffenen  Slumen  auf.  S)a«  beutet  barauf  ^in,  baß 
bie  entfte^ung  fleiftogamer  Slüten,  menn  aud^  nid^t  allein,  Don  ber  ©mäl^rung  ber  pianjen 
abfiängig  ift,  voa^  burd^  SBerfud^e  befiätigt  morben  ift  3luf  ben  igügeln  am  guße  ber  Sot 
fteinfette  im  tirolifd^en  Qnntale  mäd^ft  in  bid^tem  aSalbe^fd^atten  ein  SSeild^en  nameniS  Viola 
sepincola.  ©oSfelbe  jeigt  bort  fd^on  jur  3rit  beS  äbfd^meljen«  beiS  3!Bintcrfd^neeS  jal^lreid^e 
unter  bem  abgefallenen  £aube  unb  teilmeife  unter  ber  @rbe  geborgene  fleiflogame  Slüten. 
9liemate  ^at  man  bort  im  fd^attigen  SBalbgrunbe  offene  Slüten  berfelben  gefeiten.  Stödfe 
biefeS  SSeild^cn«,  in  ben  ©orten  an  eine  jeitmeilig  befonnte  Stelle  gefegt,  entmidfelten  aber 
fd^on  im  }meitnäd^flen  Saläre  neben  ben  fleiftogamen  aud^  auffnofpenbe,  fd^ön  oiolettc  unb 
buftenbe  Slüten  an  aufredeten  Stielen. 

SMefeS  ergcbniS  mirft  aud^  einige«  Sid^t  auf  bie  Anregung  jur  Silbung  ber  l^ier  in 
SWebe  fiel^enben  Slüten.  3»m  tiefen,  füllen  SBalbeSfd^atten  mürbe  an  Viola  sepincola  feine 
offene  oberirbifd^e  33lüte  angelegt,  wol^l  aber  im  freien  £anb  an  einem  jeitmeilig  befonnten 
Stanborte.  3Kan  gel^t  mo^l  ni(^t  fel^l,  menn  man  aud^  bem  Sid^t  afe  Anregungsmittel  für 
bie  anläge  blütentragenber  Sproffe,  unb  jmar  fold^er,  in  beren  Slüten  anä)  bunt  gefärbte 
Stumenblätter  oorl^anben  finb,  eine  l^ol^e  Sebeutung  jufd^reibt,  mälirenb  bei  mangell^after 
Seleud^tung  bie  33ilbung  fleiftogamer  Slüten  geförbert  mirb.  2Wittelbar  aber  ergibt  fid^  für 
bie  betreff enben  ^ßflanjen  ber  Vorteil,  baß  pe  ii^re  Sautätigfeit  im  tiefen,  fül^len  Sd^atten, 
mo  fid^  meber  Sienen  nod^  fummeln  einflcHen,  unb  mo  bie  offenen  SSeild^enblüten  unbefud^t 
bleiben  mürben,  auf  bie  2tnlage  unb  ©ntmidelung  fleiftogamer  Slüten  befd^rdnfen  unb  bie 
3tuSbilbung  offener,  auf  Äreujung  bered^neter  33lüten  gemiffermaßen  erfparen  fönnen.  gaDen 
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bic  bef(i^attenben  Säume  bc^  SBalbc«,  fei  e«  butd^  S8Binb6rud^  ober  burd^  bie  a^  be^  $0%: 
l^auer^,  unb  wirb  bie  ©teHc,  wo  boiS  in  SRebe  fiel^enbe  SSeild^en  loäd^fl,  ber  ©onne  jugäng^ 
li(i^,  fo  [teilen  jid^  bort  geroi^  a\x6)  Sienen  unb  ißummeln  ein,  bie  nad^  fionig  fud^en,  t)on 
Slüte  ju  Slüte  fd^roirren  unb  babei  Rreujungen  einleiten.  3)ann  ftnb  bie  offenen,  buftenben, 
violetten  Stuten  am  ^lafce,  unb  berfelbe  aSeitd^enfiod,  ber  jal^elong  im  bid^ten  SBalbe^fd^otten 
nur  fleifbgame  Slttten  entnndfelte,  wirb  burd^  bie  ©onnenfiral^Ien  angeregt,  Stuten  mit 
ausgebreiteten  Slumenbtättem  anjulegen. 

eine  ä^Iid^e  SeroanbtniS  l^at  eS  aud^  mit  ber  auf  bebautem  Sanb,  in  (Semüfegärten, 
SBeinbergen  unb  unter  ber  ©aat  gebeü^enben  flengetumfaffenben  S^aubneffel  (Lamium  am- 
plexicaule).  2)iefe  ^flanje  entwidfelt  jroeicriei  Slttten,  fold^e  mit  einer  15  mm  langen,  pur^ 
pumen  Slumenfrone,  meldte  bie  jum  ^onig  fül^renbe  Pforte  meit  auffperrt,  unb  Heiftogame 
Slüten  mit  ©erfümmerter  Slumenfrone  unb  einem  Keinen,  gefd^loffen  bleibenben  grünen  Äeld^e. 
3Bie  bei  oielen  anberen  einjöi^rigen  Unfrdutem  erl^alten  fid^  aud^  bei  biefer  J^aubneffel  bie  in 
oorgerüdEter  ^al^re^t  aufgeleimten  ©tödfe  lebenb  über  ben  SBinter,  unb  man  fann  fte  bal^er 
in  allen  Qal^re^eiten  an  ben  ermähnten  ©tanborten  frifd^  unb  grün  fe^en.  2lud^  Slüten  mer^ 
ben  t)on  il^r  in  allen  Qal^reSjeiten  angelegt  unb  entmidfelt,  aber  merfroürbigermeife  finb  nur  jur 
3eit,  wenn  blütenbefud^enbe  Qnfeften  um  bie  aSkge  finb,  bie  fd^önen,  purpurnen  Äronen,  in 
beren  meit  geöffneten  ©d^lunb  bie  ^onigf auger  mit  SRüffel  unb  Jlopf  einfahren  fönnen,  ju 
fe^en;  im  füllen  ©pötl^erbfie,  wenn  bie  blütenbefud^enben  3infeften  fehlen,  fann  fld^  bieS^aub- 
neffel  ben  ßufuS  ber  roten,  auf  bie  3fttfeften  ate  2tnlodfungdmitteI  wirfenben  Slumenfronen 
erfparen,  unb  in  ber  2^at  fommen  bann  fafi  nur  fleiflogame  Stuten  jum  Sorfd^ein.  3)aS  ifl 
nun  freißd^  nid^  fo  auftufaffen,  als  ob  bie^flanje  auS  eigener  fluger  Überlegung 
bie  SluSbilbung  ber  Äronen  unter laffen  mürbe,  fonbem  bie  S^ie^ung  iftals  eine 
mittelbare  ju  benfen,  unb  man  barf  fid^  oorfieHen,  bafe  unter  bem  ©influfe  ber  furjen  2^age 
unb  ber  nieberen  S^emperatur  im  fpäten  igerbfl  bie  Anregung  jur  Slnlage  ber  Slütenfnofpen 
eine  anbere  ifl  als  unter  bem  ©influffe  ber  langen,  warmen  2^age  beS  ©ommerS. 

S)emnad^  ift  eS  unrid^tig,  ju  meinen,  fleiflogame  Slüten  mürben  jum  3w)edfe  beS  ©r^ 
fafeeS  untätiger  offener  Slüten  gebilbet,  benn  bei  ber  ^flanje  mit  fleiftogamen  Slüten  bilben 
oft  aud^  bie  offenen  oiele  ©amen.  2tud^  barf  man  nid^t  annel^men,  bafe  ber  ^Kangel  an  3n- 
feftenbefud^  bie  ©ntflel^ung  fleiftogamer  Slüten  oerurfad^e.  Sielmel^r  l^ängt  bie  ©ntfle^ung 
fold^er  Slüten  oon  äußeren  Sebingungen,  t)on  ©mä^rung,  Seleud^tung,  ^ud^tigfeit  ab,  bie 
mit  ber  Sefrud^tung  ni^t  unmittelbar  jufammenl^ängen.  35ie  fleiflogamen  Slüten  finb  oft^ 
malS  nid^t  notroenbig,  aber  bie  fjälligfeit,  fie  ju  bilben,  ermeift  ft(^  unter  Umflänben  als 
nüftlid^,  befonberS  wenn  bie  offenen  Slüten  berfelben  ^flanje  an  ber  Silbung  oon  ©amen 
burd^  Ungunfl  ber  Serl^ältniffe  ge^inbert  werben. 

2;ritt  bei  ben  fleiflogamen  Slüten  ©amenbilbung  ein,  fo  fann  biefe  nur  burd^  ©elbfl^ 
befrud^tung  juflanbe  fommen.  Sei  ben  offenen  Slüten  bagegen  fönnen  forool^l  Äreujung  als 
Autogamie  flattfinben.  ^Kan  mufe  bal^er  bie  grage  flellen,  ob  trofe  hüiffkymögenS  ber  Äreu* 
jung  nid^t  aud^  bie  2lutogamie  baneben  in  auSgebel^nterem  aWafee  ausgeübt  mirb.  3Wan  fann 
roeber  bie  3Röglid^feit  nod^  bie  2:atfäd^lid^feit  beS  häufigen  ©amenanfa^cS  nad^  ©elbflbefrud^^ 
tung  leugnen,  unb  eS  finb  oben  fd^on  5ßflanjen  aufgefüfirt,  bie  jiemlid^  ^äufig  fid^  felbft  be^ 
frud^ten.  SJennod^  wirb  aus  ben  folgenben  ©d^ilberungen  immer  nrieber  l^eroorgelien,  ba§ 
bie  einrid^tungen  jur  Autogamie  erft  in  SBirfung  treten,  nad^bem  ber  Äreujung  ber  Sor- 
tritt  gelaffen  rourbe,  alfo  mefentlid^  als  ein  SuSgleid^  ungünfHger  Ser^äftniffe. 
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3)ie  2WittcI,  aiutogamic  J^crbcijufül^ren,  ftnb  jicmltd^  einfädle  6^  l^anbelt  fid^  borum, 
antikere  unb  SWorbc  bcrfcCbcn  Slüte  tniteinanber  in  Scrül^rung  ju  bringen,  3)0^5  s^W^t 
l^äufig  babur(^,  ba^  beibe  Organe  gegen  ©nbe  be^  Slü^en^  il^re  Sage  burd^  S)re]^ungen 
änbem  unb  fo  jur  Serül^ng  gelangen. 

eine  ber  l^äujtgften  jur  Autogamie  fü^renben  ©nrid^tungen  ift  folgenbe.  antikeren  unb 
3?atben  bejtnben  fid^  in  gleid^er  igö^e,  aber  bic  antikeren  fiel^en  infolge  ber  Sage  unb  3li(^- 
tung  il^rer  2;räger  fo  weit  oon  ber  SRarbe  ab,  ba§  eine  Übertragung  bc«  l^aftenben  ^oHen^ 
Don  felbft  nid^t  flattfinben  fann.  anfangt  fann  bal^er  nur  eine  ^oUenübertragung  burd^  ^n- 
feften  flattfinben.  ©päter  werben  aber  oon  ben  fabenförmigen  geraben  unb  fteifen  Slntl^ereni 
trägem  eigentümlid^e  ^Bewegungen  au^gefül^rt,  roeld^e  ben  ©rfolg  l^aben,  Rollen  au^  ben 
änt^eren  auf  bie  eigenen  Starben  ju  bringen.  3)ie  äntl^erenträger  neigen  fid^  gegen 
bie  aWitte  ber  Slüte,  bie  änt^eren  »erben  baburd^  mit  ben  bort  befinblid^en 
SWarben  in  Serül^rung  gebrad^t  unb  brüdfen  ben  au^  i^ren  gäd^ern  l^eroor- 
gequollenen  ^ßollen  auf  bie  belegung^fäl^ige  SRarbe.  2lfe  ^ierl^ergel^örig  wären  §u 
nennen  Azalea  procumbens  unb  Draba  aizoides,  jal^lreid^e  Steinbred^e  an^  ber  ®ruppe 
Aizoonia  unb  Tridactylites,  befonberiS  aber  mele  2Mieren  unb  Jießengeroäd^fe. 

33ei  ben  julefetgenannten  ©teinbred^en,  weld^e  in  jeber  33(üte  jwei  Äreife  t)on  ^oDenblättem 
entl^alten,  fann  e^  afö  Siegel  gelten,  ba§  ber  spoUcn,  weld^er  in  ben  Slntl^eren  ber  fünf  t)or 
ben  Äeld^blättem  flc^enben  ^oHenblätter  entbunben  wirb,  jur  Slutogamie,  ber  Rollen,  roeld^er 
au^  ben  antikeren  ber  fünf  vox  ben  Äronenblättem  ftel^enben  5ßoHenblätter  l^eroorgel^t,  ju 
Äreujungen  t)em)enbet  wirb.  SJa^S  Umgefei^rte  finbet  bei  ben  l^ierl^ergel^örigen  9Rieren, }.  S. 
MalacMum  aquaücum^  Sagina  saxatilis,  Spergola  arvensis  unb  Stellaria  media,  ftatt 
Sei  biefcn  bient  nämlid^  ber  ^ßollen  ber  fünf  t)or  ben  Äeld^blättem  fiel^enben  Slnt^eren  §u 
Äreujungen,  jener  ber  fünf  oor  ben  Kronenblättem  fte^enben  gJoQenblätter  jur  Slutogamie. 

an  biefe  ^flanjen,  beren  l^auptfäd^lid^fte  SSorbilber  bie  ©teinbred^e  an^  ber  ®ruppe 
Aizoonia  unb  Tridactylites  foroie  bie  enoäl^nten  3Wieren  bilben,  f daliegt  fi(^  eine  anbere 
©ruppe,  bie  oortoiegenb  auj^  ©d^otengeroäd^fen  befielet  3««^  größten  2:eile  finb  t^  ein- 
jäl^rige  arten  mit  fleinen  Slüten,  bie  nur  fpärlid^  von  ^nfeften  befud^t  werben,  unb  beren 
©amen  ber  aWel^rjal^l  nad^  afö  ba^  ©rgebni^  ber  autogamie  angelegen  werben  muffen.  Coch- 
learia  Groenlandica,  Draba  borealis  unb  vema,  ClypeolaMessanensis,  Lobularia  num- 
mularia,  Hutchinsia  alpina,  Schieverekia  podolica,  Lepidium  Draba,  Alyssum  caly- 
cinum  finb  einige  wenige  l^erau^gegriffene  Seifpielc,  beren  au^wal^l,  nebenbei  bemerft,  aud^ 
jeigen  foü,  ba§  bie  l^er  in  35etrad^t  lommenben  ©d^otengewäd^fe  t)om  l^o^en  Slorben  big  in 
bie  ©al^ara  unb  Don  ben  ^od^gebirgen  b\&  in  bie  ©teppengebiete  be^  2:ieflanbeg  verbreitet 
finb,  unb  ba§  berfelbe  SBorgang  ber  autogamie  unter  ben  t)erfd^iebenften  äußeren  SBerl^ält^ 
niffen  fid^  wieberl^olt  aUc  biefe  ©d^otcngewäd^fe  finb  proterogpn;  fie  l^aben  jwei  lürjere  unb 
t)ier  längere  fleife  ^oHenblätter.  SDie  ant^eren  ber  festeren  finb  bei  ber  Eröffnung  ber  Slüten^ 
Pforte  nod^  gefd^loffen,  ftel^en  aber  fd^on  in  gleid^er  fiöl^e  mit  ber  SHarbe.  S)a  biefe  antikeren 
von  ber  SWarbe  in  wagered^ter  SRid^tung  etwag  abftel^en,  fo  ift  aud^  bann,  wenn  bie  antikeren- 
fäd^er  fid^  öffnen  unb  5ßollen  l^eroorquillt,  bie  autogamie  nod^  oerl^inbert  ©rfl  gegen  bai^ 
©nbe  be^  33lüf)eng  bewegen  fi^  bie  fteif  aufredeten  antl^erenträger  fo  weit  gegen  bie  SKitte 
ber  33lüte,  ba^  ber  an  ben  antikeren  l^aftenbe  ^Pollen  auf  bie  SHarbe  fommt  3)er  Rollen  ber 
fürjeren  ^ßoDenblätter  gelangt  bagegen  nur  bei  wenigen  arten  auf  bie  juftänbige  9larbe;  er  foD 
oon  ^nfeftcn  abgeholt  unb  juEreujungen  j>erwenbet  werben,  wäl^renb  ber  Rollen  ber  längeren 
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gJoBenblättcr  Domnegenb  bcr  Slutogamie  bient  Sei  Lepidium  Draba  ifi  bie  tnertroürbigc 
(ginrid^tung  fletroffen,  bafe  bic  mcr  längeren  ^oDenblätter  in  ber  erjlcn  3eit  be«  Slül^end  fid^ 
nad^  aufeen  bewegen  unb  l^inter  ben  Stumenblättem  jeitoeilig  t)erfte(Ien,  fo  bafe  fie  t)on  ben 
befud^enben  Qnfeften  nid^t  bcrüi^rt  unb  xfyce^  SßoüeM  nid^t  beraubt  werben  fönnen.  2)aburd^ 
ifl  eben  ber  SBorteil  erreid^t,  bofe  für  olle  gäUe  spoDen  jur  fd^Iiefelid^en  äutogamie  tjorl^onben 
ifl  Sei  Hutchinsia  alpina  näl^ert  ftd^  Don  ben  mer  längeren  Spollenblättem  geroöl^nlid^  nur 
einei^  fo  weit  ber  SRarbe,  bafe  biefe  mit  ^oHen  belegt  werben  fann,  unb  wenn  biefe  ^Belegung 
ftattgefunben  l^at,  entfernt  fid^  biefe«  ^poHenblatt  roieber  gegen  ben  Umfang  ber  Slüte.  aWeifien« 
fpielen  fid^  äße  biefe  SBorgänge  fel^r  rafd^  ob,  bei  Alyssum  calycinum  binnen  wenigen 
©tunben,  bei  Draba  verna  in  bem  furjen  S^traum  t)om  3Rorgcn  big  jum  2lbenb. 

3n  l^ängenben  Slüten,  bereu  2lntl^eren  m  einem  ©treufegel  jjereinigt  finb,  f ommt  bie 
atutogamie  baburd^  juftanbe,  bafe  bie  äntl^erenträger  gegen  6nbe  beö  Stülpen« 
erfd^laffen,  fo  ba^  bie  mit  Rollen  gefüllten  gäd^cr  nid^t  mel^r  fo  fefi  wiefrülier 
jufammenfd^lie^en.  ^nfolgebeffen  fällt  ber  mel^lige^ßollen  au«  bem  gelodfer^ 
ten  ©treufegel  in  bie  S^iefe  unb  trifft  bort  auf  bie  9Jarbe,  weld^e  nod^  immer 
fiebrig  unb  belegung^fäl^ig  ift  Qm  Seginn  beä  Slü^en«  fmb  bie  l^ier^erge^örigen 
gjflanjen,  für  weld^  ate  SBorbilber  ha^  ©d^neeglödfd^en  (Galanthus),  bie  oft  genannte  unb 
auf  ©.  470,  gig.  1,  abgebilbete  ©olboneDa  (Soldanella)  unb  ba«  mit  biefer  ocrwanbte,  in 
ber  ölütcnform  aber  lebl^aft  an  Cyclamen  erinnembe  Dodecathion  genannt  fein  mögen, 
auf  Äreujung  angewtefen.  S)er  ©riffel  ragt  über  ben  ©treufegel  ber  Slntfieren  weit  l^inau«. 
3nfeften,  weld^e  fid^  afe  Sefud^er  einfleUen,  ftreifen  juerft  bie  SHarbe,  lodEem  bann  für  einen 
äugenblidf  ben  ©treufegel  unb  werben  fofort  mit  einer  ^fe  be«  ^oDeuiS  befircut.  SBenn  fie 
bann  anbete  Slüten  befud^en,  fo  belegen  fie  junäd^ft  bie  Slarbe  berfelben  mit  bem  mitgebrad^ten 
^poüen  unb  oeranlaffen  baburd^  eine  Äreujung.  ©inb  bagegen  bie  Qnfeften  ferngeblieben,  fo 
ift  ber  ©treufegel  aud^  nod^  am  ©d^luffe  be§  Slül^en«  mit  mel^ligem  ^oüen  erfüllt,  unb  biefer 
Rollen  fällt  jeftt  bei  b«n  tci(^tefien  ©d^wanfen  ber  l^ngenben  Slüten,  ja  felbft  o^ne  jeben 
2lnfio§,  an^  ben  SlWfd^en  ber  gelodferten  3lnt^eren  in  bie  S^iefe  ju  ben  9?arben  l^inab. 

äud^  in  aufredeten  Stuten  fommt,  unb  §war  ol^e  Sageänberung  ber  Blumenblätter, 
^poUenblättcr  unb  ®riffel,  im  jweiten  3^tabf^nitte  be«  Slül^eng  bie'  3lutogamie  bisweilen 
burd^  ^ßoUenfaH  juftanbe.  Slud^  meiere  einiäl^rige  ©olbenpflanjen  mit  proterogpnen  Slüten 
(Aethusa  Cynapium,  Caucalis  daucoides,  Scandix  Pecten  Veneris,  Turgenia  latifolia 
ufw.)  neigen  il^re  ©taubgefäfee  gegen  ©nbe  be«  Slül^en^S  gegen  bie  SWarben.  Qu  ben  S)olben 
be«  SRabclferbete  (Scandix  Pecten  Veneris;  f.  2lbbilbung,  ©.  346)  fmb  jweierlei  Slütcn  t)cr^ 
einigt:  fd^einjwitterige  5pollenblüten  (eJig-l)  unb  ed^te  Zwitterblüten  (gig.  2 — 4).  a)ie3witter= 
bluten  öffnen  fid^  frül^er  atö  bie  ^oDenblüten;  bie  lefcteren  fommen  immer  erft  bann  an  bie 
Steige,  wenn  bie  erfteren  bereite  ilire  ^ßoHenblätter  unb  Blumenblätter  abgeworfen  l^aben. 
Äaum  ba§  bie  eingefd^lagenen  Blumenblätter  etwaig  au^einanbergerüdft  finb,  wirb  in  ber 
aMitte  ber  Blüte  bie  feingefömte  l^onigabfonbembe  ©d^eibe,  t&  werben  bort  bie  beiben  furjen 
©riffel  fid^tbar.  2)ie  Starben  an  ben  ©nben  ber  ©riffel  fmb  bereit«  belegung^fä^g,  aber  bie 
5pollenblätter  finb  ju  biefer  ^di  l^afenförmig  einwärt«  gefrümmt  unb  il^re  3lnt^eren  nod^ 
gefd^loffen  (f.  Slbbilbung,  ©.  346,  gig.  2).  Slud^  tag«  barauf,  wenn  bie  Blumenblätter 
bereit«  weiter  au«einanbergegangen  finb  unb  bie  S^räger  ber  Slntl^eren  fld^  gefkedtt  l^aben 
(f.  abbilbung,  ©.  346,  gig.  3),  fmb  bie  um  bie  bclegung«fä^ige  9?arbe  im  Äreife  l^erum^ 
ftel^enben  Slntl^eren  nod^  gefd^loffen,  unb  e«  fann  ju  biefer  3^^  ^^^  ^  frembem,  bur(^ 
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Snfeftcn  l^crbcigebrad^tem  Rollen  eine  Belegung  fiattfinben.  9lun  werben  aber  aud^  bie  an- 
teeren  unb  i^  Präger  in  2:ätigfeit  gefegt  3n  ber  ^Reihenfolge  1,  3,  5,  2,  4  beugen  fid^  bie 
gefrümmten  ^oDenblätter  in  furjen  Swifd^enräumen  fo  gegen  bie  aWitte  ber  Stute,  ba§  bie 
mtttlerroeile  aufgefprungcnen  unb  mit  ^Pollen  belabenen  2lntl^eren  auf  bie  SJarben  gelegt  roer^ 
ben,  genau  fo,  wie  e3  gig.  4  ber  untenfie^enben  abbilbung  jur  3lnfd^auung  bringt  3ln  biefer 
Stellung  t)erl^arrt  jebe«  spoDenblatt  nur  furje  3^;  ^  fü^rt  otebolb  loieber  eine  rüdfläufige 


Xutogamle  burc^  IRetoen  ber  oe!rflminten  Xnt^erentrfiger:  1)  fc^snUterige  ^Qenbiate,  2  —  4)  ed^te  3tDUt«rbIfltcn 
bH  9tahelletbtli  (Scandlx  Pecten  Veneria),  bie  eckten  3R'it^bliUen  in  ben  aufeinonberfolgenben,  anffinglid^  auf  itreuiung  bt* 
rechneten,  fpäter  aber  sur  Slutogamie  fü^renben  ßuftdnben;  5—7)  edftt  3n)itterblflten  ber  (9arteng[ei|e  (Aethusa  Cynapinm)  in 
ben  oufeinonberfolgenben,  anfänglich  auf   itreujung  berechneten,  fpttter  aber  }ur  Xutogamie  fU^renben  guftänben.    @ämtU<$e 

Figuren  oergrößert 

Seroegung  au^  unb  mad^t  bem  näd^fien,  roeld^e^  an  bie  Steige  fommt,  ^laft.  $aben  fämtlid^e 
^oQenblättcr  bicfe  Seroegungen  burd^gemad^t,  fo  löfen  fie  ftd^  gleid^ioie  bie  Blumenblätter  ab 
unb  fallen  ju  33oben.  3)ie  iponigabfonberung  auf  bem  gefömten  ©eroebepolfter  in  ber  Slüten- 
mitte  l^ört  auf,  bie  belegten  5Rarben  werben  braun,  unb  ba^  Slül^en  ift  ju  ©nbe.  ©rft  wenn 
fämtlid^e  3TOitterblüten  abgeblül^t  fmb,  fommen  bie  fd^einjmitterigen  ^ßollenblüten  }ur  ®nt- 
roidtelung,  wa§>  mol^l  nur  fo  gebeutet  werben  fann,  ba§  fie  ben  Rollen  für  proterogpne  Zwitter- 
blüten anbcrer  Stödte  ju  liefern  l^aben,  meldte  nod^  auf  ber  erften  ©tufe  beö  33lü^en^  ftel^en. 
J^ie  ©leifee  ober  ber  ©artenfd^terling  (Aethusa  Cynapium;  f.  obenftel^enbe  2lbbilbung,  55^9-  5 
bii^  7)  meidet  t)on  bem  9Jabel!erbel  unb  ben  anberen  obengenannten  einjährigen  Solbem 
pflanjcn  baburd^  ab,  baß  fämtltd^e  Slüten  ber  3)olbe  3n)itterblütcn  finb,  unb  bafe  bie  in  ber 
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SSIütenfnofpc  rote  eine  Ul^rfeber  eingcfd^lagcnen  äntl^crcnträfler  fid^  bei  bem  auf btül^en  rnd^t  nur 
ftreden,  fonbem  oud^  oerlöngem,  fo  bafe  bie  SftÄ^en  bann  |6l^er  [teilen  ol«  bie  Jiorbe.  Sffiie 
fd^on  frül^er  erroäl^nt,  fommt  e^  bei  bem  geroöl^lid^n  ©artenfd^erling  (Aethusa  Cynapium) 
aud^  oor,  bafe  ftd^  bie  antikeren  nid^t  platt  atif  Me  ^Warben  legen,  fonbern  etwa«  oberl^alb  ber 
3larbe  jurüdbleiben  unb  il^ren  Rollen  auf  bie  3larbe  l^erabfallen  laffen  (f.  StÖWIbung,  ©.  346, 
gig.  7);  bei  ber  f leinen  Aethusa  segetalis  bagegen  beobad^tet  man  weit  l^äufiger  ein  3luf- 
lagern  ber  antikeren  auf  bie  Sflarbe,  äl^nlid^  wie  beim  Jlabefferbel  (f.  Slbbilbung,  ©.  346,  §tg.4). 
5Kad^  bem  SKufter  ber  l^ier  oorgefül^rten  einjäl^rigen  93oIbenpflan§en  DoUjiel^t  fid^  bie 
Autogamie  aud^  bei  jal^lreid^en  Heinblütigen  Sabfräutem  (}.  83.  Galium  infestum,  MoUugo, 


SKuiO0amle  burc^  ^eiqtn  ber  gelrammten  ant^erenträger:  1)  Gircaea  alpina,  2)  eine  9iate  biefer  ^flanje,  roeld^e 
fid^  tüxili^  gedffnet  ^at,  bad  oorbere  Aronenbtatt  entfernt,  3)  unb  4)  blefelbe  Blüte  In  fpOterem  (Sntroitfetungdflablum,  5)  ^<^t 
ber  Circaoa  alpina;  6)  AgrlmonU  Enpatoria,  7—10)  »lüten  biefer  ^flonse  In  ben  aufeinanberfolgenben,  onf anglich  auf  Äreujung 
berechneten,  fpäter  jur  »utogomle  fü^renben  SuflÄnben,  11)  iunge  %cadft  biefer  ^flanje,   glg.  1,  6  unb  11  In  notürL  ®rö$e,  bie 

anberen  ^guren  oergrd^ert 

tricorae),  bei  ber  Äleefeibe  ober  bem  SCeufefejmim  (Cuscuta),  bei  bem  Sllpenl^e^enfraute 
(Circaea  alpina)  unb  bem  Dbermennig  (Agrimonia  Eupatoria).  33on  bem  ^ejenfraute  (f. 
obenfte^enbe  3lbbilbung,  ^g.  1—5)  wäre  nur  ju  ermäl^nen,  bafe  bie  S^^  ^^  ^oQenblätter 
auf  jroei  befd^ränft  ift,  unb  bafe  biSroeilen  jum  ^n^edf  ber  Autogamie  lebiglid^  eine  Slnt^ere 
ber  SKarbe  angelegt  wirb  (gig.  3),  nid^t  feiten  aber  aud^  beibe  Snt^eren  fid^  ber  9krbe  an- 
fd^micgen  (gig.  4).  SBenn  ba^  festere  gefd^ie^t,  fo  mad^t  e^  ben  ©nbrudf,  al^  wäre  bie  9krbe 
oon  ben  jroei  3lrmen  einer  S^nge  erfaßt  roorben.  Qn  ben  33lüten  be^  Dbermennig^  (gig.  6 — 1 1) 
fielet  man  12—20  ^oHenblätter;  bie  fabenförmigen  2:räger  ber  änt^eren  finb  in  ber  tUn 
geöffneten  proterogrinen  Slüte  fo  fd^road^  einroärt^  gebogen,  bafe  jeber  gaben  ungefäl^r  bem 
fed^ften  2:eil  einc^  Äreife^  entfprid^t  {^q.  7);  fobalb  aber  bie  Slnt^eren  aufgefprungen  ftnb, 
frümmen  fid^  bie  gäben  einer  nad^  bem  anberen  gegen  bie  SIKitte  ber  Slüte  (f.  äbbilbung. 
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©.  347,  ^g.  8),  il^rc  Ärümmung  entfprid^t  cnblid^  ber  eincg  ^bfreifc^,  unb  einige  ber 
poQenbcbedten  antikeren  fommen  mit  ben  nod^  immer  belegungiSfäi^igen  SJarben  in  unmtttet 
bare  Serül^rung  (gig.  9).  9tod^bem  bie  Starben  mit  5ßoIIen  belegt  firtb,  fallen  bie  änt^eren 
otebolb  oon  ben  fabenförmigen  Prägern  ob,  unb  bie  lefeteren  rollen  fid^  noc^  weiter  gufommen, 
mie  burd^  gig.  10  ber  abbilbung  auf  ©.  347  bargefteOt  ifl 

S)ie  3lrten  ber  ©attung  geigenfaftuS  (Opuntia)  unb  bie  jal^Ireid^en  arten  ber  ©attung 
SRofe  (Rosa)  oerl^alten  fid^  äl^nlid^.  SHe  bogenförmig  gefrümmten  f abenf örmigen  Xräger  ber  Sfa= 
tigeren  finb  von  ungleid^er  Sänge,  bie  antikeren  an  ben  gäben  be^  innerften  9Birtetö  öffnen  fid^ 
juerfi,  (tber  ü^r  Rollen  l^at  trofe  ber  Slä^e  ber  juftänbigen  Starben  für  bie  Slutogamie  leine  Se^ 
beutung,  meil  bie  3lntl^eren  tiefer  fiel^en  al^  bie  Starben  unb  mit  biefen  t)on  felbfl  in  leine  Se^ 
rül^rung  fommen.  Slur  bie  gäben  beiS  äufeerften  SBirtete  l^aben  bie  entfpred^enbe  Sänge,  unb  nur 
biefe  hrümmen  unb  neigen  ftd^  fo  meit  nad^  berSWitte  berSlüte,  bafe  ü^re  Slnti^eren  unmittelbar 
auf  bie  Starben  gu  liegen  fommen.  93a  aber  bie  3lntl^eren  biefer  gäben  afö  bie  leiten  ber  betreff 
fenben  Slüte  fic^  öffnen,  fo  erfolgt  aud^  bie  3tutogamie  erft  im  legten  Slugenblid  beg  Slü^nS, 
föjufagen  t)or  2^ore^fd^lufe,  unb  bie  ganje  übrige  S^t  ifi  bie  Slüte  nur  auf  Äreujung  bercd^nct 

©el^r  oft  fommt  in  aufredeten  ober  fd^räg  emporgerid^teten  Slüten  bie  Slutogamie  ba= 
burd^  juflanbe,  bafe  im  SSerlaufe  bej^Slü^enjS  bieSlntl^eren,  meldte  anfänglid^  tiefer 
aU  bie  Starben  flel^en,  infolge  ber  SBerlängerung  i^rer  2^räger  in  bie  ^ö^e  ber 
Starben  gebrad^t  werben  unb  bort  il^ren  5ßollen  ablagern.  2)ie  mciften  J^ierl^er  ge^ 
l^örigen  2lrten  finb  proterogpn;  bieXräger  ber  2lnt^eren  erf (feinen  aufredet,  liegen  bemgnic^t= 
f noten  ober  bem  ©riffel  an  ober  fmb  biefen  boä)  paraDeL  3m  33eginn  be«  Slül^en^  fie^t 
man  bie  Sinteren  t)on  ber  Starbe  fo  weit  entfernt,  bafe  ber  au^  il^nen  l^eroorquellenbe  5ßollen 
oon  felbft  nid^t  auf  bie  juflänbige  Starbe  fommen  fann,  aber  bie  l^erauf  erfolgenbe  ©tredung 
ber  Slntl^erenträger  ift  bem  Slaum  unb  ber  3cit  nad^  fo  bemeffen,  bafe  bie  Slnti^eren,  fobalb 
fie  mit  ^Pollen  bebedft  finb,  pünftlid^  in  bie  ^ö^e  ber  Starbe  gelangen,  fid^  an  ba^  belegung^ 
fällige  ©eroebe  anlegen  unb  ben  5ßoIlen  unoermittelt  jur  Autogamie  abgeben,  Seifpiele  t)on 
^flanjen,  bei  meldten  biefer  SSorgang  beobad^tet  wirb,  finb  bag  SWofd^UiSfraut  (Adoxa  Mo- 
schatellina),  bie  meiflen  arten  beiS  Änäuefö  (Scieranthus)  unb  jal^reic^e  ©d^otengemäd^fe, 
©teinbred^e,  SBeibenrö^d^en,  SteiJ^erfd^nabel,  SBinblinge  unb  Stelfengemäd^fe. 

3lu^  ber  großen  gamilie  ber  ©d^otengeroäd^fe  finb  namentlid^  bie  in  ben  ©d^neegruben 
ber  ^od^gebirge  oorfommenben  fleinbtütigen  2lrten  Arabis  coerulea,  Braya  alpina,  Carda- 
mine  alpina,  Rhizobotrya  alpina  foroie  bie  einjährigen  unb  jroeijä^rigen  2lrten  Lepidium 
campestre,  sativum,  Sisymbrium  AUiaria,  Thalianum,  Thlaspi  alliaceum  unb  arvense 
ermäl^nen^roert  33ei  biefen  ^flanjen  bilbet  bie  Starbe  ein  bem  grud^tfnoten  aufpfeenbe^  runb^ 
lid^e^,  fleineg  Äiffen,  roeld^eö  f ofort  fid^tbar  wirb,  fobalb  fid^  bie  in  ber  Änofpe  mie  bie  ©d^inbeln 
eine^  Xa6)t^  gruppierten  33lätter  ber  Ärone  auj^einanber  f d^ieben.  3"  Wefer  3cit  fann  bie  Sterbe 
nur  infolge  einer  oon  Qnfeften  eingeleiteten  Äreujung  belegt  werben,  ba  bie  fämtlid^en  2lnt^eren 
ber  betreffcnben  Slüte  nod^  gefd^toffen  finb.  Stun  mad^fen  aber  bie  t)ier  langen  ^ollenblätter 
entlang  ber  SBanb  be^  grud^tfnoten^  empor,  unb  jroar  genau  um  fo  oiel,  loie  notmenbig  ifl, 
bamit  bie  t)on  i^nen  getragenen  antikeren  in  gteid^e  ^öl^e  mit  ber  Starbe  fommen.  S)a  mittler^ 
meile  bie  antikeren  aufgcfprungen  finb,  fo  gelangt  ber  au^  benfelben  l^eroorbrängenbe  ^Hen 
unt)ermeiblide  auf  bie  belegung^fäl^igen  Seilen  am  Umfange  ber  fiffenf örmigen  Starbe.  SSäieber^ 
l^olt  rourbe  übrigen^  beobad^tet,  baß  nur  eine  ber  emporgefd^obenen  oier  antikeren  ü^ren^ßollen 
an  bie  juftänbige  Starbe  abgibt,  unb  baß  bie  brei  anberen  jroar  fnapp  neben  bie  Starbe 
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l^nflcjlellt  tocrben,  aber  ftc  bod^  nid^t  unmittelbar  berül^ren.  33er  ^Pollen  biefer  brei  antikeren 
ifi  augenfd^einlid^  baju  ba,  um  oon  ben  Heilten,  biefe  ©d^otengeroSd^fe  befuc^enben  fliegen 
abgel^oft  unb  auf  anbere,  jüngere  »Ittten  jum  Sroed  ber  Äreujung  übertragen  ju  werben. 
35ie  l^ier  in  öetrad^t  fommenben  ©teinbred^e  (j.  33.  Saxifraga  androsacea)  l^aben  jroei 
5Rarben,  unb  biefe  fmb  fd^maWineol  ober  länglid^.  2)er  5ßoIIen  wirb  aug  ben  emporgel^obenen 


Xutogamie  burd^  IBerlSngerung  bei  GtempeK:  1— 8)  eiflttn  ber  6o<(enblume  (Epimediam  alpinnm)  in  ben  aufeinanbec« 
folgenben,  onfftnglU^  auf  ftreujung  6ere<^et«n,  fp&ter  sur  flutogamie  fü^renben  3ufi^^^/  ^)  sefc^Ioffene  Xnt^ere,  von  ber  Oreit» 
feite  fiefe^,  5)  biefelbe  Uniffttt  geöffnet,  von  ber  e^malfette  gefe^,  von  jebem  ber  belben  ^Ac^er  ffot  fl4  bie  oorbere  SBonb 
aU  etn  Sappen  abgehoben  unb  emporgefc^Iagen,  0)  blefetbe  Xnt^ere,  bie  abgehobenen  Sappen  noc^  me^r  lufarnmengejogen,  fo  ba^ 
fle  fl($  »ie  eine  itappe  ttber  bie  lansettfOrmige  Gpi^e  loötben.    ^^g.  1—8:  lOfa^,  ^Ig.  4— d:  25fad^  vergrößert. 

antikeren  geroöl^nlii^  an  bie  Seiten  ber  SJarbe,  unb  jroar  in  ber  5Räl^e  ber  SBafi^  abgestreift 
SKber  aud^  ^ier  ifl  bemerfen^roert,  bafe  meifienteitö  nur  eine  einjige  oon  ben  fünf  empor^ 
gel^obenen  SKnt^eren  il^ren  ^ßollen  jur  3lutogamie  ^ergibt,  unb  bafe  bie  anberen  2lnt^eren 
mit  ben  SJarbcn  nid^  in  Serül^rung  fommen,  meil  jie  unterl^alb  berfelben  etwa«  jurüdbleiben. 
2lud^  burd^  aSerlängerung  bejS  f^^d^tfnoten^  ober  ©riffete  lann  eine  aSereinigung  mit  ben 
Stntl^eren  fiattfinben.  S)ie  in  ben  warmen  2^älem  ber  fübUd^cn  2llpen  l^eimifd^e  ©odfenblume 
(Epimedium  alpinum),  Don  roeld^er  Slüten  in  nidenber  Stellung  burd^  bie  ^g.  1 — 3  ber 
obenflel^enben  3lbbilbung  bargcfteDt  jinb,  jeigt  vkx  freujroeife  gefteHte  Äeld^blätter  unb  oon 
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bicfcn  überbcdft  t)icr  Äroncnblättcr,  rocld^c  bic  gorm  jicrlid^r  Heiner  ^Pantoffeln  ober  ©odCen 
angenommen  l^oben,  unb  bie  in  ber  ftumpfen  fadartigen  2lu^l^öl^lung  reid^lid^en  ^onig  entl^alten. 
2)er  grud^tfnoten  ift  fpinbelförmig  unb  trägt  auf  lurjem  ©riffel  eine  mit  Keinen  ^apiHcn  be^ 
fefete  Jlarbe.  Sie  5ßollenbIätter,  mer  an  ber  3^^^/  Ik^tn  mit  il^rer  SÜldfeite  bem  grud^thtoten 
an;  bie  2lntl^eren  berfelben  finb  au^roärt^  geroenbet,  lanjettlid^,  unb  über  ben  antikeren  er^ 
l^ebt  fid^  wie  eine  fianjenfpifee  eine  fleine  blattartige  ©d^uppe  (f.  2lbbUbung,  ©.  349,  gig.  4). 
2)ie  Slüten  fmb  proterogpn,  b.  f).  bie  popillöje,  oon  ben  oier  tbm  ermäl^nten  ©d^uppen  ein= 
gefaxte  SWarbe  ift  fd^on  belegung^fä^ig,  wenn  bie  antikeren  nod^  gefd^Ioffen  finb  (gig.  1).  3" 
biefer  3^it  ^f^nn  bie  SWarbe  mit  bem  ^oUen  anberer  SBIüten  gefreujt  werben.  SWun  öffnen  pd^  bie 
jroeifäd^erigen  antikeren,  unb  jroar  auf  eine  ganj  eigentümlid^e  SBeife.  SSon  jebem  ber  beiben 
gäd^er  l^ebt  fid^  bie  t)orbere  SBanb  in  gorm  eine^  Sappen^  ab,  beffen  innerer  Seite  ber  gefamte 
Rollen  be^  betreffenben  Snt^crenfad^e^  anhaftet  2)ie  beiben  Sappen  fd^rumpfen  jufammen, 
oerfürien  fid^,  rollen  fid^  empor,  Mmmen  fid^  bogenförmig  rüdhoärt^  über  baä  blattartige 
©pifed^en  ber  antikere  (f.  äbbilbung,  ©.  349,  gig.  5)  unb  aud^  nod^  über  bie  bid^t  neben  ber 
blattartigen  ©pifee  flel^enbe  9Zarbc  (gig.  2).  2)ag  alle^  erfolgt  gleid^jeitig  an  allen  t)ier  Sn^ 
tigeren,  unb  ba^  (Srgebni^  biefe^  SSorgange^  ift,  bafe  jefet  bie  Sflarbe  oon  einer  au^  ad^t  auf:: 
gerollten  Sappen  jufammengefefeten  Äappe  überbad^t  ifl  S)a  ben  Sappen  an  ber  bei  bem  3luf= 
rollen  nad^  aufeen  gefeierten  ©eite  eine  bidfe  Sage  5ßolIcn  anl^aftet,  fo  ift  bie  über  ber  Sflarbe 
ftel^enbe  Äappe  an  ber  aufeenfeite  ganj  mit  ^oDen  bebedft  (f.  äbbilbung,  ©.  349,  gig.  2). 
SBenn  jefet  ^nfeften  angeflogen  fommen,  um  auj8  ben  pantoffelförmigen  Äronenblättem  ^onig 
}u  fangen,  fo  muffen  fte  an  biefer  poDenbebedften  Äappe  oorbei  unb  werben  mit  bem  5ßollen 
unfel^lbar  beflebt,  mä^renb  fie  frül^cr  an  berfelben  ©teile  bie  3larbe  ju  ftreifen  gejroungen 
maren,  3n  biefem  3i*ftani>  erhält  fid^  bie  33lüte  geroö^nlid^  jroei  S^age.  aRittlermeUe  gelten 
aud^  an  bem  ©tempel  SSeränbef ungen  oor,  meldte  par  fe^r  unfd^einbar,  aber  für  bie  fdeiiefe= 
lid^e  Slutogamie  oon  größter  SBid^tigfeit  finb.  SBurbe  nämlid^  bie  9larbe  nid^t  fd^on  im  ^t^ 
ginne  be^  33Iü^en^  burd^  aSermittelung  ber  Qnfeften  mit  5ßollen  anberer  älterer  Slüten  belegt, 
fo  oerlängert  fid^  ber  ganje  ©tempel,  unb  jtoar  fo  weit,  atö  notroenbig  ift,  bamit  bie  nod^ 
unbelegte  3Jarbe  in  bie  mit  5ßollen  bebedfte  Äappe  l^neingefd^oben  mirb.  2)a  fid^  gegen  ba« 
enbe  be^  Slü^en^  bie  an  bem  3lufbau  ber  Äappe  beteiligten  Sappen  nod^  etma^  me^r  geroßt 
l^aben  (f.  3lbbilbung,  ©.  349,  gig.  6),  fo  !ommt  bie  SWarbe  mit  bem  an  ben  Sappen  l^aften^ 
ben  Rollen  unoermeiblid^  in  Serü^rung  (gig.  3),  unb  e^  erfolgt  fd^liefelid^  Slutogamie. 

SSiel  l^äufiger  lommt  bie  Slutogamie  baburc^  juflanbe,  bafe  Steile  be^  ©tempel^,  }U= 
mal  bie  ©riffel,  fid^  frümmen,  fo  bafe  bie  9iarben  mit  bem  5ßollen  ber  ju= 
ftänbigen^ollenblätter  entroeber  in  unmittelbare  Serül^rung  gebrad^t,  ober  fo 
unter  bieStntl^eren  geftellt  werben,  bafe  ber  au^fallenbe  5ßollen  auf  fie  treffen 
mufe.  !J)ie  Ärümmung  ber  ©riffel  rid^tet  ftd^  nad^  ber  gorm  unb  ©inftellung  ber  Slüte  unb 
befonberj^  nad^  ber  Sage,  weld^e  bie  Slntl^eren  einnel^mcn.  ®ie  Slüten  ber  Äönig^ferje  (Ver- 
bascum  Thapsus),  ba^  SRopünjd^en^  (Valerianella  Auricula,  carinata  ufw.)  fomie  ber  nid^t 
minbenben  Slrten  bei5  ©cifeblatte^  (Lonicera  alpigena,  nigra,  Xylosteum)  finb  proterogpn, 
unb  ber  ©riffel  ifi  bei  ber  ©röffnung  ber  Slumenpforte  fo  geftellt,  bafe  feine  3iarbe  oon  ben 
jum  Slütengrunb  einfal^renben  ^nfeften  geftreift  werben  mu§.  ©elbftoerftänblid^  ifl  ju  biefer 
3eit  nur  Äreujung  möglid^.  ^mn  fid^  fpäterl^in  bie  Slntl^eren  öffnen  unb  i^ren  ^Pollen  auf- 
bieten, fo  wirb  bie  9iarbe  oöllig  aug  bem  SBege  gefd^afft;  c^  frümmt  fid^  nämlid^  ber  ©riffel 
abwärt«  ober  nad^  einer  ©eite,  fo  bafe  bie  JJarbe  weber  burd^  aSermittelung  ber  Snfeften 
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nod^  t)on  fclbft  mit  Rollen  bcr  juftänbigcn  ^ßoUcnblättcr  in  33erü]^rung  fommcn  fann.  ®rft 
gegen  bog  ©nbe  be^  S3lül^cn^  feiert  ber  ©riffel  in  feine  urfprünglid^e  Sage  jurüdf,  frümmt  [xä) 
wieber  empor,  unb  bic  3t(xtit  wirb  an  bie  nod^  immer  mit  ^oütn  beberf ten  antikeren  angebrücft. 
Sie  Slüten  be^  SCürfenbunbe^  (Lüium  Martagon)  finb  nirfenb  unb  il^re  ^ßerigonblätter  l^alb^ 
frei^förmig  jurüdf geroßt;  jebeö  biejer  jurüdgeroUten  5ßerigonblätter  jeigt  eine  Sänne,  meldte 
in  ber  2Kitte  burd^  jroei  jufammenfd^liefeenbe  9lanbleiften  überbad^t  unb  gefd^Ioffen  ift,  fo  bag 
ber  in  il^r  aufgefpeid^erte  ^onig  nur  an  ben  beiben  ©nben  bejiel^ung^roeife  an  ber  inneren 
unb  äußeren  SKünbung  ber  3Wnne  von  ^nfeften  gefaugt  werben  fann.  2)iefe  S5Iüten  fmb  pro= 
terogrin.  ®er  ©riffel  ift  in  ber  ftlrjlid^  geöffneten  Slüte  gerabe  unb  bie  Don  il^m  getragene 
Jiorbe  fo  eingeteilt,  ba§  fie  t)on  ben  ^nfeften,  meldte  an  ber  inneren  SWünbung  ber  ermäl^nten 
l^onigfül^renben  3Wnne  ^onig  fangen  moüen,  gefireift  werben  mufe.  2)a  ju  biefer  S^t  bie 
Slntl&eren  no($  gefd^Ioffen  finb,  fo  fann  nur  oon  anberen,  älteren  33Iüten  Rollen  an  bie  SWarbe 


Kutogamle  bur^  fpixallgel  QlnroUen  ber  Xntl^exentrAfler  unb  Oxlffel:  S9tttte  bcv  Commelyna  ooeleatis:  1)  im 
txfUttf  2)  im  sioeiten,  3)  im  britien  Sitttoiäelungi^ftabium;  £ftng4f(^nitte.    S&müi^e  ^^guren  «kwai  oergrS^ert 

angeflebt  werben.  Später  öffnen  fid^  bie  Slntl^eren.  3)iefelben  finb  fo  t)or  bie  äufeere  2Kün- 
bung  ber  l^onigfül^renben  SKnne  gefteDt,  bafe  Snfeften,  weld^e  bort  fangen  wollen,  unoermeib- 
tid^  ben  Rollen  von  i^nen  abftreifen  muffen,  babei  aber  bie  SWarbe  ni(^t  berüfiren.  6d^on  in 
biefem  jweiten  ®ntwidtelunggftabium  ber  Slüte  f)at  fid^  ber  ©riffel  etwag  nad^  ber  Seite  ge- 
frümmt,  gegen  ba«  ®nbe  be^  Slü^en^  wirb  bie  Rrümmung  fo  ftarf,  bafe  bie  Sßarbe  mit  einer 
ober  bisweilen  aud^  mit  jwei  2lntl^eren  in  33erü^rung  fommt  unb  fid^  von  biefen  ben  spotten 
l^olt  SKand^mal  aüerbingS  t)erfe^It  bie  5Karbe  bag  S^ü,  unb  t&  ift  barum  bei  bem  Xürfen- 
bunb  bie  Autogamie  nid^t  fo  DoDfommen  fid^ergefteüt  wie  in  ben  meiften  anberen  gäUen. 
3lud^  barf  nid^t  unerwähnt  bleiben,  bafe  bie  Ärümmung  nur  bann  ftattfinbet,  wenn  bie  9larbe 
nid^  fd^on  frül^er  mit  frembem  ^ßoüen  belegt  würbe,  ^cd  fd^on  im  Seginn  be^  Slü^en^  eine 
Äreujung  ftattgefunben,  fo  unterbleibt  bie  Krümmung  ober  ift  nur  ganj  unbebeutenb. 

2)ie  oerfd^iebenften  fjormen  ber  SlntJ^eren^  unb  ©riffelfrümmwgen  liefen  fid^  nod^  be- 
fc^reiben,  bod^  würbe  bie^  l^ier  ju  weit  führen,  wej^l^alb  auf  bie  obige  2lbbUbung  l^ingewief en  wirb. 

2)ie  Autogamie  fommt  melfad^  bei  ©intag^blüten  vox,  alfo  bei  fold^en,  weld^e  oft  nur 
wenige  ©tunben  l^inburd^  offenbleiben,  unb  ^ier  fann  man  fold^e  Bewegungen  fojufagen  mit 
ben  Singen  verfolgen.  Sei  ben  wenigen  ^ierl^erge^örigen  2lrten,  beren  Blüten  jwei,  brei  unb 
nod^  mel^rere  2^age  offen  finb,  ooQjiel^en  fid^  natürlid^  aud^  biefe  Krümmungen  unb  2)rel^ungen 
t)iel  langfamer.  S3ei  ben  ©ra^nelfen  (Armeria  alpina,  vulgaris  ufw.)  fielet  man  in  ber  9Jhtte 
ber  bedfenförmigen  Blüte  fünf  dlaxbtn,  weld^e  f^lanfe  ^pKnber  barfteüen,  bie  infolge  be^ 
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35cfafic§  au^  furjen,  bid^t  gcbrängtcn  ^ßopillcn  ein  famtartigeö  3lnfc^en  bcjifecn.  SHe  ber  futjen 
Äronenröl^rc  angcroad^fcncn  ^poHenblätter  erl^cbcn  ftd^  oor  bcn  Sappen  beöÄronenfaume^,  unb 
bie  2tnt^eren  f ommen  jroifd^en  bie  ©tral^len  ber  3tatU  ju  jlel^en.  Xxoii  beg  geringen  3l6ftanbe^ 
von  antikeren  unb  ^Warben  gelangt  bod^  roeber  in  ber  erflen  nod^  in  ber  jroeiten  5ßeriobe  beg 
Slül^en^  ber  Rollen  oon  felbjl  auf  ba«  belegung^fäl^ige  SRarbengeroebe.  3^  ätnfang  ht& 
33lül^n^  finb  bie  ^oDenblätter  fo  gefieDt,  bafe  bie  Snfelten,  roeld^e  jum  ^onig  beg  Slüten:! 
grunbeö  einfal^ren,  bie  poDenbebedften  antikeren  fheifen  muffen,  roäl&renb  ju  biefer3eit  bie  fünf 


Xutogamle,  t)eranla|t  bur(^  3"f<^*"*"^"ivt''^**  ber itrAmmung  belOIflienfllelel  unb  berStttt^erentrSger: 
PiroU  Uliflora;  1)  £ftng4f<:^nitt  burc^  eine  bem  Stuffpvtngen  na^e  9lüten(nofpe,  2)  bie  ganae  ^fUm^t,  i^re  9tüte  im  erften  Qnt» 
widelung^ftobium,  3)  S9lttte  im  erflen  <Sntn)i(fetung^flabium ,  etwas  Dergröfert,  bie  oorberen  Slumenbl&tter  meggefc^nitten,  4)  bie 
ganje  ^flanje,  i^  Olflte  im  le|tcn  (fot»i(felung8ftabium,  5)  SlUte  im  te|ten  9ntwi((elungl{labium,  etmai  vergrößert,  £ftng9f(^nitt 

(3u  6.  858.) 

Starben  nod^  aufgerid^tet  finb.  ©troa^  fpäter  oolljiel^t  fid^  jroifd^en  ben  2lntl^eren  unb  ^Warben, 
nrie  in  fo  oielen  anberen  gäHen,  ein  ^lalroed^fel;  bie  ^ßoDenblätter  rid^ten  fid^  auf,  unb  bie 
antikeren  rüdfen  gegen  bie  aRitte  ber  95lüte  jufammen,  bie  Jlorben  bagegen  fpreijen  au^einanber 
unb  fommen  neben  bie  S^f^^^  i^^  ^onig  ju  liegen.  2)afe  ein  fold^er  5pta|n)ed^fcl  mit  ber 
Äreujung  jufammen^ängt,  ijl  fo  oft  gefagt  roorben,  bafe  e^  überflüffig  erfd^eint,  e«  nod^mafe 
jU  roieberl^olen.  SBenn  c^  aber  infolge  au^bleibenben  ^nfeftenbefud^e«  nid^t  jur  Äreujung 
fommt,  fo  breiten  jtd^  bie  ®riffel  roie  eine  ©d^raube,  bewegen  fid^  jugleid^  gegen  bie  aWitte 
ber  33lüte  unb  üerfd^Hngcn  fid^  mit  ben  bort  ftel^enben  Slnt^erenträgem,  meldte  gleid^faBtö  eine 
fd^raubige  !Dre^ung  au^gefül^rt  l^aben.  Sei  biefer  ©elegenl^eit  fann  e^  nid^t  fehlen,  bafe  bie 
famtigen  Starben  ben  nod^  an  ben  Slntl^eren  l^aftenben  Rollen  aufnehmen. 

S)urd^  ein  merftoürbige^  B^f^mmenmirlen  ber  Slntfierenträger  unb  Slütenftiele  fommt 
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aud^  bei  bcr  in  unferen  gid^tenroälbcm  l^cimifd^cn  Pirola  uniflora  am  ®nbe  be^  Slül^cn^ 
Slutogomic  juflanbc  Die  Änofpen  (f.  Slbbilbung,  ©.  352,  gig.  1)  foroic  bic  jungen  Slttten, 
beten  Blumenblätter  fid^  tbm  auj^gebreitet  l^aben  (f.  abbilbung,  ©.  352,  gig.  2  unb  3)  Rängen 
an  bem  SlütenfHel  l^erab.  2)er  ©riffel  unb  feine  Jlarbe  ftnb  böiger  ebenfalls  abwärts  gerid^tet 
2)ie  aintl^erenträger  finb  S-förmig  gefrümmt,  unb  jroar  fo,  bafe  bie  beiben  Söd^er  ber  [treu- 
büd^fenförmigen  2lntl^eren  nad^  oben  fe^en  unb  ber  ^oHen  oon  felbft  nid^t  auffallen  unb  auf 
bie  3iarbe  gelangen  fann.  SBon^nfeften,  weld^e  oon  untenl^er  anfliegen,  wirb  in  fotd^en  33lüten 
guerft  bie  Slarbe  gefireift,  unb  baraufl^in  werben  bie  antikeren  burd^  Snfiojsen  jum  Umftppeit 
gebrad^t  3)er  au§  ben  Söd^em  au^foJttenbe  Rotten  bejläubt  bie  anjbfeenben  2:iere,  unb  romn 
biefe  weiterfliegen  unb  eine  anbere  33lüte  ber  Pirola  uniflora  auffud^en,  wirb  Rreujung  t)er= 
urfad^t  3m  S3erlaufe  be^  Slül^en^  ooUjiel^en  fid^  nun  jroei  wenig  auffoüenbe,  aber  für  ba^ 
3uflanbefommen  ber  3tutogamie  äufeerfl  roid&tige  83eränberungen.  ©er  Sogen,  roeld^en  ber 
Slütenfiiel  befd^reibt,  ifl  am  ©d^luffe  be^  S3lül^en^  nid^t  mel^r  ein  ^albfreijS,  unb  e^  ift  bem- 
jufolge  bie  33lüte  aud^  nid^t  mel^r  l^ängenb,  fonbem  nur  nidfenb;  ber  ®riff^  ifi  nun  nid^t 
mel^r  fenfred^,  fonbem  fd^räg  abwärts  gerid^tet,  unb  bie  von  ü^m  getragene  SRarbe  fommt  bo^ 
burd^  unter  einen  2^eil  ber  Slnt^eren  ju  fielen.  S)ie  Slntl^erenträger  erfd^einen  jroar  aud^  jefet 
S^jförmig  gefrümmt,  aber  in  entgegengefefcter  SRid^tung  ate  im  Anbeginn  be^  Slül^en^;  bie 
aint^eren  finb  baburd^  in  eine  umgefel^rte  Sage  gebrad^t  unb  il^re  Söd^er  abwärts  gerid^tet  2)ie 
fd^roäd^fie  ®rfd^ütterung  be^  fd^lanfen  ©tengefö  burd^  leidste  Suftftrömungen  genügt,  um  jeftt 
ein  Slu^faHen  beg  5ßollen^  ju  oeronlaffen,  unb  babei  fann  e§  nid^t  fel^len,  bafe  bie  fiebrige  Slarbe 
mit  einem  Xeit  be§  au^fallenben  ^ollen^  belegt  wirb  (f.  bie  Slbbilbung,  gig.  4  unb  5). 

3)urd^  3itf^"^^^*^Wen  ber  Ärümmung  be^  SlütenfHele^  unb  5Keigung  be^  ©riffeö 
gegen  bie  3[blagerung^flätte  be^  ^oUen^  wirb  2lutogamie  beim  S^erglaud^  (Allium  Chamae- 
moly;  f.  Sbbilbung,  ©.  354,  gig.  1)  oeranlafet  35ie  fleinen  meinen,  nur  roenig  über  bie 
®rbe  oorragenben  Slüten  finb  anfänglid^  aufioärt^  gerid^tet  unb  jroifd^en  ben  langen  banb- 
förmigen  grünen  Saubblättem  ^alb  oerfiedft  2:ro|bem  werben  bie  Blüten  biefer  ^pflanje 
megen  be^  an  ben  ©eiten  beö  ^d^tfnoten^  in  fleinen  ©rübd^en  au^gefd^iebenen  ^onigg  t)on 
fleinen  Qnfeften  fleifeig  befui^t  3^  erften  ©tabium  be^  33lül^en3  ifl  nur  Äreujung  mög- 
lid^;  bie  5Rarbe  fielet  in  ber  SKitte  ber  Blütenpforte,  unb  i^r  ©emebe  ifi  bereite  befähigt,  Rollen 
auf junel^men,  roäl^renb  bie  Slntl^eren  nod^  gefd^loffen  unb  ber  SBanb  be^  ^erigon^  angebrüdft 
finb  (f.  2lbbitbung,  ©.  354,  giS-  2).  ©päter  neigen  fid^  fämtlid^e  3lnt^erenträger  gegen  Öle 
aJHtte  ber  Blüte,  bie  2lntl^eren  fpringen  auf,  bebedfen  fid^  ringsum  mit  Rollen  unb  bilben  ju= 
fammen  einen  gelben  Änopf,  meldtet  in  ber  2Ritte  be^  Blüteneingange^  fielet,  fo  bajs  ein^ 
fal^enbe  Qnfeften  ben  Rollen  abjufireifen  unb  aufjulaben  gejroungen  fmb.  Xk  3laxbt  ift 
jefct  l^inter  ben  3lnt^eren  Derfledft  (f.  2lbbilbung,  ©.  354,  gig.  3)  unb  mirb  von  ben  Qnfeften 
nid^t  berül^rt  SBenn*  feine  Snfeften  gu  ben  Blüten  famen,  fo  erfolgt  im  britten  ©tabium  be^ 
Blüi^en^  Slutogamie.  Der  BlütenfHel  frümmt  fid^  im  Halbbogen  abwärts  unb  brüdft  bie 
Blüte  auf  bie  ©rbe.  Qnfolge  biefeS  SDrudfe«  werben  bie  jarten  meinen  Blumenblätter  unb  bie 
fabenförmigen  ^oHenblätter  oerfd^oben-  ©in  S^eil  be^  5ßollen^  fällt  babei  au^  ben  3lnt^eren 
auf  bie  unteren,  ber  ©rbe  aufliegenben  Blumenblätter;  ber  ©riffel  neigt  fid^  unbebeutenb  ab- 
wärts, unb  ber  Erfolg  biefer  Sageänberungen  beftel^t  jebe^mal  barin,  bafe  bie  Sflarbe  entioeber 
mit  bem  abgefallenen,  auf  bem  unteren  Blumenblatte  liegenben  ^Pollen  ober  mit  bem  nod^  an 
ben  Slntl^eren  l^aftenben  ^ßoHen  beä  einen  ober  anberen  ^oUenblatte^  in  Berül^rung  fommt 
unb  belegt  wirb  (f.  SJtbbilbung,  ©.  354,  gig.  4). 

$f[(mienle6en.    8.  XufL    IL  IBonb.  23 
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3uit)cilen  ncl;men  a\i6)  bic  Shimcnblätter  an  ber  görbcrung  bcr  aiutogamic  teil,  wofür 
fiatt  mehreren  Scifpielcn  bic  von  ben  befd^reibenben  Sotanifem  ate  „ftcngclloj^"  bejcid;neten 
©entianen  (Grentiana  acaulis,  angustifolia,  Clusii;  f.  äbbilbimfl,  ©.  355)  J^eroorgc^obcn 
feien.  2)ie  Sltiten  biefer  ©entianen  gel^ören  in  bie  3lbteilung  ber  SReüofoerblüten.  3)aburd^, 
bofe  im  unteren  Xeile  ber  trid^terförmigen  Stute  bie  aintl^erentröger  mit  ber  Slumenfrone 


Autogamie  burd^  ba9  ßufammenwiirten  ber  jtrümmung  be<  S31tttenfliele9  unb  ber  Steigung  hti  (SrlffeU 

Sur  SlblagerungSftfttte  beS  Rollend:  Alliam  Chaouieinoly;  1)  ber  über  ber  (Srbe  flc^tbore  Xeil  ber^flanje  in  natihrlic^ 

&v^e,  2—4)  einzelne  Stuten/  oon  «ebben  bie  oorberen  SStumenblAtter  roeggefcbnitten  rourben,  ttwai  oergrd^ert,  in  ben  aufeinonber' 

folgenben  jur  Siutogamie  ffl^renben  3uflänben.    CSu  S.  853.) 

oerroad^fen  finb  unb  cd^  fünf  fräftige  Seiften  gegen  ben  roie  eine  aJlittelfäule  fid^  erl^ebenbcn 
grud^tfnoten  oorfpringen,  entftel^en  ebenfoüiele  röl^renförmige  Si^ßänge  ju  bem  in  ber  J^iefe 
reid^Ud^  auiggefc^iebenen  ^onig.  93ie  2lnt]^eren  befinben  \iä)  etmo^  über  ber  aJiittell^ö^e  be^ 
S^rid^ter^  unb  finb  ju  einer  ben  ©riffel  umfd^tiefeenben  SRöl^re  miteinanber  üerroad^fen.  3»^^^ 
2lntt)ere  öffnet  fid^  an  ber  au^roärt^  geroenbeten  ©eite  mit  jroei  Sängöriffen,  unb  bie  2lntl^eren= 
röfire  erfd^eint  afebalb  nad^  ber  ©röffnung  ber  Slütenpforte  ringi^um  mit  5ßoIIen  bebedft  Über 
ber  2tntl^erenröl^re  fielet  man  bie  SWarbe,  bie  auä  jmei  am  SRanbe  geferbten  unb  gerfd^liftten 
weisen  Sappen  gebilbet  mirb.  SDie  9krbe  fomie  bie  2tnt^eren  finb  fo  gefleüt,  bafe  bie  von 
Slüte  ju  Slüte  fd^märmenben  fummeln  Äreujungen  herbeiführen  muffen,  äßenn  aber  infolge 
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ungünftigcr  SBittcrung  bic  fummeln  ausbleiben  unb  bie  Äreujung  nid^t  jufianbe  fommt, 
fo  gelangt  ber  t)on  ben  f d^rumpfenben  Slnt^eren  fid^  ollmä^Iid^  ablöfenbe  unbabfollenbe^ßollen 
burd^  aSermittelung  ber  Slumenfrone  unb  ber  Slütenfiiele  auf  folgenbe  SBeife  an  bie  Starben. 
(Solange  bie  Slüte  aufredet  ober  fd^ief  emporgerid^tet  ifl  (f.  untenftefienbe  2lbbilbung,  gig.  1 
unb  2),  fällt  ber  ^ßoHen  von  ber  fd^rumpfenben  2lnt^erenröl^re  nad^  abtoärts  unb  fammelt  fid^ 
über  ber  33ajig  ber  Slntl^erenträger  in  beut  Slumentrid^ter  an,  unb  roenn  ftd^  bie  Slumenfrone 
bei  SRegenroetter  unb  roä^renb  ber  3iac^t  jufammenfaltet,  fo  fommt  ber  ^ßoHen  in  bie  SRinnen 
jmifd^en  ben  einfpringenben  galten  ju  liegen,  meldte  bid^t  an  ber  »afiS  ber  aintl^erenträger 
beginnen  xmb  [lä)  von  ba  bis  naf)t  jur  SKünbung  ber  Slüte  erftredfen.  3)iefe  Stinnen  bilben 
in  ber  2:at  aud^  baS  SRinnfal,  burd^  meli^eS  ber  abgefallene  ^Pollen  ju  ben  Starben  gelangt 


Stutogamie  burc^  ha9  ßufammeniDirCen  ber  fi<^  frttmmenben  9)ttttenftiete  unb  ber  \idf  faltenben  S9Iumen« 
frone:  1)  Genüana  GlaBii,  beren  S)Iüte  fl(^  sunt  erfienmat  geöffnet  f^at;  2)  biefelbe  ^flonje,  i^reSIttte  im  legten  dntwttfeliinad« 
fitabtum  mit  gef(^toffener  16Iumen(rone  unb  oerlAngertem  bogenförmig  gefrümmten  6tiel,  8)  £fingdf($nitt  burc^  eine  Slttte,  mtl^t 
f{<$  }um  erftenmal  geöffnet  ffat,  4)  i^ftngSfc^nitt  burc^  eine  Slüte,  welche  j!(^  ium  te|tenma(  gef<:^loffen  ^at    C3u  @.  SM— 356.) 

3lnx  mufe  l^ierju  bie  Slüte  frül^er  in  eine  geftürjte  Sage  t)erfe6t  unb  bie  9larbe  fo  eingeteilt 
werben,  b(^  il^re  gefranften  SRänber  bis  ju  ber  betreffenben  9linne  reid^en.  SeibeS  gefd^ie^t 
S)ie  geftürjte  Sage  ber  SBlüte  fommt  baburd^  juftanbe,  bafe  fid^  bie  ju  2tnfang  beS  Slül^enS 
nod^  f urjen  Slütenftiele  fel^r  verlängern  unb  bann  bei  SRegenroetter  unb  bei  eintretenber  3lad^t 
in  einem  Halbbogen  frümmen  (f.  obige  Slbbilbung,  gig.  2).  2)ie  SRänber  ber  5Rarbe  aber 
gelangen  baburd^  in  bie  Siinne,  ba^  ber  ©riffel  etmaS  in  bie  Sänge  roäd^ft,  fo  ba§  bie  Don 
ilim  getragene  SRarbe  in  ben  ^oljlfegel  oorgefd^oben  mirb,  meld^er  bei  bem  ^i^f^w^wenfalten 
beS  ÄronenfaumeS  entfielet  3)ort  münben  gemiffermafeen  alle  SRinnen  ber  Äronenrö^re  ju^ 
fammen  unb  näl^ern  fid^  fo  fe^r  ber  SKittellinie  ber  Slüte,  bafe  eine  33erü^rung  mit  ben  SRän- 
bem  ber  in  ber  SRitte  beS  ^oi^lfegelS  ftel^enben  5Rarbenlappen  unoermeiblid^  wirb.  2Benn  nun 
bie  über^ängenbe  Slüte  burd^  fallenbe  ^Regentropfen  ober  burd^  SBinbftöge  erfd^üttert  wirb, 
fo  gleitet  ber  ^ßoHen  burd^  bie  ganj  glatte  Siinne  mirflid^  bis  }u  ben  Starben  l^erab  unb  roirb 
oon  bem  auSgeferbten  unb  auSgefranften  JRanbe  berfelben  aufgenommen  (f.  obige  aibbilbung, 
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^g.  4).  SHcfcr  ©arfteHung  ber  bei  Gentiana  acaulis,  angustifolia  unb  Clusii  fiottfinbcn^ 
bcn  aiutogamic  ift  bie  ©etnerfung  beijufügen,  bafe  bic  genannten  3lrten  in  ben  SUpen  meifien^ 
teifö  an  gtaftgen  Slbl^ängen  ober  auf  ben  ©eftmfen  fteil  abfoDenber  geföroänbe  road^fen.  %n 
fold^en  ©teilen  fann  man  bei  SRegenroetter  2:aufenbe  ber  Stuten  parallel  ju  ber  Slbbad^ung 
be^  SobenS  überl^ängen  feigen,  unb  au^  biefen  S3Iüten  gelten  aud^  nad^  lange  an^altenber 
Slegenjeit  regelmäßig  grüd^te  l^enjor.  SDie  »lüten  ber  auf  ebenen  9BiefenfIäd^en  road^fenben 
©tödfe  finb  bagegen  an  bem  SWidfenbmerben  mitunter  t)erl^nbert  Sei  biefen  fommt  e^  be= 
greiflid^ermeife  aud^  nid^t  jur  Autogamie,  unb  romn  wegen  fd^led^ten  SBetteri^  feine  fummeln 
fliegen,  nid^t  jur  Äreujung.  Sluf  fold^en  ebenen  ^lafeen  fann  man  barum  häufig  genug  t>er- 
fümmerte  grud^tanlagen  pnben. 

e^  ließen  fid^  ganje  Sänbe  über  bie  jur  ^erbeifül^rung  ober  Unterfiüfcung  einer  3luto= 
gamie  bienenben  Sauoer^ftltniffe  ber  Slüten  fd^reiben.  3lud^  in  biefem  galle  feigen  mir  ba^ 
ungemein  große  Vermögen  ber  5Katur,  ba^felbe  SC^ema  in  ber  mannigfaltigjlen  SSeife  ju 
oariieren.  Xxo^  ber  aJiannigfaltigfeit  ber  SWittel  fann  man  aber  nid^t  oerfennen,  baß  bie 
Äreujung  an  SBid^tigfeit  unb  SBert  bie  Slutogamie  bei  weitem  ttbermiegt  gafi  überaß  fe^en 
mir  bie  Slutogamie  nur  bann  eintreten,  menn  bie  Äreujung  oerfagt,  fei  bie^  gelegentlid^  ober 
regelmäßiger.  SBir  moHen  bal^er  jur  Äreujung  m^  jurüdboenben,  nm  aud^  bie  iu  il^  f ü^renben 
SKittel  unb  SBege  nod^  genauer,  al^  ba&  bi^^er  gefd^el^en  ift,  fennen  m  lernen. 


5.  Ptttel  htx  ^xtvi}m^. 

^te  ÜBertrasung  bei»  ^oKend  hntäf  ben  äßtnb. 

3m  ©ingang  ber  frül^eren  Äapitel  mürbe  ber  Jiad^mei^  geliefert,  baß  bie  Übertragung 
be«  ^oHen^  auf  bie  5Karben  bei  ber  weitaus  größten  aWe^rja^l  ber  ^l^anerogamen  in  ber 
Suft  erfolgt  ©inb  eö  räumlid^  getrennte  Slüten,  pifd^en  meldten  bie  Übertragung  be^ 
^ollen^  fiattfinben  foH,  fo  fommen  babei  in^befonbere  jmei  Vermittler  in  Setrad^t:  ber  SBinb 
unb  bie  Spiere.  3)aiS  l^at  bie  Sotanifer  veranlaßt,  bie  pl^anerogamen  ^ßflanjen  gerabeju  in 
roinbblütige  (AnemopMlae)  unb  tietblütige  (Zoidiophilae)  einjuteilen.  2)iefe  in  ben 
meiften  botanifd^en  2Berfen  eingebürgerten  Sejeid^nungen  fönnen  aber  bod^  nur  mit  großer 
Sefd^ränfung  angemenbet  werben.  6«  ift  aHerbing«  tid^tig,  baß  e^  ^Pflanjen  gibt,  bei  roeld^ 
bie  Übertragung  be^  ^ollen^  ju  ben  SRarben  au^fd^ließlid^  burd^  ben  2Binb,  unb  anbere,  bei 
meldten  ber  gleid^e  Vorgang  augfd^ließlid^  burd^  SBermittelung  ber  Stiere  erfolgt;  aber  anbcr= 
feit^  rourbe  für  fc^r  oiele  ©emä(^fe  aud^  ermittelt,  baß  furj  jiad^  bem  öffnen  il^rer  ölüten 
fleine  Stiere  ben  Rollen  abl^olen,  um  il^n  ju  anberen  Slüten  au  bringen,  baß  aber  fpoter 
gegen  ba^  ©nbe  be^  Slü^en«  ber  ^Pollen  bem  SBinb  anvertraut  wirb,  ber  il^n  ju  ben  JJorben 
benad^barter  SBlüten  trägt  2lm  fd^önften  fann  man  ba^  an  mel^reren  SRI^inantl^ajeen,  roie 
j.  33.  an  ber  Sartfd^ia  (Bartschia)  unb  ber  ©d^uppenrourj  (Lathraea),  bann  an  jo^lreid^en 
erifajeen,  beifpieteroeife  an  ben  für  unfere  Serg^  unb  glad^^eiben  fo  bejeid^nenben  arten 
Calluna  vulgaris  unb  Erica  carnea,  aber  aud^  nod^  an  oielen  anberen  beobad^ten.  3)ie  (Sin- 
rid^tungen,  meldte  bie  Slüten  biefer  ©eroäd^fe  jeigen,  nad^bem  fie  fid^  eben  geöffnet  l^oben, 
mad^en  ein  Verftreuen  be^  5ßolleng  burd^  ben  SBinb  unmöglid^,  bagegen  fielet  man,  baß  bei 
gutem  aBetter  l^onigfaugenbe  ^[nfeften  in  großer  3a^l  ^eranfommen,  bei  ©elegenl^eit  bc« 
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^onigfaugcn^  Rd^  mit  5ßoIIcn  bclaben  unb  biefen  ^ßoKcn  bann  ju  ben  3laxhen  anbcrer  33Iütcn 
bringen,  ©päterl^in  änbert  jid^  aber  ha^  SSerl^ältni^  in  bog  gcrobe  ©egentcil;  bie  ^onigquette 
t)erfiegt,  unb  bie  ^nfelten  bleiben  auiS,  bagegen  l^oben  fid^  bie  S^räger  ber  antikeren  fel^r  oer^ 
längert,  bie  ^oDenbel^älter  werben  boburd^  über  bie  aWünbung  ber  Slumenfrone  t)orgefd^oben, 
ber  in  il^nen  entl^attene  5ßoIIen  nrirb  entblößt  unb  jur  geeigneten  3eit  burd^  ben  SBinb  ju  ben 
Starben  jüngerer  Slüten  ^ingewel^t.  aWan  gewinnt  bei  ber  Setrad^tung  fold^er  ^ßflanjen  -ben 
®inbrudf,  eö  fei  bei  i^nen  für  ben  gaD  be^  SSerfagenS  ber  einen  SKafd^ne  nod^  eine  iroeite 
in  Sereitfd^aft,  bamit  bag  mit  bem  Slü^en  angeftrebte  S^^l  unter  aßen  Umflänben  erreid^t 
werbe.  Unb  baiS  ift  ja  aud^  bringenb  notroenbig.  SBie  leidet  fann  t&  gefd^el^en,  bafe  infolge 
ungünftiger  SBitterungiSoerl^ältniffe  ber  Qnfeltenbefud^  längere  3^it  l^nburd^  fel^r  fpärlid^  ifl 
ober  ganj  ausbleibt  3n  fold^en  gäHen  ifi  bann  bei  ben  meijlen  ^ßflanjen  aSorforge  getroffen, 
baJ5  ber  Slufroanb  be^  Slül^en^  nid^t  umfonft  gemad^t  würbe. 

@^  würbe  in  bem  foeben  befd^loffenen  Äopitel  eine  ganje  SRei^e  t)on  red^t  merhottrbigen 
©nrid^tungen  jur  33efpred^ung  gebrad^t,  weld^e  bal^in  abjielen,  bafe  für  ben  %aü  beö  Su^^ 
bleibend  ber  Sttfeften  irgenbein  anbere^  3lui8l^ilf^mittel  jur  Belegung  ber  Jiorben  mit  ^ßollen 
in  33ereitfd^aft  ifl;  aber  biefe  eine  ©nrid^tung,  berjufolge  oiele  33lüten,  weld^e  anfänglid^  tier^ 
blutig  waren,  fpäter  winbblütig  werben,  l^atte  nod^  feine  ßrwäl^nung  gefunben.  3"9l^^  f^H*^ 
bamit  bie  33ebeutung  ber  (ginteilung  in  winbblütige  unb  tierblütige  ^flanjen  auf  ba^  rid^tige 
2KaJ5  jurüdfgcfül^rt  werben. 

Um  fo  meriwürbiger  ift  aber  bie  2:atfad^e,  bafe  ber  in  Ilebrige  Älümpd^en  vtx^ 
einigte  ^Pollen  einiger  SBafferpf lanjen  wie  auf  f leinen  Ääl^nen  ju  ben  über  bem 
SBaffer  emporgel^obenen  Starben  burd^  ben  SBinb  l^ingetrieben  wirb.  6«  würbe 
biefer  gall  juerfl  bei  ber  in  fie^enben  ©ewäffem  be«  füblid^en  Europa«  weitverbreiteten  SBaffer- 
pflanje  Vallisneria  spiralis  beobad^et,  unb  biefe  foD  benn  aud^  jur  ®rlauterung  beS  feit- 
famen  SBorgange^  l^ier  afe  aSorbilb  gewählt  fein.  3)em  fiefer  möge  e^  gefallen,  junäd^fl  bie 
2lbbilbung  auf  ©.118  biefeö  Sanbe^  ju  betrad^ten.  S)iefelbe  jeigt  bie  unter  SBaffer  lebenbe 
^Pflanje,  beren  banbförmige  33lätter  an  ben  ©nben  ber  Wed^enben  unb  burd^  SBut^lfafem 
im  ©d^lamme  feftgel^altenen  ©tämme  rofettenförmig  gruppiert  finb,  unb  von  weM^en  bie 
oberen  infolge  eigentümlid^er  ©rel^ung  nai^eju  jweijeilig  gefieHt  erfd^einen.  3n  ben  ad^feln 
biefer  Slätter  entfiel^en  Änofpen  in  mannigfaltigem  SBed^fel,  balb  nur  eine  elnjige,  weld^e  ben 
aiu^gangSpunlt  eine^  neuen  fried^enben  ©proffejS  bilbet,  balb  brei  nebeneinanber,  oon  weld^en 
eine  fid^  paraM  bem  fd^lammigen  Soben  in  bie  Sänge  ftredft  unb  an  il^rem  ©nbe  eine  Saub:: 
fnofpe  au^bilbet,  wä^renb  bie  beiben  anberen  fc^nurgerabe  in  bie  fiöl^e  wad^fen,  balb  wieber 
jwei,  oon  benen  bie  eine  ftd^  in  l^orijontaler  SHd^tung  verlängert,  wä^renb  bie  Sld^fe  ber  an- 
beren fid^  gegen  bie  Dberfläd^e  be^  SBafferö  erl^ebt  Seber  ber  in  bie  ^ö^e  wad^fenben  Sproffe 
erfd^eint  wie  von  einer  33lafe  abgefd^loffen,  unb  biefe  Olafe  befte^  au^  jwei  eiförmigen, 
fd^alenfömrigen,  etwag  burd^f d^nenben  ^üEblättem,  von  weld^en  ba«  eine  mit  feinen  SRänbem 
über  ba^  anbere  übergreift  unb  fo  einen  feften  SSerfd^lufe  l^erftellt  3n  biefen  Olafen  befinben 
ftd^  bie  »lüten.  ©in  SCeil  ber  ©tödCe  entwidfelt  nur  fjrud^blüten,  ein  anberer  nur  ^poDen^^ 
bluten.  aSon  ^d^tblüten  wirb  in  jeber  blafenförmigen  ^ülle  nur  eine,  feltener  2— 5  am 
gelegt  Sebe  Slüte  jeigt  einen  langen  waljlid^en  unterftänbigen  ^d^tfnoten,  weld^er  von 
brei  oeri^ättni^mäfeig  großen,  in  jwei  3ipfel  gefpaltenen  unb  am  SRanbe  fein  gefranfien  starben 
gefrönt  ifi  SJie  SWarben  fmb  von  brei  oberen  fleinen  verfümmerten  unb  brei  unteren  größeren 
ei=lan$ettförmigen  Blumenblättern  umgeben.   SMefe  Slütenteile  finb  jlets  fo  angeorbnet,  bafe 
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bcr  fcingcfranftc  SRonb  bcr  5Karbcn  über  bie  brei  größeren  Blumenblätter  etroa«  l^inau^rogt, 
fo  baj5  an  bie  granfen  von  ber  ©cite  ^et  fpäter  ^ßoHcn  angeheftet  werben  fann.  äu^  biefem 
©runbe  jinb  wo^l  aud^  bie  brei  inneren  a3lumenblätter  t)erfümmert;  benn  würben  fie  fo  gro§ 
ober  größer  fein  atö  bie  brei  äußeren,  fo  wäre  bie  3larbe  feitlid^  t)erbecft,  unb  eö  fönnte  bort 
ein  ainl^eften  be^  Rotten«  nid^t  erfolgen,  ^tnn  bie  ^Warben  fo  weit  enttoidfelt  ftnb,  bafe  fic 
jtd^  jur  aufnähme  beö  ^pollen^  eignen,  fo  bilbet  fid^  am  ©(^eitel  ber  blafenförmigen  ^üUc 
eine  Spalte;  ber  grud^tfnoten  ftrecft  fid^  in  bie  Sänge,  Slume  unb  3Jarbe  werben  über  bie 
^ülle  emporgefd^oben  unb  erfd^einen  jefet  über  bem  SBafferfpiegel  an  ber  fiuft  ausgebreitet 
(f.  untenfte^enbe  2lbbilbung).  3)05  lefttere  ift  nur  baburd^  ermöglid^t,  bafe  ber  ©tiel  bcr  grud^ 


S)ie  acuten  berSalli^nerte  (VallfainerU  sptrallA),  auf  bem  9BafferfpUgeI  fc^ioimmenb.    ^n  ber  9Ritte  eine  ^((tblfite,  )■ 

beiben  Selten  berfelben  mehrere  ^oUenblttten  in  ben  oerfd^iebenfien  SntwitfelungSflufen,  sum  Zeil  no(9  Qef(^Iof[en,  ium  Zeil  im  Offnes 

begriffen,  junt  Zeil  geöffnet  mit  ^abgefc^lagenen  fa^nförmigen  leiumenblfittem.  9lu4  ben  geöffneten  9lflten  er^b^n  fi<$  bie  ^Oen* 

blätter.  Sine  geöffnete  Snt^ere  Jftfttt  i^ren  ^oOen  an  ben  gefranften  Kebenranb  ber  ^nn^tblttte.    lOfa^  oergrö^ert 

blute  eine  aufeerorbentlid^e  SSerlängerung  erfäfirt  unb  erft  bann  ju  wad^fen  aufhört,  wenn 
bie  oon  il^m  getragene  Slüte  an  bie  SBafferoberfläd^e  gebrad^t  ijl  (t)gl.  Slbbilbung,  ©.  118). 

SBcfcntlid^  anber^  oerl^ält  eö  fid^  mit  ben  ^poDenblüten.  2)iefe  finb  nid^t  oereinjelt,  fon^ 
bem  liefen  in  großer  3al&l  traubenförmig  gel^äuft  an  einer  in  bie  blafenförmige  ^üDe  ^nein- 
ragenben  ©pinbel.  ®ie  jroei  Slätter,  auj§  roeld^en  ftd^  bie  blafenförmige  $ülle  jufammenfefet, 
trennen  fid^  unterl^alb  beS  SBafferS,  unb  nun  fielet  man  bie  Don  einem  furjbleibenben  ©tiele 
getragene,  m^  fugeligen  Slütenfnofpen  jufammengefeftte  Straube  entblößt  unter  bem  SBaffer^ 
fpieget,  etwa  5  cm  über  bem  fd^lammigen  ©runbe  (f.  2lbbilbung,  ©.  118). 

£urj  bana^  fpielt  fid^  einer  ber  merhoürbigften  SSorgänge  ab,  weld^en  bie  ^flanjenwelt 
auf  weift;  bie  Slütenfnofpen,  biö^er  burd^  felir  für  je  Stield^en  mit  ber  ©pinbel  ber  Xraube 
oerbunben,  löfen  jtd^  ab,  fteigen  im  SBaffer  empor  unb  crfialten  fid^  fd^wimmenb  auf  bem 
SBafferfpiegeL  3lnfänglid^  finb  fie  nod^  gefd^loffen  unb  ^aben  bie  ©eflalt  eine^  Äügeld^en^, 
atebalb  aber  öffnen  fte  fid^;  bie  brei  auSgel^öl^lten  Slättd^en,  weld^e  ben  unteren  SBirtel  bc^ 
^perigon^  bilben  unb  bi^^^er  fappenförmig  über  bie  5ßollenblätter  gewölbt  waren,  fd^lagen  fid^ 
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jurüdf,  ftcUcn  brei  an  einem  ^ßunfte  iufammcnl^ängenbe  Ääl^ne  bar,  unb  bie  ^ßollenblätter, 
welche  jroar  in  ber  3)reija^l  angelegt  waren,  oon  bcnen  aber  nur  jroei  mit  antikeren  au^^ 
gemattet  finb,  ragen  nun  in  fd^räger  3«d^tung  in  bie  fiuft  empor  (f.  aibbilbung,  ©.  358).  3la6) 
bem  3urüdffd^tagen  ber  Blumenblätter  fpringen  fofort  bie  2lnt^eren  auf,  bie  änt^eren^aut 
fd^rumpft  rafd^  iufammen,  unb  e«  bleibt  oon  i^r  nid^tS  übrig  afe  ein  Keiner  fiappcn,  roeld^em 
bie  ^poHenjeDen  aufgelagert  finb.  3n  ber  gefd^loffenen  änt^ere  waren  bie  ^ßoHenjeUen  in 
ad^t  ©ruppen  georbnet,  in  ber  aufgefprungenen  Slntl^ere  bilben  jie  ein  unregelmäßige^  ^auf- 
roerf.  ©eroöl^nlid^  ftnb  in  je  einer  aintl^ere  nur  36  5ßollenjelIen  entl^alten.  SJiefelben  finb 
t)er^ältniÄmä6ig  groß,  fel^r  Hebrig,  l^ängen  unter  ftcj^  jufammen  unb  bilben  ein  oon  ben 
bidfen  ©taubfäben  getragene^  5llümpd^en.  Dbfd^on  bem  SBafferfpiegel  fe^r  nal^e,  werben 
bie  Älümpd^en  au^  ^poHenjeHen  bod^  nid^  leidet  benefet;  bie  brei  unter  benfelben  ftel^enben 
Blumenblätter  bilben  tim,  wie  f d^on  gef agt,  brei  Ääl^ne,  meldte  bie  leid^teren  aSellenbemegungen 
be^  SBafferS  mitmad^en,  ol^ne  umjufippen,  unb  bie  halber  aud^  i^e  grad^t  gegen  S)urd^näffung 
t)on  unten  trefflid^  fd^üfeen.  SJiefe  Keinen  ga^i^euge  werben  burd^  ben  SBinb  balb  nad^  ber 
einen,  balb  nad^  ber  anberen  3Wd^tung  getrieben  unb  l^äufen  fi(^  in  ber  Umgebung  fefler 
Äörper,  jumal  in  ben  2luÄbud^tungen  berfelben,  wie  ©d^iffe  in  einem  ^afen  an.  3fi  e§  bie 
über  ba^  SBaffer  emporragenbe  breilappige  Sflarbe  einer  aSaüi^nerie,  beren  Sudeten  ben  Sam 
bunggplafc  bilben,  fo  legen  fie  fid^  an  biefe  an,  unb  e^  ifl  unt)ermeiblid^,  baß  ein  Xeit  ber 
^oHenjellen  an  ben  granfen  am  Glaube  ber  9larbcnlappen  l^ängen  bleibt 

aföbalb  nad^  bem  Stnl^eften  be^  ^ßoHenS  an  bie  9larbe,  einem  SBorgange,  ber  burd^  bie 
abbilbung  auf  ©.  358  bargefteHt  ifi,  wirb  bie  grud^tblüte  unter  ba^  SBaffer  l^inabgejogen, 
inbem  ii^r  langer  Stiel  bie  ©eftatt  einer  ©d^raube  annimmt,  beren  2Binbungen  aHmö^lid^ 
fo  fel^r  jufammenrüdfen,  bafe  ber  jur  ^d^t  geworbene  ^d^tfnoten  wieber  ganj  na^e  über 
ben  fd^lammigen  ©runb  bed  SBaffertümpetö  }u  fiel^en  fommt. 

Si^^er  fennt  man  bie  burd^  ben  SBinb  ©ermittelte  Übertragung  l^aftenben  ^oDenö  auf 
ben  au3  Blumenblättern  gebilbeten,  fd^immenben  Ää^nen  bei  ber  weitoerbreiteten  Vallis- 
neria  spiralis,  bei  ber  im  tropifd^en  3lfien  l^eimifd^en  Vallisneria  altBmifolia,  bei  ben  im 
Snbifd^en  unb  ©tiHen  Djean  oerbreiteten  Enalus  acoroides,  bei  Hydrilla  verticillata  unb 
Elodea  cauadensis  fowie  bei  einigen  im  Äaplanb  unb  im  tropifd^en  3lfrifa  t)orfommenben 
3lrten  ber  ©attung  Lagarosiphon,  im  ganjen  nur  13  2lrten,  weld^e  ber  Keinen  gamilie  ber 
^pbrod^aritajeen  angel^ören.  S)ag  ifl  eine  t)erfd^winbenb  Heine  SKenge  im  SSergleid^  ju  ber 
Sa^  jener  ^ftanjenarten,  weld^e  lofen  ftaubförmigen  ober  lodferen  mehligen  Rotten  entwidfeln, 
unb  bei  weld^en  bie  Übertragung  be§  ^ollen^  au^fd^liefelid^  unb  wäl^renb  ber 
ganjen  Slütejeit  burd^  bewegte  Suft  in  gorm  oon  ©taubwölfd^en  erfolgt.  6^ 
bürfte  nid^  oiel  gefel^lt  fein,  wenn  biefe  S^¥  w^i*  10000  angefeftt  wirb,  roa^  ungefäfir  bem 
jel^nten  JCeil  aller  gSl^anerogamen  gleid^fommt.  3«  biefe  Abteilung  gel^ören  bie  3labell^öljer, 
bie  ©id^en,  Suchen,  ^afetn,  Sirfen,  ©rlen  unb  Rappeln,  bie  SBalnu^^  unb  bie  SKaulbeer- 
bäume,  bie  Platanen  unb  bie  meifien  5ßalmen,  alfo  ©ewäd^fe  von  l^o^em,  baumförmigem 
SBud^fe,  weld^e  mit  SBorliebe  in  Seftänben  wad^fen,  umfangreiche  SBälber  jufammenfeften  unb 
fid^  burd^  überaus  große  3nbit)ibuenja]^l  au^jeid^nen,  weiterl^in  aud^  bie  gefeQig  wad^fenben 
^almgewäd^fe,  bie  ©räfer  ber  2Biefen,  Prärien  unb  ©aoannen,  bie  ©eggen,  ©imfen  unb 
SBinfen  ber  SKoore,  bie  ©etreibeorten  unferer  gelber,  femer  fianf  unb  ^opfen,  Steffeln  unb 
SSegerid^e,  bie  in  fie^enben  unb  fließenben  ©ewäffem  fo  l^äufigen  Said^fräuter  unb  nod^  iaf)U 
reid^e  anbere  ^ßflanjen  ber  t)erfd^iebenften  gamilien. 


Digitized  by 


Google 


360  n.  ^te  Sfort))fIan5ung  unb  il^re  Organe. 

©ine  (gigentümlid^feit,  roctd^c  an  bicfcn  au^fd^Iic^IW^  nnnbblütigcn  ^flattjen  he^onbex§ 
auffällt,  ifi  ber  aWangcl  lebhaft  gefärbter  buftenber  Stuten.  SHe  Blumenblätter  finb 
bei  i^ncn  oerl^ältni^mäfetg  Kein,  grünlid^  ober  gelblid^  unb  lieben  fid^  t)on  bem  Saub  gar 
nid^  ober  bod^  nur  wenig  ab.  ®er  Slütengrunb  entbehrt  be^  2)ufte0  unb  be§  ^onigö.  gut 
biefe  33lüten  ifi  e^  eben  nid^t  oon  SSorteil,  bafe  fie  oon  ^nfeften  befud^t  werben,  unb  fte  be^ 
bürfen  barum  aud^  nid^t  jener  fiodtmittel,  burd^  weld^e  fummeln,  33ienen,  fliegen  unb 
©d^metterUnge  angezogen  werben,  fie  bebürfen  namentlid^  nid^  ber  ^ed^floffe,  ber  füfeen 
©äfte  unb  ber  lebhaft  gefärbten,  oon  bem  ®rün  beö  fiaubwerfe^  abfied^enben  unb  fd^on  oon 
weitem  wal^rnel^mbaren  Slumen.  33amit  foD  nid^t  gefagt  fein,  baß  bie  Blüten  biefer  ^Pflanjen 
von  bem  Snfeftenoolfe  förmlid^  unb  ooUftänbig  gemieben  würben.  Biele  ber  genannten  SSere 
l^aben  e^  ja  aud^  auf  ben  Blütenfiaub  ate  Jial^rung  abgefel^en,  imb  man  jtel^t  barum  aud^ 
an  ben  Blütenfäfed^en  ber  ^afeln  unb  Birfen,  an  ben  S^ren  ber  SSegerid^e  unb  an  ben  3Kfi)en 
ber  ©räfer,  S3infen  unb  ©imfen  nid^t  feiten  poHenfammelnbe  unb  pollenoerje^renbe  3nfeftcn 
fid^  l^erumtummeln;  aber  biefe  Slütengäfte  fpielen  bod^  ^ier  atö  S^ifd^nträger  be^  5ßoDen§ 
nur  eine  fel^r  untergeorbnete  9loIIe,  fte  fönnen  aUenfaEte  baburd^,  bafe  fie  an  bie  mit  fiauben= 
bem  ^Pollen  bebcdCten  Blütenteile  anflogen,  teilweife  ein  auffallen  be^  ^ßoUen^  oeranloffen, 
aber  fie  werben  bamit  ber  betreffenben  5pflanje  nur  bann  einen  ©efaHen  tun,  wenn  gerobe 
in  bemfelben  äugenblidf  ber  rid^tige  SBinb  burd^  bie  Steige  unb  ^alme  fheid^t,  ber  btn  au^^ 
fallenben  Slütenftaub  ju  ben  SWarben  l^infül^rt 

hiermit  ifi  aber  aud^  fd^on  angebeutet,  bafe  fid^  nid^t  jebe  Suf tftrömung  jur  Ber^ 
mittlerrolle  bei  ber  Belegung  ber  3lathtn  mit  fiäubenbem  5ßollen  eignet  Sm 
wenigften  paffen  SBinbe,  mit  benen  atmofp^ärifd^e  SRieberf daläge  oerbunben  finb.  Slbgefel^en  bo* 
Don,  bafe  burd^  bie  anprallenben  9legentropfen  ber  Blütenflaub  t)on  feiner  Sagerpätte  weggefpült 
unb  }ur  ©rbe  geführt  würbe,  müfete  er  aud^  infolge  ber  Beneftung  jugrunbe  ge^en-  (gbenfo 
finb  ©türme  ol^ne  gleid^jeitigen  Siegen  fel^r  unvorteilhaft;  benn  fie  entführen  ben  Blütenflaub, 
weld^en  fie  auf  i^rem  SBege  treffen,  mit  groger  ^eftigf eit  unb  ©d^neüigf eit  nur  nad^  einer  9lid^ 
tung.  3n  biefer  ©tromrid^tung  liegt  aber  jebenfaltö  nur  eine  fe^r  fleine  ainjal^l,  ja  oielleid^t 
feine  einjige  jener  5Rarben,  bie  mit  bem  ^ßollen  belegt  werben  foHen,  unb  ber  größte  SCeil  bc3 
Blütenftaube«  würbe  ba^er  burd^  bie  ©türme  in  beö  SEBorte^  oollfier  Bebeutung  oerfd^leubert 

2lm  befien  wirb  ber  ©rfotg,  ber  erreid^t  werben  foH,  aud^  wirHid^  erreid^t,  wenn  ber 
ftäubenbe  ^ßoHen  oon  bem  ^punfte,  wo  er  entflanben  unb  abgelagert  würbe,  fid^  gleid^mägig 
über  immer  größere  SWäume  in  bie  Suft  ocrteilt,  fid^  gleid^fam  oerbünnt  unb  ein  fid^  oBlmä^^ 
lid^  crweitembe^  SBötfd^en  bilbet,  fo  baß  bie  Xaufenbe  lofer  gSoIIenjellen,  weld^e  im  Bereid^e 
ber  Blüte  bi^l^er  in  bem  3Jaume  oon  bem  Umfang  eine^  ©tedtnabelf opfe^  jufammengebrängt 
waren,  fid^  mm  über  einen  oiele  SKiHionen  mal  größeren  JRaum  ausbreiten.  6in  berartigcd 
Berftäuben  wirb  aber  nur  burd^  eine  mäßig  bewegte  Suft  oeranlaßt  ®in  leidster  SKorgen- 
winb,  weld^er  furj  nad^  3lufgang  ber  ©onne  burd^  ba§  Xal  ftreid^t,  auffteigenbe  Suftftröme, 
weld^e  man  iur  SWittagSjeit  über  ben  erwärmten  (S^btnm  jittem  fielet,  frifd^e  Brifen,  weld^  in 
ben  Äüftenlanbfd^aften  balb  oom  Sanbe  gegen  baS  SKeer,  balb  in  entgegengefeftter  JKd^tung 
il^re  Bal^nen  jie^en,  SBinbe,  unter  beren  ©influß  bie  ©etreibefelber  wie  ein  leidet  bewegter  ©ee 
fanfte  äöellen  fd^tagen,  Suftftröme,  bie  ben  SBalb  ju  faum  prbarem  Siaufd^en  anregen,  ba^ 
finb  bie  bepen  Bermittler  für  baS  erfolgreid^e  Berftäuben.  Unter  bem  ©influffe  foM^er  mitten 
SBinbe  fiel^  man  jur  entfpred^enben  3eit,  wie  oon  ben  Blüten  ber  in  SRebe  ftel[ienben  ^flanjen 
eine  fleine  ©taubwolfe  nad^  ber  anberen  \\(S)  abtöjl  unb  langfam  entfd^webt  3?a  bie  Suftfhöme 
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TOcDenfönnig  ba^influtcn  xmb  jid^  in  furjen  Raufen  halb  etwas  x)crflärfen,  balb  roicber  ab- 
fd^roäd^en,  fo  ifi  anä)  bic  crflc  Seroegung,  tocld^c  ber  au^ftäubenbc  ^poDcn  erfäl^rt,  eine  wellen^ 
förmige  ober  wogenbe;  balb  aber  entjiel^t  jid^  baS  ©taubroöHd^en  auf  feinem  weiteren  2Bege 
ber  33eobad^tung,  unb  nur  haS  eine  ift  noä)  beutlid^  ju  erfennen,  baß  ber  Slütenftaub,  äl^nlid^ 
bem  aufgemirbelten  ©taub  auf  einer  ©trage,  eine  fd^räg  auffleigenbe  JRid^tung  einl^ält. 
aJiit  biefen  SBerl^ältniffen  fielet  benn  a\i6)  bie  SBerteilung  foroie  bie  ©eflalt  ber  mit  [täuben- 
bem  gSoHen  ju  belegenben  Starben  im  ©inflang.   ©inb  bie  Slüten,  bie  ber  2Binb  beftäubt. 


64n)ar|erle  (Alnns  glatlnosa):  1)  Svcig  mit  oorlAuftgcn,  b.  ^  vor  ber  (Sirtniderung  be^  2avhH  fiedffneten  euttat,  bie  ^oOnt« 

bifiten  in  ^orm  ^erab^ftngenber  Duaften  unb  barilber  bie  ^nic^tblflten  in  ^orm  Keiner  ^^ren  georbnet,  2)  belaubter  3n>eig,  an 

beffen  (Sipfet  bereit«  bie  eifitenftAnbe  f fir  ben  nftc^flen  ^^ling  angelegt  flnb.    (3u  e.  862.) 

3n)itterblüten,  fo  flnb  fie  in  ber  Siegel  bid^ogam,  b.  I[|.  i^re  Starben  ftnb  entroeber  frül^er  ober 
fpäter  reif  al^  bie  ^oHenjellen  berfelben  Slüte.  (Sine  erf olgreid^e  SSeftäubung  ber  unmittelbar 
neben  ben  Slnt^eren  in  berfelben  Slüte  befinblid^en  Jiarben  ijl  bal^er  bei  biefer  Slüte,  für  meldte 
alö  33eifpiele  bie  2Begerid^e,  t)iele  2lmpferarten,  ba^  ©lo^fraut,  ba«  ©aljfraut,  ber  S)rei}a(I,  bie 
fiaid^fräuter  (Plantago,  Rumex,  Parietaria,  Salsola,  Triglocliin,  Potamogeton)  genannt 
fein  mögen,  au^gefd^loffen,  unb  tS  mufe  ber  ^oHen  auf  ben  klügeln  be^  SBinbeiS  ju  benad^- 
barten  33lüten,  beren  Starben  ebm  im  bclcgungigfäl^igen  3wilctnbe  fid^  befinben,  getragen  roer^ 
ben.  Stun  finben  fid^  aber  bei  dum  biefen  bid^ogamen  ©emad^fen  bie  Slüten  mit  ben  be^ 
legunggfäl^igen  3Jarben  l^öl^er  geflellt  al§  bie  antikeren,  oon  meldten  gefd^led^ti^^ 
reifer  Rollen  ben  Suftfirömungenanoertraut  wirb,  unb  e^mufebal^erl^ier  ber  Rollen, 
um  }u  ben  belegung^fä^igen  9Jarben  }u  gelangen,  ben  2Beg  nad^  oben  einfd^lagen. 
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3lod^  auffaHcnber  tritt  biefc  erfd^einuitfl  bei  gjflanjcn  mit  einl^äufigcn  Slütcn  l^er- 
t)or.  aSon  ben  3n)ciflen  bcr  (Sid^cn,  Sirfcn,  @rlcn  ufto.  Rängen  bic  ftäubcnbcn  Slütenfäftii^cn 
ate  fd^tüanlcnbe  Duaflcn  l^crab,  tüä^rcnb  bic  Slütcn  mit  bcn  belcgung^fo^igcn  SRorbcn  an 
bcnfelbcn  ober  aud^  an  benad^barten  S^^Q^^  ftet^  barüberflel^en  (f.  Slbbilbung,  ©.  361). 
an  ben  Sfien  ber  ^d^tenbäume  ftnb  nur  bie  ^erabl^ängenben  ©eitenjiDeige  mit  ben  ©taub^ 
blütenflänben,  bie,  t)or  bem  2Cugftäuben  pon  fem  gefeiten,  faft  ben  ©inbrudC  roter  ©rbbeeren 
mad^en,  gefd^müdft,  roäl^renb  bie  ju  bejläubenben  ^ud^tblütenfiänbe  ate  Heine  3^f^  ^w 
benfelben  Sflen  obenauf  wie  bie  Äei^en  auf  einem  SBeil^nad^tSbaum  emporragen;  ja,  mele 
gid^tenbäume  tragen  nur  an  ben  oberfien  Sflen,  bid^t  am  SBipfel,  bie  ^d^tblüten,  an  ben 
unteren  ^fien  bagegen  nur  Staubblüten,  unb  eg  würbe  l^er  eine  33efläubung  ber  erfieren 
ganj  unmöglid^  fein,  menn  ber  gJoHen  nur  in  l^orijontaler  SKd^tung  burd^  bie  SBinbe  ent- 
führt würbe,  ©elbfl  bei  jmeil^äufigen  ^flanjen  ifl  eine  fold^e  tiefere  Sage  ber  Staubblüten 
ju  beobad^ten,  unb  e^  toirb  biefelbe  Daburd^  eneid^t,  bafe  bie  ©tödfe  mit  Staubblüten  im 
aSerl^ältni^  }u  jenen  mit  ^ud^tblüten  niebrig  bleiben.  So  fielet  man  j.  35.  auf  ben  fianf- 
felbem  bie  fläubenben  ^ftanjen  niemals  bie  ißöi^e  berjenigen  erreid^en,  beren  Slüten  befläubt 
werben  foHen.  SHe  Siol^rlolben  (Typha),  bie  SgeKolben  (Sparganium)  unb  mel^rere  ^cib- 
gräfer,  namentlid^  jal^Ireid^e  Slrten  ber  ©attung  Segge  (Carex),  meldte  eini^äufige  aSIüten 
l^aben,  fd^einen  allerbing^  eine  aiuönal^me  ju  mad^en,  ba  bei  il^nen  bie  Staubblüten  über  ben 
grud^tblüten  flel^en;  l^ier  lommen  aber  infolge  ungleid^jeitiger  StredEung  ber  2td^fen  bie  ju 
befiäubenben  33Iüten  be^  einen  StodCe«  mit  älterem  l^ö^eren  Stengel  gewöJ^nlid^  l^ö^er  ju  liegen 
ald  bie  Staubblüten  be5  nebenbei  ftel^enben  StodEe«  mit  jüngerem  nieberen  Stengel,  unb  man 
lann  fid^  burd^  33eobad^tung  leidet  überjeugen,  ba§  aud^  l^ier  ber  ftäubenbe  spotten  burd^  bie 
ßuftftrömungen  nid^t  in  wagered^ter,  fonbern  in  fd^räger  SHid^tung  aufmärtiS  ent- 
fül^rt  unb  an  bie  ju  belegenben  Starben  benad^barter  Stödfe  angeweht  wirb. 

SDoS  ifl  aUerbing^  nid^t  fo  auf jufaffen,  afö  ob  bei  bem  ©ntfül^en  be^  ftäubenben  Rollend 
burd^  ben  SQSinb  gar  fein  spotten  jur  2:iefe  gelangen  mürbe;  für  bie  aWel^rja^l  ber  gäDe  aber 
fielet  e^  aufeer  ^^^age,  bafe  bie  SBölfd^en  be^  33lütenftaubeiS,  meldte  burd^  mä^ge  SQSinbe  fort^ 
gefül^rt  werben,  junad^ft  aufwärt«  fd^weben  unb  entweber  fd^on  auf  biefem  SQSege  ju  ben  ^ö^er 
fie^enben  ju  belegenben  Starben  gelangen,  ober  aber  erfl  fpäter,  wenn  bie  über  weite  Jiäume 
©erteilten  gJollenjellen  bei  rul^igerer  Suft  wieber  langfam  jur  2;iefe  finfen,  bie  Starben  belegen, 
ä^nlid^  fo,  wie  ber  in  ben  Stuben  aufgewirbelte  Staub  fd^lie§lid^  wieber  langfam  jur  2^iefe 
finft  unb  atte  ©inrid^tungiSgegenflänbe  in  ber  Stube  afe  gleid^mä|ige  Sd^id^t  belegt 

33ei  einigen  2trten  wirb  ber  Rollen  in  bemfelben  SlugenblidC,  in  weld^em  bie 
Slntl^erenfäd^er  auffpringen,  mit  ©ewalt  in  bie  Suft  i^inau^gef d^leubert  unb  ent^ 
f d^webt  in  gorm  f leiner  Staubwößd^en  fd^räg  nad^  oben.  3^^  unferen  ©egenben  ift  biefer  aSor^ 
gang  befonber«  fd^ön  an  Den  Steffeln  ju  feigen.  SBer  fid^  an  einem  l^eHen  taufrifd^en  Sommer^ 
morgen  oor  ein  DidRd^t  au«  Steffeln  fiellt  unb  bort  juwartet,  bi«  bie  erfien  Sonnenjira^len 
bie  Slüten  ftreifen,  ifl  nid^t  wenig  überrafd^t,  wenn  er  balb  l^ier,  balb  bort  ein  Keine«  blaffe« 
Staubwölfd^en  von  ben  bunfel  belaubten  Stauben  aufzeigen  fielet  Stnfänglid^  finb  bieStaub^^ 
wölfd^en  nur  t)ereinjelt  unb  erl^eben  pd^  in  abmefebaren  3riträumen,  allgemad^  werben  fie 
l^äufiger,  unb  bi«weilen  fielet  man  fünf,  fed^«  unb  me^r  im  felben  2lugenblidf  unb  in  geringen 
3lbjlänben  entflel^en.  Stad^  unb  nad^  aber  fleHen  fid^  bie  Keinen  ©fplofionen  wieber  feltener  ein, 
unb  el^e  nod^  eine  l^albe  Stunbe  t)ergangen  ift,  l^errfd^t  über  bem  SteffelbidRd^t  wieber  ooUftänbige 
Stu^e.    Sei  Sefid^tigung  au«  näd^jler  Stä^e  erfennt  man  leidet,  bafe  bie  eben  gefd^ilberte 
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erfd^einung  auf  einem  plöfelid^en  2Cuff(i^nenen  ber  fabenf örmigen,  inberÄnofpefiä^nngenförmig 
eingebogenen  2:räger  ber  antreten  unb  einein  gleid^ieitigen  Serflen  ber  2lntl^erenfä(ä^er  beruht 
SBie  mit  unferen  Steffeln  perl^ält  e^  fid^  mit  ben  2lrten  ber  ©attung  ©ladfraut  (Parie- 
taria)  unb  mit  jal^lreid^en  tropifd^en  UrtÜajeen.  ©ine  biefer  festeren  nämliiä^,  bie  im  jentralen 
3lmerifa  l^eimifc^e  Pilea  microphylla  (aud^  unter  bem  Flamen  Pilea  muscosa  befannt),  roirb 
l^äufig  in  ben  botanifd^en  ©arten  gejogen,  um  an  i^r  ba^  Slu^fd^Ieubern  bt&  fiäubenben 


$aptermauI5eer(aum  (Bronssonetia  papyrifera):  1)  ein  belaubter  3n)eig  mtt  föpfd^enfdmtig  oereinlgten  ^^tblttten,  2)  ein 
bti  fiaube«  beraubte«  3n>eigftfl(f  mit  tt^renförmio  gruppierten  ^oOenbtflten,  8)  eine  noc^  gefc^Coffene  ^ottenbiate  im  £ftn04f($nitt, 
4)  eine  geiJffnete  ^oOenblilte  im  £ang«f^nitt,  svei  Slnt^erentrftger  nod^  eingef^Iagen,  ein  Sntberenträger  aufgefd^neOt  unb  au<  ber 
aufgefprungenen  Snt^e  ben  ^oUen  auifd^teubemb,  5)  eine  gebffnete  ^Oenblflte,  beren  fftmtlitbe  ^OenbUtter  bereit«  aufgefc^neOt 
finb  unb  ben  Rotten  au«  ben  Slntberen  au«gef(b(eubert  i^abm,  6)  8n>ei  ^d^tblüten  mit  langen  gärigen  Starben.   %iQ.  1  unb  2  in 

natilrL  Qrö^e,  ^g.  3— 6:  4— 5fa^  vergrößert 

^oHenö  jeigen  ju  fönnen.  2Wan  brandet  biefe  ^Pflanje  jur  3ßit,  wenn  fie  mit  33lütenfnofpen 
bebedft  ifl,  nur  mit  SBaffer  ju  befprifeen  unb  bann  au^  bem  ©d^atten  in  bie  Sonne  ju  fiellen,  f o 
gel^t  f ofort  ha^  ©d^aufpiel  lo«.  2ln  allen  ©dfen  unb  (Snben  ejplobieren  bie  Slütenf nofpen,  unb  e^ 
roirb  roeifeUd^er  Slütenflaub  in  gorm  Meiner  aBößd^en  in  bie  £uft  emporgefd^leubert.  2lud^  mele 
ajlorajeen  seigen  biefe  ©rfd^einung,  fo  ber  ^papiermaulbeerbaum  (Broussonetia  papyrifera), 
pon  beffen  35Iüten  oben  eine  2lbbilbung  eingefd^altet  ift.  SDie  ^poHenblüten  finb  ^ier  ä^renförmig 
gruppiert  (gig.  2),  unb  jebe  einselne  befielet  auö  einem  feld^artigen  ^erigon  unb  mer  barüber- 
ftel^enben  ^pollenblättern.  2)ie  jiemlid^  bidfen  S^räger  ber  antikere  finb  in  ber  gefdbloffenen  Änofpe 
eingef dalagen  (JJig.  3)  unb  mie  Ul^rfebem  gefpannt;  fobalb  fid^  aber  ba^  ^erigon  öffnet,  fd^nellen 
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bic  S^räger  ber  Slnti^crcn  einer  naiä^  bem  anbeten  empor;  gleici^jeittg  fpringen  au(i^  bie  Stntl^eren- 
fäd^er  auf,  unb  ber  ^Pollen  wirb  au^  il^nen  geroaltfam  in  bieSuft  geftreut  {%xq.  4).  ©inb  famt= 
lid^e  Slnt^eren  entleert,  fo  frümmen  fid^  il^e  S^räger  bogenförmig  jurfid  (gig.  5),  unb  aföbalb 
fällt  bie  ganje  Slütenäl^re,  bie  nun  für  bie  ^flanje  feinen  weiteren  SQSert  l^at,  pom  ©tamm  ab. 
2)a^  aiu^fd^leubem  be^  ftäubenben  Rollen«  erfolgt  bei  allen  biefen  gjflanjen  nur  bann, 
wenn  }ur3eit  be^  ©onnenaufgange«  ein  leidster  au^trocfnenberaWorgenroinb  über  bie  ^flanjen 
l^inftreid&t  unb  infolgebeffen  eine  Snberung  in  ber  Spannung  ber  betreffenben  ©emebe  ep 
folgt.   Sei  ooBftänbiger  aSinbfHIle  unb  in  fd^roüler  feud^ter  Suft,  ebenfo  bei  SRegemoetter 

unterbleibt  ba^öjfnen  berSlüten  fowie  ba^ 
Sluöfd^leubem  beiS  ^poHeniS,  ober,  beffer  ge- 
fagt,  e«  ifi  biefer  SSorgang  auf  fo  lange 
l^inau^gefd^oben,  biö  bie  Suft  roieber  trodCener 
geworben  ift,  unb  bi^  fid^  wieber  eine  frifd^e 
33rife  eingefieOt  l^at,  weld^e  bie  blütentragen- 
ben  3wJrige  l^in  unb  l^er  fd^wenft  unb  er- 
fd^üttert  S)ie  bewegte  Suft  l^at  bie  jwei  a3or= 
gänge einjuleiten,  weld^e fid^  ergönjen.  ©er- 
felbe  Suftfirom,  weld^er  burd^  ©r^ 
fd^ütterung  ber  blütentragenben 
Sld^fen  unb  burd^  SBeränberungen  in 
ber  Spannung  ber  ©ewebe  ber  33lüte 
eine  ©ntbinbung  unb  ein  Sluöflreuen 
be^  ^Pollenö  peranlafet,  entführt  aud^ 
ben  gJollen  pon  ber  ©teile,  wo  er  er^ 
jeugt  würbe,  unb  geleitet  i^n  ju  bem 
3iele,  für  ba^  er  beflimmt  ifl 

Site  ein  weiterer  fold^er  %aU  wäre  ju^ 
näd^ft  jener  anjufül^ren,  ber  bei  ^Pflanjen 
mit  lurjen,  bidfen  2lntl^erenträgern 
unb  perl^ältniiSmäBig  großen,  mit 
mel^ligem  Rollen  erfüllten  2lnt^eren 
bfobad^tetwirb.  Die  ©teinlinbe  (Phillyrea), 
bie  ^iftajie  (Pistacia),  ber  Sud^^baum  (Buxus)  unb  bie  meiften  ©fd^en,  jumal  bie  gewö^= 
lid^e  ßfd^e  (Fraxinus  excelsior;  f.  obenfle^enbe  2lbbilbung),  fönnen  afö  SBorbilber  für  biefe 
^Panjengruppe  bieneit  2)ie  ©ntwidfelung  ber  grud^tanlage  eilt  bei  i^nen  ber  Sluöbilbung  bed 
^Pollen«  immer  oorau«.  aWan  fie^t  jur  Sc\t,  wenn  bie  perl^ältni^mäfeig  großen  fleifd^igen 
SRarben  auö  ben  unfd^einbaren  33(umen  weit  porgeftredft  unb  fd^on  befähigt  pnb,  ben  ^poHen 
auftunel^men,  bie  Slnt^eren  ber  banebenftel^enben  ^ollenblüten  nod^  feft  gefd^loffen  (f.  gig.  1 
unb  2).  3)iefe  öffnen  fid^  erfl  jwei,  brei,  oft  fogar  erft  mer  2:age  fpäter  in  trodfener  Suft, 
unb  jwar  burd^  Silbung  oon  Säng^fpalten  über  ben  ^oHenbel^ältem.  S)ie  SRänber  biefer 
©palten  fd^rumpfen  fel^r  rafd^,  unb  baburd^  wirb  jeber  ber  beiben  ^ollenbeliälter  ju  einer  weit 
offenen  9Zifd^e,  in  weld^er  ber  melilige  ober  ftaubartige  ^oHen  eingebettet  liegt  (f.  gig.  3).  ®a 
fid&  bie  Slnt^eren  furj  por  bem  Sluffpringen  fo  geflellt  liaben,  baß  bie  ©palte  nad^  oben  ge^ 
wenbet  ift,  fo  finb  natürlid^  aud^  bie  Jiifd^en  nad^  oben  ju  gerid^tet  unb  bleiben  bei  rul^ger 


Sfd^e  (Fraxinns  excelsior):  1)  ftfld^en  mit  ivoti  ^votigiai,  oon 
xotlifytn  ber  linffeltige  ^oüenblüten,  ber  ret^tfeitlge  3n)ltter6mten 
trägt ,  2)  3n)ttterblüte,  8)  gioei  Xnt^en,  bie  obere  aufgefpningen, 
bic  untere  not^  gef^Iüffeiu  ^ig.  1  in  natfirL  9vi^t,  ^  2  unb  8: 
b^aOf  oergrd^erL 
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Suft  mit  ^Pollen  erfüEtt.  ©rft  bann,  wenn  bic  btütcntragcnbcn  S^^eigc  l^in  unb  f)ex  fd^roanfcn, 
faßt  ber  gJoUcn  au«  ben  SRifd^cn,  unb  berfelbc  SBinbftojs,  rocld^er  bic  Sroeigc  in«  Sd^roanfcn 
gcbrad^t  ^at,  entführt  il^n  ofö  ©taubroolfe  in  bie  Süftc. 

Sei  einer  anbeten  Oruppe  oon ipflanjen  werben  bie  antikeren  t)on  langen  gäben 
getragen,  fommen  burd^  ben  leifeften  SBinbftofe  in  fd^roingenbe,  penbelnbe 


9ran)dftf(^ed9taigra<  (ArrtaeDathernm  elatins):  1)  eine  gefi^Ioffene  Xnt^ere,  2)  eine  gedffnete  Snt^ere,  8)  Olfltenä^en  mit 
aufgefpecrten  epel^en  unb  ^era^^ängenben  Snt^eren  bei  ruhiger  Suft,  4)  »Itttenfi^rc^en  bei  bewegter  £ufL  ^ie  antreten  einer 
9(ttte  mit  penbelnben  SKnt^ten  unb  audfiftubenbem  Rotten,  bie  Snti^eren  einer  anberen  Slflte  be<  ^Qend  beraubt,  oon  einem 
^aben  ift  bie  Slnt^  abgefatten,  bie  Stnt^eren  einer  britten  matt  no^  gefcbloffen,  im  SBorfc^ieben  begriffen.    $ig.  1  unb  2:  U\a^, 

%iQ,  3  unb  4:  Sfad^  vergrößert 

unb  jitternbe  Seroegung  unb  entlaffen  äl^nlid^  wie  gefiä^üttelte  ©treubüd^fen 
ben  ftäubenben  ^poUen  in  fleinen  ^ßrifen. 

3[n  erfier  ßinie  finb  au«  ber  3leifie  fold^er  gjflanjen,  beren  ftäubenber  Rollen  burd^ 
jitternbe,  penbelnbe  ober  fd^roingenbe  Seroegungen  ber  2lntl^eren  unb  ber  fie  tragenben  gäben 
in  bie  £uft  geflreut  wirb,  bie  ©räf er  ju  nennen.  SBie  bei  i^nen  ba«  auöftäuben  erfolgt,  ifl 
fo  merfroürbig,  bafe  e«  \iä)  ber  2Wü^e  lo^nt,  etwa«  naiver  barauf  einjugelien.  Sei  einem  SCeite 
ber  ©räfer,  jumal  bem  l^ier  al«  Seifpiel  gewählten  unb  oben  abgebitbeten  granjöfifd^en 
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SRaigro^  (Arrhenatherum  elatius),  beginnt  ber  ju  fd^ilbcrnbe  SSorgang  bamit,  ba§  ^i^  bic 
unter  bem  SRamen  ©peljen  belannten  SDedEblattd^en  ber  Slüte  plöfeliii^  audeinanberfpretjen, 
xoa^  uermittelft  eines  eigentümlichen,  an  ber  33afiS  angebrachten  ©d^roellgeroebeS  gefd^iel^t 
S)abur(]^  werben  bie  bisher  verborgenen  Slntl^eren  entblößt  unb  wirb  aud^  bie  aWöglid^feit 
gegeben,  ba§  bie  Slnt^eren  über  bie  Speljen  l^inauS  in  bie  Suft  t}orgefd^oben  werben.  2)iefe5 
aSorfd^ieben  erfolgt  burd^  ein  erftauntid^  rafd^aS  Sän^enroad^Stum  ber  Slntl^erenträger.  G^ 
würbe  bered^net,  bafe  bei  einigen  ©räfem  bie  fabenförntigen  S^räger  ber  3lntl^eren  innere 
l^alb  einer  aWinute  um  1 — 1,5  mm  fid^  oerlängem,  unb  bafe  fie  nad^  10  aWinuten  geroöl^n^ 
lid^  ba§  2)rei5  bis  3Sierfad^e  il^rer  urfprünglid^en  Sänge  erreid^t  l^aben.  33ei  einem  2^eil  ber 
l^ier^ergel^örigen  ^flanjen  mad^fen  bie  gäben  abwärts,  bei  einem  anberen  Steile  wagered^t 
unb  wieber  bei  einem  anberen  2^eU  in  geraber  SRid^tung  aufwärts  bem  ^immel  ju.  33ei  ben- 
jenigen  ©räfent,  beren  ©taubfäben  fd^on  oon  3lnfang  l^er  abwärts  gewad^fen  waren,  mad^t 
eS  jwar  ben  ©nbrudf,  als  ob  biefe  3K(^tung  burd^  baS  ©ewid^t  ber  antikere  veranlagt  worben 
wäre.  S)em  ift  aber  nid^t  fo.  2:atfäd^Iid^  lommt  aud^  l^ier  ein  ftarfer  2:urgor  inS  Spiel, 
unb  wenn  man  bie  93lütenfiänbe  fotd^er  ®räfer  umfel^rt,  fo  erl^olten  pd^  bie  ©taubfäben, 
weld^e  i^  ßängenwad^Stum  eben  erft  obgefd^loffen  l^aben,  trofe  ber  aufeerorbehtlid^en  3^^^^ 
in  firammer  Haltung  unb  ragen  ferjengerabe  in  bie  igöi^e.  Salb  barauf  änbert  fid^  allerbingS 
biefeS  SSerl^ältniS.  SHe  graben  erfd^laffen,  bie  biSl^er  aufred^tfiel^enben  werben  nirfenb  unb 
überl^ängenb,  bie  l^orijontal  oorgefiredtten  finfen  l^erab,  unb  alle  mad^en  jefet  ben  ©inbrudC  ijon 
^Penbeln,  an  weld^en  bie  3lntl^eren  aufgehängt  pnb. 

^anb  in  ^anb  mit  biefen  3Seränberungen  ber  graben  ooBjiel^t  fid^  aud^  baS  Sluffpringen 
ber  2lnt^eren.  Solange  bie  Slntl^eren  unter  ber  fd^üfeenben  ^üUe  ber  SDedEblättd^en  geborgen 
waren,  erfd^ienen  fie  langgeflredft  unb  lineal  (f.  Slbbilbung,  S.  365,  gig.  1).  3ebe  antikere 
befielet  auS  jwei  parallel  nebeneinanberliegenben  ^ottenbel^ältern,  unb  jeber  ^ßoHenbel^älter 
weift  eine  SängSlinie  auf,  weld^er  entlang  baS  Sluffpringen  erfolgt  2)aS  3luffpringen  beginnt 
immer  erft  bann,  wenn  bie  betreff enbe  Stntl^ere  mit  bem  urfprünglid^  oberen  ©nbe  fid^  ab= 
wärtS  gerid^tet  l^at  3ft  baS  gefd^e^en,  bann  bilben  fid^  an  ben  ^ßoEenbel^ältem  entlang  ben 
fd^on  erwäl^nten  ßinien  SRiffe.  ©iefe  SRiffe  werben  nur  jum  Meinen  Steile  flaffenb,  nämlid^ 
nur  an  bem  urfprüngtid^  oberen,  nun  abwärts  gerid^teten  6nbe  ber  3lntl^ere.  2)aS  l^ängt  jum 
S^eil  bamit  jufammen,  ba|  an  biefer  Stelle  bie  beiben  ^ollenbel^älter  auSeinanberweid^en 
unb  fid^  in  entgegengefefcter  SKd^tung  frümmen,  wie  eS  burd^  bie  gig.  2  ber  Slbbilbung 
auf  S.  365  ju  fe^en  ifl  3)ie  Sebeutung  biefeS  SSorgangeS  aber  ifl  barin  gelegen,  bafe  ber 
fiaubförmige  ^Pollen  nid^t  fofort  auS  feinen  Sel^ältem  faflen  fann,  nad^bem  fid^  bie  3liffe  ge= 
bilbet  l^aben;  benn  ba  bie  ßnben  ber  ^ollenbe^älter  jufolge  beS  äuSeinanberweid^enS  bie 
©eftalt  oon  tief  auSgel^öl^lten  5läl^nen  annel^men,  fo  wirb  ber  ^Pollen  bei  ruhiger  Suft  junäd^fl 
in  biefen  3luSl^öl^lungen  eine  3^W^"9  äurüdfbel^alten  (f.  S.  365,  gig.  3).  ©rfl  bann,  wenn 
ein  Suftftrom  bie  2lnt^eren  in  Sd^wingungen  oerfcfet,  wirb  ber  ftaubfönnige  Rollen  in  gorm 
eines  Keinen  SBölfd^enS  fortgeweht  (f.  S.  365,  gig.  4).  3w"ä<ä&fl  "w^  1^"^  ^^"^  ^f^/  ^^^^^ 
auf  ben  fpreijenben,  fal^nförmig  auSge^ölilten  ©nben  ber  Slnt^ere  liegt;  aber  alsbalb  wirb 
biefe  ^rife  baburd^  erfe^t,  ba§  aus  ben  oberen  nid^tflaffenben  Steilen  ber  antikeren  neuer 
5ßollen  l^erabfidEert.  Slud^  biefer  l^at  natürlid^  feine  lange  SRu^e,  unb  fd^on  ber  näd^fte  2Binb= 
ftofe  oermag  i^n  fortjublafen.  SZad^bem  bie  2lnt^eren  ooUftänbig  entleert  finb,  löfen  fie  fiä) 
oon  ben  gäben  ab  unb  fallen  als  trodfene  hülfen  ju  Soben. 

Sie  bem  3Serftäuben  beS  ^ßoHenS  oorauSge^euben  SSeränberungen  finb  bei  ben  ©räfem 
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nod^  TOeit  auffallcnber  afe  bei  anbeten  ^pflanjcn  t)on  ber  aBitterung  abl^ängig.  Sefonber^ 
fpiden  bie  2:emperatur  unb  bergeud^tigfeitj^uflanb  betßuft  eine  l^eroorragenbe  SRotte.  Sliebere 
S^emperotur  unb  SWegen  fönnen  bojJ  äu^einanbetroeid^en  ber  ©peljen,  ba^  Sorfd^ieben  unb 
Sluffpringen  ber  ant^eren  nid^t  nur  um  ©tunben,  fonbem  um  S^age  ijerjögem.  Slud^  fefir 
trodene  Suft  unb  gleid^jeitige  ^o^e  S^emperotur  perlangfamen  bie  gefd^ilberten  SSorgänge.  3)ie 
günftigpen  Sebingungen  für  ba^  3lui5fiäu6en  finb  bei  ben  meifien  ©räfem  am  frül^en  aWorgen 
gegeben,  jur  3eit,  wenn  nod^  etroo^  Slad^ttau  auf  ben  SBiefen  liegt,  bie  erften  ©onnenftral^len, 
fd^räg  einfaüenb,  bie  Slülen  flreifen,  bie  S^emperatur  nur  mäfeig  fieigt  unb  ein  leidster 
aKorgenroinb  bie  Sl^ren  unb  9Wfpen  inö  Sd^roanfen  bringt  Slm  frül^eften,  nämlid^  fd^on 
jioifd^en  4  unb  5  U^r,  beginnen  im  fiod^fommer  bie  SRifpengräfer  (Poa),  boS  ©ü^gro^  (Gly- 
ceria),  bie  Äölerie  (Koeleria)  unb  ba&  granjöfifd^e  SRaigra^  (Arrhenatherum  elatius)  ju 
[täuben,  etwa«  fpäter,  nämlid^  iwifd^en  5  unb  6  U^r,  fommen  boö  gittergra^  (Briza  media), 
bie  SRafenfd^miele  (Aira  caespitosa),  ber  SBeijen  unb  bie  ©erfte  (Triticum,  Hordeum)  an  bie 
SWeil^e.  3^if^^"  6  unb  7  Ul^r  fiäubt  bann  ber  Jioggen  unb  eine  grojse  3^^^  t)erfd^iebener 
SBiefengräfer,  namentlid^  ba^  Änaulgra^  (Dactylis),  ba^  Sartgra^  (Andropogon),  bie  3tt>^nfe 
(Brachypodium)  unb  t)iele  Slrten  ber  ©attung  ©d^roingel  (Pestuca).  3»^^!^^^^  7  unb  8  Ufir 
fiäuben  bie  i&afer  auö  ber  (Sruppe  Trisetum,  ber  gud^^fd^roanj  (Alopecurus),  bo^  fiiefd^graö 
(Phleum)  unb  bo^  SRud^gro^  (Anthoxanthuin).  9lun  tritt,  menigfien^  unter  ben  im  mittleren 
©uropa  einl^eimifd&en  ©räfem,  eine  ^ßaufe  ein.  SBon  au^Iänbifd^en,  bei  un^  in  ©arten  ge^ 
jogenen  3lrten  fiäuben  im  Saufe  be^  aJormittag^,  unb  jroor  t)on  8 — 9  Ul^r,  bie  ißirfe  unb  bie 
aKoorl^irfe  (Panicum  müliaceum  unb  Sorghum),  oon  9 — 10  U^r  bie  Äolbenl^irfe  (Setaria 
italica)  unb  ba^  brafilifd^e  ©aijannengra^  (Gynerium  argenteum).  ®egen  bie  SWittag^jeit 
fommen  mieber  einl^eimifd^e  ®räfer  an  bie  SWeil^e.  Um  11  Ul^r  fiäuben  bie  meiften  Slrten  ber 
©attung  ©traufegra^  (Agrostis),  jroifd^en  12  unb  1  U^r  ba^  ^ßerlgra«  (Melica),  ba^^pfeifen- 
gra^  (Molinia),  ba^  Sorflengra^  (Nardus),  ba^  fiaargrai^  (Elymus),  bajJ  ioartgraj8(Scleropoa) 
unb  mel^rere  SReitgräfer  (Calamagrostis).  ^  Saufe  be^  Jiad^mittag^  gelangen  bann  nur 
t)erein}elte  arten  jum  Slu^ftäuben,  fo  um  2  U^r  bie  2^refpen  (Bromus),  um  3  Ul^r  einige 
fiafer  (Avena),  um  4  U^r  bie  üuedfen  (Agropyrum)  unb  jmifd^en  5  unb  6  U^  bie  SBalb^ 
fd^miele  (Aira  flexuosa).  aWerfmürbig  ifl,  bafe  bag  ^oniggra^  (Holcus)  bei  günfligen  SBit^ 
terung^üerl^ältniffen  jmeimal  cai  einem  S^age  bie  ©peljen  auöeinanberfpreijt,  bie  2lntl^eren 
Dorfd^iebt  unb  ben  ^Pollen  au^fläubt:  einmal  am  SWorgen  nad^  6  Ul^r,  jum  jmeitenmal  abenb^ 
um  7  U^r,  unb  jroar  ftetö  beim  ©intritt  einer  2^emperatur  ber  Suft  oon  14  ©rab.  3n  ben 
meiften  gällen  bauert  ber  ganje  SBorgang  in  einer  93lüte  15 — 20  SWinuten. 

3Wit  bem  Slu^einanbermeid^en  ber  ©peljen  unb  mit  bem  SBorfd^ieben  ber  antikeren  finb 
l^äufig  aud^  SBeränberungen  in  ber  Sage  unb  SKd^tung  ber  äl^rentragenben  Stiele  oerbunben. 
©0  werben  bie  ©tield^en  ber  Slütenä^ren  oon  Agrostis,  Apera,  Calamagrostis,  Koeleria 
unb  Trisetum  für  bie  3^it,  in  meld^er  ba8  äu^fläuben  flattpnben  foH,  fpreijenb  unb  bilben 
gegen  bie  ©pinbel,  oon  ber  fiie  fid^  abjroeigen,  SBinfel  oon  45 — 80  ©rab.  ©obalb  aber  ba^ 
aiu^ftäuben  oorüber  ift,  bewegen  pd^  ölle  biefe  ©tiele  mieber  gegen  bie  ißauptad^fe  bc^  ganjen 
SSlütenflanbe^,  unb  bie  SRifpe  erfd^eint  bann  mie  jufammengejogen. 

t^nlid^  mie  bei  ben  ©räfem  unb  ©eggen  mirb  ber  fläubenbe  Rollen  bei  bem  $anf 
unb  fiopf en  (Cannabis,  Humulus)  unb  bei  jal^lreid^en  arten  ber  ©attungen  Slmpfer  unb 
SBiefenraute  (}.  SS.Rumex  alpinus  unb  scutatus,  Thalictrum  alpinum,  foetidum,  minus) 
au^  ben  an  jarten  gäben  penbelnben  3lntfieren  au^gefd^üttelt   Slud^  bei  ben  SBegerid^en 
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(Plantago)  wirb  bcr  ftäubcnbe  5}}ottcn  auiS  bcn  uon  langen  graben  getragenen  antreten  burd^ 
bie  Suftftrömungen  au^gefc^üttelt.   3n  ber  33(ütenfnofpe  finb  bie  gäben  nod^  eingefd^logen. 


£eafd^re  (Pinus  Pumilio):  1)  etn  etnjelneft  $o(Ien6[att  von  o6en  fiefe^en,  2)  brei  fleneinanberfle^enbe  ^oUcnblAtter  oon  ber 

6eite  gefe^en,  bcs  aui  etner  oberot  Snt^ece  auifaUenbe  !|}oaen  fäUt  auf  bie  obere  6eite  ber  nAd^fl  tieferfie^ben  Stnt^ere, 

3)  sioel  ganje  Slflten  au<  ^oUenblftttem,  4)  ein  B^elg,  auS  beffen  IBiaten  ber  Rotten  audftäubt,  5)  %vudftanlaQt  (ganzer  3<>Pf<")- 

%iQ.  1  unb  2:  lOfac^;  $ig.  3:  8fo(^;  %ig.b:  2fa(^  oergrd^ert;  ^ig.4  in  natarL  @ra^e.    Cßu  &  369.) 

fobalb  fid^  aber  bie  Slumenblätter  auöeinanber  tun,  ftreden  fid^  bie  gäben  gerabe  unb  ragen 
ftraff  au3  ber  Slütenä^re  l^ercor.  Xk  t)on  biefen  gäben  getragenen  beroeglid^en  antikeren  finb 
breit  unb  meiften^  oon  ^eräförmiger  ®eftalt;  bie  beiben  ^oHenbe^älter,  au^  toeld^en  fie  p^ 
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jufamtncnfcfeen,  öjfncn  fxd^  nur  an  bcr  bcm  ißitnmel  jugcroanbtcn  (Seite,  unb  e^  ift  bal^er  bie 
furje  Waffenbe  ©palte,  burd^  xod^t  ber  Rollen  in  bie  £uft  beförbert  werben  fott,  nad^  oben  ge^: 
riiä^tet.  hiermit  l^ängt  e^  rool^l  jufammen,  bajs  bei  ben  SBegerid^en  ein  paar  S^age  pergel^en,  bi^ 
aller  Rotten  aujjgefiä^üttelt  ifi  an  bie  SBegerid^e  reuten  ftd^  bann  nod^  bie  Siüfiern,  bie  japa- 
nifd^e  Socconia  (Bocconia  japonica),  bie  SBiefenrauten  mit  aufredet  aBftel^enben 
©taubfäben  (Thalictrum  aquilegifolium,  angustifolium,  flavum  ufro.)  foroie  m^l^rere 
2trten  ber  ©attungen  Sed^erblume  unb  SBiefenfnopf  (Poterium,  Sanguisorba).  2)ie 
Staubfäben  ber  SRüflem  finb  ju  aßen  Reiten  gerabe,  ftredf en  ftd^  aber  furj  vov  bem  Offnen  ber 
atnt^eren  um  ba^  doppelte  i^rer  urfprünglid^en  Sänge,  unb  bie  aufgefprungenen  antikeren  prä= 
fentieren  fid^  bann  oi^  jroei  meit  offene  ©dualen;  bei  ber  Socconia  l^aben  bie  ^ßoHenbel^älter  bie 
©eftalt  langer,  fd^maler  Jlifd^en.  Sei  ber  in  unferen  SSoralpen  l^äufigenaBiefenraute  Thalictrum 
aquilegifolium  fomie  bei  bem  fibirifd^en  SBiefenfnopfe  Sanguisorba  alpina  pnb  bie  ©taubfäben 
nad^  oben  ju  feulenförmig  oerbidtt  unb,  ä^nlid^  mie  jene  ber  Socconia,  fo  eingerid^tet,  bafe  fie  felbft 
bei  fd^road^  bewegter  ßuft  leidet  in^  Sd^manfen  fommen.  3)ie  3lrten  ber  ©attungenPlantago, 
Thalictrum  unb  ülmus  finb  aud^  infofem  bemerfen^roert,  ate  fid^  bie  bei  trodfenem  SBetter 
gebilbeten  ©palten  ü^rer  ^ßollenbel^älter  bei  ©intritt  oon  Siegen  rafd^  fd^lie§en  unb  fo  lange 
gefd^Ioffen  bleiben,  bi^  ber  Siegen  aufgel^ört  l^at  unb  bie  Suft  mieber  trodfener  geworben  ift. 

3n  allen  bi^^er  befprod^enen  %&\itn  gelangt  ber  in  ben  2tntl^eren  erjeugte  fiäubenbe 
^Pollen  uon  feiner  Silbung^fiötte  unmittelbar  in  bie  umgebenbe  fiuft  3lun  gibt  e«  aber  nod^ 
T)iele  5ßflanjen,  beren  ftäubenber  Rollen  au^  ben  2lntl^eren  junäd^fl  auf  einen 
geeigneten,  gegen  SJläffe  gefd^üfeten  5piafe  imSereid^e  berSlüten  fällt,  bafelbft 
fürjere  ober  längere  3ßit  t)ern)eilt  unb  erft  bann,  menn  bie  für  feine  SBerbrei^ 
tung  geeignetften  Sßerl^ältniffein  ber  Umgebung  eingetreten  finb,  oom  SBinbe 
meggeblafen  mirb.  Slfe  seitroeilige  Slblagerung^fiätte  für  fold^en  ^Pollen  werben  fe^r  vzx^ 
fd^iebene  Steile  ber  33lüte  benufet  93ei  ben  Äiefem,  Scannen  unb  ^d^ten  bient  feltfamermeife 
bie  Slüdffeite  eine^  anberen  ^ollenblatte^  ju  biefem  3w)edCe.  SBie  bie  gig.  1  ber  Slb- 
bilbung  auf  ©.  368  jeigt,  ift  bei  ber  Segföl^re  ober  Ärumml^oljfiefer  (Pinus  Pumllio)  bie 
obere  ©eite  aller  ^ollenblätter  infolge  be^  Slufbiegena  ber  feitlid^en  SRänber  fomie  be^  Sluf- 
fiülpen^  ber  großen  l^äutigen  ©d^uppe,  in  meldte  ba^  Äonneftio  ausläuft,  etmaö  grubig  oertieft; 
iubem  finbet  fid^  bort  red^t^  unb  linfö  oon  ber  3JHttellinie  eine^  jeben  ^oHenblatte^  eine  feid^te 
aWulbe.  aSie  man  ^xäf  leidet  übei^eugt,  bienen  btefe  grubigen  SBertiefungen  jur  2lufnal^me  jene^ 
^ollenÄ,  meld^er  au^  ben  barüberfte^enben  3lnt^eren  l^erabfättt  (f.  2lbbilbung,  ©.  368,  ^g.  2), 
unb  ba  ftd^  gemöl^nlid^  fämtlid^e  in  eineSlüte  jufammengebrängte  3lnt^eren  auf  einmal  öffnen, 
fo  tragen  aud^  fämtlid^e  ^ßollenblätter  ber  betreffenben  35lüte  ju  gleid^er  3rit  ben  ftaubartigen 
gJoUen  auf  bem  SlüdEen  (f.  ©.  368,  gig.  3).  ©olange  bie  SBinbe  fd&weigen,  bleibt  ber  gJollen 
rul^ig  auf  biefer  Slblagerungöjiätte  liegen,  fobalb  aber  ein  aBinbfio§  bie  Sfte  unb  S^^^i^  ^^ 
Äiefer  fd^üttelt,  fommt  ber  abgelagerte  Rollen  aud  feinem  SBerftedfe  jum  aSorfd^ein,  unb  man 
fielet  ganje  SBoHen  gelben  ©taubem  von  ben  Slüten  emponoirbeln  (f.  ©.  368,  gig.  4). 

einigermaßen  abroeid^enb  üon  biefer  für  bie  Kiefern,  Scannen  unb  gid^ten  fo  bejeid^nen^ 
ben  ©inrid^tung  ift  jene,  bie  bei  ber  eibe  (Taxus)  beobad^tet  wirb.  S)ag  Äonneftio  ber  5pollen= 
blätter  enbigt  bei  biefem  JiabeDdolje  nid^t  mit  einer  aufgeftülpten  ©d^uppe,  fonbem  mit  einem 
freiiSförmigen,  am  3lanbe  geferbten  ©d^ilb(^en.  3)ie  ^poDenbel^älter  erfd^einen  ber  unteren  be- 
jiel^entlid^  l^interen  ©eite  biefem  ©d^ilbd^en^  angeheftet,  wie  an  ber  2tbbilbung,  ©.  370, 
gig.  1 ,  }u  feigen  ijl   äud^  finb  bie  ^ßollenblätter  ju  runblid^en  Äöpfd^en  vereinigt,  imb  bie 

f^flanaenleaen.    S.  Slufl.    IL  »onb.  24 
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fd^ilbförmiflcn  Äonncftiüc  fd^IicBcn  mofaifartig  hxä)t  jufammcn,  fo  baß  man  bei  obcrfläd^Bd&er 
anfid^t  bic  ^oHcnbcfiältet  gar  nid^t  ju  feigen  bcfomtnt  SBcnn  ber  Rotten  feine  9leife  erlangt 
unb  bie  fjonn  be^  Staube«  angenommen  l^at,  fpringen  bie  unter  ben  ©d^übern  nerftedtten 
^ßollenbel^älter  auf,  bie  SBänbe  berfelben  fd^rumpfen  jufammen,  unb  bie  ^oUenblötter  l^aben 
jefet  bie  gorm  angenommen,  roie  fie  bie  ^g.  2  ber  untenflel^enbcn  2lbbUbung  jur  anfd^auung 
bringt.  3)ie  ©d^ilber  gleid^en  nun  Ruppeln,  meldte  T)on  hn^en  Säulen  getragen  werben  unb 
fid^  über  SHäume  mölben,  in  benen  lofer,  ftaubförmiger  Rollen  aufgefpeid^ert  ift  3n  roarmer, 
trodfener  £uft  jiefit  fid^  ba«  ©ewebe  ber  Sd^ber  ttxoa^  jufammen,  e«  entfielen  infolge^ 

beffen  jroifd^en  ben 
Sd^ilbem  fpaltenföp 
mige  Offnungen,  unb 
bie  au«  ben  ^oüen- 
blättern  gebilbeteÄugel 
fie^t  mie  jerflüftet  au« 
(f.  nebenftel^enbe  ab- 
bilbung,  gig.  3).  So-^ 
balb  nun  ein  2Binb- 
fio§  bie  ©ibenjroeige 
in«  Sd^roanfen  bringt, 
fläubt  ein  S:cil  be« 
Rollen«  burd^  bie  eben 
erroäl^nten  Spalten  in 
fjorm  Heiner  SBöIfd^en 
au«.  9lbenb«,  menn  bie 
ßuft  feud^ter  wirb,  fo- 
mie  an  trüben,  regneri= 
^^B^^Ü^^j^F^  f^^"  2:agen  fd^liefeen 

'  ' '  ^^  ^^  bie  Sd^über  mieber  ju- 

(Sibe  (Taxas  baccata):  1)  eine  Untrere  mit  a^fc^Ioffenen  ^oOenbe^ältem,  2)  eine  Snt^ere  mit       fammeU,  ber  UOd^  DOr« 

geöffneten  unb  entleerten  ^oflenbe^öltern,  8)  ein  ^roetg,  au<  beffen  unteren  ©lüten  ber  Rollen       t;A*»i\AvtA    $nn1T<»M     ♦«•  k 

au«|lÄubt,    ^g.l  unb  2  ungefä^  10fa(^,  ^flg.S:  Sfa(9  »ergr3B«t.  ^aUOeue     ^SOUeU    TOirö 

eingefapfelt  unb  gegen 
JJäffe  gefd^üfct  SCritt  neuerbing«  marme,  trodtene  2Bitterung  ein,  fo  flellen  fid^  bie  Spalten 
roieber  ein,  unb  e«  fann  ber  lefete  SReft  be«  Rollen«  au«gefd^üttelt  unb  fortgeblafen  werben. 
S)ie  einrid^tüng,  roeld^e  l^ier  bei  ber  @ibe  al«  einem  leidet  jugänglid^en  33eifpiele  gefd^bert 
rourbe,  finbet  man,  in  ©injel^eiten  mannigfad^  abgeänbert,  in  ber  ^auptfad^e  aber  überein- 
ftimmenb,  bei  bem  SBad^oIber,  ben  39P^^ff^«  wnb  Seben«bäumen  (Juniperus,  Cupressus, 
Thuja),  unb  e«  mürben  aud^  pon  einer  SBad^oIberart,  nämlid^  oon  Juniperus  Virginiana, 
bie  bei  trodfener  £uft  geöffneten,  bei  feud^ter  £uft  gefd^Ioffenen  Äöpfd^en  au«  ^ßollenblättem 
bereit«  auf  S.  299,  gig.  15—18,  bilblid^  }ur  SDarftellung  gebrad^t  aWcrftoürbigerroeife  jeigen 
aud^  bie  im  übrigen  mit  ben  julefet  genannten  StabeQiöljern  in  feinen  oenoanbtfd^aftlid^en  8e- 
jie^ungen  fte^enben  Platanen  (Platanus)  ganj  äfinlid)e  SSer^ältniffe  bei  bem  SBerftäuben  be« 
^Pollen«.  35ic  ^oHenblätter  berfelben  befifeen  nämlid^  ein  über  ben  2lntl^eren  t)erbreitete«  fd^Ub- 
förmige«  ober  fiffenförmige«  Äonncftio,  unb  jebe«  einjelne  ^oHenblatt,  für  fid^  betra(§tet, 
erinnert  Oiw  einen  !urjen  SRagel  mit  großem,  bidEem  Äopfe.    "M^tx^.  ficinen  aBärjd^en,  meldte 
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ote  t)erfümtnertc  Blumenblätter  gebeutet  roerben,  trägt  ber  fugelförmige  Soben  be3  Slütens 
ftanbe^  eine  gro§e  S^^  '^^  ^^n  befd^riebenen  nagelförmigen  ^oDienblätter.  ^efelben  liefen 
nad^  allen  Seiten  von  ber  Äugel  ab,  unb  i^re  fd&übförmigen  Äonneftioe  berühren  fxd^  gegen^ 
feitig  an  ben  SWänbem  ganj  äl^nlid^  toie  jene  ber  ©be.  ©o  roie  bort  bilben  fid^  unter  ber  S)edEe 


^afel  (Gorylns  Avellana)  mit  Slflten  unb  ^rfi^ten.    C3u  6.372.) 

ber.  §uf  ammenfd^Hefeenben  Äonnef  tipe  ^ol^Iräume  au^,  toeld^e  al^  jeitnjeilige  2lblagerung^ftätte 
für  bie  au^  ben  aufgefprungenen  unb  jufammengef(ä^rumpften  Slntl^eren  entbunbenen  ^oUens 
jellen  bienen.  35er  SBorgang,  roie  biefe  gJoIlenjellen  fd^lie^id^  ate  ©taub  in  bie  £uft  geftreut 
werben,  ifi  nun  freilid^  wefentlid^  anberS  ol^  bei  ben  ©iben,  Sw^^^  w"i>  ^^^  SBad^olber. 
Sei  ben  patanen  fallen  nämlid^  einjelne  ber  nageiförmigen ^oUehblätter  an^  bem  fugeiförmigen 
Slütenjianbe  wie  ©tifte  aud  einem  aWofai!  ^erau^,  unb  e^  entflel^en  auf  biefe  SBeife  Söd^er, 

24* 


Digitized  by 


Google 


372 


n.  3)te  gortpflanjung  unb  il^re  Organe. 


tocld^c  fid^  ate  bte  aWünbungcn  bet  mit  ftäubenbem  ^Pollen  erfüllten  ^ol^Iräume  barfteUen.  Hu^ 
biefen  Söd^em  ftäubt  aber  ber  ^Pollen  in  gorm  Heiner  SBöttd^en  aud,  fobolb  bie  an  langen, 
fd^nurf örmiflen  Stielen  l^ärigenben  Slütenftanbe  bmäf  ben  SBinb  l^in  unb  l^er  gef d^roenft  werben. 
Sei  ben  jal^Ireid^en  Säumen  unb  ©träud^em,  beten  äl^renförmige  SBereinigungen  von 
^oüenblüten  bie  ©eftaß  überl^ängenber  Duaften  unb  S^robbeln  l^abcn,  wie  j.  33.  bei 
ber  in  ber  abbilbung  auf  ©.  371  bargejlellten  fiafet  (Corylus),  ber  auf  ©.  361  abgebilbeten 
©rie  (Alnus)  unb  weiteren  bei  ben  Sirfen,  Rappeln  unb  ^ainbud^en,  bient  bie  SRüdEf eite 


itraufed  Saic^fraut  (Potmmogetoa  erispoa)  mit  auSflftu^enbem  Rollen.    (3u  6.873.) 

ber  Slüten  aU  jeitroeitige  2lblagerung^ftätte  bc^  ^oUen^.  S)ie  Slütenäl^ren  aEer 
biefer  ©eroäd^fe  finb  anfängli^  aufredet  unb  [teilen  furje,  bidte^^pf^n  unb  ^pßnber  bar.  fturje 
3eit,  beoor  bie  2Cnt^eren  auffpringen,  ftredEt  [i^  bie  ©pinbel  ber  ^^ren  unb  wirb  über^ängenb; 
bie  an  ber  ©pinbel  ftfcenben  Slüten  erhalten  baburd^  fämtlid^  eine  geftürjte  Sage,  il^re  offene 
Seite  ift  jefet  abroärti^  unb  bie  SlfldEfeite  aufwärts  geroenbet.  2)ie  Siüdffeite  einer  jeben  Slüte  ift 
fo  cingerid^tet,  ba§  fie  ben  ^ßollen,  weld^er  aug  hm  Stntl^eren  ber  barüberjlel^enben  Slüten  au^- 
fällt,  aufnimmt  unb  fo  lange  jurüdt^ält,  biö  ein  SBinbfto^  bie  Duafte  in^  Sd^roanfen  bringt 
unb  baburd^  ein  2tu^ftäuben  peranla^  (f.  bie  Slbbilbung  oon  Juglans  regia  auf  ©.  274,  gig.  2). 
anitunter  geftaltet  pd^  bie  obere  fd^alenförmig  auiSgeliöl^lte  ©eite  ber  Blumen- 
blätter unb  SDedEblätter  jur  jeitnjciligen  Slblagerungäftätte  beS  ftäubenben 
?ßollen^.  2)a:§  ift  jum  Seifpiel  ber  gall  bei  ocrfd^iebenen  Slrten  ber  ©attung  Said^fraut 
(Potamogeton),  beim  35rcijadt  (Triglochin)  unb  beim  Sanbbom  (Hippophaö).    Seim 
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frau^blättcrigen  Said^fraul  (Potamogeton  crispus),  einer  in  %t\^tn  unb  langfam  ffiejöenben 
m^en  untergetaud^t  lebenben  ^Pflanje,  roeld^e  i^re  »lütenä^ren  im  fiod^fommer  über  ben 
aBafferfpiegel  emporl^ebt  (f.  bie  äbbilbung,  ©.  372),  erfd^einen  bie  Peifd^igen,  rötlid^braunen, 
gro&en  JJarben  fd&on  ju  einer  3eit  befäl^igt,  gJoBen  au^une^men,  m  bie  banebenfte^enben 
atnt^eren  nod^  gefd^Ioffen  ftnb.  3a,  nid^t  einmal  bie  Blumenblätter  ber  betreffenben  Slüten 
^aben  ftd^  ju  biefer  3eit  au^einanber  getan,  imb  man  fie^t  pe  unterl^alb  ber  oorgefd^obenen, 
freujmeife  gefleDten  vkx  Jlarbenlappen  über  bie  antikeren  gebedft  erjl  bann,  roenn  bie  SRarben 
fd^on  JU  mellen  beginnen,  fd^Iagen  pd^  bie  fd^alenförmigen,  furjgeftielten  Blumenblätter  jurüdE. 
3afi  gleid^jeitig  bilben  fxd^  an  ben  großen  meifeen  2lnt^eren  Säng^riffe,  bie  pd^  rafd^  in  meit 
flaffenbe  ©palten  ummanbeln,  au^  meldten  mel^liger  gelber  gJoHen  reid^lid^  hervorquillt.  SBenn 
jur  3eit  be^  2luffpringenÄ  ber  ant^eren 

ein  frifd^cr,  trodfener  SBinb  über  bie  auö  ^  2 

bem  SBaffer  ragenben  S^ren  he^  Said^^ 
fraute^  fireid^t,  fo  roirb  ein  2:eil  bc3 
^oUen^  fofort  afö  Staub  fortgetragen; 
menn  aber  SBiubfütte  l^errfd^t,  fo  fäHt 
ber  ^Pollen  jum  2:eil  l^erab  in  bie  Slu^^ 
l^öl^lung  be^jenigen  Blumenblattes,  mel- 
^^  mie  eine  ©d^ale  ober  mie  ein  furj- 
geftielter  Söffel  unter  bie  antikeren  ge^ 
[teilt  ift.  .^ier  fann  ber  ^Pollen  bei 
rul^iger  ßuft  flunbenlang  abgelagert 
bleiben,  ©rft  beim  ©intreten  eines  fräf- 
tigen  2BinbftoBeS  roirb  er  auS  ber  ©d^ale 
meggeblafen  unb  ju  anberen  über  baS 
3Baffer  aufragenben  ^l^ren  l^ingetragen, 
bcren  Blüten  fid^  nod^  in  einem  fel^r 
frühen  entroidfelungSjuflanbe  befinben, 
unb  mo  smor  bie  oierftra^ligen  Starben  f d^on  jur  aufnähme  oon  Rollen  bereit,  aber  bie  Slntl^eren 
nod^  nid^t  aufgefprungen  unb  bie  Blumenblätter  noc^  gefd^loffen  finb  (f.  Slbbilbung,  ©.  372). 
3lo^  auffallenber  als  bei  biefem  Said^fraut  ift  bie  jeitmeilige  Sluffpeid^erung  beS  ^oUenS 
in  ben  auSgel^öl^lten  Blumenblättern  bei  bem  SJreijadE  (Triglochin).  3lu^  bei  biefer  ^flanje 
eilt  bie  ©ntmidfelung  ber  Starben  jener  ber  2tnt^cren  um  2— 3  2:age  oorauS.  Solange  bie 
fprengioebelförmige  Jlarbe  am  ©d^eitel  beS  fJrud^tfnotenS  frifd^  unb  jur  2lufnal^me  beS  ^oU 
lenS  geeignet  ift,  pnb  bie  Slntl^cren  gefd^loffen,  unb  erft  bann,  wenn  bie  Jiarben  oermelft, 
oerfd^rumpft  unb  gebräunt  finb,  öffnen  fld^  bie  Slnt^eren  (f.  obenfte^enbe  Slbbilbung,  gig.  1 
unb  2).  2)ie  ^ßollenblätter,  fec^S  an  ber  3ct^l/  [teilen  in  jroei  breiglieberigen  9Birteln  überein- 
anber  (f.  S.  184),  unb  unter  jebem  ^ßoUenblatte  befinbet  fic^  ein  tief  auSge^öl^lteS  Blumenblatt. 
Sobalb  Rd^  bie  änt^ercn  öffnen,  follert  ber  gJoHen  in  bie  äuS^ö^lung  beS  barunterfiel^enben 
Blumenblattes,  baS  pd^  injmifd^en  etroaS  oon  ber  2ld^fe  entfernt  unb  gelodert  l^at  fiier  ©er- 
meilt  er  fo  lange,  bis  i^n  ein  bie  fc^lanlen  Blütenä^ren  ^in  unb  l^er  fd^menfenber  SBinbftofe 
aus  feinem  jeitroeiligen  BerPedfe  l^inauSbläp.  BemerfenSmert  iP  ber  UmPanb,  bafe  pd^  nid^t 
alle  fed^S  2lnt^eren  einer  Blüte  auf  einmal  öffnen,  fonbem  ba§  juerP  ber  untere  breiglieberige 
SBirtel  ber  ^ßollenblätter  an  bie  SHeil^e  fommt,  unb  ba§  bann,  menn  ber  Rollen  berfelben  auf 


Sretiatf  (Triglochin  palastre):  1)  eine  SIttte,  beten  fprengn>ebelfdrmi8e 
SRorbe  5ereit<  (ekgtmgSfa^ig  i^,  wA^renb  bte  ftttntiid^  Stnt^eren  not^ 
gefc^Coffen  finb,  2)  eine  »Ittte,  beren  9Uaht  bereite  oenoelft  ifi,  »A^renb 
bie  bret  unteren  Xnt^eren  fid^  geöffnet  unb  l^ren  ^Oen  in  bie  barunter» 
fle^ben  audge^S^Iten  ^pertgonblfttter  abgelagert  ^aben;  von  beiben 
VIflten  ift  baS  oorbere  untere  ^erigonblott  weggefcl^itten,  beibe  finb 
8fa^  vergrößert. 
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bic  angegebene  SQSeife  burd^  ben  SBinb  entfüfirt  toorben  ift,  fotoofil  bie  entleerten  ^oHenbläti 
ate  aud^  bie  barunterjiel^enben  SIumenMätter  abfallen.  ^Inn  erji  lodert  fid^  ber  nad^fl^ö^ 
SBirtel  ber  Slumenblatter;  bie  Slntl^eren  ber  brei  oberen  ^poHenblätter  fpringen  auf,  i 
^oUen  gleitet  in  bte  barunterflel^enben  äu^fadCungen  ber  ^Blumenblätter,  unb  e^  roiebcr^« 
fid^  genau  ber  frül^er  gefd^ilberte  aSorgang. 

2lfö  ein  britte^  ^ierl^erge^örige^  Seifpiel  wäre  nod^  ber  Sanbbom  (Hippophae)  e 
TOöl^nenÄroert,  ber  auf  S.  285,  gig.  2 — 5,  abgebilbet  ift  S)ie  Slüten  erfd^einen  bei  biefa 
©traud^e  an  ber  ©eite  ^oljiger  Steige,  in  fjorm  Heiner  Änäuel  gruppiert  3»^be  ©taubblüi 
fefit  fid^  au^  tner  ^pbHenblättem  unb  au^  jwei  f d^olenförmigen,  gegenüberfte^enben  S)edfblätten 
jufammen;  bie  lefeteren  liegen  mit  il^ren  SRänbem  aneinanber,  unb  t&  entfielet  baburd^  du 
Heine  25lafe,  in  ber  bie  mer  ^oHenblätter  t}erfledft  finb.  2)er  orangegelbe  ^Pollen  ifl  mel^lig  unl 
wirb  fd^on  ju  einer  S^t  au^  ben  3lnt^eren  entbunben,  wenn  bie  Olafe  nod^  gefd^loffen  ifL  & 
fällt  auf  ben  Soben  be^  blafenförmigen  ißo^lraumeg  unb  ifi  bort  gegen  SRegen  unb  Zau  burcj 
bie  il^n  überroölbenben  2)edEblätter  trefflid^  gefd^üfet  SSBenn  ein  roarmer,  trodfener  SBinb  über  bie 
Sanbbomfiräud^er  roel^t,  öffnen  fid^  bie  33lafen,  ed  entftel^en  jroei  gegenüberfiel^enbe,  floffenbc 
©palten,  unb  ber  ^ßollen  nnrb  au^  feiner  bisherigen  SlblagerungSftätte  in  Meinen  5ßrifen  ^inau^ 
geblafen.  33ei  feud^tem  SBetter  fd^licfeen  bie  beiben  2)edEblätter  rafd^  jufammen  unb  fd^üfecn  ben 
nod^  oorlianbenen  ^Pollen  gegen  SWäffe;  bei  ©ntritt  trodfener  SBitterung  roeid^en  fie  roicber  au?= 
einanber,  geftatten  bem  SBinbe  ben  SDurd^jug  unb  laffen  t)on  bemfelben  bie  3lefle  beS  no(§  üop 
l^anbenen  ^oUenS  entführen.  2)urd^  biefe  einfad^eSSorrid^tung  wirb  t)erl^inbert,  bajs  ber  flaubenbe 
^olkn  bei  3legenn)etter  burd^  Stäffe  üerbirbt,  unb  anberfeitS  ift  bod^  bie  aWöglid^f eit  gegeben,  bap 
er  beim  ©intritt  gün|Hger  äußerer  SBerl^ältniffe  ju  ben  SRarben  benad^barter  ©träud^er  gelangt 

3m  Sufömtnen^ange  mit  ben  l^ier  in  überfid^tlid^er  SReil^enfolge  gefd^ilberten  einrieb^ 
tungen,  beren  Sebeutung  barin  liegt,  ba§  baS  2luSftäuben  beS  Rollens  nur  in  ben  geeignctfien, 
günftigflen  ^eitpunften  erfolgt,  fielet  aud^  bie  grei^altung  beS  SBegeS,  auf  meld^em  ber  ftäubcnbe 
Rollen  bur^  ben  SBinb  fortgefül^rt  wirb,  unb  meiterliin  a\x(!^  bie  ©eftalt  ber  jur  Slufnalpme 
beS  ftäubenben  Rollen«  befiimmten  Starben.  SBaS  baS  erftere  anbelangt,  fo  ifi  t^  eigentli^ 
felbftoerfiänblid^,  ba§  fid^  in  bie  Sal^n,  auf  meld^er  bie  ©taubmölfd^en  ht^  ^ollcnl 
JU  ben  5Jarben  l^ingefü^rt  werben  f ollen,  feinfiinbernii^  einfd^iebt.  SBürben  bic 
Slüten  beS  JDreijadtcjg,  beS  Said^frauteS  unb  ber  ©räfer  oon  breiten  Saubblättem  ijerl^üllt  fein, 
fo  mti^e  ein  großer  J^eil  beS  ^poHen«  an  biefen  33lättern  i^ängenbleiben.  S)ementfpred^D 
pnb  aud^  alle  Slüten,  auS  meldten  ber  2Binb  ben  ^oKen  fortjublafen  l^at,  an  ben  oberen 
©nben  ber  ©tengel  in  S^ren,  SRifpen,  Duaflen  unb  Räfed^en  gruppiert  unb  biefe  frei  in  bic 
£uft  geftellt,  aber  niemals  pon  breit  angelegtem  Saubroer!  t)erbedEt  93efonberS  ju  bead^en 
ifi  aud^  ber  Umftanb,  ba§  eine  gro§e  S^^  ber  ^flanjen  mit  ftäubcnbem  Rollen  fd^on  ju  einer 
3eit  i^ren  Rollen  bem  2Binbe  übergeben,  menn  baS  grüne  Saub  nod^  unentroidEelt  in  ben 
Änofpen  oerborgen  ift  ober  eben  erft  aus  ben  Änofpen  l^eroorbrängt  2)er  ©anbbom,  bie  ©rle, 
bie  Gfd^e,  bie  ^afel,  fie  alle  blühen  unb  fiäuben  ju  einer  3cit,  in  weld^er  bie3n)eige  beS  grünen 
Slattfd^mudEeS  entbehren  (f.  bie  abbilbungen  auf  ©.  285,  361,  364  unb  371). 

aSaS  bie  Starben  anbelangt,  fo  finb  fie  bei  ben  ^flanjen  mit  ftäubenbem 
Rollen  allefamt  als  redete  ©taubfänger  auSgebilbet  3n  bem  einen  %a\lt  finb  fie 
fleifd^ig,  gewulftet  unb  an  ber  bem  SBinbe  jugänglid^en  ^läd^e  mie  mit  ©amt  überjogen  (f.  'ab- 
bilbung,  ©.  372),  in  bem  anberen  galle  bilben  fie  ein  ©emirr  auS  langen,  papittofen  ober 
l^aarigen  gäben,  wie  beifpielSroeife  bei  bem  ^apiermaulbeerbaume  (f.  ^bilbung,  ©.  363, 
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fjig.  1  unb  6),  balb  erfd^eincn  pe  ate  jartc  gcbem  (f.  «bbUbung,  ©.  365),  bolb  ate  ^infel 
unb  ©prcngrocbcl  (f.  abbilbung,  ©.  373).  3mmcr  finb  fic  ju  ber  3eit,  n)0,  burd^  bic  aSBitterung 
begünjügt,  bo^  2luigjläubcn  pottfinbct,  ganj  frei  bem  aSinbe  au^gefefct  unb  fo  geftcHt,  ba^ 
bie  burd^  bie  Süfte  f(i^n)ebenben  ^ßollenjellen,  fobalb  fie  mit  il^nen  in  S3erül^rung  fommcn,  wie 
bie  3)Wi(fen  t)on  bem  ©pinnengetoebe  fefigel^alten  werben.  Unb  tro^  aller  biefer  einri(i^tungen 
würbe  bie  Sefiäubung  ber  3larben  burd^  SBermittelung  bed  SBinbe^  froglid^  bleiben,  wenn  nid^t 
nod^  ein  anberer  Umftanb  ju  fiUfe  fäme.  2)er  SBinb  ifl  eben  ein  gar  unfid^erc^  ©efä^rt, 
jumal  für  einen  ©egenjlanb,  ber  fid^  ganj  untätig  oerl^ält,  unb  ber  auf  bie  SKd^tung  be^ 
SBege^  gar  feinen  ©htfluB  ju  nel^men  vermag.  2)a  ift  t^  aber  t)on  SBid^tigfeit,  bafe  eine  mög- 
lid^ft  meitge^enbe  SSerteilung  unb  SSerbreitung  be^  ju  übertragenben  ^ßoHeniJ  fiattfinbe,  unö 
biefe  ift  roieber  nur  bann  möglid^,  wenn  bie  3^^!  ber  entführten  ^oUenjellen  red^t 
grofe  ijl  SBürben  in  bem  Slütenftanb  einer  Steffel  nur  ein  paar  taufenb  ^oHenjellen  erjeugt 
unb  ate  ein  ©piel  be^  SBinbeö  preisgegeben  werben,  fo  mügte  man  eS  faft  als  einen  glüd- 
lid^en  S^f^ß  preifen,  wenn  aud^  nur  eine  einjige  biefer  ^ßoUenjellen  von  ben  Starben  eines  5  m 
weit  entfernten  ©todfeS  aufgefangen  mürbe;  fo  aber  gel^t  bie  3ö^l  ber  S^^^^  ^^^^  ben  ftäuben= 
ben  ^Pollen  einer  Sleffeljiaube  bilben,  in  bie  aWilliarben,  unb  es  wirb  baburd^  bie  2Bal^rfd^einlidö= 
feit  ber  S3efiäubung  in  entfpred^enbem  SRafee  er^öl^t..  SBenn  man  bie  Staubblüten  t)on  3label:= 
l^öljem,  S^feln,  Sirfen,  ^anf  unb  9Jeffeln,  nod^  el^e  fid^  beren  2lntf)eren  geöffnet  l^aben,  abpflüdft, 
auf  eine  cntfpred^enbe  Unterlage  bringt  unb  baS  Sluffpringen  ber  2tntl^eren  abwartet,  fo  ftaunt 
man  über  bie  SWaffe  beS  fid^  entbinbenben  SlütenfiaubeS.  es  fd^eint  faum  glaublid^,  bafe  fid^ 
in  ben  fo  fleinen  Snt^eren  eine  fo  groge  SWenge  üon  Rollen  entwidfeln  fonnte,  unb  baS  fd^ein^^ 
bare  3Jli§t)erl^ältniS  wirb  erjl  begreiflid^,  wenn  man  bebenft,  bag  bie  gellen,  weld^e  innerhalb 
ber  aint^eren  bid^t  aneinanber  fd^loffen,  jefet  nur  nod^  loje  jufammengel^äuft  finb,  unb  ba^ 
biefeS  fiaufwerf  von  unjd^ligen  ^wif^ctttäumen  burd^fefet  ift  3"  S^^ten,  bie  für  bie  Slüte 
ber  SWabel^öljer  bcf onberS  günftig  finb,  wallen  unb  wogen  in  ben  Äiefemwälbem  bei  mäßigem 
aSinbe  gewaltige  ©taubwolfen  nid^t  nur  burd^  bie  Saumfronen,  fonbem  oft  weit  barüber 
^inauS,  fo  ba|  fd^liefetid^  aufeer  ben  ^ud^tblüten,  Slabeln  unb  3^ri9^"  biefer  Säume  au(^ 
bie  aSlätter  benad^barter  Saubl^öljer,  ja  felbft  Kräuter  unb  ©räfer  ber  angrenjenbcn  SBiefen 
mit  gelblid^em  5ßollen  eingepubert  werben.  gäHt  in  einer  fold^en  Slütenperiobe  plöfelid^  ein 
©ewitterregen,  fo  fann  ber  ^ßollen  obgefpült  unb  burd^  baS  über  ben  Soben  flie^enbe  9legen= 
waffer  jufammengefd^wemmt  werben,  unb  wenn  bann  bie  ©ewäffer  abgefloffen  pnb,  bleiben 
auf  ber  erbe  mitunter  ftreifem  unb  fledfenförmige  Ablagerungen  eines  gelben  ^ßufoerS  jurüdf, 
weld^  Dielfad^  bie  Slngaben  t)on  gefallenem  „©d^cfelregen"  veranlagt  liaben. 


^te  Ükrtragttttg  beS  Rollens  burd^  ^tere. 

aSßürbe  biefeS  Sud^  mit  ^[nitialen  auSgeftattet  fein,  weld^e  ben  3ln^alt  ber  Slbfd^hitte 
burd^  bilblid^e  2)arftellungen  anbeuten  f ollen,  f o  müßte  l^ier  am  Äopfe  beS  ÄapitelS  eine  ©ruppe 
t)on  Slumen  fte^en,  weld^e  t)on  galtem,  fummeln  unb  Sienen  umfd^wärmt  wirb,  eS  müßte 
ber  Äünpler  in  bie  Sd^nörfel  beS  2lnfangSbud^ftabenS  eines  jener  Stilleben  einfled^ten,  bie 
an  l^eHen  ©ommertagen  in  SBJalb  unb  ^5^"^  fo  licbtid^  }u  fd^auen  finb  unb  in  ben  poetifd^ 
angelandeten  Sd^ilberungen  ber  S3lumenwelt  fowie  in  ben  Sd^öpfungen  ber  bilbenben  Äunfl 
bei  naitjen  SSöHern  eine  fo  lierporragenbe  SRolle  fpielen.  ©arfieHungen  von  ©d^metterlingen. 
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TOcM^e  um  bunte  Slumen  gaufein,  unb  emfigen  Sienen,  roeld^e  fid^  ben  ^onigfcim  and  ben 
Slütenfeld^en  Idolen,  finben  üferigen^  felbfl  in  unferer  ber  5tteinmalerei  abl^olbcn  3rit  immer 
nod^  i^r  banfbare^  5ßublifum.  3fter  l^inter  biefem  S^reiben  rmUxg^  fid^  ein  mid^tiger  aSor^ 
gang,  beffen  roiffenfd^aftfid^e  Slufflärung  für  uni?  nod^  t)iel  anjie^enber  ifi,  atö  bog  Silb  ber 
bie  aSIumen  umfliegenben  ^nfeften  für  ben  Äünfiler. 

SBenn  bie  3oologen  bel^upten,  bag  t)iele  äu^bilbungen  an  bem  Äörper  ber  Snfeften  mit 
ber  gorm  gennffer  S3läten  im  3ufammenl^ange  [teilen,  fo  iji  biefe  ©rflarung  ooDauf  bered^tigt 
!Da^fe(be  gilt  aber  aud^  von  bem  @rgebni^,  ju  n)e(d^em  bie  Sotaniler,  namentlid^  burd^  bie 
grunblegenben  Unterfud^ungen  von  ^ermann  SWüIter,  gefommcn  fxnb,  ba^  nämlid^  ja^t 
reid^e  ©genl^eiten  ber  Slüten  mit  ber  ©ejialt  unb  Sebenöroeife  ber  blütenbefud^enben  Spiere  im 
©inMange  [teilen.  5lun  finb  aber  gerabe  jene  Spiere,  roeld^e  von  ben  S3Iüten  leben,  unb  bie  ju^ 
grunbe  ge^en  müßten,  wenn  e^  nur  ein  einjige^  Qai^r  l^inburd^  feine  S3lüten  auf  bem  erben^ 
runbe  gäbe,  in  2tnbetrad^t  ber  @rö§e,  ^^orm  unb  Sefleibung,  in  betreff  ber  5la^rung^bebürf= 
niffe,  im  ^inblidf  auf  bie  glugjeit  fowie  mit  SWdffid^t  auf  jal^Ireid^e  anbere  nad^  ÄUma  unb 
33oben  fid^  rid^tenbe  ©eroo^nl^eiten  ungemein  t)erfd^ieben.  SBon  ben  roinjigen  SWüdten  bi^  ju 
ben  ÄoUbri^  unb  Honigvögeln,  t)on  ben  faum  1  mm  langen  fpringenben  Slafenfü^en,  bie  in 
unb  mit  ben  S3lüten  leben  unb  fierben,  bjg  ju  ben  3Wefenfd^metterlingen  ßeplon^,  ajrafilieng 
unb  JJeuguinea^,  beren  ^^Wb^"  ^"^  ©pannmeite  t)on  16  cm  erreid^en,  unb  bie  fd^roerföUig 
von  33lüte  }u  Slüte  flattern,  jie^t  fid^  eine  lange  Stufenleiter,  meld^er  eine  ganj  o^nlic^e 
Steige  and  ber  Slütenmelt  an  bie  Seite  gefteHt  werben  fann.  S)er  SSuntl^eit  in  ber  garbe 
blütenbefud^enber  2^iere,  ber  Stu^bilbung  ber  glugoorrid^ungen  bei  5läfem,  Riegen,  dienen, 
©(^metterlingen  unb  SSögeln,  ber  SBielfältigfeit  ber  Organe,  mit  meldten  bie  genannten  2^icre 
il^re  Jla^rung  au^  ben  Slüten  geroinnen,  ber  ©reifroerfjeuge,  mit  roeld^en  fie  fi(^  an  ben 
Stuten  anflammern  unb  feftl^alten,  ber  S3orfien  unb  ^acrpelje,  mit  benen  fie  ben  Rollen  ab- 
jlreifen,  entfprid^t  eine  ebenfo  gro^e,  augenfd^einlid^  parallel  laufenbe  garben^  unb  gormen^ 
oerfd^iebenl^eit  im  SReid^e  ber  gjflanjen, 

®leid^ jeitig  mit  bem  Öffnen  ber  erjlen  fien je^blüten  fd^lüpf en  aud^  bie  erfien  äuroraf alter 
and  i^rer  ^uppenl^üHe;  Sienen  unb  fummeln  erroad^en  an  bcmfelben  fonnigen  2:ag  aui^  bem 
3!Binterfd^laf,  an  roeld^em  bie  Ääfcd^en  ber  SBJeiben,  au^  ber  braunen  Änofpenfd^uppe  ^erDor= 
brängenb,  il^ren^onig  unb  Rollen  aufbieten.  SSieleSlüten,  roeld^e  fid^  am  frül^enSKorgen  öffnen, 
finb  nur  t)on  befUmmten,  jur  felben  3^it  il^te  näd^tlid^en  Shil^epla^e  t)erlaffenben  Sd^metter- 
lingen  befud^t;  fobalb  fid^  biefe  Slüten  bei  Sonnenuntergang  fd^liefeen,  fud^en  aud^  bie  genannten 
2'iere  ilire  Quartiere  auf,  legen  bie  e^lögel  jufammen  unb  bleiben  bie  Jlad^t  l^inburd^  in  S#if 
oerfunfen.  3lnbere  Slüten  öffnen  fid^  erft  nad^  Sonnenuntergang,  alfo  jur  3^t,  rocnn  bie 
2:agf alter  fd^on  jur  Stulpe  gegangen  finb;  ju  biejen  JZad^tblüten  f ommen  bie  Sd^roörmer,  ©ulen, 
Spinner  unb  Spanner  angeflogen,  bie  fid^  tagsüber  in  fd^attigen  SBinfeln  oerfiedEt  aufgel^alten 
fiaben  unb  erft  mit  beginnenber  S)ämmerung  il^re  Slu^flüge  beginnen.  3)a^  finb  gegenfeitige 
Sejiel^ungen  ber  Seben^äugerungen,  meldte  fid^  felbft  bem  flüd^tigen  S3eobad^er  in  ber  freien 
JJatur  mit  jebem  neuen  ^af)x  aufbrängen,  unb  bie  aud^  unjäl^lige  SRale  gefd^ilbert  roorben  finb. 

^eutjutage  begnügen  roir  nnd  aber  nid^t  meV  mit  ber  S(^ilberung  be^  2:atfäd^lid^en, 
fonbem  fragen  bei  allen  ©rfi^einungen  nad^  ben  na^en  unb  fernen  ©rünben  unb  roollen  ben 
urfäd^lid^en  3ufammen^ang  ber  oor  bem  ftaunenben  2tuge  \x6)  abfpielenben  aSorgänge  fcnnen 
lernen.  S)a  brängt  fid^  oor  ollem  bie  ^^i^age  auf:  road  oeranlafet  bie  3"!^^^^^  i^"b  in  ben 
3:ropen  aud^  fleine  aSögel,  ju  ben  Stuten  ju  fommen,  unb  roeld^er  SBorteil  erroäd^fl  ber  Sßflanje 
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auiS  ben  il^rcn  Slütcn  juteil  locrbcnbcn  Sefud^cn?  SHc  2tntn)ort  lautet:  in  einigen  gällen  bie 
©orge  um  bie  a3rut,  in  anbeten  gäHen  bie  SCnne^mlid^feit  eine«  gegen  bie  Unbilben  ber  SBit- 
terung  gefid^erten  Unterjianbe«  unb  in  ben  meifien  gäHen  ha&  Sebürfni«  nad^  Sla^rung.  35ie 
Slüten  bieten  alfo  ben  Vieren  bie  Srutfidtte  für  bie  SRad^fommenfd^af t,  ben  jeit^ 
roeiligen  bel^agUd^enUnterjlanb  uub  bie  gefud^teSWafirung  nur  für  eine  ©egcn^ 
leijlung,  bie  barin  befielet,  ba^  bie  befud^enben^^iere  mitsollen  belaben  werben, 
ber  bann  weiterhin,  auf  anbere  S3lüten  übertragen  unb  bort  auf  ben  Starben  ab= 
gelagert,  bie  ©amenbitbung  t)eranla§t  2Äit  anberen  aSorten:  bie3>nfeften  finb  SBer^^ 
mittler  ber  S3efrud^tung  ber  ^anjen.  6«  ifi  Aufgabe  ber  nad^folgenben  3^1^"/  i>i^c  fl^nj 
allgemein  gel^altene  Slntroort  bnxti)  S)arfleUung  einjetner  gälle  ju  erläutern  unb  ju  begrünben. 
SBa«  junäd^ft  bie  SBa^l  ber  S3rutjlätte  für  bie  SWad^fommenfd^aft  anlangt,  fo  ifi 
längjl  belannt,  bafe  bie  Slad^tfd^metterlinge  au«  ber  ©ottung  Dianthoecia  unb  aud^  einige 
arten. ber  ©attung  Mamestra  il^re  ©er  in  bie  S3Iüten  nelfenartiger  ©eroäd^fe,  j.  S3.  bc«  nitfen^ 
ben  Seimfraute«,  ber  Älatfd^nelfe,  Äudfudf^nelfe  unb  be«  ©eifenfraute«  (Silene  nutans,  Silene 
inflata,  Lychnis  flos  cuculi,  Saponaria  ofacinalis),  legen.  2lu«  ben  mit  einer  t)erl^ältni«= 
mö^g  langen,  fd^arfranbigcn  fiegeröl^re  abgefegten  ®iem  gelten  aföbalb  Keine  Staupen  ^eroor, 
meldte  in  ber  ^öl^le  be«  gruc^tfnoten«  nid^t  nur  ein  fidlere«  SBerftedf,  fonbern  aud^  bie  ifinen 
jufagenbe  Sla^rung  finben.  SHe  Staupen  leben  von  ben  ©amenanlagen  unb  jungen  ©amen, 
meldte  in  ber  SRitte  ber  grud^tfnotenl^öl^le  bem  polfierförmigen  ober  fegeiförmigen  ©nbe  beö 
Slütenboben«  auffifeen.  SBenn  fie  au^gemad^fen  finb,  burd^beifeen  fie  bie  ©citentoanb  be« 
^ud^tfnoten«,  fried^en  burd^  ba«  gebilbete  fiod^  au«  ber  biöl^er  afö  SBo^nftötte  benufcten  ^ö^lung 
in«  greie  unb  fommen  auf  ben  Soben  l^erab,  um  fid^  bafelbjl  ju  oerpuppen,  SBürben  bie 
Staupen  oon  Dianthoecia  fämtlid^e  im  grud^tfnoten  angelegten  ©amen  aufjel^ren,  fo  märe 
ba«  fein  SBorteil,  fonbern  ein  Stadtteil  für  bie  betreffenbe  Slelfenart  S3ei  ber  güHe  von  ©amen^ 
anlagen  fommt  e«  aber  nur  feiten  ju  einer  fold^en  ooUftänbigen  SBemid^tung,  unb  menn  f(^on 
in  einer  Äapfel  alle  ©amen  aufgejel^rt  werben  foHten,  fo  finben  fi(^  an  bemfelbcn  Slelfenftodfe 
immer  nod^  anbere  Äapfeln,  meldte  eine  güHe  unoerfel^rter  feimfäl^iger  ©amen  entmidfeln. 
Die  aWel^al^l  ber  l^er  in  Stebe  ftel^enben  nclfenartigen  ®eroä(^fe,  unter  anberen  au(^  ba«  auf 
©.  378  unb  379  abgebilbete  nitfenbe  Äeimfraut  (Silene  nutans),  blül^t  in  ber  Slad^t;  il^re 
Slüten  öffnen  fid^,  fobalb  bie  Dämmerung  beginnt,  jxnb  bie  Slad^t  l^inburd^  toeit  geöffnet  unb 
fd^liefeen  fid^  bei  Slufgang  ber  ©onne  am  folgenben  2:age.  Da«  mieberl^olt  fid^  an  jeber  33lüte 
wenig jien«  breimal.  2lm  erften  Slbenb  breiten  fid^  bie  Äronenblätter,  meldte  bi«l^er  in  ber  Änofpe 
eingerollt  unb  eingefd^lagen  waren,  flemförmig  au«  unb  fd^lagen  jxd^  etwa«  jurüdf  (f.  3lb=: 
bilbung,  ©.  378);  aud^  werben  jiemlid^  rafd^  au«  ber  SJlitte  ber  S3lüte  fünf  Slntl^eren  oor:: 
gefd^oben,  weld^e  balb  banad^  auffpringen,  fid^  ring«um  mit  ißollen  bebedfen  unb  in  biefem 
3uftanbe  bie  Slad^t  l^inburd^  oerbleiben.  ^  Saufe  be«  folgenben  SBormittag«  biegen  fid^  bie 
fabenförmigen  2^räger  biefer  bem  äußeren  Äreife  ber  ^ßoHenblätter  angel^örenben  Slnti^eren  nad^ 
au^en,  unb  bie  antikeren  fallen  ab.  ©eltener  bleiben  fte  al«  üerfd^rumpfte  leere  ©ädfe  an  ben 
ßnben  ber  jurüdfgefrümmten  gäben  Rängen.  3lm  näd^jien  Slbenb  fommt  ber  jweite  in  biefen 
33lüten  entl^altene  aSBirtel  t)on  ^oDcnblättem  an  bie  Steige,  unb  e«  werben  ganj  in  berfelben 
SBeife  wie  ba«  erftemal  fünf  2lntl^eren  oor  bie  SJlünbung  ber  Slütcn  gef droben,  bie  bei  ein- 
bred^enber  Dunfell^eit  auffpringen  unb  i^ren  ^Pollen  au«bietcn.  2lm  britten  SCage  frümmen 
^16)  aud^  biefe  ^ßollenblätter  jurüdf,  wobei  i^re  2lntl^eren  gewöl^nlid^  abfallen,  unb  bei  beginnen- 
ber  Dämmerung  fd^ieben  fid^  jefet  bie  langen,  S-förmig  gewunbenen  famtenen  Starben  t)or. 
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tücld^c  bi^^cr,  in  bcr  Xk\t  bcr  Slütc  jufammengelegt,  verborgen  roarcn.  SRit  biefen  Ser- 
änbcrungcn  fianb  in  ^ant)  ge^en  aud^  geroiffe  ßagcänberungcn,  rocld^c  bie  Slumcnblöttcr  be= 
treffen,  e^  tüurbe  bereite  erroäl^nt,  bafe  bie  in  ber  Änofpe  eingerollten  Äronenblätter  am  erften 
^^age  be^  Slü^enö  fid^  aufrollen,  flemförmig  aui^breiten  unb  jurücffd^Iagen.  3lu(^  entroidfeln 
bie  33Iüten  ju  biefer  3rit  einen  föfHi(i^en  ^rjajintl^enbuft,  roelii^er  jal^Ireic^e  näc^tlid^e  ^nfeften 
^erbeilodft,  aber  nur  t)on  8  Ul^r  abenb^  bi^  gegen  3  Ul^r  morgend  anl^ält.  aWit  anbre(i^enbem 
2:age  beginnen  bie  Blumenblätter  fid^  roieber  einjuroHen,  unb  jroar  bei  milber  SCemperatur  unb 
l^ellem  Fimmel  rafc^er,  bei  falter  SIBitterung  unb  trübem  Fimmel  langfamer.  33ei  biefem  ®in= 
rollen  befommen  bie  Äronenblätter  anä)  Säng^falten,  werben  runjelig  unb  gerieft  unb  bitocn 

nun  fünf  ben  Slütenmunb  umgebenbe  Änäuel, 
roeld^e  bei  flü(i^tigem  Slnfel^en  glauben  mad^en, 
bie  Slütejeit  fei  f(^on  vorüber  (f.  2tbbilbung, 
6.  379).  3lber  fobalb  ber  äbenb  l^eran= 
rürft,  t)erf(^n)inben  bie  Shinjeln,  bie  Äronen^ 
blätter  glätten  pd^,  rollen  fid^  auf,  breiten  fi^ 
roieber  ftemförmig  au^  unb  fd^lagcn  fid^  neuer= 
bing^  jurüdf.  ©ine  ©igentümlid^feit,  meldte 
biefen  ölüten  juf ommt,  befielt  aud^  barin,  baß 
bie  innere  Seite  ber  Äronenblätter  meife,  bie 
SiüdEfeitc  fc^mufeiggelb,  grünlid^  ober  braun, 
aud^  trübrot  ober  fajl  afd^grau,  immer  aber 
von  einer  unau^gefprod^cnen,  unfd^einbaren, 
wenig  in  bie  äugen  faüenben  garbe  ift.  SBä^^ 
renb  bie  ftemförmig  ausgebreiteten  unb  juräd= 
gefd^lagenen  Äronenblätter,  toeld^e  bie  Sinnen- 
feite  nad^  aufeen  feieren,  mit  il^rer  roeifeen  garbe 
in  ber  Dämmerung  bt^  2tbcnbS  fel^r  auffallen, 
finb  bie  eingerollten  oerfnitterten  Äronen^ 
blätter,  t)on  meldten  nur  bie  SKldffeite  ju  feigen 
ifi,  bei  2:age  nid^tS  weniger  ote  in  bie  Stugen 
faHenb  unb  mad^en  üielme^r  ben  ßinbrudt, 
ate  feien  fie  bereit«  vmodtt  unb  babei  gebräunt,  wie  baS  aud^  in  ber  Stbbilbung  auf  ©.  379 
JU  feigen  ifi.  3!nfolgebeffen  werben  fie  aud^  am  2:age  von  ben  Snfeften  nid^t  bead^tet  unb  bie 
betreffenben  Slüten  nid^t  befud^t. 

S)a«  ifi  es  aber  gerabe,  waS  ^ier  angeftrebt  erfd^eint  Qene  Qnfeften,  weld^e  im  Saufe 
beS  2:ageS  ju  ben  Slüten  fommen,  um  bort  ^onig  ju  fangen,  wären  für  boS  Seimfraut  nid^ts 
weniger  als  willfommene  ©äfie.  ©ie  würben  nur  ^onig  Idolen,  ol^ne  ^ßollen  mitjunel^men  ober 
auf  bie  SWarbe  abjuftreifen.  S)ie  fabenförmigen  S^räger  ber  antikeren  fmb  jurütfgefrümmt,  bie 
änt^eren  finb  jufammengefd^rumpft  unb  leer  ober  abgefallen,  unb  eS  ift  jcfet  fein  ^ßoHen  in 
ben  33lüten  abjuftreifen.  Sobalb  aber  bie  Sßad^t  ^eranrüdft,  fiel^en  bie  poHenbelabenen  Slnt^eren 
unb  bie  famtigen  Starben  t)or  bem  ©ingange  jum  l^onigfül^renben  Slütengrunbe,  ber  3>uft 
unb  bie  weifee  garbe  ber  Slumen  wirfen  als  SlnlodfungSmittel  für  bie  ^nfeften,  unb  je^t  finb 
biefe  als  Sefud^er  willfommen  unb  gern  aufgenommen,  freilid^  nur  fold^e,  weld^e  jufolge  i^reS 
Körpermaßes  bei  ©elegeni^eit  il^rer  S3efud^e  ben  ^Pollen  ober  bie  SRarbcn  fireifen  unb  rafd^  t)on 


9lidenhti   2timlvaut   (SUene  natans)   in    ber  9lad^t; 

eine  »Iflte  oon  bem  92a(^tf(^metterling  Dlanthoeda  alblma- 

cola  5efu(^t. 
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»tüte  ju  SWte  f(i^n)ärmcn.  35ie  anbercn,  tücld^e  ju  Hein  finb  ober  ber  glügel  entbehren,  Tinb 

aud^  jefet  nod^  femg^l^alten,  unb  jroor  burd^  ©inrid^tungen,  auf  roeld^e  fpäter  nod^  bie  SRebe 

lommen  wirb.  SBon  ben  roiHfommenen  S3efud^em  pttb  aber  roieber  burd^  il^re  ®rö§e,  Äörper^ 

form,  aWffcUänge  unb  tjcrfd^iebenc  anbere  ©gentümlid^feiten  be^  Saueö  bie  Keinen  ©ulen 

am  beften  geeignet  unb  unter  biefen  in^befonbere  bie  3lrten  au^  ber  Oattung  Dianthoecia, 

t)on  roeld^en  eine  al§  SBefud^erin  an  ber  Slüte  be^  nidfenben  Seimfraute^  in  ber  abbilbung 

auf  ©.  378  bargefleßt  i%  SHefe  Keinen  SRad^tfd^metterlinge  fommen  aud^  ffeißig  angeflogen, 

faugen  ^onig,  unb  bie  SBeibd^en  legen  il^re  ©er  in  bie  »tüten.    (S^  fommt  aud^  üor,  ba§ 

bie  aSBeibd^en  üon  einer  Slüte,  an  ber  pe  \i^  faugenb  aufgei^alten  ^aben,  Rollen  auftaben,  bann 

}u  anberen  Stuten  fliegen,  an  biefen,  ol^ne  roieber  ^onig  ju  faugen,  bie  ©er  ablegen  unb  bei 

biefer  ©elegenl^eit  ben  mitgebrad^ten  ^ßoUen  an  bie 

starben  abftreifen,  3)a^  ©rgebniö  aller  biefer  SBor- 

gänge  ift  aber  folgenbe^.  3)ie  Stuten  be^  nidfenben 

Seimfraute^  unb  ber  anberen  enoäl^nten  netfen- 

artigen  ©eroäc^fe  finb  für  bie  Keinen  guten  auö  ber 

©attung  Dianthoecia  unb  Mamestra  bered^net  unb 

werben  au^fd^ticglid^  ober  üorraiegenb  üon  biefen 

Spieren  befud^t   SDie  Meinen  guten  gewinnen  bort 

^onig,  unb  bie  SQäeibd^en  finben  bie  für  pe  atlein  ge^ 

eigneten  Srutfiätten  für  i^re  ©er.  Der  ©egenbienfi, 

meldten  bie  ©d^mettertinge  ben  SRetfengeioäd^fen  er^ 

weifen,  befielet  barin,  ba§  fie  ben  ^ßoHen  t)on  33Iüte 

}u  ©tüte  übertragen  unb  baburd^  ba^  ©itfiel^en  von 

©amen  t)erantaffen,  metd^e  fonfi  nid^t  juftanbe 

fommen  mürben. 

2)ie  l^ier  gefd^itberten  Sejiel^ungen  }roifd^en  ben 
Keinen  guten  au^  ben  Gattungen  Dianthoecia  unb 
Mamestra  unb  ben  9letfengeroä(^fen  au^  ben  ®at= 
tungen  Silene,  Lychnis  unb  Saponaria  mieber« 
l^oten  ftd^  aud^  nod^  in  mel^reren  anberen  ©ruppen  ber  ©d^mettertinge  unb  ^ßflanjen.  ©o 
ftefien  mel^rere  Slrten  ber  Keinen  btauen  SCagfatter  aug  ber  ©attung  Lycaena  ju  ben  ^ütfen- 
geroäd^fen  unb  SRofajeen  in  einem  ganj  äi^ntic^en  58erl^ättni^.  2)ie  fd^öne  Lycaena  Hylas 
befuc^t  bie  Stuten  be^  SEuubHee^  (Anthyllis  Vulneraria)  unb  überträgt  bei  biefen  33efud^en 
ben  ^ßoHen  t)on  einem  ©todfe  jum  anberen.  3)a«  SBeibd^en  legt  bie  ©er  in  ben  grud^tfnoten 
ber  befud^ten  Stuten,  unb  auö  ben  ©em  fd^tüpfen  Siaupen,  bie  fid^  t)on  ben  jungen  ©amen 
ernäl^ren.  3m  au^geroad^fenen  3wfi^be  t)ertaffen  bie  Siaupen  ben  grud^tfnoten  unb  gelten 
unter  bie  ©be,  um  fid^  bafetbji  ju  verpuppen.  3)a^felbe  SBerl^ättni^  bejlel^t  jmifd^en  ber  füb= 
europäifd^en  Lycaena  Baetica  unb  bem  Staf enjiraud^e  (Colutea  arborescens),  ber  Lycaena 
Areas  unb  bem  SBiefenfnopfe  (Sanguisorba  officinalis)  unb  mand^en  anberen;  nur  fommen 
}u  ben  Stuten  biefer  ^ftaujen  neben  ben  ©d^mettertingen  nod^  anbere  ^nfeften  angeflogen, 
roetd^e  feine  ©er  in  bie  grud^tfnoten  tegen  unb  at^  Sol^n  für  bie  Übertragung  be^  ^olten^ 
nur  ^onig  erl^atten,  fo  bag  biefe  gälte  mol^t  nur  teitroeife  l^erl^er  gehören, 

33agegen  mürbe  bie£eben^gefd^i(^te  einer  auf  benfapfettragenben  2trten  ber 
©attung  Yucca  tebenben  SRotte,  Pronuba  yuccasella,  befannt,  metd^e  einö  ber 


9lidenbe8  £eimCraut  (Silene  nntans)  am  Sage. 
(8u  e.  877  unb  878.) 
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merfroürbigftcn  Seifpicie  für  bic  Übertragung  bc^  5ßoHcn§  burd^  cierlcgcnbe 
3nfeftcn  iji  unb  l^ier  etwa«  auöfü^rlid^cr  bcfprod^cn  werben  foH.   3)ie  Slüten  aller  arten 


Übertragung  hei  ^oKenS  bur4  eierlegenbe  3nfe!ten:  1)  ein  3n>ei0  ou8  bem  Oltttenftanbe  ber  Tncc« fllamentosa,  bU 
Siate  in  ber  aRtttel^d^e  gefiffnet,  bie  unter  l^r  fte^enbe  ^liJitt,  welche  tag«  vorder  geöffnet  »or,  bereit«  gefc^loffen,  bie  übrigen  müun 
no<if  im  Anofpeniuftanbe;  2)  eine  einaetne  ^iütt  berfelben  fflanie,  oon  ber  aXotte  Pronuba  yoccaselU  befui^t,  bie  brei  oorbcccn 
93(umenb(ätter  entfernt;  3)  9larbe  ber  Yacca  filamentosa;  4)  Pronaba  j-uccasella  ju  ber  vom  SRonbe  befd^tenenen  Tacca  filamentosa 
anfliegenb ;  5)  Aopf  ber  Pronaba  ynccasollaf  oon  beffen  rüffetfönnigen  Aiefertaftem  ein  SaOen  au«  bem  ^Oen  ber  Tacca  feftge^Itcn 
n)irb;  6)  3n>eig  mit  9ltttenflanb  ber  Ficas  pamila,  ber  umenförmige  SlÜtenftonb  ber  £Ange  nad^  burd^fc^itten;  7)  eine  einielnc 
^ruc^tblflte  au«  bem  (Srunbe  ber  Urne  oon  Ficus  pamila;  8)  unb  9)  ^oOenblfitter  berfelben  ^flanie  au«  bem  oberen  Zeile  ber  Urne; 
10)  Urne  oon  Ficus  Carica,  mit  ben  oon  Blastophaga  erzeugten  (SoUen  erffittt,  ber  £finge  na($  bur^f(^itten,  na^  ber  SRfinbung  ber 
Urne  eine  ^igenioefpe  (Blastophaga  grossoram),  bie  au«  einer  ber  &aVitn  au«gef(^lüpft  tfl;  11)  umenf finniger  Sdiatenftanb  oon 
Ficofl  Carica,  mit  ^ruc^tblflten  erfüllt,  ber  £änge  nac^  burcbfc^nitten,  an  ber  ailünbung  ber  Urne  swei  9eigenn)efp<n,  oon  n>eU^ 
eine  bereit«  in  ben  ^nnenraum  eingebroi^en  ifi,  wft^renb  bie  anbere  im  SSegriffe  ftc^t,  einjulriec^;  12)  ^oOenblüte;  13)  langgriffclig« 
$ru(^tblüte  ber  Ficus  Carica ;  14)  bie  aui  einer  luragriffeligen  (SaOenblüte  hervorgegangene  (Satte;  15)  Blastophaga  grossoram  aui 
einer  &aüt  au«f(^[üpfenb ;  16)  eine  au«gef(^[üpfte  Blastophaga;  17)  biefelbe  oergrd^ert  ^g.  1,  2,  4,  0,  10, 11, 16  in  natürt.  9r$|c; 
^ig.  8:  2fa(^;  ^Ig.  5:  20fa(^;  gig.  7—9:  12*,  13:  Sfac^;  gig.  14,  15,  17:  8fac$  »ergrö&ert.    (3u  6.  379—385.) 

ber  ©attung  Yucca  fielen  in  umfangrcid^en  Sttfpen  beifammcn  (f.  SCbbilbung,  ©.  81), 
finb  gtodfenfönnig  unb  Rängen  an  grünen  glatten  (Stielen.    35ie  S31umenblatter,  fed^  an 
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ber  Söi^l,  l^aben  eine  gelblid^roei^e  ober  rofenrote  %axU  unb  finb  bemjufolge  in  ber  ^äm= 
merung  unb  in  monb*  unb  flemenl^ellen  SRäd^ten  auf  jicntüd^e  ©ntfemung  fid^tbar.  Jlad^ 
bem  Sluffpringen  ber  Slütenfnofpen,  tooä  reßelmä^g  am  2l6enb  erfolgt,  bilben  bie  Slumen^ 
blätter  eine  weit  offene  ©lodfe  (f.  Slbbtlbung,  ©.  380,  ^ig.  2).  ©teid^jeitig  mit  bem  Slug^ 
einanbergel^en  ber  Blumenblätter  öffnen  fid^  aud^  bie  fleinen  2lntf)eren,  roeld^e  auf  biden 
popiUöfcn,  au^roärt^  gefrümmten  S^rägem  rul^en,  unb  ed  wirb  in  ben  fd^raubenförmig  ge^ 
brel^ten  SUffen  berfelben  ein  golbgelber  fiebriger  5ßoUen  fid^tbar.  Qebe  Slüte  ifi  nur  eine 
SRad^t  l^inburd^  weit  geöffnet,  f d^on  am  anberen  S^age  neigen  bie  freien  ©nben  ber  fed^g  Slumen^: 
blätter  jufommen,  unb  bie  Slüte  l^ot  jeftt  bie  gorm  eine^  S3aIlon^  ober  einer  »lafe  mit  fed^ig 
fd^malen  feitlid^en  Öffnungen  angenommen  (f.  äbbilbung,  ©.  380,  gig.  1).  3m  ^roidid^t 
be^  Slbenbg  unb  in  ber  Slad^t  flattem  um  bie  Slüten  ber  ^uRa  jal^lreid^e  Heine  gelblid^roeifee, 
im  SWonbfd^eine  metoHifd^  fd^immembe  SWotten  (Pronuba  yuccasella;  f.  ©.  380,  gig.  4)  l^erum. 
Die  aSeibd^en  berfelben  fommen  in  ba&  S^nere  ber  meit  geöffneten  ©lodfen  unb  fud^en  fid^  bort 
junäd^ft  be^  ^poDend  ju  bemäd^tigen,  aber  nid^t  um  il^n  ju  oet^l^ren,  fonbem  um  il^n  n)eg= 
jufd^leppen.  ©ie  jxnb  ju  biefem  S^edfe  mit  einer  eigenen  SJorrid^tung  au^eftattet.  ®a^  erfte 
©lieb  ber  Äiefertajier  ift  augerorbentlid^  verlängert,  an  ber  Qnnenfeite  mit  jieifen  S3orften  be^ 
fefet  unb  fann  wie  ein  awiffel  eingerollt  werben  (f.  ©.  380,  gig.  5).  @§  bient  jum  ergreifen, 
3ufammenballen  unb  geft^alten  be«  gJoUen^.  Qn  fürjefler  3^  ^^ben  bie  3Kotten  mittete 
biefe^  ©reiforgane^  einen  S3allen  auö  5ßolIen  gefammelt,  ber  an  ber  unteren  ©eite  be^  Äopfeö 
burd^  bie  eingerollten  Äiefertafter  feilgehalten  mirb  unb  ben  ©inbrudf  eine^  großen  Kropfes 
mad^t  Seloben  mit  biefem  ^dSLm  auiJ  ^ßollen,  ber  mitunter  breimal  fo  gro^  ifi  ate  ber  Äopf, 
oerlägt  bie  3Kotte  bie  eine  Slüte,  um  fofort  eine  jroeite  auf jufud^en.  fiier  angelangt,  rennt  fie 
Pinf  im  Äreife  l^erum,  mad^t  ab  unb  ju  einen  plö^lid^en  ©prung  unb  nimmt  enblid^  ©teDung 
auf  je  jttjei  ber  bidfen,  nad^  au^märt^  gebogenen  ^^räger  ber  Slnti^eren,  inbem  fie  fid^  auf  biefe 
mit  gcfpreijten  Seinen  l^infefet  ©ie  fud^t  nun  mit  ber  Segeröl^e  einen  günftigen  5ßunft  an 
ber  ©eite  bt^  ©tempete  ju  erreid^en  unb  fefet  il^re  ©ier  ab.  3)ie  Segerö^re  bejlel)t  au^  oier 
}ufammengelegten  l^omartigen  SSorften  unb  ift  ganj  bcqu  geeignet,  bad  ©ewebe  bei^  ©tempete 
ber  ^uffablüte  ju  burd^bol^ren.  Slad^bem  bie  ©er  gelegt  finb  unb  ber  ©ierleger  jurütfgejogen 
ift,  rennt  bie  3Kotte  jur  ©pifie  ber  trid^terförmig  vertieften  9larbe  (f.  ©.  380,  gig.  3),  roUt  bort 
il^re  rüffeiförmigen  Äiefertafter  auf  unb  fiopft  ben  5ßollen  in  ben  Slarbentrid^ter  l^inein,  inbem 
fie  babei  mieber^olt  nidfenbe  Seroegungen  mit  bem  Äopfe  au^fül^rt  (f.  ©.  380,  gig.  2).  (S^ 
wirb  angegeben,  bag  biefelbe  aWotte  in  berfelben  S3lüte  ba^  ©ierlegen  unb  ba^  Sluöfiopfen  ber 
91arbe  mit  ^ßoHen  abmed^felnb  mel^rmate  roieberl^ole. 

3)ie  meifien  in  ben  ©tempel  eingefül^rten  (gier  werben  in  ber  SRäl^e  ber  ©amenanlagen 
abgefefet.  ©ie  finb  länglid^,  fd^mal  unb  burd^fd^einenb,  nel^men  rafd^  an  Umfang  ju,  unb  man 
fielet  atebalb  in  benfelben  einen  eingerollten  ©mbrpo.  ©d^on  am  vierten  ober  fünften  S^age 
friedet  bie  Slaupe  au^  unb  gel^t  fogleid^  baran,  bie  ©amenanlagen  in  ber  ^öl^le  bt^  grud^t^ 
fnoten^  ju  verjel^ren.  3ebe  SRaupe  brandet  im  Saufe  il^rer  ©ntroidfelung  18 — 20  ©amen  jur 
91al^rung.  3fl  P^  au^gewad^fen,  fo  bei&t  fie  in  bie  nod^  faftreid^e  SBanb  be^  grud^tfnoten^ 
ein  fiod^,  friedet  burd^  ba^felbe  nad^  außen,  läßt  ftd^  an  einem  fjaben  auf  ben  ©oben  l^erab, 
bo^rt  fid^  in  bie  ©rbe  ein  unb  fpinnt  unterirbifd^  einen  eiförmigen  5lofon,  in  toeld^em  fie 
ix^  jum  näd^ften  ©ommer  verbleibt  14  JTage  vor  beginn  ber  SBlütejeit  ber  ^uffa  ver= 
puppt  fie  fid^,  unb  fobalb  bie  Slüten  ber  ?)uffa  auffpringen,  fd^lüpfen  aud^  bie  filberglänjen^ 
ben  aWotten  au^  i^rer  ^uppcnJ^üHe. 
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3utn  DoUcn  SScrftänbni^  ber  Sejiel^ungen  jujifd^en  ber  3)uffa  unb  3)ulfatnotte  ift  c^ 
toi^tig,  ju  lüiffen,  ba^  bei  ber  genannten  ^Panje  ber  fiebrige  ^ßoDen  o^ne  Sei^ilfe  ber  Qn^ 
fetten  ni^t  auf  bie  3Jarbe  gelangen  fann.  9iur  bei  Yucca  alogfolia  f(^etnt  mand^mol  eine 
Übertragung  ie^  ^oHem^  auf  bie  3iarbe  burd^  SBermittetung  ber  SSlumenblättcr  ober  ber  fid^ 
Derlängemben  Slntl^erenträger  ftattjufinben,  aber  bei  ben  meiften  Strien  biefer  ©attung,  noment^ 
lid^  ben  fapfelfrüd^tigen,  ifl  ba^  gen)i§  ni6)t  ber  gaß.  3!nfeften  fommen  mit  äu^na^me  ber 
SWotte  nur  feüen  angeflogen,  unb  biejenigen,  roelci^e  fid^  jufäUig  auf  bie  Slüte  fefcen,  üer^ 
antaffen  feine  33elegung  ber  9Jarbe  mit  5ßoIIen,  SBürbe  bie  ^oDenübertragung  nid^t  burd^ 
bie  Pronuba  yuccasella  au^gefüfirt,  fo  müßten  bie  grud^tanlagen  unb  felbjtoerftänblid^  aud^ 
bie  Samenanlagen  ber  2)uffa  oerberben.  2^atfä(i^ti(i^  t)erfümmem  au^  fämtlid^e  e^d^te  ber 
fapfelfrüd^tigen  2lrten,  wenn  bie  3Kotten  bur(^  einen  ©c^Ieier  au0  ©aje  t)on  ben  Slüten  ab^ 
gehalten  werben.  2lu(^  in  ben  ©arten,  roo  bie  2)uffamotten  festen,  unterbleibt  an  ben  bort 
gepflegten  ©tödten  bie  grud^tbilbung.  Yucca  filamentosa,  welche  in  il^rem  ^eimatlanbe  oon 
einer  3Kotte  befud^t  wirb  unb  bort  reid^Iii^e  auffpringenbe  Äapfelfrüd^te  bilbet,  l^at  im  SBiener 
Sotanifd^en  ©arten,  wo  [it  roieberl^olt  geblüi^t  ^at,  roo  aber  bieSKottefel^lt,  feine  ein jigefjrud^ 
jur  Steife  gebrai^t.  2ln  gemiffen  3lrten,  j.  8.  an  Yucca  gloriosa,  ^at  überl^aupt  noc^  niemanb 
grüd^te  gefeiten,  toeber  an  il^rem  urfprünglid^en  ©tanborte  no(^  in  ben  ©arten,  unb  man 
glaubt,  bag  bie  ju  biefer  3lrt  gel^örige  3Kotte  auögeftorbcn  ift  Q^  mag  biefe  festere  annähme 
ba^ingefteUt  bleiben;  fo  oiel  ift  geroife,  bag  ol^ne  Sei^ilfe  ber  Pronuba  yuccasella  gemiffe 
2lrten  oon  2)uffa,  namentlid^  bie  fapfelfrüd^tigen,  feine  grüd^te  unb  Samen  Silben.  Xa  e^ 
aber  anberfeit<§  fid^ergejlellt  ift,  baß  bie  Staupe  ber  genannten  aWotte  au^fd^ße^lid^  oon  ben 
jungen  Samen  biefer  Slrten  oon  3)uffa  lebt,  fo  wirb  man  ju  bem  Sc^luffe  gebrdngt,  ba& 
bie  2Wotte  ben  ^ßollen  in  bie  3Zarbe  ber  9)uff ablüte  ftopft,  bamit  i^re  Siaupen  bie 
jur  ©r^altung  ber  2trt  nötige  92a^rung  finben. 

Selbftoerftänblid^  bebarf  biefe  Sd^lufefolgerung  nid^t  ber  3lnnal^me,  ba§  oon  ber  3Wotte 
bie  befproi^enen  SSerrid^tungen  mit  Überlegung  unb  fluger  SBorauiSfid^t  au^gefül^rt  merben. 
9lber  e^  wirb  nid^t^  bagegen  einjuroenben  fein,  menn  man  bie  ^anblungömeife  biefer  2;iere  ate 
eine  unbemufet  jraedfmägige  auffa^  2)a^  ^ineinflopfen  be^  ^ollen^  in  ben  Slarbentrid^ter  ifl 
nid^t  mel^r  unb  nid^t  weniger  munberbar  al^  bie  S^atfac^e,  ba^  ber  Äo^lmei^ling  in  abgelegenen 
©ebirgötölem,  mo  fx(^  nur  fpärli(^e  menfc^lid^e  2lnfiebelungen  unb  nur  wenige  ©emüfegörten 
neben  ben  jerflreut  jlel^enben  ©el^öften  finben,  oft  ftunbenroeit  herumfliegt,  um  Äol^lpPanjen  au^ 
finbig  ju  mad^en,  auf  bie  er  feine  ®ier  legt,  bamit  bie  au^fried^enben  Staupen  fogleid^  bie  il^nen 
jufagenbc  SZa^rung  finben,  ba|  oiele  auf  Saumrinbe  pd^  einfpinnenben  Staupen  bc^  ©efpinfl, 
in  bem  fie  fid^  fpäter  oerpuppen,  mit  gted^ten  unb  Srud^ftiidfen  ber  S3aumborfe  burd^fefeen,  bamit 
i^re  jeitmeilige  Slul^eftätte  oon  ben  infeftenfreffenben  SBögeln  nid^t  bemerft  wirb,  unb  ba§  bie 
im  inneren  harter  ^ßflanjenteile  lebenben  Staupen  oor  ber  58erpuppung  einen  befonberen  2lu^ 
gang  für  ben  fpäter  au^fried^enben  meid^en  unb  jarten  Sd^metterling  oorbereiten. 

Stod^  ift  }u  enoäi^nen,  ba|  bie  Staupen  ber  Pronuba  yuccasella  nid^t  alle  Samen  jenc^ 
grud^tfnoten^  aufjel^ren,  in  meldten  bie  aRotte  il^re  ®ier  gelegt  l^at  6^  finben  fid^  in  einem 
grud^tfnoten  ungefäl^r  200  Samenanlagen.  SBenn  nun  aud^  bie  ^ölfte,  ja  felbfi  jioei  drittel 
baoon  oerjei^rt  werben,  fo  bleibt  nod^  immer  eine  genügenbe  S^^  unoerfel^rter  Samen  übrig, 
weld^e  nac^  ooUenbeter  Steife  au^geftreut  werben  fönnen,  wäl^renb  ol^ne  2)ajwifd^enfunft  ber 
3Kotte  fein  einjiger  feimfä^iger  Same  entftanben  fein  würbe,  ^a^felbe  gilt  wol^l  aud^  für  bie 
anberen  fapfelfrüd^tigen  2lrten  ber  ©attung  Yucca,  namentlid^  für  Yucca  brevifolia,  oon 
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Tücl^cr  in  neuerer  3^  nad^geroiefen  tourbe,  baß  fie  juPronuba  synthetica,  unbfürHespero- 
yucca  WMpplei,  t)on  ber  ermittelt  tüurbe,  boJB  fie  ju  Pronuba  maculata  in  äl^nlid^en  S3e:= 
jiel^ungen  flel^e  wie  bie  l^ier  ate  Seifpiel  geroäl^Ite  Yucca  filamentosa  }u  Pronuba  yucca- 
sella.  ^ag,  abgefel^en  t)on  ben  Slrten  ber  ©attung  Yucca,  roeld^e  5lapfelfrüd^te  l^aben,  aud^ 
nod^  bei  ben  beerentrogenben  2lrten  ein  Swfömmenleben  mit  SKotten  tjorfommt,  ifi  jmar  mit 
©id^erl^eit  nid^t  nad^geroiefen,  aber  fel^r  mol^rfd^einlid^,  ba  an  bm  beerentragenben  Slrten  Yucca 
aloßfolia,  TrecuUana  ufro.roeniflfiend  im$eimatIanbe(gloriba,  Carolina,  SKepfo,  ßouifiana, 
Xejcag)  in  allen  ausgereiften  %xü^m  fiöd^er  unb  anbere  ©puren  mal^rgenommen  werben,  toeld^e 
beroeifen,  ba§  bafelbjl  SRaupcn  gekauft  l^aben. 

SRod^  merfmürbiger  als  baS  aSer^öltniS  jroifd^en  ben  fapfetfrüd^tigen  2lrten  ber  ©attung 
Yucca  unb  ben  mit  i^nen  juf  ammenlebenben  SWotten  ifi  jene^  jmifd^en  ben  geigenbäumen 
unb  gemiffen  ficinen  2Befpen  aus  ber  ©ruppe  ber  ßl^alcibier.  Um  in  baiSfelbe  einen 
Ilaren  ©nblidf  ju  gewinnen,  ift  eS  vor  allem  notmenbig,  ben  Sau  beS  S3lütenftanbcS,  roie  er 
ben  geigen  jufommt,  fcnncn  ju  lernen.  S3etrad^tet  man  eine  ber  Sänge  nad^  aufgefd^nittene 
geige,  nrte  fie  burd^  bie  gig.  6  auf  6.  380  bargefteHt  ift,  fo  bemerft  man,  bafe  fie  nid^t  eine 
einfädle  grud^tanlage,  fonbem  melme^r  eine  ganje  Sammlung  t)on  grud^tanlagen,  ein  auS 
bem  betreffenben  3ft>^iS^  ^^^  geigenbaumeS  ^eroorgemad^fener  furjer,  oerbidftcr  unb  aus? 
gel^ö^lter  ©eitenfprofe  ift,  roeld^er  in  ber  2lui^l^öli>lung  eine  3Henge  S3lüten  birgt,  ©old^e  (Seitens^ 
fproffe,  meldte,  t)on  außen  gefeiten,  bie  gorm  einer  Äeule,  einer  Sime  ober  einer  Äugel  jeigen, 
pnb  bemnad^  in  SBirflid^feit  Sedier  ober  Urnen,  t)on  beren  Qnnenmanb  bie  Slütenftiete  afe 
lefete  aSerjroeigungen  be^  ©proffeS  entfpringen.  3)ie  3Künbung  ber  Urne  ift  fc^r  eng,  unb  t» 
mirb  biefelbe  nod^  baia  burd^  fleine  fd^uppenförmige  Slättd^en  befd^ränf t  3)ie  Slüten,  meldte 
faft  ben  ganjen  Qnnenraum  erfüllen,  fmb  oon  jmeierlei  Slrt,  grud^tblüten  unb  ißollcnblüten. 
»eibe  fmb  fe^r  einfad^  gebaut  Sebe^oUenblüte  befielet  auS  1—2,  feiten  3— 6  ^oUenblättem, 
meldte  t)on  fd^uppenförmigen  Slöttd^en  umgeben  unb  oon  einem  furjen  ©tiele  getragen  werben 
(f.  ©,  380,  gig  12).  2)ie  ^ßollenblatter  l^aben  bei  mand^en  2lrten,  fo  namentlich  bei  Ficus 
pumila,  bie  ©eftalt  eines  Söffefe,  unb  ber  3luSI^6^lung  biefeS  löffeiförmigen  ©ebilbeS  finb 
bie  antikeren  eingebettet  (f.  S.  380,  gig.  8  unb  9).  3)ie  grud^tblüten  jeigen  einen  einfäd^erigen 
grud^tfnoten  mit  einer  einzigen  ©amenanlage.  ffier  ©riffel  erl^ebt  fid^  einfeitig  oom  grud^t^ 
fnoten  unb  ijl  burd^  eine  fel^  mannigfad^  geftaltete  3larbe  abgefd^loffcn.  an  ber  33afiS  beS 
grud^tfnotenS  bemerft  man  formale  ©d^uppen  in  oerfd^iebener  S^l,  meldte  afö  ^erigon  auf- 
gefaßt  werben  (f.  ©.  380,  gig.  7  unb  13).  SSiele  Slrten  l^aben  in  ein  unb  berfelben  Urne 
jweierlei  grud^tblüten,  fold^e  mit  längerem  ©riffel  unb  entwidtelter  Jlarbe  unb  fold^e  mit 
fürjerem  ©riffel  unb  üerfümmerter  SRarbe.  2)ie  lefeteren  werben  auS  einem  weiterl^in  ju  er- 
örtcmben  @runb  aud^  ©aßenblüten  genannt  (f.  ©.  380,  gig.  14).  2)ie  SBerteilung  ber  ^oHen^^ 
bluten  unb  grud^tblüten  ift  bei  ben  oerfd^iebenen  Slrten  fel^  oerfd^ieben.  3n  ben  Urnen  oon 
Ficus  elastica  ftel^en  bie  5ßollenblüten  unb  grud^tblüten  fd^einbar  regellos  burd^einanber,  in 
jenen  ber  Ficus  pumila  (f.  Slbbitbung,  ©.  380,  gig.  6)  beobad^tet  man  im  ©runbe  ber  Urne 
nur  grud^tblüten  unb  in  ber  3lä^t  ber  3JJünbung  nur  ^oDenblüten.  ^iefe  SSerteilung  iJl  wo^l 
bie  gewö^nlid^jle,  aber  eS  beficl)t  wieber  ein  weiterer  Unterfd^ieb  in  betreff  ber  S^üfi  ber^ollen^: 
bluten.  ^  ben  Urnen  mand^er  Slrten  ifi  nämlid^  bie  Umgebung  ber  3Künbung  reid^lid^,  in 
imm  anberer  Slrten  nur  fel^r  fpärlid^  mit  ^ollenblüten  befefet,  ja  eS  lommt  aud^  oor,  baß  bie 
^oDenblüteri  in  einer  ober  ber  anberen  Urne  ganj  fei^len,  unb  baß  biefe  nur  grud^tblüten 
entl^ält.  a3ei  xrielen  Slrten  entwidfeln  einige  ©tödfe  nur  Urnen  mit  grud^tblüten,  einige  ©tödfe 
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nur  Urnen,  in  TOcId^cn  bic  Umgebung  ber  SRünbung  mit  gJoHenblüten  au^gefiattet  ifl,  unb 
wo  tiefer  abwärt«  nur  fjrud^tblüten  jlel^en.  S)ag  merfroürbigfie  aber  ip,  bafe  in  ben  Urnen 
mannet  2lrten  unterl^olb  ber  5ßoIIenblüten  alle  ober  bie  meiften  fjruii^tblüten  in  ©aUenblüten 
umgeroanbelt  finb.  9)a5  ift }.  33.  bei  bem  in  ©übeuropa  üielfad^  gepPanjten  geroöl^nlid^en 
geigenbaum  (Ficus  Carica)  ber  gaU,  t)on  roeld^em  in  ber  Xat  jroeierlei  ©tö<fe  üorfommcn, 
fold^e,  beren  Urnen  nur  gnui^tblüten  entl^alten,  unb  fold^e,  roeld^e  in  il^ren  Urnen  an  ber 
aRünbung  mit  ^ßollenblüten,  weiter  abwärt«  mit  ©aüenblüten  befefet  Pub  (f.  äbbilbung,  ©.  380^ 
gig.  10  unb  11).  S)ie  erfteren  finb  unter  ben  Flamen  Ficus,  bie  (enteren  unter  bem  Sßamen 
Caprificus  befannt.  SHe  33äume  erjeugen  im  3al^re  brei  ©enerationen  t)on  feigen,  benen 
aud^  brei  ®enerationen  ber  ©aHroefpen  entfpred^en. 

®«  brängt  fid^  nun  junäd^ji  bie  ^a^e  auf,  meldte  SSebeutung  ben  fogenannten  ©aUen- 
blüten in  ben  Urnen  jufommt.  SBie  fd^on  ber  SRame  anbeutet,  gelten  au«  ben  in  ©aüenblüten 
umgeroanbelten  grud^tblüten  feine  fjrüd^te,  fonbem  ©allen  l^eroor,  uni  ba«  gefd^ie^t  auf 
folgenbe  2Beife.  ©ine  Meine  SBefpe  au«  ber  früher  erroäl^nten  ©ruppe  ber  ©l^alcibier  (f.  3lb= 
bilbung,  ©.  380,  gig.  16  unb  17),  meldte  auf  ber  in  Sübeuropa  g^genen  ^ge  lebt,  unb  bic 
t)on  ben  3oo(ogen  Blastophaga  grossorum  genannt  wirb,  gelangt  burd^  bie  Slünbung  ber 
Urne  in  ben  Snnenraum,  fü^rt  bort  ben  Segeftad^el  fenfred^t  in  ben  ©riffelfanal  einer  33lüte 
ein  unb  fefet  in  ber  3täf)t  be«  Äeme«  ber  Samenanlage  ein  ©i  ab.  5Die  meifee,  fuglofe  ßoroe, 
toeld^e  fid^  au«  bem  Gi  entmidfelt,  nimmt  raf^  an  Umfang  ju  unb  füttt  aföbalb  ben  %ux6fU 
fnoten  ganj  au«,  bie  Samenanlage  bagegen  gel^t  jugrunbe.  2)er  grud^tfnoten  ifl  je^t  jur  ©alle 
geworben  (f.  ©.  380,  gig.  14).  SBenn  bie  Keinen  SBefpen  au«gemad^fen  finb,  oerlaffen  fie 
bie  ©allen.  S)ie  flügellofen  SWännd^en  fd^Iüpfen  juerft  au«,  unb  jroor  burd^  ein  Sod^,  meU^e« 
burd^  3^i^^^6^n  i^  ^^^  f^^  bel^erbergenben  ©ade  erjeugt  würbe.  SHe  S3Seibd^en  bleiben  no^ 
einige  g^t  in  il^rer  ©alle  unb  werben  bort  burd^  bie  SRännd^en  befrud^tet  Slad^bem  ba« 
gefd^e^en  ift,  fd^lüpfen  aud^  fie  au«  (f.  6.  380,  gig.  15),  l^alten  fid^  aber  nur  lurje  3«*  in 
bem  .^ol^lraume  ber  Urne  auf,  fud^en  oielmefir  fobalb  wie  möglid^  au«  ber  Urne  ^inau«  in« 
greie  ju  fommen.  Sie  Kimmen  bal^er  ju  ber  Umenmünbung  empor,  wobei  fte  mit  ben  5ßoDen 
ber  bort  entwidfelten  ^ollenblüten  in  SSerül^rung  fommen  unb  pd^  mit  bcnfelben  ben  Äopf, 
bie  33ruft,  ben  ißinterleib,  bie  Seine  imb  fj^üg^/  fwi^  ben  ganjen  Äörpcr  beftäuben.  9Zad^- 
bem  fie  fid^  aud^  nod^  jwifd^en  ben  fd^uppenförmigen  Slättd^en  an  ber  3)iünbung  ber  Urne 
burd^gejwängt  l^aben,  fmb  fie  enblid^  an  ber  Stugenfeite  ber  Urne  angelangt,  laffen  l^ier  i^re 
glügel  trodfnen  unb  laufen  nun  ju  anberen  Urnen  be«felben  ober  benad^barter  geigenflöcfe 
l^in.  3)a«  SBort  laufen  mu|  l^ier  au«brüdHid^  betont  werben;  benn  oon  ben  glügeln  mad^en 
fie  bei  biefer  Drt«oeränberung  nur  feiten  ©ebraud^.  Sie  fud^en  nunmehr  au«fd^lie|lid^  bie^ 
jenigen  Urnen  auf,  weld^e  fid^  in  einem  jüngeren  6ntwidfelung«fiabium  befinben,  um  bort 
i^re  ©ier  in  bie  grud^tfnoten  ju  legen,  laufen  ber  Umenmünbung  ju  unb  fd^lüpfen  jwifd^ 
ben  bort  befinbli(^en  Sd^üppc^en  in  ben  3nncnraum.  Sei  biefer  ©elegenl^eit  werben  bis- 
weilen bie  glügel  oerlefet,  ja  e«  fommt  oor,  bafe  bie  glügel  ganj  abbred^en  unb  jwifd^cn  ben 
SBlättd^en  an  ber  Umenmünbung  ftedfen  bleiben. 

3m  ^nnenraum  ber  Urne  angelangt,  machen  fid^  bie  SBefpen  fofort  an  ba«  ©ierlegen, 
wobei  fie  unoermciblid^  mit  ben  SRarben  ber  gmc^tblüten  in  Serü^mng  fommen.  S5a  bie 
aßefpen  no(^  immer  mit  bem  beim  SBerlaffen  i^rer  ©eburt«ftätte  aufgelabenen  Rollen  beftäubt 
fmb,  fo  wirb  biefer  an  ber  Starben  abgeftreift  unb  fomit  ^ßollen  au«  ber  einen  in  bie 
anbere  Urne  übertragen.   Äommt  ber  ^ßoHen  auf  nonnale  grud^tblüten,  fo  fönnen  biefe 
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feitnfäl^igc  ©amen  entmdtcin;  fotnmt  er  auf  ©allenblüten,  fo  ifi  er  in  ber  Siegel  wirtungi^s 
loa,  weil  bie  SRarben  biefer  ©aUenblüten  mel^r  ober  weniger  üerfümmert  finb.  Übrigen^  ent^ 
[teilen  in  biefen  ©aUenblüten  aud^  aug  bem  ©runbe  feine  ©amen,  meit  an  il^rer  ©teße  bie 
©ier  ber  SBefpe  gelegt  werben.  Sei  jenen  geigenarten,  wo  ©allenblüten  nid^t  bcfonberd  vor- 
bereitet finb,  werben  bie  6ier  in  einen  J^eil  ber  normal  au^gebilbeten  ^(^tblüten  gelegt 
Sei  ber  gemöl^nlid^en  ^ge  (Picus  Carica)  l^at  man  aber  bie  Seobad^tung  gemad^t,  ba^  bie 
üon  Blastophaga  grossorum  in  normale  ^d^tblüten  gelegten  ©er  nid^  jur  ©ntmidfelung 
fommen,  ober  mit  anberen  SBorten,  ba§  eine  fold^e  grud^tblüte  aud^  bann,  wenn  bie  genannte 
SBefpe  i^ren  ßegeftad^el  in  fxe  einfenft  unb  ein  6i  abfefet,  nid^t  jur  ©alle  wirb.  3)er  ©riffel 
ift  nämlid^  bei  ben  normalen  grud^tblüten  ber  Ficus  Carica  (f.  2lbb.,  ©.  380,  fjig.  13)  fo 
lang,  ober,  roaö  auf  ba^felbe  l^inau^fommt,  ber  Segeftad^et  ber  Blastophaga  grossorum  ift  fo 
fut^,  bag  boÄ  ®i  ni(^t  bi^  in  bie  grud^tfnotenl^öl^le  l^inabgef droben  werben  fann,  fonbem  an 
einem  für  bie  weitere  (Sntwidfelung  ungünftigen  fünfte  jurüdfbleibt  unb  bort  jugrunbe  gcl^t. 
2)ie  ©aHenblüten  biefer  geigenart  bagegen  finb  mit  i^rem  furjen  ©riffel  (f.  Slbb.,  ©.  380,  ^g.  14) 
}ur  Slufnal^me  be^  ©iei^  an  ©tette  ber  ©amenfitofpenanlange  ooi^üglid^  geeignet,  l^inwieberum 
für  bie  aiu^bilbung  feimfäl^iger  ©amen  ungeeignet,  weit  auf  i^ren  oerfümmerten  Starben  ber 
spotten  feine  ^oDenfd^Iäud^e  treibt.  2lugenfd^eintid^  finbet  l^er  eine  ©rgänjung  ber  SRoUen  ober, 
wenn  man  e^  lieber  l^ört,  eine  S^eilung  ber  arbeit  in  fotgenber  SBeife  ftatt  ©owo^I  ju  ben 
h^i^öriffeßgen  ©aüenblüten  aö  aud^  ju  ben  tanggriffeligen  normalen  ^d^tblüten  bringen 
bie  }um  Slbtagem  ber  ©ier  angetobten  SBefpen  ben  ^ßollen  l^erbei,  unb  fie  oerfud^  aud^  in 
beibertei  Stuten  i^re  ®ier  ju  tegen.  3)ie  ©allcnbtüten  finb  eigene  für  bie  Slufnal^me  ber  SBefpen^ 
eier  vorbereitet,  unb  e^  entfiel^en  in  il^nen  wirflid^  junge  SBefpen,  aber  il^re  Starben  finb  jur 
Slufnal^me  be^  ^ßollen^  nid^t  geeignet,  e«  entwidEeln  fid^  bal^er  feine  5ßoDenfd^lau^e  unb  bem^ 
jufolge  aud^  feine  feimfäl^igen  ©amen.  Stuf  ben  Starben  ber  langgriffetigen  normaten  %m^U 
Muten  bagegen  entwitfeln  fid^  5ßoIIenfd^täud^e,  unb  bann  fommt  e^  jur  SluiSbitbung  feimf filziger 
©amen;  ber  lange  ©riffel  ifl  aber  ein  ^inberni^  für  bie  paffenbe  Slbtagerung  be^  SBefpenei^J, 
unb  e^  bitben  fid^  bal^er  aa^  biefen  Stuten  niemals  ober  bod^  nur  fel^r  feiten  ©allen. 

SHe  jal^treid^en  2lbweid^ungen,  wetd^e  bei  anberen  geigenarten  nod^  beobad^tet  würben,  l^ier 
au^fäl^rli(^  ju  erörtern,  würbe  ju  weitläufig  werben.  S)iefetben  finb  aud^  tange  nid^t  genau 
genug  bcfannt,  um  fie  überfid^tlid^  barfteHen  ju  fönnen.  Slur  fo  oiet  fei  ^er  in  Äüi^  bemerft, 
ba§  e^  ungefähr  600  arten  ber  ©attung  Ficus  gibt,  wetd^e  über  bie  tropifd^n  unb  fubtropifd^en 
©ebiete  ber  Sitten  unb  ber  Sleuen  SBett  verbreitet  finb,  unb  ba§  man  bi^^er  fafl  ein  l^albe^ 
^unbert  2lrten  fleiner  SJBefpen  auiJ  ben  ©attungen  Blastophaga,  Crossogaster,  Sycophaga 
unb  Tetrapus  nad^gewiefen  l^at,  weld^e  an  ben  ocrfd^iebenen  geigenarten  bie  Übertragung  bej5 
5ßoIlen^  von  Urne  ju  Urne  vermitteln.  SRand^e  biefer  SBefpen  bewölken  mel^rere  geigenarten. 
©0  }.  S.  ifi  Blastophaga  brasiUensis  in  ben  Urnen  von  fieben  verf^iebenen  geigenbäumen 
nad^gewiefen  worben.  SWeifien^  l^at  jebe  geigenart  il^re  befonbere  SBefpe;  äugerfi  feiten  würben 
in  ben  Urnen  ein  unb  berfelben  geigenart  jwei  verfd^iebene  SBefpenarten  gefunben. 

3n  Unteritatien  unb  auc^  fonft  nod^  in  ©übeuropa,  wo  bie  geigenfultur  feit  uralter  3eit 
im  großen  betrieben  wirb,  jie^t  man  bie  geigenftödfe  nur  feiten  au^  feimfäl^igen  ©amen, 
fonbem  verjüngt  fie  mittele  ©tedf lingen,  unb  jwar  pflanjt  man  vorwiegenb  ©tedlinge  be^  Ficus, 
b.  f).  von  ©tödfen,  bereu  Urnen  nur  grud^tblütcn  entl^atten,  weit  fie  bie  beften  unb  faftigficn 
geigen  liefern.  ®ie  geigenftödfe,  weld^e  in  il^ren  Urnen  neben  ^oHenblüten  nur  ©altenbtüten 
bergen,  atfo  ber  fogenannte  Caprificus,  wirb  nid^t  gepflegt,  weil  feine  meiften  geigen  frü^jeitig 
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oertrodfncn  unb  abfaßcn.  9Jur  einjelnc  ©törf c  bei^Caprificustüerben  l^ier  unb  baflejogen,  unb 
jroar  ju  bem  S^edfc,  um  bie  Urnen  bc^felben  an  bic  3«>rige  be«  Ficus  ju  l^ängcn.  3Kan  nennt 
bo^  bie  Äaprifif ation,  unb  e^  ^errfd^t  bie  aWeinung,  bag  bann,  wenn  au^  ben  Urnen  be^ 
Caprificus  bie  SBefpen  au^fd^Iüpfen  unb  in  bie  Urnen  be^  Ficus  einroanbem,  bie  geigen  be« 
lefttcren  beffer  werben.  SHefe  3Heinung^  oBfd^on  bei  ben  ©ärtnem  unb  bei  bem  Sanboolfe 
roeitoerbreitet,  iji  aber  unrid^tig.  3)amit  bie  ^^tn  ht&  Ficus  fü§  unb  faftig  werben,  bebarf 
e^  nid^t  ber  SBJefpen.  XaH^ä^liä)  gelten  au«  ben  Urnen  be^  Ficus,  in  weW^e  feine  SBefpcn 
gefommen,  unb  in  beren  %xix6)t^m  aud^  feine  feimfäl^gen  ©amen  entftanben  finb,  trefflid^e 
geigen  i^eroor,  unb  ungcjäl^Ite  SKengen  ber  in  ben  Raubet  fommenben  geigen  flammen  auj^ 
®egenben,  roo  bie  Äapripfation  nid^t  geübt  wirb.  6^  fd^eint  ba^er,  bafe  fid^  ber  ©ebraud^  ber 
Äaprififation  burd^  Überlieferung  auiJ  fel^r  alter  3eit  erl^alten  l^at,  auiJ  einer  3eit,  in  meld^er  ed 
ben  ©ärtnern  nic^t  nur  barum  ju  tun  war,  gute  grüd^te,  fonbem  aud^  feimfäl^ige  ©amen  gur 
aSermel^rung  ber  geigenfiödfe  ju  erl^alten,  Dbfd^on  nad^  bem  2WitgeteiIten  bie  Äaprififation 
l^eutjutage  übcrfWiffig  ift,  mirb  bennod^  ber  aüe  ©ebraud^,  beffen  malere  Sebeutung  bem  ßanb^ 
t)otfe  nid^  mel^r  befannt  ift,  gemol^nl^citjSmäfeig  unb  be^arrlid^  fort  unb  fort  geübt 

Slu^fd^Iieglid^  alöUnterftanb  wäl^renb  berJiad^t,  al^Dbbad^  beiStegenroetter 
unb  al^  jeitmeilige  Verberge  werben  bie  S3lüten  unb  Slütenl^üIIen  oerJ^ältni^mägig  wenig 
in  3lnfprud^  genommen.  S)ie  meiften  fummeln,  Sienen  unb  SBefpen  l^aben  i^re  eigenen  ^eim^: 
ft&tten  mit  gefid^erten  SBol^nräumen,  in  bie  fie  fid^  beim  eintritt  ber  Dämmerung  unb  bei 
©türm  unb  SRegcn  jurüd^iel^en,  bie  ©d^metterlinge  aber  f önnen  ber  3Kel^i^al^I  nad^  ba3  S^^xere 
ber  aSIumenglodfen  unb  SBIumentrid^tcr  für  längere  3eit  afe  Unterfianb  nid^t  auffud^en,  weil 
il^re  t)erl^ältnü5mägig  großen  glügel  in  bem  engen  Slaume  ©d^aben  leiben  fönnten,  unb  weil 
bei  eintretenber  ©efal^r  ein  rafd^e^  ©ntmeid^en  au^  ber  $8^Iung  einer  Slume  faum  möglid^ 
märe.  6«  bleiben  bal^er  nur  Ääfer,  gliegen  unb  2lberf[ügler  au«  ben  ©altungen  Meligethes, 
Melanostoma,  Empis,  Andrena,  Oilissa  unb  Halictus,  burd^roeg  Spiere,  meldte  meber  eigene 
SBol^ungen  nod^  überl^aupt  beftänbige  Jtod^tquartiere  l^aben,  fonbem  mit  bem  näd^flbeflen 
Unterfd^lupf  jufrieben  finb  unb  gemö^nlid^  bort  übemad^ten,  wo  fte  fid^  tagiSüber  aufgel^alten 
l^aben.  SBenn  fie  an  foI(^en  Orten  33Iüten  finben,  in  beren  fiö^Iung  e§  nnc  in  einer  gcl^eijten 
©tube  red^t  roarm  ijl,  unb  mo  nod^  baju  eine  jufagenbe  SRa^rung  auiSgeboten  wirb,  befto 
beffer.  D^ne  S^^^f^  finb  au^  biefen  ©rünben  bie  l^onigfü^renben  Slüten  ber  ©todfenblumcn 
(Campanula)  foroie  jene  be^  gingerl^uteg,  in  beren  innerem  bie  S^emperatur  im  SSergleid^e 
jur  Umgebung  roä^renb  ber  SRad^t  immer  ettoa^  erl^8f)t  ijl  (ogl.  33b.  I,  ©.  436),  aö  Verberge 
in  falten  3läd^tew  bcfonber^  beliebt.  Slud^  bie  großen  Äöpfd^en  ber  Crepis  grandiflora  unb 
mel^rerer  anberer  Korbblütler,  beren  äußere  3wngenblüten  am  Slbenb  jufammenfd^Iicfeen,  roer^ 
ben  oon  Ääferc^cn  (Cryptocephalus  violaceus,  Meligethes  aeneus)  unb  bunfeln,  fleinen 
Siencn  (Panurgus  ursinus)  ate  näd^tlid^er  Unterftanb  gern  anfgefud^t,  weil  im  inneren  ber 
gefd^Ioffenen  Äöpfd^en  nad^fc^  eine  über  bie  Umgebung  er^öl^e  S:emperatur  l^crrfd^t  ©obalb 
bie  ©onne  fommt,  üerlaffen  bie  genannten  Spiere  il^re  SRad^tquartiere,  unb  babei  ift  eö  leidet 
möglid^,  ja  in  mand^en  gäUen  unoermeiblid^,  ba§  ber  ^ßoHcn  abgejkeift,  mitgenommen  unb 
auf  anbere  weiteren  befud^te  SSlüten  übertragen  wirb. 

Si^weilen  bleiben  bie  Snfeften  in  fotd^en  bel^aglid^  eingerid^teten  ^er^ 
bergen  nid^t  nur  wäl^renb  ber  SRad^t,  fonbem  aud^  nod^  wäl^renb  be^  2:agcd,  ja 
mitunter  f ogar  mel^rere  S^age.  SBenn  fid^  bie  fleinen  Safer  au^  ben  ©attungen  Antho- 
bium,  Dasytes  unb  Meligethes  im  ©runbe  ber  a3lüten  t)on  SKagnotien  unb  ©entianen 
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(Magnolia  obovata,  Yulan,  Gtentiana  acaulis,  ciliata,  Pneumonanthe  ufro.)  cingcniftet 
l^abcn,  fo  ücrloffcn  fic  bicfc^  roarme  pcä^ere  ^citn  n\6)t  vov  bctn  britten  SCage.  ©o^felbc  gilt  von 
bcn  SRofcnfäfcm  (Cetonia),  roeld^c  mit  SBorliebe  bic  Slütcn  ber  Magnolia  grandiflora  auf^ 
fud^cn.  ©croö^ntid^  brängcn  fic  fid^  in  bie  jüngften  S3Iütcn  ein,  rocld^e  eben  erft  aufgegangen 
finb,  unb  tun  fid^  ba  an  bem  filmen  ©afte  gütlid^,  roeld^er  an  unb  pifd^en  ben  3larbcn  ju 
finben  ifl  Später  oei^el^ren  pe  aud^  nod^  einen  2:eit  bftg  ^ßollen^,  roeld^er  aug  ben  2lnt^eren 
entbunben  wirb  unb  auf  bie  fd^üffelförmig  au^gel^öl^tten  Blumenblätter  J^erabfäHt  Öffnen  fid^ 
bie  aHagnoIiablüten  am  gellen  SRittag,  fo  bleiben  bie  Stofenf äfer  unbeirrt  pfeen  unb  laffen  fid^ 
t)on  ben  ©onnenftral^Ien  ermärmen;  fommt  ber  2lbenb  unb  f daließen  fid^  bie  oberen  Slumen^ 
blätter  jufammen,  fo  ^aben  fie  gleid^faü^  feine  Urfad^e,  il^r  einmal  geroäl^Ite^  Stanbquartier  ju 
üerlaffen,  bcnn  im  abge[d^Ioffenen  SRaume  erl^öl^t  fid^  in  ber  SRad^t  bie  Temperatur  um  5—W 
über  bie  SCemperatur  ber  Umgebung,  unb  jubem  finb  bie  Ääfer  bort  gegen  Angriffe  t)on  9Jad^t= 
tieren  trefflid^  gefd^üfet.  ©0  oerbleiben  fie  benn  aud^  in  ben  3WagnoIiablüten  fo  lange,  bi^  fie 
beim  2lbfaDen  ber  Blumenblätter  fojufagen  an  bie  Suft  gefegt  werben,  3)ie  Blüten  be«  SRo^ne^ 
(Papaver  somniferum)  werben  gleichfalls  oon  einigen  Ääfern  unb  fliegen  afebalb  nad^  bem 
Sufblül^en  aufgefud^t  unb  nid^t  frül^er  oerlaffen,  bis  fid^  bie  Blumenblätter  ablöfen.  Hller- 
bingS  ift  biefer  Slufentl^alt  oiel  fürjer  als  in  ben  SWagnoliablüten,  weil  fid^  bie  Blumenblätter 
beS  aWo^neS  nur  einmal  über  SRad^t  fd^liegen  unb  fd^on  am  anberen  2'ag  abfallen, 

Sn  ben  biSl^er  befprod^enen  gäHen  märe  eS  ben  Qnfeften  ein  leidstes,  baS  oon  il^nen 
gewählte  ©tanbquartier  am  gellen  2^age  unb  bei  ©onnenf(^ein  mieber  ju  üerlaffen,  benn  ju 
biefer  3^^  pnb  bie  Blüten  ber  SKagnolien,  ber  ©entianen  unb  beS  SRo^neS  fo  meit  geöffnet, 
wie  überl^aupt  möglid^.  @S  fommt  aber  au(^  t)or,  ba|  ^nfeften,  meldte,  eine  Verberge 
fud^enb,  in  ben  Blütengrunb  gefd^lüpft  finb,  bort  eine  S^itlang  miein  einem 
©efängniS  fefigel^alten  werben.  3)iefer  merfmürbige  gall  wirb  inSbefonbere  bei  ben 
Slroibeen  unb  3trijlolod^i(qeen  beobad^tet.  Bei  jal^lreid^en  2troibeen  (Arum,  Dracunculus, 
Helicodiceros  ufm.),  für  meiere  l^ier  als  Borbilb  Arum  conocephaloides  geroäl^lt  fein  mag 
(f.  aibbilbung,  ©.  388),  l^at  bie  Blütenfd^eibe  eine  tütenförmige  ©eftalt;  nad^  oben  l^in  ift  pe 
meit  geöffnet,  unterlialb  ber  SKitte  jeigt  fie  eine  auffallenbe  Berengerung  ober  ©infd^nürung, 
unb  am  Orunbe  ift  fie  roieber  tonnenförmig  ober  feffelförmig  aufgetrieben,  ^fn  ber  ^onne 
ober  bem  Äeffel  erl^öl^t  fid^  bie  S^emperatur  immer  bebeutenb  über  jene  ber  Umgebung,  unb 
^Temperaturen  oon  30 — 36^  fmb  in  biefen  SRäumen  feine  ©eltenl^eit;  in  ben  Blütenfd^eiben 
beS  italienifd^en  SlronSftabeS  (Arum  italicum)  mürbe  fogar  bie  S^emperatur  von  44^  beobad^tet 
(DgL  Bb.  I,  ©.  437).  2llle  biefe  2lroibeen  l^aben  einen  miberlid^en  JDuft,  ber  an  2laS,  faulen- 
ben  fiam  unb  bergleid^en  erinnert,  aber  gerabe  baburd^  jal^lreid^e  auf  Äabaoem  unb  anberen 
faulenben  Stoffen  lebenbe  Spiere  l^erbeilodft.  SHefe  2:iere  fefeen  fid^  auf  baS  aus  ber  ^üte  empor^ 
ragenbe  6nbe  beS  BlütenfolbenS  unb  flettern  ober  fallen  abwärts  in  bie  feffelförmige  6r= 
Weiterung,  wo  fxe  einen  warmen  Unterftanb  unb  überbieS  an  ben  bünnwanbigen  unb  faftreic^en, 
ben  Äeffel  im  3[nneren  auSfleibenben  g^H^n  Slal^rung  finben.  ^ort,  wo  bie  Blütenfdi^eibe  vtt:^ 
engert  ift,  gelten  ringsum  t)om  Äolben  fteife  Borpen  aus,  weld^e  eine  2lrt  SHeufe  barfteHen. 
2)a  bie  ©pifeen  ber  meiften  Borften  nad^  abwärts  gefrümmt  finb,  fo  geftattet  bie  SReufe  ben 
SMcften,  in  ben  warmen  Äeffel  ^inabjuflettem,  oerjperrt  il^nen  aber  ben  SRüdtweg.  (Srft  na6) 
einigen  2:agen,  wenn  einmal  ber  auS  ben  2lntl^eren  J^eroorgequoHene  5pollen  jene  SRegion  beS 
3öpfenS  bebedCt,  weld^e  bie  5ßollenblüten  trägt,  unb  wenn  eS  unoermeiblid^  geworben  ift,  ba^ 
Snfeften,  weld^e  über  ben  Äolben  emporflettem,  pd^  mit  bem  il^nen  in  ben  SBeg  gelegten  Rollen 
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bel^afte«,  um  i^n  roeitcrl^in  ju  anbercn  jüngeren  Slüten  ju 
bringen,  erfi  bann  erfd^laffen  bie  Sorften  ber  5leufe,  bie  &\u 
fd^nürung  ber  Slütenfd^eibe  lodert  unb  ermeitert  fxd&,  unb 
nun  Wunen  bie  ©efangenen  il^ren  jeitroeiligen  Unterftanb 
roieber  uerlaffen.  Sei  bem  nebenflel^enb  abgebilbeten  Arum 
conocephaloides  finb  jroei  3leujen  uorl^anben,  eine  untere 
unb  eine  obere.  2)ie  33orften  ber  oberen  3leufe  erfd^laffen 
fpater  afö  jene  ber  unteren,  unb  roenn  bie  qu^  bent  unteren 
Stodtoerfe  be^  Äeffete  bem  2lu^gange  juioanbemben  2Rftcfen 
nad&  bem  Grfd^Iaffen  ber  unteren  Sleufe  in  bog  obere  ©tocf^ 
loerf  fommen,  werben  fie  bort  eine  3^Üang  burd^  bie  nod^ 
ftarre  obere  SReufe  aufgel^alten,  tummeln  fid^  l^ier  in  ber 
Siegion  ber  ^ßoDenblüten  l^erum  unb  belaben  fid^  unoermeib- 
lid^  mit  5ßoIIen.  ©rft  romn  ba«  gefd^e^en  ift,  erfd^lafft  aud^ 
bie  obere  Sleufe,  unb  bie  2Rüden  fönnen  nun  unge^inbert 
roieber  anä  bem  ©efängni^  entroeid^en. 

e^  ift  erflaunlid^,  wie  oiele  unb  nne  oielerlei  3nfeften 
in  ben  2lroibeenbIüten  einen  Unterftanb  fud^en  unb  finben, 
2)ie  Meineren  2lroibeen,  fo  j.  33.  boö  in  ben  mitteleuropäifd^en 
Saubioälbem  verbreitete  Anim  maculatum,  werben  ooi^üg= 
lid^  oon  Weinen  aWüdfen,  namentUd^  oon  Psychoda  phallae- 
noides,  aufgefud^t,  unb  e^  ift  feine  ©eltenl^eit,  ba^  man  in 
einem  einjigen  Äeffel  mel^rere  ^unberte  biefer  Spiere  finbet 
3ln  bem  Äeffel  ber  Slütenfd^eibe  be^  im  SBieuer  Sotanifd^en 
©arten  gepftanjten  Arum  conocephaloides  Ratten  fid&  brei 
2trten  Keiner  fd^roarjeraJiüdfen  m^  ber  ©attung  Ceratopogon 
eingefunben,  unb  in  einer  biefer  Slütenfd^eiben,  roeld^e  in 
2lttol[loI  oerfenft  unb  nad^träglid^  geöffnet  roorben  mar,  fan= 
ben  fid^  na^eju  taufenb  fold^er  aWüdfen  eingefperrt  3nt 
©runbe  einer  einjigen  Slütenfd^eibe  be^  ttalienifd^en  9lroni^ 
ftabe^  (Arum  italicum)  fanb  man  gleid^faüi^  fliegen,  unb 
jmar  bi^  ju  16  oerfd^iebene  2lrten  in  ein  unb  bemfelben 
Reffel,  oorjüglid^  au^  ben  ©attungen  Chironomus,  Limo- 
sina,  Sciara  unb  Psychoda.  2)ie  Slroibee  Dracunculus 
crinitus  wirb  oorroiegenb  oon  größeren  fliegen,  namentlid^ 
Somomyia  Caesar  unb  Anthomyia  scalaris,  aufgefud^t 
3n  ben  Äeffeln  be^  im  SQBiener  SSotanifd^en  ©arten  jur  Slüte 
gefommencn  Dracunculus  creticus  l^atten  fid^  neben  ja^U 
reid^en  grünen,  golbigglänjenben  ^yK^g^n  au^  ben  ©attungen 
Anthomyia,  Lucilia  unb  Somomyia  aud^  oerfd^iebene  2ta^= 
fäfer  (Aleochara  fuscipes,  Dermestes  undulatus,  Sapri- 
nus  nitidulus  ufro.)  eingefunben,  unb  in  ben  33Iütenfd^eiben  öe^  in  Italien  oorfommenben 
Dracunculus  vulgaris  mürben  fafl  nur  2la^fäfer,  oorjüglid^  au^  htn  ©attungen  Der- 
mestes unb  Saprinus,  beobad^tet   3n  einer  einjigen  Slütenfd^eibe  ber  julefit  genannten 


Aram  conocephaloides,  bie  oorbere  9B<mb 
bft  iötfltenfc^eibe  entfernt,  jiu  unterft  an  ben 
Aolben  bie  gfruc^tblttten,  borflber  bte  ecfle 
9teufe,  bann  bie  $oaenb(üten,  bann  eine 
Sweite  9leufe.  3m  (Sninbe  be«  Aeffeld  go^U 
reiche  9Rtttfen  aui  ber  (Soitung  Comtopo- 
gon,  beren  (Sntfc^lftpfen  burc^  bie  fiorren, 
abn>firt<  gerichteten  @pi|en  ber  unteren 
Keufe  zeitweilig  oer^inbert  wirb. 
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gSflanjcnart  fanben  fid^  einmal  mc^r  atö  250  ©tüd3la^fäfer,  loefd^e  elf  »erfd^iebenen  arten 
angeljlörten,  fo  bafe  fold^e  Slüten  gunbgruben  für  entomologen  barfieHen. 

©ne  überrafd^enbe  t^nlid^feit  mit  ben  »lütenfd^eiben  ber  Sroibeen  l^aben  bie  »Iiunen 
ber  ©Qttung  Dfterlujei  (Aristolochia).  SEBie  bei  ben  2lroibeen  bie  Slütenfd^eibe,  gliebert  fid^ 
bei  ben  2triftoIod^ien  ha^  ^ßerigon  in  brei  Abteilungen.  ^wtJörberfl  ber  Saum,  roefd^er  bei 
ben  europäifd^en  3lrten  bie  ©eftalt  einer  Xüte  ^at,  bei  ben  tropifd^en  amerifanifd^en  arten 


.># 


Arifrtolochia  ringrens.    0la^  Qailloit.) 

aber  aud^  mele  anbere  feltfame  formen  annimmt,  in^befonbere  bei  ber  obenftel^enb  abgebil- 
beten  Aristolochia  ringens  in  eine  fal^nförmige  Unterlippe  unb  eine  bedEelförmige  Oberlippe 
öorgejogen  ift,  jroeitenj^  ba^  röl^renförmige  ^ittelftüdf,  roeld^e^  uerfd^iebene  ©nrid^tungen 
jeigt,  bie  ben  obbad^fud^enDen  Spieren  jroar  ben  ©ngang,  aber  nid^t  ben  Aufgang  gefiatten, 
unb  enblid^  britten^  ber  tonnenförmig,  feffelförmig  ober  blafenförmig  erweiterte  33Iütengrunb, 
in  meld^em  fid^  bie  JJarbe  unb  bie  antikeren  befinben,  unb  ber  aud&  ba^  S^d  ber  obbad^fud^en^ 
ben  Qnfeften  bilbet  6^  mu^  fpäter  ol^nebie^  nod^  au^fül^rlid^er  befprod^en  werben,  in  roel- 
d^er  aSeife  bie  in  ben  Äeffel  einfried^enben  ^nfeften  ben  ^ßoDlen  auf  laben  unb  ablaben,  unb 
e^  genügt  bal^er,  l^ier  in  Äürje  §u  bemerfen,  baft  bie  2^iere  fo  lange  im  Äeffel  jurüdfgel^alten 
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werben,  6i^  fid^  bort  bie  Slnti^eren  geöffnet  ^aben,  ®rft  wenn  baS  gefd^e^en  ifl,  treten  in 
bem  röl[irenförmigen  aWittelfiüdfe  SBeranberungen  ein,  roeld^e  ei5  ben  (gefangenen  möglid^  ntad^en, 
an^  if)xtm  jeitroeiligcn  SJerliefe  §u  entroeid^en. 


^ie  9(n(otfttng  ber  ^olIenüBertragenbeti  Spiere  bttrci^  ©etttt^mitteL 

Unter  ben  JZa^rnng^mitteln,  roefd^e  Don  ben  Spieren  in  ben  S3Iüten  gefud^t  werben,  ^at 
neben  bem  ioonig  ber  gJoHen  bie  größte  Sebeutung.  ®«  gibt  ^pflanjen,  in  beren  95Iüten  bcr 
igonigfaft  gönjUcI  fe^tt,  unb  wo  ben  na^rungfud^enben  Spieren  nur  ^ßoHen  geboten  wirb.  Slfö 
fold^e  finb  j.  33.  bie  Stulpen,  ber  aWo^n  (Papaver),  bod  Seberfraut  (Hepatica),  ntel^rere  a33inb:= 
rö^d^en  (Anemone  alpina,  baldensis,  silvestris  ufro.),  bie  9iofen(Rosa)  unb  ja^treid^e  3ifteofen 
unb  ©onnenrö^d^en  (Cistus  unb  Helianthemum)  bemerfen^wert  2nie  fümmen  barin  mit= 
einanbet  flberein,  ba§  i^e  33Iumen,  wenn  fxe  geöffnet  finb,  aufred^tflel^en  unb  eine  jiernförmige 
ober  fd^alenförmige  ®eflalt  befifeen,  fo  bafe  ber  etwa  au§  ben  Sfnt^eten  J^erabfoDenbe  ^ßoHen 
nid^t  verloren  gel^t,  fonbem  auf  ber  !on!at)en  oberen  ©eite  ber  Stumenblätter  nod^  eine  3^it- 
lang  abgelagert  bleibt,  wie  ba§  befonber^  auffallenb  bei  ben  Slüten  ber  mol^nartigen  ©eroäd^fe 
(Eschscholtzia,  Glaucium,  Roemeria,  Argemone;  f.  2lbbilbungen,  ©.  290,  %xq.  1,  unb 
©.  391)  ju  feigen  ifl  SKit  ben  fpäter  ju  befpred^enben  ^onigfül^renben  Slüten  uergUd^en,  er- 
fd^einen  fie  jlet^  fel^r  einfad^  gebaut,  roaä  fid^  barau^  erflärt,  ba§  bei  i^nen  befonbere  ©m 
rid^tungen  jur  Slbfd^eibung  unb  3luffpeid^erung  foroie  jum  ©d^ufce  be^  io^nig^  überftüffig  finb. 

3)lit  befonbcrer  SSorliebe  werben  bie  Slüten  biefer  ^pftanjen  von  Keinen  Ääfern  au«  ben 
(Sattungen  Anthobium,  Dasytes  unb  Meligethes  aufgefud^t,  unb  e«  ift  feine  Seltenheit, 
bag  in  einer  einjigen  S^fttofen-  ober  ©onnenrö^d^enblflte  ein  ^alit&  S)uftenb  Dasytes  ge^: 
funben  werben,  bie  bort  mit  ißeife^unger  ^ßoDen  uei^el^ren.  SRäd^fl  ben  Ääfem  fommen  aud^ 
ja^Ireid^e  fliegen  ju  ben  l^onigtofen  Stuten,  um  bort  Rollen  ju  treffen,  namentlid^  getoiffe 
2Ru«jibeen,  ©tratiompibeen  unb  ©tirp^ibeen,  roeld^  bie  ^poDenjellen  mit  ben  ©nbttappen 
il^rer  aWunbroerfjeuge  erf äffen,  biefelben  förmlid^  jermalmen  unb  partienroeife  t)erfd^{udfen. 
2lud^  geroiffe  3lberPüg{er,  wie  }.  83.  bie  3lrten  ber  ©attung  Prosopis,  weiterhin  bieSSIafenfüfee 
(Thrips)  finb  ^poDenfreffer  unb  fönnen,  wenn  fie  in  groger  3ai^t  fid^  einfteUcn,  in  fui^er  3cit 
gewaltig  mit  bem  oor^anbenen  ^ßollen  aufräumen. 

aSon  ben  35ienen  unb  fummeln  roirb  ber  ^ßollen  befanntlid^  in  groger  2Menge  gefammelt 
unb  afö  3lal[irung  für  bie  Saroen  in  ben  95au  eingetragen.  S)aö  Sammeln  erfolgt  mittete  be^ 
fonberer  ioaare  unb  S3orflen,  meldte  bie  oerfd^iebenen  Steile  he^  Äörper«,  jumal  ben  ißinterleib 
unb  bie  Sd^ienen  unb  fj^en  ber  Hinterbeine,  befleiben.  ©in  S^eil  ber  io^^re  ifl  meid^  unb 
biegfam,  l^at  bie  ®eftalt  jarter  geberd^en,  unb  wenn  berlei  ^aargebilbe  gekauft  nebeneinanber 
[teilen,  fo  mirfen  fte  wie  ein  ^ebenoifd^  afe  ma^re  Staubfänger.  ®«  bleibt  bal^er  ber  ^ßoHen, 
mit  bem  jxe  befheut  ober  über  ben  fie  ^ingeftreift  unb  ^ingefd^leift  werben,  jmifd^en  ben  geber^ 
ä)tn  fiängen,  !anu  aber  nad^trägtid^  ebenfo  leicht  mieber  au«  benfelben  entfernt  werben.  Stnbere 
Öaare  finb,  wie  gcfagt,  furj  unb  fieif,  mad^en  ben  ©nbrudf  oon  SBimpern  unb  95orflen,  orbnen 
fid^  in  regelmäßige  SReil^en  unb  fügen  fid^  fo  jufammen,  bag  f leine  Sürjien  entfielen.  Sei 
ben  ißummeln  unb  33ienen  finben  fid^  Surften  an  ben  gerfen  beiber  Hinterbeine,  mö^renb 
bei  ben  2trten  ber  ©attung  Osmia  nur  eine  einjige  Surfte  an  ber  untren  Seite  be«  Hinter- 
leiber au«gebilbet  ifl.  "SSmn  bie  genannten  Snfeften  über  poHenbebedEte  2lnt^eren  ober  über 
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»lumctiblotter,  auf  loeld^e  lofer  S^oUm  ^nabgefallcn  ifl,  mit  bcn  »einen  ober  mit  bem  hinter* 
leibe  l^nflreifen,  fo  feieren  fie  ben  gJoHen  mit  ben  Meinen  »ürfien  ab,  unb  t&  erfd^einen  banad^ 
bie  3läume  jroif d^en  ben  furjen  33örfid^en  ber  Surfte  mit  gJoIIen  ganj  Dottgepfropft  Sud^  fönnen 
bie  Sienen  unb  Qnmmdn  mit  ioUfe  ber  an  ben  gerfen  ber  ißittterbeine  angebrad^ten  Surften 
ben  $ponen,  ber  T\^  in  ben  roeid^en  ioaaren  i^re«  eigenen  gSelje«  verfangen  l[iat,  abfämmen  unb 
abfegen,  unb  e&  werben  fo  biefe  Sürfien  ju  trefflid^en  ©ammefoorrid^tungen  be^  ^ßollen^.  S3ei 
biefen  ^nfeften  pnben  fxd^  überbie«  nod^  eigentümlid^e  äJorrid^tungen,  bie  man  mit  Äörbd^en 
»erglid^en  ^at,  an  ben  Seinen  au^gebübet;  ed  fmb  glatte,  fd^arf  umgrenjte  ©teilen,  roeld^e  t)on 
fieifen,  ftäbd^enförmigen  Sorfien  förmlid^  eingejäunt  finb,  unb  in  roeld^e  ber  ju  Ätumpen  unb 
Änäueln  vereinigte  gJoHen  eingepferd^t,  aufgefpeid^ert  unb  nad^  $aufe  getragen  wirb.  Siele 
ber  in  SRebe  jie^enben  3lberflägler  befeud^ten  ben  Rollen,  roeld^en  fie  einfammeln  wollen,  jiu 
mal  bann,  wenn  er  mel^lig  ober  ftaubförmig  ifl,  mit 
ioonigfaft,  um  il^n  bann  in  bie  Äörbd^en  einfneten 
}u  fönnen.  SBenn  j.  S.  bie  Sienen  ben  lodferen, 
au^  ben  3Wffen  ber  antikeren  i^eroorgebrängten^ßollen 
be^  SBegerid^^  (Plantago)  geroinnen  rooHen,  fo 
fpeien  fie  auf  benfelben  juerfi  au^  ber  Dorgeftredften 
©augröl^re  ißonig,  rooburd^  bie  Iodfere3Waffe  geroiffer- 
ma^en  gebunben  unb  jum  ©infammein  geeignet  roirb. 
2lud^  roirb  ^äufigbereinjufammelnbe  lodfereSlütem 
ftaub  mit  ©äften  m^  bem  angeftod^enen,  prallen, 
faftflrofeenben  ©eroebe  ber  benad^barten  Slumen- 
blötter  Derfefet  3fl  ber  ^ßollen  fiebrig,  fo  pnb  berlei 
3urid^tungen  überflüffig.  ®^  genügt  bann  bie  leifefte 
Serü^rung  unb  bai5  flüd&tigfte  3lnflreifen,  bamit 
ber  ^poEen  an  bem  3nfeftenleibe  l^aften  bleibt.  So- 
gar ganj  glatte,  l^aarlofe  ©teilen  ber  Sruft,  be^  ißinterleibe^  unb  ber  Seine  fönnen  mit 
fol(^em  Rollen,  ber  fid^  bort  ol^ne  roeitered  feji^eftet,  beflebt  roerben. 

S)a  ber  Qnfeftenbefud^  für  bie  Slumen  nur  bann  einen  Sorteil  bringt,  roenn  biefer  Sef ud^ 
aud^  eine  Übertragung  bei?  gJollen^  tjon  Slüte  ju  Slüte  im  ©efolge  l^at,  fo  mu§  felbfloerftänblid^ 
bie  JU  roeit  gel^enbe  Sertilgung  be^  5ßollen^  l^ntangel^alten  fein,  ©in  großer  S;eil  be^  5ßolIen^ 
fann  immerl^in  aug  einer  Slüte  aufgefreffen  ober  afö  SRal^rung  für  bie  Saroen  in  bie  Saue 
gef(^leppt  roerben,  aber  etroa^  foll  immer  an  bem  ßeibe  ber  Sefud^er  Rängen  bleiben,  bamit  bie 
Starben  anberer  Slüten  mit  5ßollen  t)erfel^en  roerben  fönnen.  S^atfäd^lid^  ifi  ha&  aud^  ber  gall 
unb  roirb  Doi^üglid^  burd^  einen  Überfluß  t)on  Sßollen  erreid^t  2llle  jene  Slüten, 
roeld^e  feinen  iQonig  entl^alten  unb  ben  Qnfeften  nur  Sßollen  al^  Sial^rung  an^ 
bieten,  roie  j.  S.  jene  ber  oben  abgebilbeten  Argemone,  jeid^nen  fi(^  burd^  eine  große 
aWenge  von  $pollenblättern  aui?,  unb  biefe  erjeugen  fo  oiel  5ßollen,  baß  trofe 
roeitgel^enber  Angriffe  tjon  feiten  ber  ^nfeften  immer  nod^  ber  Sebarf  §ur  Se^ 
legung  ber  Starben  gebedft  ift  S)ie  pollenfreffenben  Ääfer,  roeld^e  fold^e  Slüten  befud^t 
^aben,  finb  flet§  mit  5ßollen  ganj  eingepubert,  fönnen  fid^  be&  an  Srufi,  ißinterleib,  glügelbedfen 
unb  Seinen  l^aftenben  Slütenjiaube^  bei  bem  Serlaffen  ber  Slüten  nid^t  fofort  entlebigen  unb 
»erfd^leppen  biefen  bal^er  regelmäßig  in  anbere  Slüten.  3lud^  bie  Sienen  unbiQummeln,  roeld^e 
in  fold^e  Slüten  einfliegen,  fommen  roie  mitSRe^l  befiäubt  jurüdf,  unb  roenn  fie  aud^  nad^mate 


^onialofe,   pollenreic^e  SIttte   von  Arge- 
mone mexieana. 
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mit  il^ren  ^rfcnbürfien  Peinig  über  ben  5ßclj  fol^ren,  um  ben  $poncn  abjufel^rcn,  fo  bleibt  boc$ 
immer  nod^  fo  üiel  übrig,  ate  notroenbig  ift,  bamit  aud^  bie  SRarben  i^ren  2^eil  befommen, 
wenn  nad^traglic^  bie  genannten  Spiere  uon  ber  einen  jur  anberen  95(üte  l^nüberfliegen. 

3n  ben  Slüten,  meldte  ißonig  in  il^ren  liefen  bergen,  ift  mit  bem  gjollen 
fel^r  gefpart,  unb  e^  ifl  aud^  Sßorforge  getroffen,  ba^  berfelbe  nid^t  t)ergeubet 
unb  unnüfeernieife  ©erjettelt  wirb.  3)ie  S:iere,  roefd^e  fid^  bei  poDenarmen  ©tüten  ein^ 
finben,  finb  o^nebie^  tjonoiegenb  ioonigfauger  unb  gelten  ni(^t  barauf  au§,  5poQen  }u  freffen 
ober  i^n  ju  fammeln  unb  für  il^re  35rut  in  ben  Sau  ju  tragen,  ©ie  werben  melme^r  mit 
bem  spotten  befireut,  befirid^en  unb  beHebt,  ol^ne  bafe  pe  e^  motten,  unb  bi^meilen  fd^eint  e^, 
bafe  il^nen  bief e  SSetaftung  nid^t  gerobe  f el^r  angenel^m  ifl  (Sbenf omenig  !ann  fie  il^nen  aber  miber- 
märtig  fein;  benn  man  fielet  2^iere,  meldte  foeben  T)on  einer  ben  Sßotten  au^ftreuenben  SSIüte 
mle  erf(^redft  bacongePogen  finb,  im  näd^pen  Slugenbfidfe  bod^  mieber  ju  einer  jmeiten  35Iüte 
berfelben  SßPanjenart  ^eranfommen  unb  p(^  ber  gleid^en  Sel^anblung  aui^fefcen.  ©^  märe 
au(^  feltfam,  menn  in  ben  Slüten  einerfeit^  ©inrid^tungen  getroffen  mären,  meldte  3nfe!ten 
anlodfen,  bamit  pe  ben  Sßotten  von  Stodt  ju  Stodf  übertragen,  unb  menn  biefelben  Slüten 
jugleid^  aud^  barauf  eingerid^tet  mären,  bie  eingelabenen  unb  angelodEten  ©äPe  ju  Derfd^eud^en 
unb  pe  Don  meiteren  SSefud^en  abjufd^redfen.  ©n  fold^er  SBiberpnn  fommt  im  Sieid^e  ber 
SSlüten  niemafö  T)or;  Dielmel^r  jeigen  atte  ©inrid^tungen,  meldte  mit  ber  Übertragung  be^ 
spottend  jufammeni^ängen,  eine  Harmonie,  meldte  jeben,  ber  pd^  mit  ben  einfd^lägigen  Se^ 
obad^tungen  eingel^enber  befd^äftigt,  mit  ©taunen  erfüttt  unb  jur  Semunberung  J^inrei^t 

9)em  spotten  in  ber  äußeren  ©rfd^einung  fe^r  äl^nlid^,  in  ber  ©ntmidfelung  aber  oon  i^ 
gänjlid^  cerfd^ieben  pnb  bie  Paub^  unb  mel^lartigen  Selege,  metd^e  bie  Slüten  einiger 
Drd^ibeen,  jumal  ber  ©attungen  Eleanthus  unb  Polystachya,  au^jeic^nen.  ©ie  bepe^en 
au^  einem  ioaufroerfe  lofer  runblid^er  äetten  unb  gelten  burd^S^^^^D  au§  perlenfd^nurförmigen 
SReil^en  l^eroor,  meldte  pd^  oon  ber  Oberhaut  ber  jugenblid^en  Stumenblätter  erl^eben.  aWeiPcnS 
ip  eg  nur  jeneiS  unpaarige,  unter  bem  JJamen  ßippd^en  befonnte  Slatt  ber  Drd^ibeenblüte,  an 
meld^em  bie  SSelege  entpe^en,  unb  biefe^  präfentiert  pd^  bann  mie  ein  mit  aRe^I  gefütttc« 
Meinet  S3ed(en,  2)ie  lofen  S^ß^"/  bie  ben  ©inbrudf  t)on  aWei^l  ober  ©taub  mad^en,  entgolten 
©tärfe,  S^^^f  %^^  "«b  eimeigartige  Sßerbinbungcn,  bilben  bal^er  eine  oortrefflid^e  Jla^rung 
unb  bienen  ganj  ä^nlid^  mie  bie  spottenjetten  afö  3lnlod(ung^-  unb  ©enufemittel  für  Snfeftcn- 

3m  ganjen  genommen  pnb  biefe  Paub-  unb  mehlartigen  S3elege  auf  ben  Slumenblättem 
fdten.  S)ePo  l^äupger  fommt  e^  uor,  bafe  B^Henreil^en  unb  S^Hengemebe,  meldte  t)on 
ber  Dberl^aut  bepimmter  Slütenteite  au^gel^en  unb  bem  unbemaffneten  Sluge 
aU  ^Papillen,  ioaare,  ©d^mielen  unb  SBarjen  erfd^einen,  ben  blütenbefud^enben  3n= 
fetten  al§  JZal^rung  angeboten  werben  unb  inf ofem  aud^  afö  ßodhnittel  ju  gelten  l^aben,  3n  ben 
Slüten  be^  sportulate  (Portulaca  oleracea)  erfd^eint  ein  ben  fugeligen  §ru(^tfnoten  überbedfen= 
ber  ringförmiger  SBulp  au^gebilbet,  an  beffen  innerem  Sianbe  bie  Spottenblätter,  an  beffen  Um- 
fang bie  Blumenblätter  entfpringen.  3n^if<^^i^  biefen  beiben  Slattfreifen  pel^t  man  ben  Peifd^igcn 
Sffiuip  ganj  bid^t  mit  gla^l^etten  spapitten  befefet,  meldte  gmar  feinen  ©aft  au^fd^eiben,  aber  oon 
ben  bie  Slüten  befuc^enben  f leinen  Qnfeften  au^gefogen  unb  bi^meilen  aud^  f örmlid^  abgemeibet 
merben.  2)a^fetbe  gilt  oon  ben  jarten  ioaaren,  mit  meldten  bieS^rägcr  ber  antikeren  beö  @aud^ 
l^eifö,  ber  ftönigSf erje  unb  J^rabe^fantie  (Anagallis,  Verbascum,  Tradescantia)  befefit  pnb, 
unb  meiere  pd^  unter  bem  9)lifroffop  atö  faftreid^e  oereinjelte  ober  reil^enmeife  gruppierte  äettcn 
au^meifen,  ebenfo  oon  ben  igaarcn,  meldte  ben  ®runb  be^  auggel^ö^lten  Sperigonblatteö  in  ber 
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95tütc  be^  %tmm^^u\)t^  (Cypripedium)  BcHeiben.  Sei  mehreren  3lrtcn  bcr  ©attung  Lysi- 
macMa  ifl  ber  grud^tlnoten  mit  Meinen  3&äti^m  befefet,  beren  f aftrei(]^e  Bellen  von  ben  J^ieren 
auj^gefogen  ober  v^tf)Tt  werben,  unb  in  ben  Slüten  ber  grti^Iingi^fnotenblume  (Leucojuin 
vemum)  finbet  fid^  ein  fiffenförmiger,  ben  ©riffel  umn)QQenber  Bettgeroeb^förper,  beffen  Se^ 
beutung  mit  jener  ber  eben  erroäl^nten  Meinen  SBarjen  übereinftimmt  3l\xä)  jal^Ireid^e  Drd^een, 
namentlid^  au^  ben  ©ottungen  Odontoglossum,  Oncidium  unb  Stanhopea,  tragen  an  i^rem 
^ßerigon  fleifd^ige  ©d^roielen,  S^^^^  ""i>  Äämme,  roeld^e  in  bemfelben  ©inne  gebeutet  werben. 

häufig  fommt  e^  aud^  T)or,  bag  begrenjte  Steile  ber  ftad^en  Blumenblätter  aui^  einem 
geHgemebe  befleißen,  roeld^g  t)on  ben  aWunbmciijeugen  ber  ^[nfeften  leidet  burd^bo^rt  unb  aix^^ 
gcfogen  werben  fann.  S5iefe  Steile  unterfd^eiben  fi^  gemö^nlid^  burd^  lebl^afteren  ©lanj  von 
ber  Umgebung,  unb  man  möchte  glauben,  bag  bort  eine  bünne  Sd^id^t  von  ^üffxgfeit  au^^ 
gebreitet  fei,  obfd^on  e^  in  SBirttid^feit  nid^t  ber  gatt  ifl  Sefonber^  auffattenb  finb  in  biefer 
^infxd^t  bie  Slüten  be^  Centunculus  minimus,  einer  minjigen  ^ßrimulajee,  beren  bedfen= 
förmige  Slumenfrone  am®runbe  mit  fc^mac^gemölbten  großen  faftreid&euDber^autjetten  tape^ 
jiert  ift,  bie,  von  ber  ©onne  befd^ienen,  wie  ©ilber  glänjen.  Sfinlid^  vex\)alUn  [\ä)  aud^  bie 
Blumenblätter  ber  SSlutmurj  (Sanguinaria),  be^  ^artl^eu^  (Hypericum),  bc^  ©olbregen^ 
(Cytisus  Labumum),  be^  Befenftraud^e^  (Spartium)  unb  nod^  uieler  anberer  ^ßflanjen. 
2)a§  au(^  bie  33lumenblüter  ber  igpajint^en  unb  mel^rerer  SBinbrö^(^en,  bie  Blüten  be^  STau- 
fenbgülbenfeautejS  (Erythraea)  fomie  bie  ^o^len,  l^oniglofen  ©pome  unferer  SBiefenord^ibeen 
(Orchis  mascula,  militaris,  Morio  ufm.)  t)on  ben  Snfeften  angeflod^en  unb  au^gefogen 
werben,  ift  gleichfalls  burd^  wieber^olte  Beobad^tungen  nad^gewiefen,  unb  eS  ift  ^ier  amSßlafee, 
l^enjorjul^eben,  ba§  jum  Slnbol^ren  faftreid^er  3^tt9«^^^^  nid^t  nur  IJliegen,  Bienen  unb 
ißummeln,  fonbem  felbfi  ©d^metterlinge  befähigt  finb.  S)ie  lefeteren  ^aben  an  ben  ®nben  ber 
Äieferlaben,  weld^e  H)xen  Slüffel  jufammenfefeen,  fpifcjadfige  2lnl^ängfel,  mit  weld^en  pe  baö 
faftreid^e  ©ewebe  juerft  aufri^en,  um  eS  bann  beS  ©afteS  ju  berauben. 

©ne  feltfame  anlodfung  jener  3nfeften,  weld^e  faftrei(^e  ^mtbt  onjufted^en  unb  auS^ 
jufaugen  gewollt  finb,  würbe  an  ben  im  Slltai,  ÄaufafuS  unb  Naurus  l^eimif(^en  2lrten  ber 
©attung  Eremurus  beobad^tet.  2)iefe  }u  ben  Siliajeen  gel[|örigen  ©ewä(^fe  tragen  auf  ^ol^em 
©d^aft  eine  wäl^renb  beS  Blül^enS  fid^  mäd^tig  uerlängembe  Blütentraube.  SBenn  fid^  bie  Blüten^^ 
fnofpen  öffnen,  finb  bie  Blumenblätter  flad^  ausgebreitet  unb  umgeben  afö  ein  fec^Sftrai^liger 
©tem  bie  nod^  gefd^loffenen  antikeren.  2)aS  bauert  aber  nur  furje  2^1  ©obalb  bie  2lnt^eren 
auffpringen  unb  i^en  l^aftenben  orangefarbigen  ^ßollen  aufbieten,  roEen  fid^  bie  Blumen- 
blätter ein,  werben  weH  unb  bilben  einen  Meinen,  fd^muftig  rotbraunen  Knäuel,  von  bem  fid^ 
fed^S  grünliche  bidfe  ©d^wielen  ablieben.  SHefe  ©d^wielen,  weld^e  nid^ts  anbereS  finb  afö  bie 
faftreid^en  5liele  an  ber  9iüdf)eite  ber  Blumenblätter,  machen  ben  ©nbrudf  oon  grünen  Blatt- 
läufen. S)ie  ©d^webefliege  Syrphus  pirastri,  weld^e  befanntlid^  Blattläufe  auffud^t,  fie  am 
ftid^t  unb  auSfaugt,  fd^eint  biefe  ©d^wielen  aud^  für  Blattläufe  ju  l^alten;  wenigflenS  fiöfet 
fie  auf  bie  eingeroQten  Blumen  ber  Eremurus  gerabe  fo  loS  wie  auf  Blattläufe,  unb,  waS 
baS  merfwürbigfte  an  ber  ©ad^e  ift,  fie  beläbt  fid^  bei  biefem  Borgel^en  mit  ben  ^poEen  ber 
vor  ben  Blüten  fte^enben  SKnt^eren  unb  überträgt  i^n  auf  bie  ^Warben  anberer  Blüten. 

es  wirb  fpäter  nod^  wieber^olt  üon  ^ßflanjen  bie  SRebe  fein,  beren  Blüten  nur  einen  5tag, 
nur  eine  JZad^t,  ja  felbft  nur  einige  ©tunben  l^inburd^  geöffnet  fmb.  S)ie  Blumenblätter  biefer 
©ewäd^fe  l^aben  bie  ©igentümlid^feit,  ba§  fie  bei  bem  Berwelfen  rafd^  oerfaUen,  t)erfärben,  }er= 
ftuttem,  fid^  einroEen  unb  weid^  werben.  S)er  S^öf^ft  tritt  bann  auS  bem  ©ewebe  l^erDor  unb 
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bebcdt  bie  Dbcrffäd^e  mit  einer  bünnen  g^üffißfcitöfd^id^t  derlei  weid^e  Stumenblätter 
werben  gleid^fall^  tjon^nfelten,  jumat  uon fliegen,  aufgefud^t,  roeld^e  benSaft 
ledfen  unb  fangen  unb  bei  biefer  Oelegen^eit  bie  SRarbe  mit  bem  t)on  anberen 
Slütcn  mitgebra(]^ten  ^poIIen  belegen,  ©o  ©erl^ält  e^ fid^  j. 33.  bei Calandrinia, Trades- 
cantia  unb  Villarsia.  3m  ganjen  genommen  ifl  biefer  SSorgang  ober  feiten,  unb  jroor  au^  bem 
einfad^en  ©runbe,  weil  bie  gal^I  ber  ^pflanjen  mit  fo  furjlebigen  SSlüten  fel^r  befd^ränft  ifL 

dagegen  ifl  bie  3lugf(§eibung  von  ©äften  an  ber  Dberffäd^e  frifd^er  ©eroebe  in  bcn 
mel^rere  ^age  l^inburd^  offen  btcibenben  Slüten  eine  roeittjerbreitete  ©rfd^einung,  unb  e^  bürfte 
nid^t  Diel  gefel^It  fein,  rotnn  man  annimmt,  ba§  biefe  Sfui^fd^eibung  an  90  ^ßrojent  ber  oon 
3nfeften  unb  Äolibri^  befud^ten  Slüten  Dorfommt.  ®er  aui^gefd^iebeneSaft  entl^ält  mel^r  ober 
weniger  3udfer  unb  fc^medft  fü§.  Bleien  bem  3udfer  fiinb  aber  aud^  t)erfd^iebene  anbere  ©toffe 
in  gelöjiem  3^1^"*)  barin  entl^alten.  3e  nad^  bem  med^felnben  ©el^alt  an  biefen  ©toffen 
n)e(^felt  aud^  bie  Äonfiflenj,  bie  garbe  unb  ber  ®uft  be^  ©afte^  melfad^  ab.  Salb  ift  berfetbe 
mäfferig  unb  farbloi^,  balb  bidffHlffig  unb  braun  wie  ©irup.  9)er  bunfte  ©aft,  wie  er  in  ben 
33lüten  DonMelianthus  Dorfommt,  l^at  einen  unangenel^men,  ja  gerab^u  wiberlic^en  2)uft;  in 
ben  meijlen  gäHen  fiimmt  aber  ber  S)uft  mit  jenem  be^  SSienenl^onig«  überein.  6^  ifi  aud^  ber 
^auptfad^e  nad^  ber  in  SRebe  flel^enbe  füge,  ©aft  nid^ts  anbere^  ai^  Öonig,  unb  biefer  9lame 
nrtrb  il^m  ba^er  jefet  uon  ben  meiften  S3otani!ern  aud^  beigelegt.  aSon  ben  Sotanifem  frül^erer 
3eit  mürbe  er  SReftar  genannt,  unb  Öie^i^n  jubereitenben  unb  auffpeid^emben  Steile  ber 
Slüte,  wenn  pe  beutlid^  umgrenjt  finb,  l^at  man  ate  SReftarien  angefprod^en. 

SHe  Slu^fd^eibung  ht^  $onig^  erfolgt  in  ben  meifien  göHen  burd^  ©palten,  unb  biefe 
ftnb  entmeber  gleid^mägig  über  bie  Oberfläche  ht&  betreffenben  ®emebeö  ©erteilt  ober  auf  be^ 
fümmte  ©teHen  jufammengebrangt  ©eroöl^nlid^  fxnb  bie  Spaltöffnungen  grofe  unb  oon  jener 
gorm,  meldte  man  SSafferfpalten  genannt  liat  (SSgL  35b.  I,  ©.  169.)  a3ei  ben  SBeiben  (Salix) 
trägt  ba^  japfenförmige  ober  tafelförmige  SRrftarium  an  feinem  abgefhifeten  ®nbe  nur  eine 
einjige  grofee  SBajferfpalte,  au^  meld^er  farblofer  ißonig  l^eroorquiHt.  Q^  gibt  au(^  SRcftarien, 
meldte  ber  ©paltöffnungen  gan§  entbel^ren,  unb  mo  ber  füge  ©aft  auf  bioi^motifd^em  SBege  burd^ 
bie  äujsere  SBanb  ber  Dberl^autjellen  jutage  tritt  33i^n)eilen  f(^eint  eine  innere  ©d^id^t  biefer 
3elln)änbe  ju  t)erf(^leimen,  ft(^  in  ©ummi  unb  meiterl^in  in  S^^^  umjufefeen  unb  bann  au^ 
ben  SRiffen  ber  blafenförmig  emporgel^obenen  unb  berfienben  ftutüula  J^eroorjuqueDen. 

SHe  aWenge  be§  jutage  tretenben  ioonig«  ifl  fel^r  t)erfd^ieben.  33ei  mand^en  gJflan^ 
jen  finb  bie  au§  jerftreuten  ©paltöffnungen  ber  SSlumenblätter  l^eroorfommenben  S^röpfd^cn 
fo  Hein,  bag  man  jie  mit  freiem  SKuge  faum  ju  erfennen  vermag,  bei  anberen  bilbet  ber  fionig 
einen  äufeerft  bünnen  Überjug,  fo  bag  man  glauben  fönnte,  eg  fei  baö  betreffenbe  ©eroebe  mit 
einem  feud^ten  gSinfel  beflrid^en  morben.  3fn  ben  meiften  ^aUtn  fliegen  bie  Keinen  Sröpfd^en 
}u  größeren  SJ^ropfen  jufammen  unb  erfüHen  bann  bie  ju  il^rer  2lufnal[ime  bereiten  3Wnnen, 
aiöl^ren,  ©ruben  unb  33ed^er.  SBUtunter  füHen  fid^  biefe  33el^älter  bi^  jum  Übermaß,  unb  e^ 
träufelt  bann  bei  bem  geringflen  2lnfloB  ber  füge  ©aft  in  Tropfenform  au^  ben  33lüten  l^erab. 
©0  ©erhält  t^  pd^  j.  33.  bei  bem  im  Äaplanbe  üorlommenben  Melianthus  major,  au§  beffen 
mit  einem  fapujenförmigen  großen  ^onigbel^älter  au^gejlatteten  33lüten  beim  ©d^üttcln  bcä 
SlütenflanbeS  ein  förmlid^er  ißonigregen  nieberge^t  aSon  einer  tropifd^en  Drd^ibee,  nomenö 
Corianthes,  wirb  au0  jmei  Keinen  l^ornförmigen  fjortfäfeen  ber  33lüte  fo  oiel  flüffiger  ißonig 
abgefd^ieben,  ba§  er  längere  3eit  oon  ben  ©pifcen  ber  ^ömer  tierabtropft  S)a^  untere  @nbe 
bej^  fogenannten  Sippd^en«  ifl  au^ge^öl^lt,  unb  allmäljilid^  mirb  biefe  SuiS^öl^lung  von  bem 
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l^erabträufelnben  ^onig  ganj  au^gefflUt.  SDic  aiienge  füfecr  glüfrtöWt,  rocld^c  rt(^  ^icr  an^ 
fammclt,  betragt  ungefähr  30  g. 

3ln  ben  meiflen  gdDcn  crl^ält  fxd^  ber  für  bie  Slnlodung  ber^nfeften  loid^tigfie  33efianbteit 
be«  ^onig^,  ha»  ifl  ber  guder,  in  getöjiem  3uflanbe,  roa«  cinerfeit«  von  feinen  d^emifd^en  8Ser- 
l^ältniffen,  anberfeit^  aud^  bat)on  abi^angt,  ba§  biefüfee  glüffigfeit  in  ben  üerfiedften  ©ruben  unb 
SRöl^ren  ber  SSlüten  ber  SBerbunftung  weniger  auggefefet  ifl  SRur  bei  einigen  Drd^ibeen  au^  ber 
©attimg  Aerides  bilben  fid^  au«  bem  fügen  ©aft  in  ben  »lüten  Suderfrifialle  von  anfe^nlid^er 
©roge.  SDag  fid^  augerl^alb  ber  Slüten  bie  aui^  ben  ißüUfd^uppen  geroiffer  Äorbbtütler  ^eroor^ 
queßenbe  Suderlöfung  in  frümelige  friflaBinifd^e  Älümpc^en  umroanbelt,  gel^ört,  fhrenggenom- 
men,  nid^t  ^ier^er,  mag  aber  bod^  eine  furje  ©rroäl^nung  finben.  Q»  wirb  auf  biefe  ^ornt  be« 
Sudfer«  afö  melumroorbene  SHa^rung  ber  Sfmeifen  in  einem  fpäteren  Jlapitel  bie  ^tbe  fommen. 

©enjöl^nlid^  verbleibt  ber  ißonig  unmittelbar  an  jener  Stelle,  roo  er  gebilbet  unb  au^^ 
gefd^ieben  mürbe;  e«  gibt  aber  aud^  »tüten,  wo  ba»  nid^t  ber  gall  ift,  roo  ber  füfee  Saft 
tjon  ber  Urfprung^^ftelle  abfliegt  unb  in  befonberen  Sel^dltem,  bie  man  Saftl^atter  genannt 
l^at,  aufgefpeid^ert  wirb.  So  vtx^ait  e«  fid^  j.  93.  in  ben  »lüten  von  CJoryanthes,  Melian- 
thus,  Viola  unb  Linaria.  Dag  bei  CJoryanthes  ein  förmßd^e«  Sammelbedfen  Dorl^anben 
ifl,  meldte«  allen  t)on  ben  l^onigabfonbemben  j^omförmigen  ©emebeförpem  ^erabträufelnben 
ißonig  aufnimmt,  mürbe  bereit«  ermäl^nt  Sei  Melianthus  finb  jroei  fd^male  Äronenblötter 
Dor^anben,  von  meldten  ber  $onig  in  ba«  fapujenartige  Äeld^blat't  fliegt  Sei  Viola  erfd^eint 
jebe«  ber  jmei  unteren  ^poKenblätter  mit  einem  langen,  t)om  Äonneftio  au^gel^enben  gort^ 
fafee  gefd^müdtt,  unb  biefe  gortfäfee  fd^eiben  $onig  ab,  welcher  in  bie  fxe  uml^üttenbe  2tu«- 
fadfung  be«  unteren  unpaarigen  Slumenblatte«  l^erabfidfert.  Sei  bem  Seinfraut,  t)on  meld^em 
eine  2lrt,  nämlid^  ba«  in  mel^rfad^er  ^infid^t  intereffante  „SUpenleinfraut  (Linaria  alpina) 
im  Äalfgeröüe",  auf  ber  beigel^efteten  S^afet  abgebilbet  ifi,  wirb  ber  $onig  oon  einem  SBulfl 
an  ber  Safx«  beö  grud^tfnoten«  abgefonbcrt,  fliegt  aber  von  bort  burd^  eine  fd^male  Spalte 
jmifd^en  ben  beiben  längeren  Staubföben  ^inburc^  in  ben  oon  ber  Slumenftone  fiid^  rüdfroärt« 
erfiredfenben  l^o^len  Sporn. 

3n  ben  Slüten  ber  meiflen  S)olbenpflanjen,  ber  igartriegelgemäd^fe,  be«  ©feu«,  be« 
3Kiljftaute«,  jal^lrei(^er  Strien  ber  ©attung  Steinbred^  unb  Spinbeibaum  ifl  ein  bem  ^d^t^ 
fnoten  auflagembe«  ©eroebepolfler  au^gebilbet;  bie  Staubföben  unb  Slumenblötter  [teilen 
um  biefe«  ^ßolfler  im  Äreife  ^erum,  o^ne  ba«fetbe  aber  ju  oerbedfen,  unb  man  pe^t  in  ber 
offenen  Slüte  inmitten  ber  Slumenblätter  ben  ^onig  mie  einen  bünnen  fjit^ni^überjug  im 
Sonnenf(^ein  glänjen.  25ie  aWitte  ber  flad^  bedfenförmigen  Slüten  be«  Sumac^«  (Rhus),  be« 
Äreujbome«  (Rhamnus)  unb  be«  3fo^anni«beerflraud^e«  (Ribes;  f.  abbilbung,  S.  192,  gig.  5) 
ifl  mit  einer  fleifd^igen  Sd^eibe  au«gefleibet,  meldte  entlang  ber  ganjen  Dberfläd^e  flüffigen 
igonig  abfonbert.  2)er  Sud^«baum  (Buxus)  jeigt  in  ber  9Kitte  ber  Slüten,  unb  jmar  foroo^l 
ber  5poQenblüten  al«  ber  grud^tblüten,  brei  jufammenfd^liegenbe  SBülfie,  beren  jeber  einen 
2:ropfen  ^onig  aufgelagert  tiat  Sei  bem  Frauenmantel  (Alchimilla),  ber  Sibbalbie  (Sib- 
baldia)  unb  bem  Änäuel  (Scleranthus)  ifl  bie  Slüte  in  jmei  Stodhoerfe  geteilt,  ein  untere« 
bed^erförmige«,  in  welchem  ber  grud^tfnoten  fledft,  unb  ein  obere«  bedfenförmige«,  ba«  au« 
ben  Slumenblättem  gebilbet  wirb.  3ln  ber  ©renje  beiber  Stodfmerle  ifl  eine  in  ber  9Jlitte 
burd^löd^erte  Sd^eibe  ober,  beffer  gefagt,  ein  leiftenförmig  Dorfpringenber  SRing  eingefd^altet, 
meldten  man  mit  ber  Slenbung  in  ber  Slöl^re  eine«  aWifroffop«  oergleid^en  !önnte,  unb  biefe 
SRingleifle  glänjt  an  ber  oberen  Seite  oon  bem  bort  al«  äugerfl  bünne  S(^id^t  au«gebreiteten 
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ioontö.  ©anj  fcitfam  nel^men  fid^  aud^  bie  l^onigauj^fd^cibcnben  ©eroebe  bei  bcr  SBoIf^milc^ 
(Euphorbia)  au§.  Die  bid^t  jufammengcbrangtcn  Slütcn  finb  T)on  einer  bed^erförmigen  ißülle 
umgeben,  beten  9lanb  mit  l^albmonbförmigen  quer ^ oralen  ober  runblid^en  ©eroebeförpem 
befefet  ift  2ine  biefe  ©emebeförper  glänjen  an  ber  oberen  Seite  oon  bem  bünnen  Überjug 
aui^  SReftar,  äfinlid^  fo  loie  ba^  ©eroebepolfter,  metd^e^  bem  grud^tlnoten  ber  S)olbenpfIan}en 
unb  be^  ©pinbelbaume^  aufgelagert  ift. 

3[n  ben  33Iüten  be«  ©d^Ie^bom^,  ber  9)ianbeU  unb  ^ßfirfid^bäume,  ber  ißimbeeren  unb 
Grbbeeren,  einiger  gingerfräuter  unb  jal^lreid^er  oerroanbter  9lrten  ift  im  Umgreife  bt^  grud^t^ 


SHeltarien:  1)  Olfite  eine«  ^getfraute«  (Potentilla  mlcrantha),  ber  oorbere  Zeil  ber  Slfite  iDegaef c^nitten ;  2)  9tfite  ber  Ma- 
milUtrU  gloehidUto,  ber  oorbere  Xeil  ber  fblütt  toeggefc^nUteit;  8)  i6iate  ber  Xtpenrebe  (Atragene  alpin»),  ber  oorbere  Xdl  ber 
eittte  ioe(sgef(^nttten,  4)  etit  ^oQenblatt  ber  Xlpenrebe  mtt  riimenförmlg  aufgerolltem  Xnt^erentr&ger,  5)  oier  fidf  betfenbe  riraten«' 
förmig  au^e^ö^Ue  ^oQenbiatter,  aufammenge^alten  oon  einem  Idffelfdrmigen  S3[umenbtatt,  oon  berfelben  ^flonje;  6)  fdlfitt  bei 
®itt^dfex^affnenfu%ti  (Ranunculoa  glaciallH),  ber  oorbere  Zeil  ber  fdlüU  toeggefc^nitten,  7)  ein  einjelned  Itronenblatt  bef  9(etf(^er> 
^o^nenfule«,  oon  oben  gefe^en,  8)  badfelbe  Slatt  ber  £ttnge  nac^  burt^fc^nitten,  oon  ber  6eite  gefe^en.  %ia,  3  in  nat&rL  Orö^, 
bie  übrigen  Figuren  etn>a<  oergrö^ert.    (Su  6.  896—400,  402  unb  408.) 

fnoten^  ober  be^  gruc^tfnotenföpfd^en^  ein  fleifd^ige^  ©eroebe  au^gebilbet,  melc^e^,  t)om  Slüten= 
boben  auggel^enb,  gleid^  einer  J^apetc  bem  ©runbe  be^  Äeld^e^  aufliegt  (f.  obenflel^nbe  2lb« 
bilbung,  ^g.  1).  2)iefe«  ©eroebe  fonbert  ^onig  ab,  ber  aber  oon  äugen  nid^t  fid^tbar  tft,  meil 
if)n  bie  im  Greife  ^erumfte^enben,  meift  fel^r  jal^lreid^en  ^ßoDenblätter  überbad^en.  2lu(^  in  ben 
Slüten  ber  Äafteen  ift  ber  unterfte  bed^erförmige  ober  röhrenförmige  2^eil  ber  33Iüte  inioenbig 
mit  einer  l^onigabfonbernben  ©etoebef(^id^t  au^gef leibet  (f.  obenftel^enbe  2lbbilbung,  gig.  2). 
Sei  ben  Dapfinoibeen,  ©frofulariajeen,  ©e^neriajeen,  aifperifoliajeen  unb  Sabiaten  bil:= 
bet  ba^  l^onigabfonbembe  ©eroebe  einen  bie  Safi^  be^  grud^tfnoten^  ringförmig  umfd^Iiegenben 
SBaH,  mäl^renb  bei  ben  oenoanbten  SRI^inantl^ajeen,  jumal  ben  ©attungen  Bartschia,  Clandes- 
tina, Latliraea,Pedicularis,  nur  ein  einfeitig  ber  Safi^  be^  grud^tfnoten^  angefd^miegter  SBuIfl 
unb  bei  Rhinanthus  unb  Melampyrum  an  berfelben  ©teile  ein  fleifd^iger,  l^onigabfonbember 
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Sappen  ju  feigen  ift.  Slud^  bei  ben  Sd^otengeiDäd^fen  ifi  bog  ©eroebe  im  Umgreife  bej^  %tn6)U 
Inotenftielc^  uerbicft  unb  geroulfict,  unb  e&  ergeben  \iä)  von  bcmfelben  an  beftimmten  ©telfen 
SBarjen  unb  3^f^/  welche  ben  QonxQ  au^fd^eiben.  33ei  ben  Seofojen  (Matthiola  annua 
unb  incana),  bei  Alyssum,  Schieverekia  unb  Thlaspi  fie^t  man  fold^e  SBai^en  xeä)U  unb 
linfö  von  ben  jwei  !urjen  ^ßoHenblättem,  unb  bei  Alliaria  unb  Draba  erl^ebt  ftd^  je  eine 
SBarje  an  ber  äußeren,  ben  Blumenblättern  ju9en)enbeten  ©eite  ber  längeren  ©taubfäben:: 
paare.  Dh  biefe  ©ebilbe  al^  metamorpl^ofierte  Slätter  aufjuf äffen  finb,  mag  baJ^ingefleUt 
bleiben.  3n  mand^en  gäDen,  n)ie  j.  35.  bei  Haberlea,  Paederota  unb  Polemonium,  roo  ber 
ringförmige  SBulft  in  fünf,  unb  bei  Scrophularia,  mo  er  in  jroei  fpmmetrifd^  gefteOte  Sappen 
gegliebert  ifi,  möd^te  man  ba^  lefetere  glauben.  3n  ben  SSlüten  ber  SBinblingc  (Äonüolüulaieen) 
ift  bie  SafiS  be:^  grud^tfnoten^  von  fünf  bidlid^en,  l^onigabfonbemben  gleichgroßen  ©d^uppen 
umgeben,  bie  jufammen  einen  Keinen  Sedier  bilben,  fo  baß  man  an  ein  im  ©ibed^er  ftedfem 
be^  ©  erinnert  wirb,  unb  bei  ben  Rraffulajeen  erl^ebt  fid^  von  bem  ringförmigen  SBalle  be« 
Slütenboben^  oor  jebem  grud^tblatt  ein  Änötd^en  ober  eine  fleifd^ige  ©d^uppe,  roeld^e  balb 
fpatelförmig  (Sedum  annuum),  balb  lineat  unb  am  freien  ©nbe  jerfd^lifet  (Sedum  atratum), 
überl^aupt  fel^r  mannigfaltig  gestaltet  ifi.  3n  biefen  gätten  barf  man  bie  ^onigabfonbemben 
®ebilbe  n)ol[|l  jmeifello^  atö  metamorpl^ofierte  33lätter  anfeilen. 

aSert)ältni^mä§ig  feiten  finb  bie  gälle,  roo  bie  ißonigbilbung  von  ben  grud^tblättern 
au^gel^t,  roic  j.  S.  in  ben  Blüten  mehrerer  5primula§een  (Androsace,  Aretia),  mo  bie  flad^ 
gewölbte  2)edfe  beö  grud^tfnoten^  roinjige  JJeftartröpfd^en  au^f(^eibet,  unb  bei  melen  ©entianen 
(Gentiana  acaulis,  asclepiadea,  Bavarica,  Pneumonanthe,  prostrata,  punctata  ufm.), 
roo  bie  jroiebelförmig  DerbidEte  Bafi^  be^  ^ud^tlnoten^  fünf  SBülfle  jeigt,  roeld^e  reid^lid^en 
iQonig  für  ben  ®runb  be^  SBlumentrid^ter^  liefern.  .3[n  ben  Blüten  einiger  Siliajeen  unb 
9Kelantl^a§een  (j.  B.  Albuca,  Omithogalum,  Tofjeldia)  wirb  ber  ißonig  in  ben  feitlid^en 
gurd^en  beö  grud^fnoten^  abgefonbert,  unb  bei  berSciunlilie(Anthericuin)  foroie  bem  3tt)erg= 
laud^  (Allium  Chamaemoly)  fielet  man  an  jeber  ber  brei  Berbinbung^linien  ber  gnid^tblätter 
ein  Meinet  ©rübd^en,  au^  weld^em  ein  iQonigtropfen  ^eroorquillt. 

Biel  l^äufiger  pnbet  man  bie  JZeftarien  an  ben  ^ßollenblättern.  ©ie  finb  in  allen 
©rögen  unb  %oxmm  au^gebitbet  3Ritunter  fommt  e«  au(^  oor,  ba§  ganje  ^ßoDenblätter  in 
SReftarien  umgeroanbelt  finb,  roaö  natürlid^  nur  auf  Jlofien  ber  2lntl[ierenbilbung  erfolgen  fonnte. 
SHe  ^ßoQenblätter  ber  ^eibelbeeren  unb  aWoo^beeren  (Vaccinium  Myrtillus  unb  uliglDosum), 
ebenfo  jene  ber  J^ulpen  (Tulipa)  ^aben  an  ber  oerbidEten  breiten  Bafi«  ber  3lnt^erenträger, 
unb  jroar  an  ber  äußeren,  gegen  bie  Blumenblätter  gemenbeten  ©eite,  ein  fleine^,  l^onig^ 
abfonbembe^  ©rübd^en.  Bei  ber  meitoerbreiteten  igerbpjeitlofe  (Colchicum  autumnale)  ifi  an 
ben  ^pollenbtättem  fnapp  über  jener  ©teile,  wo  fie  mit  ben  t)ioletten  Blättern  beö  5ßerigon^ 
oermad^fen  finb,  ein  orangefarbiger  l^onigabfonbember  ©ewebeförper,  unb  ber  bort  einengte 
^onig  erfüllt  eine  5linne,  meldte  baS  fid^  anfd^miegenbe  gkrigonblatt  burd^ie^t  ©benfo  oer^ 
^ält  ed  fid^  bei  ben  anberen  S^itlofen  unb  aud^  bei  ben  2lrten  ber  ©attung  Trillium.  Bei 
ben  ©tord^fd^nabelgewäd^fen,  in^befonbere  bei  Erodium  unb  Geramum,  ergebt  fid^  an  ber  ben 
Äeld^blättem  jugemenbeten  ©eite  t)on  ber  Bafiö  eine^  jeben  ber  äußeren  fünf  antl^erenträger 
ein  roarjenförmige^,  biSmeilen  etma^  au^ge^öl^lte^S  SReftarium.  ©inen  faft  unerfd^öpflid^ 
SReid^tum  an  formen  jeigen  aud^  bie  SReftarien  an  ber  Bap«  ber  fabenförmigen  aintJ^erem 
träger  bei  btn  3JUeren  unb  3Zel!engen)äd^fen.  Balb  finb  fämtlid^e  ©taubfäben  einer  Blüte  an 
i^rer  SBurjel  etma«  oerbidft  unb  fonbem  aug  einem  gelblid^en,  bem  grud^tfnoten  jugewenbeten 
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©eroebc  iQonig  ab  (roic  j.  35.  bei  Telephium  Imperati),  ober  e^  iji  an  bet  33afi^  jebe^  ©taub^ 
faben^  ein  5ßaar  l^onigabfonbernber  SBarjen  ju  feigen  (me  j.  95.  bei  Alsine  mucronata  unb 
venia),  bolb  Toieber  ftnb  e^  nur  bie  vor  ben  Äeld^blättem  fte^enben  $ponenblatter,  beren  gaben 
an  ber  Safxö  fd^roielenförmig  uerbidEt  finb  unb  an  ber  bem  grud^tfnoten  jugeroenbeten  grubig 
vertieften  ©eite  ^onig  au^fd^eiben  (roie }.  S5.  bei  Cherleria  sedoides).  3"  ^^  Slüten  ber 
Sagina  Linnaei  fie^t  man  jeben  vor  ben  Äeld^blättem  jiel^enben  fabenförmigen  S^rager  ber 
antikeren  am  ©runbe  von  einem  bed^erförmigen  SReftarium  umwallt  ®ar  oft  finb  bie  Sßeftarien 
ber  benad^barten  ^poHenbtätter  in  ben  Slüten  ber  tbtn  befprod^enen  5pflanjen  ju  einem  Sttnge 
miteinanber  Derfd^moljen,  wa^  bei  ben  ©tord^fd^nabelgeroäd^fen  nur  angebeutet  iji,  bei  mkn 
9Wieren  (§.  35.  bei  Spergula)  unb  nod^  mel^r  bei  ben  leinartigen  unb  nelfenartigen  ©emäd^fen 
(Linum,  Gypsophila,  Dianthus,  Lychnis)  red^t  auffattenb  ^ert)ortritt.  2tud^  in  ben  33Iüten 
ber  meiften  ©d^metterling^blütler  finb  e^  bie  ^poDenblätter,  meldte  ben  Jlrftar  liefern.  3lmn 
miteinanber  Dermad^fene  ©taubfäben  bilben  eine  3ünm,  in  meldte  ber  grud^tfnoten  eingebettet 

ift;  biefer  grud^tfnoten  ift  gegen  ben  35tütengrunb  ju  füelartig 
Derfd^mäfert,  bie  SRinne  bagegen  etroa^  erweitert,  ©o  entfielet 
bort  ein  ^ol^traum,  unb  barein  wirb  von  bem  angrenjenben 
2^eite  ber  ©taubfabenrinne  ioonig  abgefd^ieben.  SRad^  oben  ift 
beriool^lraum  burd^  baS  jel^nte^ßollenblatt  jugebedft,  ba^  feinen 
iQonig  liefert  2tn  ber  ju  ben  Slanunfulajeen  gel^örigen  Sltpen- 
rebe  (Atragene  alpina)  ift  e^  bie  rinnenförmig  vertiefte  innere 
©eite  ber  ©taubfäben,  in  welcher  ber  reid^Iid^e,  von  ißummeln 
fefir  eifrig  aufgefud^te  §onig  aui^gebübet  wirb  (f.  Slbbifbung, 
©.  396,  gig.  3,  4  unb  5). 

©e^r  l^äupg  mirb  ber  Jlrftar  von  ben  35Iumenblättern 
^^"^^Gaunü»!" niv^L?*'"*      auj^gefd^iebeu,  unb  jwar  fowol^l  von  ben  Slättem  jener  95lumen, 

bie  man  afö  Sßerigon  anfprid^t,  ate  aud^  jener,  meldte  Äeld^  unb 
Ärone  genannt  werben.  35ei  bem  ©d^neeglödf^en  (Gralanthus  nivalis;  f.  obenfiel^enbe  2lb* 
bilbung)  pe^t  man  ben  ißonig  in  parallelen  Säng^furd^en  an  ber  Snnenfeite  ber  brei  au^- 
geranbeten^ßerigonblötter;  in  ben95lüten  berSUien,  wiebeifpiefeiveifeLilium  chalcedonicum, 
Camiolicum,  Martagon  unb  bulbifemm,  ift  jebe^  ^ßerigonblott  ber  Sänge  nad^  von  einer 
tnit  Seiften  ober  aud^  mit  geweiljiartig  verjweigten  unb  teilmeife  folbenförmig  verbidften  @e^ 
webewuc^erungen  eingefaßten  Sünne  burd^jogen,  unb  biefe  9Wnne  ftrofet  von  bem  in  il^r  cA- 
gefonberten  reid^Iid^en  Sieftar.  SRe^rere  Drd^been,  fo  namentlid^  bie  Slrten  ber  ©attung  3n>ci- 
blatt  (Listera),  jeigen  aud^  eine  fold^e  von  füßem  ©aft  erfüllte  SKnne,  aber  nur  an  einem 
95tatte  be§  ^ßerigon^,  nämlid^  an  bem  fogenannten  Sippd^en  (labellum),  roeld^e^  gleid^jeitig 
aud^  bie  2lnflugftette  für  bie  l^onigfud^enben  unb  bie  Sünne  au^fedfenben  Snfeften  bilbet  Qn 
ben  ^perigonen  ber  ©umpfmurj  (Epipactis;  f.  2lbbUbung,  ©.  176,  gig.  3)  ifl  ba^  Sippd^en 
grubig  vertieft  unb  mad^t  ben  ©inbrudf  einer  mit  ^onig  gefüllten  ©d^ale.  35ei  bem  auf  ber 
2^afel  in  Sanb  I  bei  ©.  410  abgebübeten  D^nblatt  (Epipogum)  erfd^eint  ba&  bem  ßippd^en 
entfpred^enbe  ^ßerigonblatt  nne  ein  ^elm  ober  wie  eine  pl^rpgifd^e  SDHifee  na(^  oben  gewölbt, 
unb  biefe  3Bölbung  birgt  ben  an  Ort  unb  ©teße  eräugten  reid^lid^en  ^onig.  35ei  vielen 
anberen  Drd^ibeen  ift  bie  Unterlippe  be^  5ßerigoni^  rüdfwärti^  au^gefadft,  unb  in  biefe  Stu^s 
fadfung,  weld^e  in  ber  bef(^reibenben  Sotanif  ©pom  genannt  wirb,  birgt  fid^  gewöl^nlid^  eine 
güHe  be^  füfeen  ©afteiJ.    ^a^  gJerigon  ber  auf  ©.  403,  gig.  4,  abgebilbeten  Tricyrtes 
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pilosa  untb  aiiÄ  fed^«  Stättem  aufgebaut,  üon  biefcn  fmb  bie  brei  äußeren  nal^c  il^rem  ©runb 
auijgefadft  unb  fd^eibcn  bafetbfi  teid^Rd^en  Sflcftar  ab.  3n  bcn  »lüten  bcr  Sflarjiffcn  (Narcissus), 
bejJ  ©d^roerteÖ  unb  ber  ©d^roerüüicn  (Gladiolus,  Iris),  cbcnfo  in  jenen  von  Sisyrinchum 
unb  Thesium  ift  bie  3nnenfeite  be^  röl^renförmigen  ^perigonteifejJ  entoeber  ganj  ober  njenig^ 
fien^  im  unteren  S)rittel  in  ein  l^onigabfonbembe^  ©eroebe  umgeroanbelt,  ol^ne  bag  fid^  bort 
bcfonbere  StuiJfadfungen  jeigen.  Ungemein  jierlid^  finb  bie  Sßcftarien  bei  bcn  ^perigonen  bcr 
amerifanifd^en  Uvularia  grandiflora,  bei  bcn  jal^lrei(^en  2lrten  ber  ©attung  Fritillaria, 
namentlid^  bei  ber  unter  bem  Sßamen  Äaiferfrone  in  bcn  ©arten  l^äufig  gepflegten  Fritillaria 
imperialis,  aui^gebilbet  S^ei^  ber  fed^  ^perigonblätter  jeigt  bei  bicfen  ^pflanjen  an  ber 
Snnenfeite  nal^c  bcr  ücrbidften  85afi«  ein  nmbtid^ei?,  fd^arf  umgrenjteiS  ©rübd^cn,  in  loeld^cm 
ein  großer  2:ropfen  ^onig  funfeit 

93ergleid^i$ioeife  feiten  ift  bie^onigau^fd^eibung  au^  betn  ©emebe  ber  Aeld^blätter.  9lm 
auffallenbfien  ift  fie  im  ©runbe  bcr  gefärbten,  etmaö  au^gefadften  unb  jugleid^  fleifd&igen  Äeld^- 
röl^re  bei  ben  ücrfd^iebencn  Slrten  ber  ©attung  Cuphea  unb  ber  ftapujinerfceffe  (Tropaeolum). 
^e  Strien  ber  julefet  genannten  ©attung  l^aben  einen  Äeld^,  beffen  obere  Hälfte  fid^  nad^ 
rüdtroärti^  in  eine  lange,  fapujcnförmige  Stu^fadfung  fortfefet.  3n  bem  ücrengerten  unterften 
Steile  biefer  Slu^fadfung  mirb  ^onig  erjcugt,  unb  jroar  fo  reid^lid^,  ba§  er  mitunter  bii^  jur 
SWünbung  ber  Äopuje  emporfieigt 

Unb  nun  fommen  enbli^  bie  SJeftarien  im  33ereid^  ber  Äronenblätter  an  bie  SReil^e. 
SGßenn  fd^on  bie  l^onigbilbenben  ©eroebe,  meldte  am  Slütenboben  entmidfelt  finb,  foroie  jene  an 
ben  ^d^tblottem,  ^poQenblöttem,  ^pcrigonblättcm  unb  Äel(^blättem  auffallenbe  aSerfd^ieben- 
l^eiten  jeigen,  fo  finb  biefe  bod^  nod^  geringfügig  im  aSergleid^  ju  bem  gormenreid^tum,  ber 
ftd^  an  ben  Slättem  bcr  ftrone  funbgibt  6j^  ifl  nid^t  möglid^,  in  biefem  S3ud^e  eine  crf(^öp- 
fenbe  3)arftellung  biefct  ©ebilbe  ju  geben,  unb  e»  muß  genügen,  bie  auffallenbften  unb  mid^^ 
tigfien  ^Jormen  für  bie  meiterl^in  folgenben  ©d^Uberungen  geroiffer  SBorgänge  in  ben  Slüten 
überftd^tlid^  jufammenjuftcllcn.  3n  ben  Slumenfronen  ber  ftönig^fei^en,  jumal  in  jenen  oon 
VerbascumBlattaria  unb  phoeniceum,  erfolgt  bie  Slui^fd^eibung  oon^onig  auf  bem  unteren 
großen  Äronenblatte,  unb  jroar  in  gorm  jai^lreid^cr  über  bai^  3Kittelfelb  biefct  »latte^  jer^ 
ftreuter  S^röpfd^en.  3>ebe^  S^röpfd^cn  fommt  au^  einer  Spaltöffnung  l^eroor,  unb  man  pc^t 
bal^er  jur  3^*  bcjJ  Öffnen«  ber  33lumenfrone  biefcjJ  »latt  wie  mit  Sau  befd^lagen.  ^a^  ift 
aber  im  allgemeinen  ber  feltenere  %oü;  gemö^nlid^  fließen  bie  aui^gcfd^iebenen  2:röpfd^en  ju 
einer  3Kaffe  jufammen,  unb  t^  erfd^eint  bann  an  irgenbeiner  befd^ränften  ©teile  ein  größerer 
tropfen  aufgefpeid^ert  aSon  ben  roinbenben  Slrten  ber  ©attung  ©eißblatt  (Lonicera  Capri- 
folium,  etrusca,  grata,  implexa,  Periclymenum  ufro.),  t)on  ben  33ärentrauben  (Arcto- 
staphylos  alpina  unb  Uva  ursi),  üon  Allionia  unb  Orucianella,  oon  einer  Slrt  bt»  SBinter^ 
grün«,  nämlid^Pirola  secunda,  foioie  nod^  t)on  jal^lreid^en  anberen  ©en)ä(^fen  mirb  ber^onig 
in  ber  julefet  gefd^ilberten  SBcife  im  unterfien  Steile  ber  röl^renförmigen  ober  glodRgen  Slumem 
frone  abgefd^ieben.  Sei  bem  Sllpenrö^d^en  (Bhododendron  ferrugineum  unb  hirsutum)  f oroie 
bei  bem  gid^tenfpargel  (Monotropa)  ift  ber  l^onigabf(^eibenbe  S^cil  ber  »lumenfrone  fleifd^ig 
oerbidft  unb  jebe«  ber  miteinanber  üerroad^fencn  Äronenblötter  am  ©runbe  grubig  au«gel^ö^lt 
Slud^  in  ben  rabförmigen  Äronen  ber  ju  ben  ©entianajeen  ge^örenben  Dp^elien  ift  jebe«  ber 
Blumenblätter  an  feinem  ©runbe  mit  einer  ÜWeftargrube  au«gejlattet  Qn  benSlüten  ber  nid^t 
minbenben  ©eißblattarten  (Lonicera  alpigena,  nigra,  Xylosteum  ufio.)  jeigt  bie  Slumen^ 
frone  über  ber  »ap«  eine  l^onigbilbenbe  Slu«fadEung,  unb  in  ben  Slüten  ber  Äaljeolarien 
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(Calceolaria  amplexicaulis,  floribunda,  Pavonii  ufro.)  finbct  ftd^  bie  SJcftargrubc  auf  bem 
©nbe  bc^  cingefd^laäcnen  unteren  Slumenbfatte^  wie  in  einem  ®ebaufe  geborgen.  2)ic 
»lumenfrone  ber  Salbriane  (Valeriana  globulariaefolia,  montana,  officinalis  ufro.)  erjeugt 
il^ren  ^onig  in  einer  Meinen  ätuj^facfung,  meldte  an  ber  Äronenröl^re  )u  feigen  ift  (f.  unten^^ 
ftel^enbe  3lbbilbung),  unb  in  ben  33lüten  beö  gettfraute^  (Pinguicula)  üerfd^mcüert  fid^  bie 
ftrone  nad^  rüdhoärt^  in  eine  fpifte,  ^o^le,  fpomförmige,  ^onigfül^renbe  Slu^fadfung  (f.  Sb- 
bilbung  auf  ber  2:afel  in  Sanb  I,  bei  S.  320).  Qn  ben  Slüten  ber  Salfaminen  (Impatiens) 
ift  nur  ein^  ber  fünf  Äronenblätter  mit  einem  ^onigfül^renben  Sporn  ijerfel^en,  in  jenen  ber 
aifelei  (Aquilegla)  ift  bagegen  jebe^  berfelben  in  einen  Sporn  au^gejogen,  roeld^er  in  feinem 
folbenf örmig  oerbidten  ©nbe  ^onig  entroidelt  3)ie  f leinen  meinen  Äronenblätter  be«  Sonnen- 
taue^ (Drosera)  finb  an  ber  Safi«  in  einen  gelben  Jlagel  jufammengejogen,  unb  ba^  ©eroebe 
biefe^  Jlagete  fd^eibet  fpärlid^en  ^onig  au^.  Sl^nlid^  üerl^cüt  eö  fid^  in  ben  Slüten  be^  Sahnen- 
fu§e^  (Ranunculus);  nur  ifi  bei  biefen  baö  l^onigerjeugenbe  ©eroebc 
fd^arf  umgrenjt  unb  erfd^eint  cd^  Sluöfleibung  einei^  frei^runben  ober 
quer-ooalen  ©rübd^en^,  ba^  in  mand^en  fällen,  roie  }.  33.  bei  Ranun- 
culus alpestris,  unbebedft,  in  anberen  fällen  bagegen,  wie  j.  33.  bei  bem 
©letfd^erl^al^nenfufe  (Eanunculus  glacialis),  üon  einer  Sd^uppe  über- 
bad^t  ifi  (f.  abbilbung,  S.  396,  gig.  6, 7  unb  8).  3)ie  35lüten  ber  Sappen^ 
blume  (Hypecoum)  jeigen  jroei  gegenüberflel^enbe,  in  brei  Sappen  geteilte 
Äronenblätter,  unb  am  ©runbe  berfelben  ift  unterhalb  be^  mittleren 
Sappen^  eine  üer^ältni^mäfeig  groge  ©rube  au^gebilbet,  meldte  mit  bem 
bort  erjeugten  reid^lid^en  ^onig  erfüllt  ift  (f.  abbilbung,  S.  396,  ^g.  5 
unb  6).  ©anj  eigentümlid^  finb  aud^  bie  JJeftarien  in  ben  33lüten  ber 
}u  ben  ©entianajeen  gehörigen  Swertia  perennis.  ©nige  SWillimeter 
oberl^alb  be^  33lütengrunbe^  pel^t  man  auf  jebem  Äronenblatte  jroei 
©ruben,  meldte  oon  einem  fefien  SRingmaQ  umgeben  finb,  unb  oon  biefem 
SRingroall  erl^eben  fid^  lange  granfen,  bie  eine  2lrt  ©itter  über  ber  ©rube 
^erfiellen.  3)a3  ©emebe,  loeld^e^  bie  äu^fleibung  ber  ©rube  bilbet,  entmidfelt  reid^lid^en  ^onig, 
unb  ba  ba^  ©itter  bie  ©rube  nid^t  üoUftänbig  üerbedft,  fo  fielet  man  ben  ^onig  iioifd^en  ben 
fjranfen  mel^r  ober  weniger  beutlid^  burd^fd^immem. 

3ln  biefer  SteHe  ift  aud^  ber  merftoürbigen  SReftarien  ju  gebenfen,  meldte  fK^  in  ben 
33lüten  mel^rerer  S)roferajeen,  33erberibeen  unb  Slanunf ulajeen  jmifd^en  bie  33lumenblätter  unb 
^PoQenblätter  eingefd^altet  finben,  unb  für  meldte  neuerlid^  ber  9Jame  ^onigblätter  in  aSor^^ 
fd^lag  gebrad^t  lourbe.  Sie  jeigen  bie  feltfamfien  formen  unb  entfpred^en  nur  menig  ber  SSor^ 
ftellung,  meldte  man  fid^  gemeinliin  üon  einem  Statte  mad^t.  So  j.  33.  I^aben  fie  bei  bem  §u 
ben  Sayifragajeen  gel^örenben  Stubentenrö^d^en  (Pamassia)  bie  gorm  einer  ^anb,  an  beren 
l^ol^ler  Seite  fid^  jroei  l^onigabfonbembe  gurd^en  befinben,  mäl^renb  bie  ben  gingem  ber  ^anb 
entfpred^enben  elf  bünnen  gortfä^e  mit  runblid^en  Äöpfd^en  abfd^liefeen.  3n  ben  Slüten  ber  5U 
ben  33erberibeen  gel^örenben  SodEenblume  (Epimedium)  ^aben  fie  bie  ©eftalt  eine^  5ßantoffel^, 
in  jenen  be^  Sd^roarjfümmeta  (Nigella)  aii^  ber  gamilie  ber  SRanunfulajeen  präfentieren  fie 
fid^  al^  geftielte,  jugebedfeltc  Schalen  ober  Simpeln  (f.  3lbbilbung,  S.  401).  3^  ben  a3lüten  be^ 
©ifenl^ute^  (Aconitum)  jeigen  fie  bie  gorm  balb  einer  p^rpgifd^en  3Wü^e,  balb  einer  Äapuje, 
balb  eine^  SBolbliorneg,  unb  werben  üon  einem  langen,  aufredeten,  ber  Sänge  nad^  rinnig 
burd^furd^ten  Stiele  getragen,    ^n  ben  33lüten  be^  aBufd^elblümd^eng  (Isopyrum)  fomie  in 


»Iflte  bei  ealbrlan« 
(ValeriAna  offlcinalis),  ber 
£Sn0e  nadf  burc^fc^nitten. 
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bcnen  he^  aSanjenfrautc«  (Cimicifuga)  bcfiften  ftc  bic  ©cftalt  x>on  ©d^aufcln  ober  furjgcjHcItcn 
Söffcln  unb  tragen  mitunter  am  freien  6nbe  jwei  in  il^rer  SSebeutung  rätfelfiafte  gefnöpfte 
Spifeen.  2)ie  Slüten  beg  SBinterftem^  (Eranthis)  f owie  jene  ber  JKe^rout^  (Helleborus)  jeigen 
innerhalb  ber  großen  Äel(^blätter  tütenförmige,  bed^erförmige  ober  röl^renförmige  9Jeftarien 
mit  fd^ief  abgefd^nittener  aWünbung,  unb  bie  ber  Trollblume  (TroUius)  bergen  ja^Ireid^e 
fpotelförmigc  Jleftarien,  roeld^e  im  unteren  3)rittel  etroa^  gefnidft  unb  oerbidEt  unb  bort  mit 
einem  l^onigfül^renben  ©rübd^en  au^geftattet  ftnb  (f.  abbilbung,  ©.  286,  gig.  3).  Qn  ben 
Slüten  ber  Äüd^enfd^eQen  (Pulsatilla  vernalis  unb  vulgaris)  fielet  man  iwifd^en  bie  großen 
flad^en  Blumenblätter  unb  bie  antl^erentragenben  ^ßollenblätter  in  pei  oder  brei  ©d^rauben= 
umgangen  Keine  folbenförmige  ©ebilbe  eingefd^altet,  meldte  reid^Iid^ft  ^onig  abfd^eiben,  ber 
bie  Safiö  ber  benad^barten  Staubfäben  benefet  Sllle  biefe  ^onigblättcr  fann  man  ebenfogut 
c(l^  Ummanblungen  ber  Äronenblätter  wie  ber  ^ßollenblätter  betrad^ten.  ^tne  ber  ©odEen- 
blume,  be^  ©d^ioarjfümmete,  beö  ©ifen^ute^  unb  be^  aWufd^elblflmd^en^  mahnen  me^r  an 


Oergung  be9  4^onlg8:  1)  ein  ^^onlgblatt  oon  NlgelU  data,  2)  baSfelbe,  berSflnge  nad^  burc^fc^nitten;  3)  ein  ^^onigbUttt  von 
Nigella  satiya,  oon  oben  gefe^cn,  4)  baSfcIbc,  ber  ^Udü,  »eitler  bie  SQeftorgrub«  oerfc^ti^t,  »eggefd^nitten.    6Amt(i(^  ^igusen 

ehoad  oergrS^eri 

Äronenblätter,  jene  ber  S^roüblume  unb  ber  Äüd^enfd^elle  me^r  an  ?ßoIlenblätter.  Qn  SSanb  I, 
©.  183,  lourbe  ber  3luffaffung  SRaum  gegeben,  baß  aQe  ^ollenblätter  metamorpl^ofterte  Slätter 
feien.  S8on  biefem  ©tanbpunft  au^  angefel^en,  ifteö  fclbftoerftänblid^  müßig,  ju  fragen,  ob 
bie  befprod^enen  ^onigblätter  atö  Äronenblätter  ober  alö  5ßollenblätter  ju  beuten  feien. 

S)er  offen  jutage  liegenbe  ^onig  ifi  jroar  für  alle  blütenbefud^enben  2:iere  jugäng- 
l\ä),  wirb  aber  bod^  nur  oon  einem  Steile  berfelben  mit  ©rfolg  ausgebeutet  S8on  ©d^metter- 
Ungcn  unb  langrüffeligen  fummeln  fann  j.  93.  ber  firniSartige  Überjug  aus  iQontg,  meld^er 
bcm  ©ewebepolfter  über  bem  grud^tfnoten  bei  bem  ©pinbelbaum,  ©feu  unb  Hartriegel,  ben 
©teinbred^en  unb  ©olbenpflanjen  aufgelagert  ifi,  nid^t  gefogen  werben,  dagegen  ifl  gerabe 
biefer  iponig  ein  Slnjiel^ungSpunft  für  bie  Ääfer,  fliegen,  3RüdEen  unb  anbere  furjrüffelige 
Snfeften.  SJuf  ben  Slüten  ber  genannten  ?ßflanjen  wimmelt  eS  förmlid^  oon  Ääfern  aus  ben 
(Gattungen  Anthrenus,  Dasytes,  Meligethes,  Telephorus  unb  Trichius  fowie  oon  un^ 
jäl^ligen  fliegen  unb  aJlüdfen,  weld^e  mit  ilirer  3""9^  ^bcr  ben  platt  aufgebrühten  SRüffeU 
floppen  bie  flad^e,  bünne  ^onigfd^id^t  abledfen.  Slud^  ber  in  gorm  großer  2:ropfen  in  ben  58er- 
tiefungen  beS  Sippd^enS  in  ben  Slüten  ber  ©umpfwurj  (Epipactis)  fowie  ber  in  ben  33lumen= 
fronen  ber  Sraunwut^  (Scrophularia)  ausgebotene  ^onig  wirb  nur  oon  furjrüffeligen  ^Jn^ 
feften,  namentlid^  oon  SBefpcn,  aufgefud^t  unb  oon  ©d^metterlingen  unb  iputtitncln  gemieben. 

3Rit  bem  in  oerftedEten  ©ruben,  SRöl^ren  unb SRinnen  geborgenen^onig  oerliält 

^fton^enUben.    3.  SCufL    IL  »anb.  26 
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ed  [iäf  gerabe  entgegengefe^  S)erfe[6e  ifl  ben  meiften  fu^rüffeligen  ^nfeften  unjugängt^^ 
bitbet  bagegcn  bic  toid^tigfie  Jlol^ng  für  ©d^metterßnge,  fummeln,  ©d^roebcfßegen,  ftolibriÄ 
unb  ^onigüögeln  (SReftariniben).  greilid^  finb  aud^  ba  roieber  Untcrfd^ebe,  je  nad^  ber  Sänge 
bcg  SRüfyetö  ober  ©d^nabete  unb  ber  2^iefe  beiJ  SBerftedfjJ,  in  weld^em  ber  fionig  ©erborgen  ifi 
3n  ben  Slüten  be«  ^"il^lingdl^eibefraute^  (Erica  camea)  beträgt  bie  Entfernung  \>e&  l^onig= 
abfonbemben  ©runbe«  üon  ber  T)erfd^(offenen  SDWlnbung  ber  Slumenfrone  nur  einige  SRiDi^ 
meter,  in  jenen  bei^  Oxyanthus  tubiflorus,  einer  in  ber  ©ierra  Seone  l^eimifd^en  3hi6iajee, 
16  cm,  unb  bei  Angraecum  sesquipedale,  einer  burd^  ©röfee  unb  ^ßrad^t  h^  Slütenfianbe^ 
au^gejei(^neten,  in  aWobagoiSfar  l^eimifd^en  Drd^beenart,  j?igt  boÄ  ^ßerigon  einen  l^ol^len,  in 
ber  a^iefe  mit  ^onig  gefüllten  ©pom,  weld^er  bie  Sänge  t)on  30  cm  erreid^t 

SDSojJ  bie  SBorri^tungen  jurSergung  bei^fionigi^  in  ben ®ruben,  Slöl^ren  unb 
SRinnen  ber  SSlütenteile  anbelangt,  fo  ftnb  beren  jroeierlei  §u  unterfd^eiben.  ©ntroeber 
ifl  ber  3"fltti^8  i^  *>^wt  SBerfledf  verengert,  rocä  bur(^  bie  mannigfaltigflen  Slu«bud^tungen, 
SSudEel,  ©d^nnelen,  SBütfie,  Seiften  unb  fttappen  an  ber  SDWlnbung  ber  Slumenröl^e  erreid^t 
xoxxb,  ober  e^  erfd^eint  bie  ben  SReftar  füi^enbe  ^öl^Iung  burd^  einen  S>edfel  ober  loie  burd^ 
eine  Xüx  ober  aud^  nne  burd^  jwei  jufammengeprejste  Sippen  t)oIlflänbig  a6gef(^(ofyen,  fo  jroar, 
baß  bieienigen2;iere,  weld^e  ben  in  ber^öl^Iung  gewitterten  fionig  geroinnen  rooQen,  ben^edfel 
aufl^eben,  bie  2;ür  öffnen  ober  bie  Unterlippe  l^erabbrüdfen  muffen.  3to  S5eifpiete  für  SJer= 
fd^Iüffe  ber  leftteren  art  fönnen  bie  85lüten  be^  Serd^enfpome«  (Corydalis;  f.  abbttbung,  ©.  178, 
gig.  29),  be«  (grbraud^eiJ  (Pumaria),  bei^  Sömenmaufei^  (Antirrhinum)  unb  be^  Seinfrauteä 
(Linaria;  f/Slbbilbung,  ©.  176,  gig.  9)  angeführt  werben,  unb  burd^  befonbere,  in  bic 
Slumenrö^re  eingefd^altete,  mit  Flügeltüren  üergleid^bare  ©d^uppen  wirb  ber  SSerfd^lufe  bei 
einigen  ©olbanellen  (Soldanella;  f.  Slbbilbung,  ©.  176,  ^Jig.  7)  l^ergefießt  S5ei  Aeschy- 
nanthus  grandiflorus  ifi  bie  Slumenfrone  oberl^alb  be«  l^onigfül^renben  SlütengrunbeiS  fo 
augerorbentlid^  verengert,  ba§  nur  2;iere  mit  langem  unb  bünnem  SWiffel  ober  ©d^nabel  in 
ben  Slütengrunb  einfahren  fönnen.  Dberl^alb  biefer  SBerengerung  erweitert  fid^  bie  Slumen= 
frone  allerbing«  wieber  fo  bebeutenb,  ba§  felbfl  ÄolibriÄ  il^ren  Äopf  in  bie  2Rünbung  eim 
jufül^ren  imflanbe  finb  unb  bei  biefer  ©elegenl^eit  ia&  eine  SRal  bie  antikeren,  baö  anbere 
3Ral  bie  Jlarben  flreifen.  eJür  furjrüffelige  fleine  3fnfeften  ift  bagegen  ber  l^onigerfüHte  93lütcn= 
grunb  infolge  biefer  auffallenben  Verengerung  ber  Slumenfrone  nid^  jugänglid^. 

»i^weilen  finb  bie  5ßollenblätter  fo  geformt  unb  fo  jufammengefleQt,  baß  fie  bie  jene  fußen 
©äfte  bergenben  ober  auöfd^eibenben  3^tten  im  Slütengrunbe  wie  eine  ftuppel  ober  ein  ^ol^lfegd 
überbad^en,  wai^  namentlid^  bei  jal^lreid^en  9tad^tfd^attengewäd^fen,  ^rimulajeen,  Slfperifotu^een 
unb  Äampanulajeen  (j.  85.  Nicandra,  Cyclamen,  Borago,  Campanula,  Phyteuma),  bef onber« 
fd^ön  aud^  bei  bem  fc^malblätterigen  SBeibenrögc^en  ober  ©d^otenweiberid^  (Epilobium 
angustifolium),  bei  bem  ©d^wertel  (Qladiolus)  unb  bei  bem  auf  ©.  396,  gig.  1,  abgcbil= 
beten  fleinblütigen  gingerfraute  (Potentilla  micrantha),  enblid^  aud^  bei  ben  ju  ben  Äafteen 
gehörigen  3KamilIarien  (f.  Slbbilbung,  ©.  396,  ^5^8-  2)  ju  feigen  i|l 

3n  fel^  eigentümlid^er  8Q3eife  ift  ber  SSerfc^luß  ber  SReftarl^öl^len  ober  SReftarien  buväf 
iQäufung  ber  ^poUenblätter  bei  einigen  weißblül^enben  ^al^nenfüßen,  j.  S.  bem  Ranunculus 
glacialis,  l^ergeftellt.  2)er  ^onig  wirb  bei  biefen  ©ewäd^fen  in  einem  f leinen  ©rübd^en,  weld^e^ 
auf  ber  oberen  Seite  ber  Äronenbtätter,  unb  jwar  bid^t  über  bem  gelben  üerbidften  SRagel  m^ 
gebrad^t  iji,  abgef onbert  (f.  abbilbung,  ©.  396,  ^ig.  6—8).  SBor  biefem  ©rübd^en  befinbet  fid^ 
eine  ©d^uppe,  weld^e  unter  einem  SBinfel  oon  40 — 50  ®rab  t)on  ber  ebene  be«  Äronenblatte^ 
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entporflcl^t  Stuf  unb  neben  biefe  ©d^uppe  fommen  nun  bie  jal^lrei(^en,  in  mel^rcrcn  Äreifcn 
angeorbnetcn  unb  t)on  ber  3Kitte  ber  85lüte  fhal^Ienförmiö  aui^Iaufenben  ^pollenblättcr  ju 
licöen,  unb  e«  roirb  fo  an  ber  85afi^  eine«  jeben  ftronenblatte«  eine  Heine  3lttiax\)öf)k  ge^ 
bilbet,  JU  roeld^er  nur  jene  ^nfeften  gelangen  fönnen,  weld^e  bie  Äraft  ^aben,  bie  auflagemben 
^ßollenblätter  empor. unb  bie  ©d^uppe  nad^  abroärtjJ  ju  brüdfen.  3n  ben  Slüten  ber  SUpenrebe 
(Atragene  alpina)  finb  bie  ^ßollenblätter  rinnenf örmig  auj^gel^öl^lt  unb  fonbem  in  biefer  SRinne 
rei(^lid^en  §onig  ab  (f.  Stbbilbung,  ©.  396,  gig.  4).  S)a  aber  in  jeber  Slüte  mel^rere  ^Pollens 
blattiüirtel  üorl^anben  finb  unb  bie  ^poQenblätter  ber  äußeren  SBirtel  immer  jene  ber  inneren 
bedEen  unb  ftd^  an  ben  SWdfen  berfelben  anlegen  (f.  ©.  396,  gig.  3),  ba  enblid^  aud^  nod&  bie 


Qer0ung  be9  ^^onlgS:  1)  9tarfte  ber  Genttana  bavarlca,  toelc^e  bleSlö^re  ber  eiumentrone  oerf^Ile^t,  <mi  ber  Olttte  ^erau«« 
genommen/  2)  Oiate  berfelben  ^anae,  oon  oben  gefe^en;  S)  eittte  oon  Phjgelioa  eapeasis,  ber  oorbere  S:eU  ber  OlOte  weg« 
geft^nitten;  4)  eiflte  ber  Trlcyrtes  pilosai  ber  oorbere  XeU  ber  Slfite  »eggef (Ritten;  5)  eine«  ber  a^el  inneren  Jlronenblätter  ber 
Sappenblume  (Hjrpeeonm  grandiflomm),  oon  ber  Unteren,  bem  ^ruc^tCnoten  anliegenben  Gelte  gefe^en,  6)  S5Ifite  oon  Hypecoam 
grandiflomm,  in  »el<!^er  bie  Inneren  belben  Blumenblätter  bem  f^c^tfnoten  anliegen. 

fämtlid^en  5ßollenbtätter  nad^  aujäen  ju  oon  einem  SBirtel  aufred^ter,  fteifer,  löffeiförmiger 
Slätter  jufammengel^alten  werben  (f.  ©.  396,  gig.  5),  fo  bilben  aDe  biefe  SRinnen  ebenfo  oiele 
gefd^loffene  Heine  SWeftar^öl^len,  meldte  nur  oon  fräftigen  3nfeften  erfd^loffen  werben  fönnen. 
S)ie  Slüten  be«  oben  in  gig.  3  abgebilbeten  Phygelius  capensis  jeigen  an  ber  Safi« 
ber  röl^renförmigen  SSlumenfrone  eine  Heine,  mit  igonig  gefüllte  SluSfadfung,  meldte  baburd^, 
ba§  pd^  ber  grud^tfnoten  oor  il^r  l^erabfrümmt  unb  an  bie  SBanb  ber  Äronenrö^re  bid^t  an= 
fd^miegt,  ju  einer  gef d^loffenen  iQöl^le  wirb.  Qn  ben  SSlüten  ber  Tricyrtes  pilosa  (f.  obenftel^enbe 
aibbilbung,  gig.  4),  beren  brei  äußere  ?ßerigonblätter  in  ber  3lu«[adEung  am  ©runbc  ber  ©tüte 
^onig  füllen,  ifi  ber  breifeitige  ^ud^tfnoten  wie  ein  ^Pfropfen  jroifd^en  bie  ^perigonblätter  ein= 
gefeilt,  unb  t^  werben  baburd^  au^  ben  äu^fadfungen  brei  gefd^loffene  S'Jeftarl^ö^len  gebilbet. 
©in  äl^nlid^e«  aSerl^ältni«  beobad^tet  man  anä)  in  ben  ©tüten  oon  Hypecoum  procumbens. 
2)er  iQonig  wirb  l^ier  in  einem  ©rübd^en  bid^t  über  bem  SWagel  ber  jwei  inneren  Äronenblätter 
au^gef (Rieben  (f.  obenfte^enbe  2lbbilbung,  gig.  5).  2Bie  bei  bem  ®letfd^er^al^nenfu§  erl^ebt 
fic^  bid^t  über  biefem  ©rübd^en  eine  eigentümlid^e  ©d^uppe,  meldte  ba§u  beftimmt  ift,  in 'einem 
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ßeraiffcn  ©tabiutn  bct  ©ntroicfelung  bcn  5ßoIIen  aufjuncl^men.  JHcfc  ©(i^uwc  ifi  aufredet,  bcm 
^ud^tfttotcn  parallel  unb  liegt  aud^  mit  il^retn  unteren  2^eile  bem  fjrud^fnoten  an  (f.  ©.  403, 
gig.  6).    2)aburd^  aber  wirb  ein  üoQfiänbiger  Söerf^lufe  ber  SReftargrube  l^ergeftellt 

©d^Iie§lid^  [ei  nod^  bemerft,  ba§  in  mand^en  SSIüten  aud^  bie  Jlarbe  jum  Slbfd^luffe 
ber  mit  iQonig  erfüllten  aui^gel^öl^lten  Slütcn  l^er^alten  mn^  6o  tjerl^ält  t^  fid^ }.  93.  bei  ben 
©entianen  aug  ber  ©ruppe  Cyclostigma,  oon  meldten  bie  85lüte  unb  Jlarbe  einer  2lrt,  nämlid^ 
Gentiana  bavarica,  auf  ©.  403,  gig.  1  unb  2,  abgebilbet  Jtnb. 


^ie  ä3(fitenfar(e  a(d  Sotfmtttel  fftr  i^nfeften  unb  anbete  Siere. 

SBBenn  mir  motten,  bajä  bem  3luge  befd^ränfte  ©tetten  aug  ber  gerne  fenntlid^  roerben, 
fo  l^elfen  mir  un^  befanntlid^  mit  fj^benfontraflen.  SBBir  fledfcn  an  ber  ©ifenbai^n  Signale 
au^,  auf  meldten  fid^  ein  rote^  Sanb  üon  meinem  Untergrunb  abliebt,  bringen  golbene  Settern 
auf  fd^roarjen  ©d^ilbem  an,  malen  fd^roarje  ftreife  unb  ein  fd^roat^^  3^"ttum  auf  bie  roeifee 
©d^eibe,  nad^  ber  mir  ben  ©eroel^rlauf  rid^ten.  S^nlid^e  fjarbenf ontrafle  fommen  aud^ 
bei  ben  ^ßflanjen  jur  ©eltung,  beren  S3lüten  baö  3^^^^  jufliegenber  Siere  finb. 

2)a  fic^  bie  aSlüten  in  ben  meiflen  ^Jätten  über  grünen  Saubblättern  entfalten,  fo  ifl  e^ 
erflärlid^,  ba^  in  ber  33lätenregion  bie  mit  ®rün  fontraftierenben  ober  bod^  üom  ®rün  ftd^ 
gut  ab^ebenben  färben  ate  änlodfung^mittel  am  l^äufigflen  t)orfommen. 

3Keifien^  finb  t&  befanntlid^  bie  33lumenblätter,  beren  oon  ber  Umgebung  fid^  ab- 
^ebenbe  garbe  bie  33lüten  fd^on  üon  fem  fenntlid^  mad^t,  unb  jroar  ifi  e«  üorjüglid^  bie  ben 
jufliegenben  Spieren  jugemenbete  ©eite  berfelben,  an  ber  fid^  bie  betreffenbe  garbe  am  grettflen 
au^bilbet.  ©inb  bie  33lumenfronen  ober  ^perigone  frugf örmig  ober  glodfenförmig,  nidfenb  ober 
überl^ängenb,  unb  feigen  bie  Spiere  bei  bem  Anfluge  nid^t  in  ba^  innere  ber  85lüte,  fo  erfd^eint 
bie  äußere  ©eite  lebhafter  gefärbt,  ijl  bagegen  bie  85lüte  ftemförmig  ober  fd^üffelförmig  unb 
mit  il^rer  Öffnung  bem  fiid^t  unb  ben  in  ber  fiuft  l^erumfd^roirrenben  Qnfdten  jugemenbet, 
fo  jeigt  bie  innere  ©eite  lebl^aftere  fjarben.  6^  gibt  fogar  Slüten,  beren  33lumenblätter  an 
ber  Slu^enfeite  grün  unb  nur  an  ber  3>nnenfeite  gelb,  mei^  ober  rot  gefärbt  ftnb.  ©o  j.  S. 
finb  jene  ber  ©elbfteme  (Gagea)  nur  an  ber  inneren  ©eite  gelb;  bie  äußere  ©eite  erfd^eint 
grün.  SBenn  bie  a3lüten  beg  ©elbjlerne^  ge[d^loffen  finb,  fatten  pe  aud^  nid^t  in  bie  Slugen; 
nur  menn  fie  fid^  im  ©onnenlid^te  geöffnet  l^aben,  lieben  ftd^  bie  gelben  ©terne  beutlid^  oon 
ber  Umgebung  ab.  Sl^nlid^eö  beobad^tet  man  an  ben  33lüten  be^  3)Wld^jleme^  (Omithoga- 
lum),  be5  ©d^arbodfgJraute^  (Ficaria),  be^  ©aud^l^eil^  (Anagallis),  beS  SJenu^fpiegefö  (Spe- 
cularia)  unb  nod^  oieler  anberer  ©eroäd^fe. 

Sn  einigen  Rotten,  mo  bie  Äronenblätter  in  S'Jeftarien  umgemanbelt  finb,  ober  roo  fic 
irgenbeine  anbere  ^Junftion  au^jufül^ren  l^aben,  mit  ber  pd^  bie  3lu^bilbung  bunt  gefärbter 
gtäd^en  nid^t  gut  oerträgt,  wirb  bie  3lnlodfung  ber  Spiere  oon  ben  Äeld^ blättern  übernommen, 
2)iefe  finb  bann  nid^t  grün,  fonbem  meife,  gelb,  rot,  blau,  oiolett  ober  braun  gefärbt,  mic 
beifpietemeife  jene  ber  ©d^neerofen  unb  bt^  meinen  SBalb^älind^cn^  (Helleborus  niger,  Ane- 
mone nemorosa),  ber  2^rottblume  unb  ber  SBinterblume  (Trollius,  Eranthis),  ber  Sllpen- 
rebe  unb  be^  ©fenl^utej^  (Atragene  alpina,  Aconitum  Napellus),  ber  SBiefenfüd^eufd^ette 
unb  beä  a3lutauge§  (Pulsatilla  pratensis,  Comarum  palustre).  Slud^  bei  ben  SSlüten  biefer 
^flanjen  mieberl^olt  fid^  bie  frül^er  ermähnte,  an  ben  Äronenblättem   ju  beobad^tenbe 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by ' 


Digitized  by 


Google 


Euphorbia  (Poinsettia)  pulcherrima. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


5.  iDhttel  ber  l^eu^ng. 


405 


©rfd^einung:  bei  bcn  ^ängcnbeu  ©loden  ber  älpcnrebe  ift  bie  aufeenfeite,  bei  ben  flemförmig 
offenen  Slüten  be^  »lutauge«  bie  ^nnenfeite  ber  Äel^blätter  lebhafter  gefärbt. 


gfarbenfontrafle  tn  ben  Olüten:  1)  ^otbentsaube  von  Lobnlari«  nnmmulariaefoUa  mit  S9(aten  unb  Jungen  %vü^ttn, 
2)  eine  etnaelne  junge  Oiate  berfeI5en  ^flanie,  8)  etne  Junge  %sn^t  berfelben  ^fLar^e,  beren  IBrettfette  swd  bev  oergtS^etten 
wetzen  itronenbt&tter  angefc^miegt  fhtb;  4)  eifltenA^  oon  LavandaU  Stoeohas,  oon  einem  6(^opfe  leerer  blauer  t^tdhUnex  ab« 
gefc^Io^en,  5)  ^olbentraube  oon  Alyssum  ouneatam  mit  Jungen,  eben  gedffneten  Siaten  im  SRittelfelb  unb  alten,  gefc^Ioffenen 
eiilten  am  Umfange,  6)  S)tumenblatt  au9  einer  Jungen,  eben  ge6ffneten  OlOte  berfelben  $fUni|e,  7)  Blumenblatt  au4  einer  alten, 
gef(^U>ffenen  S3tilte  berfelben  ^flanje;  8)  JBtiltentraube  oon  MoBcari  eomotnin,  bie  oberen  langgefttelten  unb  fc^opffSrmig  sufammen« 
gebrttngten  Slfiten  taub;  9)  Olfitenflanb  oon  Trifolium  badlam,  bie  oberen  Jungen  Sulfiten  hellgelb,  bie  unteren  ^erabgef^lagenen 
alten  SBlfiten  bunfelbraun;  10)  ein3n>eig  aud  bem  BlUtenftonbe  oon  HalimoonemiB  moUlBsima,  bie  au9  bem  unfc^einbaren  ^^etU 
gon  ^erauSragenben  btafenfdrmig  aufgetriebenen  SCn^ftngfel  ber  Stottere  machen  ben  Ginbrutf  oon  Slumenblättem,  11)  ein  einaelned 
^oQenblatt  ber  HalimocnttmlB  mollisaima,  ba«  Itonneltio  ergebt  fid^  aber  bie  SCnt^ere  in^orm  eine«  blafenf firmigen  Kn^ftngfeld ; 
12)  S3tatenftanb  oon  Ck)ma8  florida  oon  oier  großen  meinen  ^üttblftttem  umgeben;  13)  Aomblume  (Centaarea  Cyanns),  bie  f leinen 
ernten  be«  9Rittelfelbed  finb  oon  gro^  trtc^terfbrmigen  tauben  Olttten  eingefaßt;  14)  »tatentraube  oon  Kemera  saxatiUs,  ber 
^(^tfnoten  in  ber  SRitte  ber  alten  Oiaten  bunfel  gefftrbt  unb  oon  ben  oergrfi^erten  OlumenblAttem  umgeben;  15)  Slütenftanb 
ber  etra^lbolbe  (Orlaya  grandiflora),  bie  ranbftftnbigen  JBlttten  ftra^lenb,  16)  eine  einzelne  flrai^lenbe  »Iflte  berfelben  Vflan^e; 
17)  S)oIbentraub«  ber  Schleifenblume  (Iberis  amara),  bie  na«^  au^en  gerichteten  QlumenblAtter  ber  ranbft&nbigen  S3iaten  boppelt 
fo  grof  ald  Jene,  meiere  ber  SRitte  bei  Slütenftanbed  )ugen>enbet  finb.    ^.  2,  8  unb  11  «tmai  oergrö^ert,  bie  anberen  ^guren 

in  notOrL  (Srö^e.    C8u  6. 404-411.) 

3Beit  feltener  atö  bur(^  bie  ^ßerigone,  »lumenfronen  unb  Äeld^e  werben  bie  2;iere  burd^ 
bie  eigentümlid^en  ^Jarben  ber  ^ßoUenblätter  auf  bie  iDueHen  be^  ^onig^  unb  bie  gunb^: 
flellen  be^  ^poüenö  aufmerffam  gemad^t  Sn  ben  Sanbfd^aften  beö  mittleren  unb  nörblid^en 
Europa^  finb  e^  inöbefonbere  bie  SSJeiben,  beren  gelbe  ober  rote  antikeren  in  fo  großer  3^^' 
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unb  fo  bid^t  bcifammcnfiel^cn,  ba^  bie  SSlütenfäfe^en  trofe  bc^  ^l^ten^  ber  Blumenblätter 
unb  trofe  ber  Unfd^einbarfeit  ber  3)e(ff(i^uppen  t)on  fem  in  bie  Slugen  fallen.  Sei  einigen 
ju  ben  Stanunfulajeen  gcl^örigen  5ßflanien,  namcntlid^  bei  Actaea,  Cimicifaga  unb  Thali- 
ctrmn,  nod^  mel^r  bei  ben  neu^oQänbifd^en  Sllaiien  unb  ben  }u  ben  3R9rtengen)äd^fen  gel^origen 
Gattungen  Callistemon  unb  Metrosideros,  bei  ber  jopanifd^en  Bocconia  foroie  bei  melieren 
Aesculuss3lrten  (j.  93.  Aesculus  macrostachya)  werben  bie  Blüten  boburd^  red^t  auffaDenb, 
ba^  bie  S^räger  ber  antikeren,  bie  „©taubfäben",  roei^,  molett,  rot  ober  gelb  gefärbt  finb. 
3lu^  bie  Slütenäl^ren  ber  fried^enben  norbamerifanifd^en  Pachysandra  lieben  fid^  oon  bem 
bunfcln  Untergrunbe  boburd^  ob,  baB  bie  S^räger  ber  antikeren  blenbenb  weife  gefärbt  ftnb, 
Sei  mel^reren  aftatlfd^en  ©teppengeroäd^fen,  namentlid^  bei  ben  Slrten  ber  ©attung  Anabasis 
(f.  äbbilbung,  ©.  405,  gig.  10  unb  11),  ergebt  fid^  über  jeber  Stntl^ere  ein  blafen- 
förmige^,  balb  f d^roefelgclbe^,  balb  oiolettejJ,  balb  l^ell-,  balb  bunfelrote^  31x1- 
l^ängfel,  ia^  t)on  ber  graugrünen  Umgebung  grell  obfHd^t,  unb  meld^e^S  man  beim  erjlen 
ainblidf  leidet  für  ein  Blumenblatt  l^olten  Knute. 

©cl^r  oft  fommt  e^  t)or,  bofe  nid^t  bie  Blumen  felbfi,  fonbem  bie  pe  ftüfeenben  unb  ein^ 
J^üHenben  S)edfblätter  burd^  il^re  oon  bem®rün  ber  Umgebung  abfied^enben  garben  in  bie 
3lugen  fallen.  Beifpiele  in  $ülle  unb  ^JüHe  liefern  bie  ^artriegelgeioä(^je  (j.  B.  Comus  flo- 
rida  unb  suecica;  f.  Slbbilbung,  ©.  405,  gig.  12),  bie  3Kprtajee  Genetyllis  tulipifera, 
bie  3)olbenpflan}en  (Astrantia,  Smymium,  Eryngium  alpinum),  bie  Sippenblütler  (Nepeta 
reticulata,  Salvia  splendens),  ilorbblütler  ((^rsium  spinosissimum,  Gnaphalium  Leon- 
topodium,  Carlinaacaulis;  f.2lbbilbung,  ©.243),  bie  SBolfSmild^gemäd^fe  (Euphorbia  pPoin- 
settia]  pulcherrima,  f.  bie  2;afel  bei  ©.  404;  E.  polychroma,  splendens,  variegata),  bie 
Slroibeen  (Eichardia  aethiopica,  Calladium  Scherzeriannm)  unb  bie  Bromeliajeen  (Nidu- 
laria,  Lamprococcus,  Pitcairnia).  Bei  einigen  ^ßroteajeen,  fo  namentlid^  Protea  globosa, 
finb  bie  oberfien  fiaubblätter  }u  einer  großen  äußeren  ^ülle  beÄ  fugeligen  golbgelben 
Blütenftanbe^  gruppiert,  unb  bamit  fi6)  biefer  Blütenfianb  beffer  abliebt,  finb  bie  jufammen- 
gebrängten  oberen  ßaubblätter  bläulid^  gefärbt  im  ©egenfafee  ju  bem  tiefer^l^enben,  weiter  au^= 
einanber  gerüdften  ßaube,  ba3  eine  grasgrüne  gorbe  befifet.  ©elbft  bie  ©tiele  ber  Blüten 
unb  Blütenflänbe  fönnen  burd^  il^re  lebl^afte,  oon  fem  pd^tbare  eJorbe  afö  Stnlodfung^^ 
mittel  bienen,  wie  baj^  unter  anberen  an  mel^reren  Slrten  ber  ©attung  aWanniJtreu  (Eryngium 
amethystinum,  creticum  ufm.)  ber  gall  ift. 

SBenn  ber  Umfang  eine^  farbigen  ©egenftanbed  unter  ein  gemiffei^  SRaß  l^erabfinft,  fo 
wirb  felbfi  ba^  brennenbfte  3lot,  bo^  tebl^aftefle  ©elb  unb  ba^  blenbenbfle  Sffieiß  m^  ber  ©nt^ 
femung  nid^t  mcl^r  gut  gefe^en.  2)ie  Blütenteile  ober  Hüllblätter,  meldten  bie  aufgäbe  ju= 
fommt,  fliegenbe  2:iere  a\x^  ber  ^Jerne  anjulodfcn,  muffen  bal^er  immer  aud^  einen  entfpred^enb 
großen  SRaum  einnel^men,  wenn  Re  auffallen  unb  al^  SBegweifer  bienen  foHen,  unb  bo«  ifl  auf 
fe^r  oerfd^iebene  Sffieife  erreid^t  ©in«  ber  SWittet  jur  ©rreid^ung  biefej^  3w)cdfe«  befielet  barin, 
baß  bie  einjelnen  Blüten  ju  anfel^nlid^er  ©röße  l^eranwad^fen.  SBer  etwa  glauben 
möd^te,  ba^  gerabe  biefeS  SDWttel  wegen  feiner  ©nfad^l^eit  }u  ben  l^äufigfien  jäl^le,  würbe  bei 
nälierem  ^ufel^en  eine  arge  ©nttäufd^ung  erfal^ren.  3«  2Birtli(^feit  fommt  bo^felbe  oer^ältni^^ 
mäßig  nur  feiten  oor.  Äaum  ber  taufenbjle  2;eil  ber  ^ß^anerogamen  weifi  Blüten  auf,  bereu 
aufmaß  10  cm  überfd^reitet,  unb  oon  biefen  ifl  wieber  bie  3Wel^r}al^l  auf  bie  tropifd^en  fianb- 
fd^aften  befd^ränft.  S)ie  größten  Blüten  ber  SBelt  jeigen  bie  SHafflefien,  oon  weiden  eine 
3lrt  in  Banb  I,  ©.  378,  abgebilbet  würbe.   Die  auf  ber  3nfel  3Winbanao  in  ber  ©ruppe  ber 
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''^^Uippinen  auf  ben  SBui^ln  t)on  Cissus^Sieben  fd^morotienbe  Rafflesia  Schadenbergiana 
entoirfelt  »täten,  beten  jebe  ein  ©eroid^t  t)on  ungefö^  11  kg  unb  einen  S)urd^mefyer  üon 
80  cm  befiftt  2ln  bte  3loffIcfta6lüten  rei^n  fid^  bann  bie  Slüten  beiS  feltfanten  Paphiopedilium 
caudatum,  beffen  bonbartige  Slumenblätter  eine  Sänge  üon  70  cm  erreid^n.  SSon  biefen 
SKefenblumen  ju  benjenigen,  roeld^e  näd^ft  ü^nen  bie  größten  finb,  ifl  bann  ein  gewaltiger 
©prung.  JHe  Slüten  ber  roeftinbifd^en  unb  braftlifd^en  Slriftolod^en  (Aristolochia  gigantea 
unb  grandiflora)  l^aben  cd&  größte^  Slui^maß  beS  Slumenfaumei^  nur  27  cm.  äOIerbingi^ 
fommt  bei  biefen  bijarren  Slüten  in  Setrad^t,  bajä  fie  aud^  t)er]^ältnü8mä§ig  lang  finb,  roaiS 
bei  ben  Slafflefiablüten  nid^t  ber  gall  ifl  JHe  93Iüten  ber  Aristolochia  grandiflora,  beren 
ausgebreiteter  Saum  einer  gebogenen  SMI^re  auffifet,  ntißt  j.  83.  33  cm  in  ber  ßänge,  unb  t& 
nnrb  ei^öi^tt,  ba§  fold^e  Slüten  non  fpiefenben  Äinbern  wie  aRüften  benufet  unb  auf  ben  Äopf 
geflülpt  werben,  ©inen  fafl  ebenfo  großen  iQuerburd^meffer  ber  SSIüten  roeip  bie  im  ©iftim 
(Himalaja)  l^eintifd^eMagnoliaCampbellii  auf.  SBenn  ftd^  bie  aufredeten  roten  Slumen  biefeiJ 
Saume«  im  ©onnenfd^ein  geöffnet  l^aben,  jeigen  pe  einen  ©urd^meffer  t)on  26  cm,  roaS  mol^l 
bei  feiner  anberen  Saumblüte  mieber  norfommt  ©ine  ber  SotujJblumen,  nämlid^  Nelumbo 
speciosum,  fomie  bie  aupralifd^e  Nymphaea  gigantea  l^aben  Slüten  mit  einem  2luSma§ 
oon  25,  bie  auf  SRabagaSlar  l^eimifd^Drd^bee  Angraecom  sesqoipedale  unb  ha&  in  neuerer 
3eit  aud^  in  europöifd^n  @ärten  nid^t  fe(ten  gepf(an}te  Lilium  auratum  93(üten  mit  24  cm. 
Slüten  mit  20 — 22  cm  S^urd^meffer  jeigen  mel^rere  ftalteen  (j.  S.  Echinopsis  cristata, 
Cereus  grandiflorus  unb  nycticalus;  f.  bie  S^afel  bei  ©.  417),  bie  fübamerifanifd^e  Datura 
Knigthü,  Nymphaea  devoniensis  unb  bie  auf  ber  2^afel  bei  ©.  120  abgcbilbete  „Victoria 
regia  im  Slmajonenfirom".  Slüten  im  S)urdemefyer  oon  16 — 18  cm  l^abcn  Nelumbo  luteum, 
AmaryUis  solandriflora  unb  ber  ©artenmol^n  (Papaver  somniferum),  Slüten  mit  13 — 
15  cm  Amaryllis  aulica,  Datura  ceratocaula  unb  Paeonia  Moutan,  Slüten  mit  10 — 
12  cm  mel^rere  mejifanifd^e  ftalteen  (j.  85.  Echinocactus  oxygonus  unb  Tetani)  unb  ber 
ftürbi«  (Cucurbita  Pepo). 

^0^  imeite  2WitteI,  bie  Slüten  für  bai^  freie  2luge  auffaUcnb  ju  mad^en,  ifi  bie  Häu- 
fung berfelben  ju  SSüfd^eln,  Sl^ren,  Strauben,  3)oIben  unb  ftöpfd^en.  2He  ©nget 
blüte  be5  fd^marjen  igolberj^  (Sambucus  nigra)  l^at  5 — 6  mm  2)urd^meffer  unb  mürbe  felbfl 
auf  bunllcm  ©runb  in  ber  ©ntfernung  non  10  ©d^ritt  faum  me^r  gefeiten  merben.  S^aufenb 
bi^  anbertl^albtaufenb  fold^er  Blüten  in  einen  ebenjlraug  non  16 — 18  cm  2)urd^meffer  ge== 
orbnet,  lieben  fid^  aber  in  ber  abgegebenen  Entfernung  ganj  bcutlid^  oon  bem  bunfelgrünen 
ßaub  ab.  JHe  SSltiten  oon  ungefähr  10000  cerfd^iebenen  ftorbblütlem,  1300  2)olbenpflan}en 
unb  ungejäl^Iten  Salbrianen,  Jlelfen,  ©ternfräutem,  ©pierftouben,  ©d^metterling^blütlem, 
Sippenblütlcrn  unb  ftugelblumen  t)erbanfen  t^  ber  igaufung  il^rer  83Iüten,  ba^  fie  fd^on  von 
fern  gefe^en  merben  f önnen.  SBereinjelt  mürben  fte  il^er  ftleinl^eit  megen  faum  bead^tet  merben. 

Sn  melengäQen  ift  nid^t  fämtlid^en,  fonbern  nur  einem SJeile  ber  }uS)oIben,a;rau= 
ben  unb  ftöpfd^en  vereinigten  Slüten  bie  Aufgabe  jugemiefen,  bie  ®efamt^eit 
auffallenb  ju  mad^en.  Sei  ben  }U  ben  ©d^otengemäd^fen  jäl^lenben  Slrtcn  ber  ®attung 
Iberis  (j.  33.  Iberis  amara,  gibraltarica,  umbellata;  f.  2lbbilbung,  ©.  405,  gig.  17),  bei 
ben  meiften  ©fabiofen  (}.  35.  Scabiosa  Columbaria,  cretica,  graminifolia)  unb  bei  nid^t 
wenigen  ©olbenpflanjen  (Daucus,  Heracleum,  Orlaya;  f.  SlbbUbung,  @.  405,  gig.  15  unb 
16)  finb  bie  am  Umfange  ber  2)olbe  ober  ber  ftöpfd^en  fiel^enben  33lumen  einfeitig  geförbert; 
jene  35Iumenblätter,  roeld^e  ber  SDWtte  be«  33lütenflanbe^  abgeroanbt  jtnb,  erfd^einen  nergrö^ert 
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Scl^r  beod^tcn^roert  Tinb  in  bicfcr  S^icl^ung  aud^  einige  ©d^otengeroäd^fe  aug  ben  ©ottunflen 
Alyssum,  Dentaria  unb  Sisymbrium.  SSon  il^nen  lonn  mon  nid^t  fagen,  ba§  bie  am  Um^ 
fange  bcr  3)oIbentraube  fiel^enben  Slüten  einfeitig  geförbert  finb,  unb  bennod^  nel^men  fid^ 
biefelben  ganj  wie  fteal^Ienbe  Slüten  aui^.  S)a^  fommt  ballet,  ba§  bei  biefen  ^Pflanjen  bie 
Blumenblätter  nid^t  abfallen,  nad^bem  bie  Belegung  ber  neben  i^nen  pe^enben  SWarben  mit 
^Pollen  erfolgt  ifi,  fonbem  liegenbleiben,  fid^  gleid^  ben  Blättern  eine^  Bud^e^  aufeinanber= 
legen  unb,  xoa&  ha&  merhoürbigfie  ifl,  fogar  nod^  geraume  3^  fortroad^fen.  Saäemt  bie  Blüte 
ber  Steinfräuter:  Alyssum  montanum,  Wulfenianum,  cuneatum  (f.  äbbilbung,  ©.  405, 
gig.  5)  ben  igö^epunft  il^er  ßntmidfelung  erreid^t  l^aben,  menn  üon  i^ren  änt^eren  ?ßotlen 
unb  in  i^rem  Blütengrunbe  $onig  für  bie  3nfeften  aufgeboten  wirb,  jeigen  bie  gelben  5ßldtten 
ber  Blumenblätter  eine  Sänge  Don  3 — 4  mm;  menn  einmal  bie  Stntl^eren  il^ten  5ßollen  ab- 
gegeben l^aben  unb  ber  Blütengrunb  be^  igonig«  beraubt  ift,  wenn  bie  Jlarbe  t)crtrodfnct  ift 
unb  bie  ^d^ttnoten  bereite  ju  tleinen  f^d^ten  audmad^fen,  migt  bie  Patte  ber  Blumen- 
blätter 6—7  mm  (f.  abbilbung,  ©.  405,  gig.  6  unb  7).  SBä^renb  alfo  bie  auf  bem  igö^e^ 
punfte  ber  ©ntmidfelung  ftel^ben  Blüten  im  a)Jittelfelbe  ber  SDolbentraube  Hein  unb  unan- 
fel^nlid^  finb,  erfd^einen  bie  am  Umfange  ber  2)olbentraube  fiftenben  alten  Blüten  mit  oer- 
grögerten  Blumenblättern  atö  lurje  @tral^len  unb  bringen  baburd^  ben  ganjen  Blütenftanb 
mit  beftem  ©rfolge  jur  ©eltung.  S)ie  alten  Blüten  l^aben  l^icr  tatfäd^lid^  jum  Bor- 
teil  il^rer  jüngeren  Jlad^barn  bie  2lnlodEung  ber  Qnfeften  übernommen. 

Bei  }al^lreid^en  ©emäd^fen  befd^ränft  fid^  bie  älbmeid^ung  ber  ranbftänbigen  üon  ben 
mittelfiänbigen  Blüten  ein  unb  beiSfelben  ftöpfd^em^  nid^t  nur  auf  bie  Bergröfeerung  unb  ein^ 
feitige  görberung,  fonbem  c^  fommt  ba  jur  3tu^bilbung  ganj  üerfd^iebener  Blumenformen.  S)ic 
Blüten  beö  2Wittelfelbft^  erf(^einen  bei  i^nen  aufredet  unb  l^aben  bie  ©eflalt  Heiner  SRd^rd^, 
Jene  am  SRanbe  fielen  flral^lenf örmig  ab,  ftnb  größer,  m^  oiel  augenfälliger  gefärbt  unb  l^aben 
entmeber  bie  ©eftalt  fui^r,  breiter  ^platten,  roie  bei  ber  ©d^afgarbe  (Achillea),  ober  langer, 
fd^maler  Sangen,  mie  bei  bem  SBo^luerleil^  (Amica  montana).  Bei  ber  5tomblume  (Cen- 
taurea  Cyanus;  f.  2lbbilbung,  S.  403,  ^g.  13)  unb  ben  mit  il^r  oermanbten  3lrten  f)aben 
bie  ranbftänbigen  Blüten  bie  ©efialt  t)on  2;rid^tem  mit  gefpaltenem  ©aum  angenommen.  3^ 
Snneren  biefer  trid^terförmigen  Blüten  fud^t  man  üergeblid^  nad^  Sinteren  ober  Jlarben;  fie 
Rnb  unfrud^tbar  ober  „taub"  geblieben,  unb  e^  l^at  fid^  fo  in  bem  ftöpfd^en  ber  Äomblume 
eine  üollflänbige  S^eilung  ber  gunftionen  unter  bie  jmeierlei  Blüten  t)olljogen.  ^r  bie  Blüten 
bt&  aWittelfelbciS  finb  mit  ^ßoQenblättem  unb  fjrud^tanlagen  üerfel^en,  nur  biefe  bergen  im 
®runbe  ber  fleinen  Blumenröl^ren  ben  fügen  ^onig,  unb  nur  biefe  fönnen  nad^  erfolgter  Be= 
frud^tung  ju  ^d^ten  werben.  (Sie  finb  aber  fel^r  unfd^einbar  unb  mürben  fd^on  au^  geringer 
©ntfemung  nid^t  bemerft  werben.  3)a  fommen  il^nen  nun  bie  ringsum  abflel^enben  tauben 
I^rid^terblüten  jn  ^ilfe,  meldte,  mit  präd^tigem  3ljurblau  gefd^müdEt,  meitl^in  fid^tbar  fmb  unb 
bie  aufgäbe  l^aben,  bie  Snfeften  jum  Befud^e  i^rer  frud^tbaren  Jlad^barblüten  l^beijulodten. 
S)iefe  überauj^  merfroürbige  S^eilung  ber  arbeit  in  ber  Blüte  ein  unb  be^felben  Äöpfd^em^,  mie 
fie  an  ben  Äomblumen  üorf ommt,  finbet  pd^  übrigen^  aud^  bei  mehreren  jvwiötifd^en  Blüten- 
ftänbcn,  roie  bcifpieteroeife  bei  bem  Sd^neebaH  (Vibumum  Opulus)  unb  ben  fiortenfien  (Hy- 
drangea  japonica,  quercifolia  ufm. ;  f.  2lbbilbung,  ©.  290,  ^g.  8),  aUerbingö  nur  an  ben  Blüten^ 
ftänben  ber  milbroad^fenben  ©tödfe;  benn  ber  in  ben  ©arten  gepflegte  ©d^neebaH  fomie  jene 
^flanje,  meldte  üon  ben  3i^gärtnem  gemeinl^in  ^ortenfie  genannt  roirb,  l^aben  Blütenflänbe, 
beren  fämtlid^e  Blüten  taub  finb,  unb  aui^  meldten  bal^er  feine  grüd^te  l^eroorgel^  fönnen. 
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SBäl^rcnb  bei  bcn  juleftt  bcfprod^cnen  5ßflanjcn  bie  jur  Slnlodung  bcr  Snfeflcn  biencn- 
bcn  gefd^Icd^tölofcn  ober  tauben  Slüten  am  Umfange  be^  föpfd^enförmigen  ober  ebcnfträu^gen 
Slütenflanbe^  au^öcbilbet  ftnb,  trifft  man  bei  mel^reren  2lrten  ber  mit  ben  ^pajintl^en  oer- 
manbten  ©ottung  Muscari  (}.  S.Muscari  comosum  unb  tenuifolium;  f.  abbilbung,  ©.  405, 
gig.  8)  am  Sd^tel  bed  traubenförmigen  »lütenfianbe^  ein  33üfd^el  tauber  Slüten  an,  meld^eö 
burd^  feine  lebl^afte  garbe  fe^r  auffällt  unb  mit  SWdfpc^t  auf  bie  tieferfie^enben,  bei  weitem 
weniger  auffallenbcn  fruchtbaren  Slüten  offenbar  biefelbeSRoQe  fpielt  nrie  ber  Äranj  ber  tauben 
Slüten  an  bem  Äöpfd^en  ber  Äomblume. 

2luf  eine  feltfame  SBeifc  finb  bie  ©edfblätter  mel^rerer  im  mitteltänbifd^en  glorengebiete 
l^eimif^en  Saj)enbet  unb  ©albeiarten  (Lavandula  pedunculata,  Stoechas,  Salvia  viridis 
ufro.)  iu  Stnloif ung^itteln  au^gebitbet.  Die  untere  iQälfte  ber  ä^re  trägt  bei  bicfen  ^Pflanjen 
33lütenbüf(i^el,  meldte  über  unfd^einbare  Keine  2)e(fb(ätter  üorragen,  an  ber  ©pi|e  ber  Sl^re 
finb  bagegen  bie  S3lüten  nid^t  jur  ©ntmidfelung  gefommen,  aber  l^ier  erfd^einen  bie  3)edfblätter 
Dergröfeert,  lebl^aft  gefärbt,  ju  einem  ©d^opfe  jufammengebrängt  unb  nel^men  fid^  ba  oben  gerabe 
fo  au^  mie  blaue  ober  rote  gal^nen,  meldte  man  auf  bem  ®iebel  einei^  ©ebäube^  aufgeftedft  ^at 
(f.  3lbbilbung,  ©.  405,  gig.  4).  3[n  oielen  pUen  ifl  bie  Suntl^eit  ber  Slumen  ober  bie  oer- 
fd^iebene  prbe  t)on  Slumenblättem  unb  ©taubfäben  ein  aWittel,  bie  2lufmerffamfeit  ju  er^ 
regen;  ogL  bie  2:afel  „Immortellen  unb  Ärifiaüfräuter  ber  ftopflora"  bei  ©.  375.  Jlod^ 
roirffamer  finb  bei  einer  Slnjal^l  S^ropenpflanjen  bie  prangenben^od^blätter,  meldte  bie  Keinen, 
roenig  pd^tbaren  Slüten  umgeben  unb  bie  S^felten  an  bie  rid^tigen  Orte  lodfen.  2luf  2^afel 
©.  404  unb  S.  172  finb  ein  paar  Seifpiele  ber  Poinsettia  unb  Bougainvillea  bargefleUt. 

3ln  S^aufenben  t)erfd^iebener  SSlflten  finb  bie  Blumenblätter  mit  fjledfe,  ©prenfetn,  Säu- 
bern, Streifen  unb  ©äumen  bemalt  unb  bie  abfted^enbfien  %axbm  nebeneinanber  gefefet.  2)ie 
weisen  5ßerigonblätter  ber  eJrül^lingdfnotenblume  (Leucojum  vemum;  f.  Slbbilbung,  ©.  128) 
tragen  bid^t  unter  ber  ©pifte  einen  grünen  %ltd,  bie  f d^arlad^rote  %df)M  ber  ©d^metterling^blüte 
üon  Clianthus  Dampieri  trägt  in  ber  3Witte  einen  fd^roarjoioletten  Slugenfledf,  bie  orange^ 
gelben  3wngenbläten  ber  Grorteriä  ringens  l^aben  an  ber  Safi^  einen  fd^roarjen  ^edf  mit  ein- 
gefprengten  meinen  ©treifen  unb  ?ßunften,  bie  jarten  ^ßerigone  be^S  Sisyrinchum  anceps  er- 
fd^einen  oben  blau  ober  oiolett,  am  ©runbe  gelb  ober  orange  gefärbt,  bie  gelben  Jlebenfronen 
ber  SWarjiffe  (Narcissus  poeticus;  f.  Slbbilbung,  ©.  410)  finb  mit  einem  jinnoberroten  ©aum 
eingefafit,  unb  an  ben  blauen  33lüten  beö  aSergigmeinnid^t^  (Myosotis)  ifi  bie  aWünbung  ber 
furjen  SRöl^re  mit  einem  gelben  f(^n)ieligen  3Kng  umranbet  Sßod^  fei  l^er  auf  jene  ^ßflanjen 
aufmerffam  gemad^t,  meldte  mit  9Widtfid^t  auf  bie  %axbm  if)xtx  »lumcn  ben  Sßamen  „tricolor" 
erhalten  l^aben,  mie  j.  8.  ber  breifarbige  SBinbling  (Convolvulus  tricolor),  baS  ©tiefmütterd^en 
(Viola  tricolor)  unb  bie  breifarbige  SBidfe  (Vicia  tacolor). 

öi^ioeilen  l^aben  bie  üon  ber  ©runbfarbe  ber  33lumen  pd^  abl^ebenben  gledfe,  ghinfte 
unb  ©treifen  bie  befonbere  2lufgabe,  ben  jugeftogenen  Qnfeften  ben  bequemfien  unb  jugleid^ 
aud^  für  bie  ^ßflanje  felbft  t)orteill^afteften  3"8Äng  jum  ^onig  ju  meifen,  worauf  fpäter  nod^ 
au^fül^rlid^er  bie  SRebe  f ommen  wirb,  aber  e^  mar  ju  weit  gegangen,  wenn  man  feinerjeit  alle 
fold^e  glede  afö  SBegweifer  gebeutet  unb  „©aftmale"  genannt  l^at.  ©ie  pnbcn  pd^  nämlid^ 
oft  genug  in  Slüten,  benen  ber  §onig  gänjlid^  fel^lt,  wie  beifpieteweife  in  jenen  be^  Hibiscus 
Trionum  unb  be^  ©arten  ^  unb  Rlatfd^mol^ne^  (Papaver  somnifenun  unb  Ehoeas),  wo 
il^nen  wo^l  nur  bie  33ebeutung  jufommen  !ann,  bie  Slüten  auffallenber  ju  mad^en.  Q^  ip 
l^ier  aud^  ber  2:atfad^e  ju  gebenfen,  ba^  »lüten  mit  fein  punftierten  Blumenblättern  befonbere 
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gern,  ja  fajl  auiBfd^fiefelid^  t)on  Riegen  aufgefud^t  werben.  SRel^rere  Dtd^ibeen  unb  Sippen^ 
blütler,  iniBbefonbere  aber  mele  ©teinbred^e  (Saxifraga  Aizoon,  aizoides,  bryoides,  rotundi- 
folia,  stellaris,  sarmentosa  ufm.)  {tnb  l^ierfür  fel^r  (el^rreid^e  Seifpiele. 

ein  red^t  ßteller  f^arbenlontraji  wirb  boburd^  erreid^t,  bafe  bie  »lumenfronen  an= 
bere  garben  l^aben  aliB  bie  nebenan  ausgebreiteten  SJedfblätter  unb  fteld^blätter. 
3[n  biefer  Sejie^ung  pnb  inSbefonbere  erroäl^nenSroert  bie  »tüten  ht^  Acanthus,  beren  obere» 
fteld^blatt  üiolett  unb  beren  barunter  gePellte  ftronenblätter  roeife  gefärbt  finb,  bie  Slüten  oon 
Statice  arborea  mit  blauoiolettem  fteld^  unb  roeifeer  ftrone,  beS  Clerodendron  sanguineum 

mit  roeifeen  Äeld^en  unb  blutroten  ftronenblättem, 
ebenfo  bie  Slütenflänbe  mel^rerer  Arten  bc» 
Sßad^telmeijend  (Melampyram  arvense,  grandi- 
florum,  nemorosum),  beren  83läten  gelb,  beren 
2)edfblätter  blau,  molett  ober  rot  erfd^einen,  enb= 
Ud^  einige  arten  ber  ©attung  (Sliebfraut  (Side- 
ritis  montana,  romana),  beren  fd^mar^braune 
Keine  »tumenfronen  fid^  ate  bunfle  5ßunfte  t)on 
ben  gelben  JDedfblättem  ablieben, 

Dftmate  wirb  ber  garbenlontrafi  aud^  bo^ 
burd^  erreid^t,  bag  bie  83lumenlronen  in  ben 
t)erfd^iebenen  ©ntroidfetungi^ftufen  il^re 
garbe  med^feln.  3m  ftnofpenjufianbe  fxnb  fie 
rot,  nad^  bem  Öffnen  werben  pe  oiolctt,  bann 
jur  3rit  beS  SSerblül^enS  werben  fte  blau  ober 
matad^itgrfln.  Stehen  fold^e  Slüten  gel^fiuft  bei^ 
fammen,  f o  ifi  mitunter  ein  fe^r  mirffomer  f^ar- 
benlontrafl  erjielt.  35ef onberS  bemerfenSroert  fmb 
in  biefer  Sejiel^ung  bie  SQBalberbfen  (§.  S.  Orobus 
variegatus,  veraus  unb  venetus),  bann  mel^rere 
p  ben  t)erfd^iebenften  ©attungen  gel^örige  raul^« 
blätterige  5ßPanjen  (j.S3.  Pulmonaria  offlcinalis, 
Mertensia  sibirica,  Symphytum  tauricum), 
bie  Stogfaftanie  (Aesculus  Hippocastanum)  unb  aud^  einige  SBBeiben  (}.  S3.  Salix  purpurea, 
repens,  Myrsinites),  bei  benen  bie  gel^äuften  3lntl^eren  anfänglid^  purpurrot,  bann  gelb  unb 
enblid^  fd^roarj  erfd^einen.  S)ie  Slö^renblüten  beiB  flauen,  fd^eibenf örmigen  Äöpf d^eniB  ber  S^elefia 
(Telekia  speciosa)  ftnb  anfänglid^  gelb  unb  werben  fpäter  braun,  unb  ba  baS  3luf blühen 
t)om  Umfange  be«  ftöpfd^en«  gegen  ben  SRittelpunft  erfolgt,  fo  Rel^t  man  jur  3cit  ber  Dotten 
Slüte  ba»  gelbe  SRittelfelb  »on  einem  bunfelbraunen  SWinge  eingefaßt,  »ei  mel^reren  Slrten  bed 
ÄleeS  (Trifolium)  beobad^tet  man,  bafe  bie  am  ©nbe  ber  »lütejeit  tjerfärbten  »lumenfronen 
nid^t  abfallen,  fonbem  weifen  unb  tjertrodfnen  unb  bann  als  ein  3Jlantel  bie  f leine  grud^t 
einl^üHen,  2)ie  Stiele  ber  }u  f öpfd^enförmigen  2)olben  gruppierten  »lüten  fd^lagen  fid^  bei  il^nen 
ftets  l^erab  unb  orbnen  fid^  babei  ju  einem  Äranje,  ber  bie  barüberftel^enben  aufredeten  unb 
anberS  gefärbten  jüngeren  »lüten  einfaßt  So  finb  bei  bem  »aftarbflee  (Trifolium  hybri- 
dum)  bie  bi^t  jufammengebrängten,  aufredeten,  jungen  weißen  »lüten  von  einem  ftranj  alter, 
^erabgefd^lagener  rofenroter  »lüten  eingefaßt,  bei  ber  Trifolium  spadiceum  unb  badium 


9lar){ffe  (NarciMOB  poetieoB);  bU  9le6entrone  in  ber 

SRitt«  ber  Slume  tft  oon  einem  jUmoberroten  (in  ber  Kb** 

bllbung  fi^nnirjen)  6aum  eingefaft.    (gu  6. 409.) 
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jicl^t  man  bo^  an^  ben  jungen  33lüten  gcbilbete  J^cHgcIbe  SRittelfctb  von  einer  3one  !aji(mien= 
brauner  alter  33läten  umgeben,  rooburd^  ein  fel^r  auffattenber  garbentontraji  J^eroorgebrad^t 
wirb  (f.  SDbbilbung,  S.  405,  ^g.  9).  SCud^  bie  garbenfontrajle  t)on  Slüten,  roeld&e 
an  gleid^en  ©tanborten  ma($fen  unb  }u  gleid^er  S^it  bie  Slüten  entfalten, 
f ommen  in  33etrad^t  3Benn  auf  einer  SBiefe  ^aufenbe  oon  blauen  ©lodfen  ber  Campa- 
nula  barbata  fiel^en,  fo  werben  bie  jn)if($en  il^nen  aufragenben  orangefarbigen  Sterne  be^ 
SBol^foerleil^iJ  (Amica  montana)  xAtl  mel^r  auffatten,  afe  wenn  jene  blauen  ©lodfenblumcn 
ni($t  Dorl^anben  mären  (ogL  bie  2;afel  „3llpiner  SQBafen"  bei  ©.  412). 

SHe  3oologen  bel^aupten,  bag  bie  2;iere,  infonberl^eit  jene,  meldte  ju  ben  83lüten  fliegen, 
um  bort  ^onig  unb  5pollen  ju  Idolen,  ein  l^od^entnridelte«  garbengefül^l  beftften,  bag  bie  Se^ 
fud^,  meldte  ben  33lumen  oon  feiten  ber  SSienen,  fummeln,  %cilttv,  %lkitn  unb  Jldfer  juteil 
merben,  oon  ben  garben  ber  SSlüte  mefentlid^  beeinflußt  werben,  bafe  oerfd^iebene  2;iere  oer^ 
fd^iebene  garben  oorjie^en,  unb  baß  e^  für  beftimmte  S^feften  gerab^u  „Sujlfarben"  unb 
„Unlufifarbcn"  gebe.  3)ie  fiieblinggfarbe  ber  Honigbiene  j.  33.  ifl  ultraoiolettl^altigeg  33lau; 
aud^  reinem  33lau  unb  SBiolett  mirfen  nod^  anjiel^enb,  ®elb  mirb  weniger  aufgefud^t,  ifl  aber 
nid^t  gemieben,  gegen  ®rün  oerl^alten  ftd^  bie  aSienen  gleid^gültig,  3lot  mirb  bagegen  oon  il^nen 
gemieben  unb  iji  bie  Unlujlfarbe  ber  Sienen.  3)ie  83otanifer  ftnb  bei  il^ren  Unterfud^ungen  über 
bie  S^ie^ungen  jroifd^en  Slumen  unb  Spieren  im  großen  unb  ganjen  }u  ä^nlid^en  ©rgebniffen 
gelangt  5!Bag  ingbefonbere  Slau  unb  SSiolett  anlangt,  fo  ifl  e^  ganjrid^tig,  baß  biefe  SSlüten- 
färben  für  fummeln  unb  Sienen,  namentlid^  für  bie  Honigbiene,  d^  oorjüglid^e  atnlodtungg- 
mittel  mirfen,  xoa&  um  fo  merfmürbiger  ifi,  ate,  mie  f^on  frül^er  ermäl^nt  mürbe,  blaue  Slüten 
nid^t  }u  ben  l^dufigflen  jä^len.  SBaiS  SWot  betrifft,  fo  fönnen  mir  ba^  oon  ben  Zoologen  ge^ 
roonnene  SRefultat  nur  mit  einer  gemiffen  6infd^rän!ung  beflätigen.  33lüten  mit  5ßurpurrot 
unb  karminrot  foroie  mit  allen  weiteren  Slbfiufungen  ju  aSiolett  merben  oon  ber  Honigbiene 
fel^r  gern  aufgefud^t,  unb  e^  fönnen  ba^er  nur  ©d^arlad^rot,  ^ittnoberrot  unb  bie 
meiteren  Slbftufungen  ju  Drange  afö  Unluflfarben  ber  Sienen  angefe^en  merben. 

auf  einem  ©artenbeete  mar  eine  ©ruppe  be^  Pelargonium  zonale  gepflanjt,  metd^eiS  bie 
©ärtner  ©farlettpelargonium  nennen;  nebenan,  nur  burd^  bie33reite  eine^  ©e^mege^  getrennt, 
mud^erte  ber  fd^malblätterige  SBeiberid^  (Epilobium  angustifolium).  SHe  fd^arlad^roten  33lüten 
be^  5ßelargoniumiS  unb  bie  oiolettroten  33lüten  bei^  SQBeiberid^«  öffnen  fxd^  }u  gleid^er  3^t. 
33ienen  unb  galter  f d^mirrten  unb  Ratterten  freuj  unb  quer  über  bai8  ©elänbe,  aber,  mie  f onber^ 
bar,  bie  galter  mad^ten  bei  beiben  genannten  5pflanjen  H^lt  unb  fd^enften  ben  Slüten  be^ 
Sßeiberid^iB  feine  größere  Slufmerffamfeit  al«  benen  ber  5ßelargonien;  bie  Honigbienen  aber 
Pogen  an  ben  fd^arlad^roten  Slüten  teilnal^mlo^  oorbei  unb  menbeten  pd^  famt  unb  fonber^ 
nur  ben  oiolettroten  a3lüten  be«  SBeiberid^iS  ju.  3m  SQBiener  botanifd^en  ©arten  fiel^en  bid^t 
nebeneinanber  ber  blaublül^enbe  3)fo|)  (Hyssopus  offlcinalis),  bie  blaß  oiolett  blül^enbe  Mo- 
narda  flstulosa  unb  bie  fd^arlad^rot  blül^enbe  Monarda  didyma.  Sitte  brei  blül^en  ju  gleid^er 
3eit  um  bie  aJUtte  be^  SRonat^  3uli.  SMe  Honigbienen  fommen  reid^lid^  angeflogen,  aber  fie 
befud^en  nur  ben  ^op  unb  bie  oiolett  blül^enbe  SRonarbe,  bie  fd^arlad^roten  Slüten  ber  Mo- 
narda didyma  merben  oon  il^nen  gemieben.  @^  mirb  l^ier  au^brüdflid^  \>a^  SQSort  gemieben 
unb  nid^t  bag  SQBort  oerabf  d^eut  gebrandet,  weil  e«  fraglid^  ifl,  ob  ba«  SluiBbleiben  be^  93ienen= 
befud^e^  bei  ben  fd^arlad^roten  Slüten  wirflid^  burd^  eine  förmlid^e  ©d^eu  oor  ber  ©d^arlad^- 
färbe  oeranlaßt  mirb,  unb  ob  nid^t  oielmel^r  eine  gemiffe  garbenblinb^eit  l^ierbei  in3  Spiel 
fommt,  mie  ja  befanntlid^  aud^  mand^e  3Jlenfd^en  bai8  SRot  nid^t  erfennen.  SBenn  wir  annel^men. 
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412  ^-  ^i^  Sort^flanjung  unb  i^re  Organe. 

bag  bie  Honigbiene  bie  fd^arlad^rote  garbe  nid^t  crtennt,  fo  wäre  eg  aud^  begreiflid^,  ba§  fte 
ben  93lüten  ber  ©forlettpelargonien  unb  ber  fd^orlad^roten  9Jlonarbe  leinen  Sefud^  abftattet 
©ie  bead^tet  biefe  33lüten  nid^t,  weil  i^rem  äuge  bie  fd^arfad^rote  garbe  nid^t  feurig  rot, 
fonbem  farbto^,  fd^roarj  ober  melleid^t  erbfarben  erfd^cint.  3)a^  fd^Iiefrt  nid^t  au^,  bafe  nrieber 
anbere  Spiere  biefe  garbe  gut  erfennen,  ja  bafe  für  fxe  bie  f d^arlad^rote  garbe  fogar  einroid^tige^, 
roeitl^n  roirfenbe^  älnlodfung^mittel  ifi.  3"  ^^  S3lüten  ber  ©faricttpelargonien  fommen,  nrie 
fd^on  enoäl^nt,  ab  unb  }u  galter  angeflogen,  bie  Monärda  didyma  nnrb  oon  einer  großen 
Hummel  fleißig  aufgefud^t,  unb  aud^  anberen  fd^arlad^roten  33Iüten,  jumal  in  ben  tropifd^en 
fianbfd^aften,  fielet  man  oerfd^iebene  Spiere  jufliegen. 

Qn^befonbere  roirfen  fold^e  Slüten  auf  bie  Äolibri^  unb  H^nigoögel;  ja  eö  fd^eint,  baß 
biefe  nad^  Honig  lüftemen  Meinen  SJögel  befonberiJ  gern  ben  ©d^arlad^blüten  jufliegen.  ©eroiß 
ift  e^  auffaHenb,  baß  bie  fd^arlad^rote  garbe  in  2tfien  unb  ®uropa,  jumal  in  ber  alpinen,  bat 
tifd^en,  pontif d^en  unb  mitteHänbifd^en  glora,  nur  fpärlid^  oertreten  ift,  baß  bagegen  in  3lmerif a, 
jumal  in  ßarolina,  2^ef a«,  SKeyifo,  SBefUnbien,  S^rafilien,  ^ßeru  unb  Q.\ßt,  ebenfo  in  afrifa 
eine  auSnel^menb  große  3ai^l  roter  33lüten  oorfommt  3«  ^^^  jentralamerifanifd^en  Unoolbem 
fällt  jebem  93efud^er  bie  große  S<^¥  ^^  ©d^linggeroäd^fe  unb  ©pipl^pten  au^  ben  gamilien 
ber  Stfant^ajeen,  Signoniajeen,  SBromeliajeen,  39rtanbrajeen  unb  ©öSnerajeen  auf,  roeld^e 
fd^arlad^rote  Slüten  tragen,  unb  oon  roeld^en  l^ier  ate  Seifpiele  nur  Bignonia  venusta,  Lam- 
prococcus  miniatus,  Pitcaimia  flammea,  Nemanthos  GuilleminianuSy  Mitraria  coccinea 
unb  Beloperone  involucrata  genannt  feien.  3n  bem  oben  umgrenjten  amerifanifd^en  @c^ 
biet  ift  ja  aud^  bie  H^itnat  ber  Sobelien,  gud^fien  nnb  Segonien  mit  brennenbroten  S3lumen= 
feld^en  (Lobelia  cardinalis,  fulgens,  graminea,  splendens,  texensis,  Fachsia  coccinea, 
cylindrica,  fiilgens,  radicans,  spectabilis,  Begonia  fuchsioides  ufro.),  ber  oon  ben  5lolibri^ 
umfd^roärmten,  in  ©d^arlad^  gefleibeten  ©albeiarten  (Salvia  coccinea,  cardinalis),  ber  oer= 
fd^iebenen  ju  ben  ©frofularicQeen  gehörigen  Slrten  ber  ©attung  Alonsoa  unb  Kusselia,  ber 
merftoürbigen  ©rptl^rinen  (Erythiina  crista  galli,  herbacea,  speciosa)  unb  ber  3afalpina§een 
au^  ber  ©attung  Amherstia  unb  Brownea  (Amherstia  nobilis,  Brownea  coccinea  unb 
grandiceps),  berenSlüten  burd^roeg  fo  gebaut  finb,  baß  i^r Honig laum  anberiJ  afe  oonfd^roebcn- 
ben  Äolibrid  gewonnen  werben  lann.  6^  bleibt  weiteren  33eobad^tungen  in  ben  tropifd^en  @^ 
bieten  oorbel^alten,  ju  ermitteln,  ob  e^  neben  ben  ftolibrfc^  unb  HonigT)ögeln  nid^t  aud^  no(i) 
anbere  blumenbefud^enbe2:iere,  jumal  fliegen  unbÄäfer,  gibt,  meldte  bie  f d^arlad^roten  Slüten 
feigen  unb  auf  fie  jufliegen;  benn  gewiffe  ^ßflanjen,  wie  j.  S3.  bie  brafilifd^en,  mit  einem  großen 
fd^arlad^roten  HöK^latt  au^geftatteten  Slroibeen  (Anthurium  Scherzerianum,  Andreanum, 
Lawrenceanum),  entbehren  be^H^nigiS  unb  finb  meber  auf  Äolibrid  nod^  auf  galter  bered^net 

33on  näd^tlid^fliegenben  ^nfeften  befud^te  ^ßflanjen  l^aben  meiflen^  l^ellfarbige  ober  roeißc 
33lüten,  bie  in  ber  SWad^t  nod^  gefeiten  werben;  finb  i^re  93lüten  bunlel  gefärbt,  fo  lodten  fie 
bie  Qnfeften  mit  il^rem  S)uft  an,  S)unfle^  33 raun  muß  eine  befonbere  3wöhöft  ^uf  SBefpen 
ausüben;  ben  braunen  Slüten,  jumal  fold^en,  beren  garbenton  an  ben  T)on  faulenben  aSimen 
unb  anberem  Dbft  erinnert,  fliegen  bie  SBefpen  mit  großer  Hafl  ju  unb  laffen  babei  anbere  für 
unfere  äugen  weit  auffaHenbere  ^Jarben  unbead^tet.  SBenn  an  ben  Slüten  neben  SJraun  aud^ 
nod^  blaffe«,  fa^le«  9Jot  unb  fd^mufcigc^  Sßiolett  tjorfommt,  fid^  fomit  jene  garbenjufammcn- 
fteHung  jeigt,  weld^e  an  faulenbem  gleifd^  unb  an  fieid^en  auftritt,  unb  wenn  fold^  ©lütcn 
aud^  bur^  i^ren  Siuft  an  einen  Äabat)er  erinnern,  fo  werben  fie  immer  t)on  »abfliegen  unb 
aa^fäfem  reid^lid^  befud^t   Tlan  Wnnte  glauben,  baß  ber  a)uft  attein  fd^on  jur  änlodung 
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nach  der  natur  von  €rnft  Heyn. 
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6.  Sattel  ber  ihreuaung.  413 

bicfer  3nfeftett  imü^m  würbe,  c^  mug  aber  bod^  roo^I  anberö  fein;  benn  fonfi  wäre  t^  nid^t 
begreiflid^,  toarum  bie  Derfd^iebencn  nad^  2CaiB  buftenben  äriflolod^ien,  ©topelien,  SRafflefxen 
unb  33aIanopl^oreen  neben  bem  2)uft  aud^  nod^  bie  färben  be^  Stofe^J  an  Tid^  tragen.  SBieoiel 
bei  biefer  Slnfodfung  auf  Sled^nung  ber  garbe,  roieuiel  auf  SRed^nung  bt^  2)ufte^  fontmt,  ifl 
freilid^  fd^roer  ju  entfd^eiben,  unb  t^  wäre  t)erfrül^t,  fd^on  jefct  l^ierüber  ein  enbgültigeö  Urteil 
abjugeben.  ®<S  ifi  l^ier  überhaupt  bie  Semerfung  einjufd^alten,  bafe  bie  julefet  mitgeteilten 
angaben  nid^t  fo  l^ngenommen  werben  bürfen,  atö  wären  fte  fämtlid^  über  allen  3tt>rifel  er^ 
f)abm.  2)ie  Unterfud^ungen  über  biefe  ejtagen  ftnb  fel^r  fd^wierig,  unb  ber  Fehlerquellen  gibt 
e^  fo  Diele,  bafe  bie  ejtage,  ob  bie  Qnfeften  ber  garbe  ober  bem  2)uft  folgen  ober  beiben, 
nod^  weiterer  Unterfud^ung  wert  ifl  2)iefe  »ebenfen  bürfen  aber  anberfeit^  aud^  nid^t  fo 
aufgefa^  werben,  afö  wäre  ba^,  roa^  biiJ^er  ermittelt  würbe,  ganj  unftd^er.  3)ajJ  eine  ifl 
ja  mit  ©id^erl^eit  feftgeflettt,  bafe  bie  einen  »lütenfarben  oon  biefen,  bie  anberen  oon  jenen 
2:ieren  beooi^ugt  werben,  unb  bafe  ba^  gel^len  ober  SSorfommen  einjelner  83lütenfarben  mit 
ben  gfeid^en  ©rfd^cinungen  in  ber  2:ierwelt  in  parallele  ju  fleHen  ifl. 


^er  S3(fttenbnft  aU  £ocfmttte(  für  ^nfeften  unb  aubere  ^iere. 

©leid^wie  bie  garbe,  jeigt  aud^  ber  3)uf  t  ber  5ßflanjen  bie  merfwürbigflen  SBejiel^ungen 
jur  2:ierwelt.  J)er  oon  bem  Saube,  ben  ©tengeln  unb  SBurjeln  au^gei^enbe  2)uft  bient,  wie 
an  anberer  ©teile  (33b.  I,  ©.  129)  au^gefül^rt  würbe,  oorwiegenb  ber  Äbl^altung  unb  ab- 
fd^redfung  ber  ^ßflanjenfreffer,  ber  oon  ben  33lüten  entwidfelte  3)uft  bagegen  l^at  bie  S3e- 
beutung  ber  Slnlodfung  oon  fold^en  2:ieren,  weld^e  bei  ©elegen^eit  il^rer  33efud^e  ben  $ßollen 
oon  33lüte  ju  Slüte,  oon  Stodf  }u  ©todf  übertragen  unb  baburd^  ben  betreffenben  ^ßflanjen 
einen  wid^tigen  35ienfl  erweifen.  83ei  ber  3lurilel  (Primula  Auricula),  bem  SBBatbmeifler 
(Asperula  odorata),  ber  SRaute  (Ruta  graveolens)  unb  bem  Saoenbel  (Lavandula  vera) 
^aben  Slüten^  unb  Saubbtätter  ben  gleid^en  3)uft,  unb  l^ier  werben  burd^  ein  unb  benfelben 
©toff  bie  l^onig-  unb  pottenfud^enben  Qnfeften  ju  ben  83tüten  gelodft  unb  jugleid^  ba^  2anb 
unb  bie  Slüten  oor  bem  2lbgefreffenwerben  gegen  bie  weibenben  Spiere  gefd^üfct  ©ine  fold^e 
gteid^mäüge  SSerbreitung  ber  buftenben  ©toffe  über  bie  oerfd^iebenften  Steile  berfelben  5ßflanje 
ift  aber  oerl^ältni^mä^g  feiten;  weit  l^äufiger  lommt  e^  oor,  bafe  ber  2)uft  ber  Slüten  oon 
jenem  beö  Saubeö  abweidet,  ©o  entwidfeln  j.  33.  bie  Sandte  (AUium  Chamaemoly,  sibiri- 
cum,  suaveolens)  in  il^ren  Slüten  §onigbuft,  weld^er  Qnfeften  jum  Sefud^e  l^erbeilodft,  bie 
Saubblätter  bagegen  l^aben  einen  flarfen  fiaud^gerud^,  weld^er  bie  weibenben  2;iere  feml^ätt 
3lud^  bei  ben  meiften  SJolbenpflanjen  ^aben  bie  93lüten  einen  anberen  3)uft  al^  bie  Saubs 
blätter,  ©tengel  unb  SBurjeln.  2)ie  Saubblätter  ber  auf  ber  2:afel  bei  ©.  189  abgebilbeten 
©umbulflaube  (Euryangium  Sumbul)  buften  nad^  3Wofd^ui^,  ber  SBurjel  be^  ÄorianberiS 
(Coriandrum  sativum)  entftrömt  ein  abfd^eulid^er  anwibember  SBanjenbuft,  unb  baö  Äraut 
be^  gefledften  ©d^ierlinge^  (Conium  maculatum)  befifet  einen  «bflofeenben  3Jläufebuft.  Unb 
bod^  ^aben  bie  33lüten  biefer  brci  3)olbengewäd^fe  gemeinfam  einen  jarten  ^onigbuft,  weld^er 
3[nfeften  jum  33efud^  antodft 

2)ie  3)uftfloffe  ber  SSlüten  pnb  fe^r  oerfd^iebener  ärt,  ätl^erifd^e  öle  ober  anbere  flüd^» 
tige  SSerbinbungen,  35ie  ätl^erifd^en  Öle  ried^en  meift  angenel^m,  anbere  ©toffe,  wie  31min- 
oerbinbungen,  bie  bei  Crataegus  imb  Sorbus  oorfommen,  weniger  angenel^m;  enblid^  finb 
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mand^e  33Iütcn  für  ben  aWcnf  d^  äbclric(i^enb,  $.  33.  Stapelia,  SSaUmopl^oreen,  SRafflefiajeen  uf  w. 
Db  auf  bic  Snfeften  jebod^  bie  Süftc  in  gleicher  SBcifc  anjiel^enb  ober  abflofeenb  roirfen,  bor^ 
über  lägt  fid^  nod^  roenig  jagen.  SSegreiflid^erroeife  finb  wir  bei  allen  biefen  fragen  nur  auf 
bie  33eobad^tungen  über  ba^  SSerl^alten  ber  Snfeften  gegenüber  ben  33Iüten  in  ber  freien  Jlotur 
angennefen,  unb  ba  bei  fold^en  Seobad^tungen  im  einjelnen  mele  gel^Ierquellen  unterlaufen, 
bürfen  bie  abgeleiteten  ©d^Iüffe  nur  mit  SBorfid^t  aufgenommen  werben.  ©J  fann  barum  bie 
fogenannte  „93Iumentreue"  ber  Qnfeften,  worunter  man  bie  SSorliebe  geroiffer  Strten  für  be= 
fHmmte  Slüten  oerflel^t,  inforoeit  fie  ben  S)uft  betrifft,  l^ier  nur  im  großen  unb  ganjen  er^ 
örtert  unb  nur  ba^  Hauptergebnis  ber  33eobad^tungen  barüber  oerjcid^net  werben. 

au  fold^e«  fann  aber  gelten,  baß  bie  fttnienben  S)üfte  auf  gemiffe  fliegen  au«  ben 
©attungen  Scatophaga,  Sarcophaga,  Onesia,  Lucilia,  Pyrellia,  Calliphora,  Sepsis  unb 
Mosca  unb  auf  itäfer  au«  ben  @attungen  Aleocliara,  Dermestes,  Saprinns,  meldte  ftd^ 
auf  Sla«  unb  ©jlrementen  eirtfinben,  anjiel^enb  mirfen,  t)on  ben  ©d^metterlingen,  S3ienen  unb 
fummeln  aber  unbead^tet  bleiben,  ^urd^  bie  aminartigen  2)ttfte  werben  indbefonbere  gro^e  unb 
fleine  Jläfer,  jumal  3^tonien,  unb  bann  §autflügler,  aber  laum  jemate  ©d^metterlinge  an= 
gelodtt.  S)er  ^onigbuft  wirft  in  ausgiebiger  SBeife  auf  33ienen  unb  fummeln,  aber  aud^  auf 
galter,  399ö"^  ""^  ^^  2;age  fliegenbe  ©d^wärmer  (}.  S.  ben  SJaubenfd^wanj,  Macroglossa 
stellatanun)  fowie  auf  fleine  Ääfer;  bagegen  werben  bie  burd^  bie  fünf enben  (inboloiben)  SJüfte 
angeregten  3nfdten  burd^  ben  ^onigbuft  nid^t  angejogen.  Sien  83lüten  mit  paraffinartigem 
2)uft  fliegen  inSbefonbere  gewiffe  ^autflügler,  bie  merfwürbigerweife  felbfi  äl^nlid^  buften, 
namentlid^  bie  älrten  ber  Gattung  Prosopis,  ju.  ^e  Slüten  mit  ^pc^intl^enbuft  ftnb  oon 
fleinen  ©ulen  unb  Spinnern  unb  bie  33lüten  mit  ©eifeblattbuft  von  großen,  in  ber  ^Dämmerung 
fliegenben  ©d^wärmem  umworben.  SBeber  bie  einen  nod^  bie  anberen  ber  julefet  genannten 
2)üfte  wirfen  aber  anjie^enb  auf  bie  Ääfer.  2tud^  bie  galter  fielet  man  an  ben  83lüten  mit 
©eifeblattbuft  ol^ne  3lnl^alt  oorüberfliegen,  wa«  ju  ber  Stnnal^me  bered^tigt,  bafe  biefer  SJuft 
oon  ben  genannten  ©d^metterlingen  gar  nid^t  wahrgenommen  wirb  Oberinnen  unangenehm  ifl. 

SHe  S^atfad^e,  bafe  ber  aWenfd^  gewiffe  SKe^floffe  in  feinfter  SSerteilung  unb  auf  unglaub= 
lid&  große  ©ntfemung  wal^une^men  oermag,  gibt  aber  aud^  einen  än^atepunft  jur  (Sx= 
flärung  be«  fogenannten  SBittern«  ber  SJüfte  oon  feiten  ber  Spiere.  SHe  Sienen  fliegen 
JU  ben  33lüten  ber  Ampelopsis  au«  ©ntfemungen  l^erbei,  au«  weld^en  fie  biefe  Slüten  burd^  ben 
®efid^t«filnn  nid^t  wa^rjune^men  imflanbe  finb.  Sie  ried^cn  bie  für  un«  buftlofen  Slüten  ber 
Ampelopsis  auf  300  ©d^ritt  gerabe  f  o  wie  wir  auf  gleid^e  ßntf  entung  bie  Slüten  ber  SBeinreben. 

Slu«  ber  güHe  merfwürbiger  Seobad^tungen  über  ba«  a33itterung«oermögen  ber  Xittt 
feffeln  nn&  l^ier  nur  jene,  weld^e  Rd^  auf  ben  Sefud^  ber  Slüten  burd^  J^feften  bejie^en,  unb 
e«  mögen  oon  biefen  in«befonbere  jwei  l^eroorgel^oben  werben.  SSor  einigen  S^^^ren  würbe 
bie  au«  39P^^  flammenbe  Slroibee  Dracunculus  creticus  am  SRanbe  eine«  fleinen  SWabel- 
l^otjbefianbe«  im  SBiener  botonifd^en  ©arten  gepflanjt.  Qm  Umfreife  oon  mel^reren  l^unbert 
©d^ritten  befanb  fid^  weber  eine  S)üngerflätte  nod^  irgenbein  in  gäulni«  übergegangener  tieri= 
fd^er  Äörper,  unb  aud^  oon  2la«fliegen  unb  2la«!örpem  war  bort  weit  unb  breit  feine  ©pur 
}u  finben.  211«  fid^  aber  einmal  im  Saufe  be«  ©ommer«  bie  große  tütenförmige  33lütenfd^eibe 
biefer  Slroibee  geöffnet  l^atte,  famen  fofort  oon  allen  ©eiten  jal^llofe  3[a«fliegen  unb  Sla«fäfer 
l^erbeigeflogen.  gür  ben  3Jlenfd^en  war  ber  au«  ber  Slütenf^eibe  ftrömenbe  3la«buft  nur  auf 
bie  ©ntfemung  oon  wenigen  3Wetern  bemerfbar,  bie  genannten  X^iere  mußten  benfelben  aber 
mehrere  ^unbert  aWeter  weit  gewittert  l^aben.  ^  ebenbiefem  ©arten  ifl  an  einer  befd^ränften 
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Stelle  ein  ©todf  be«  ©eigblotte«  (Lonicera  Caprifolium)  gepflanjt,  unb  berfelbe  wirb  im 
©ommer,  toenn  bie  Dämmerung  eintritt,  alliäl^rii($  T)on  SBinbling^fti^roärmem  (Sphinx  Con- 
volvuli)  gern  befud^t  SHefe  ©d^roämter  pflegen  P4  nad^bem  fte  ^onig  gefogen  l^en,  unb 
xomn  bie  3la^t  an  ©teile  ber  2)ämmerung  tritt,  in  ber  3l&^e  bt^  ©todeiJ  auf  bie  33orfe  alter 
Saumftamme  ober  auf  abgefallene«,  am  93oben  liegenbeö  fiaubroerf  §u  fefeen  unb  oer^arren  bort 
mit  jufammengefd^Iagenen  gtügeln  wie  erftarrt  b\^  jum  Slbenb  be«  näd^flen  2:age«.  an  einem 
©ommertage  mürbe  eine«  ber  Soljfiüdfe,  meldte«  oon  einem  Sffiinbling^fd^märmcr  jum  3lul^e- 
plafce  geroäl^lt  roorben  mar,  mit  aller  Sorgfalt  oom  »oben  aufgenommen,  ber  Sd^metterling 
an  einer  Stelle  mittete  Zinnober  betupft  unb  mitfamt  bem  fiolaflüdf,  auf  bem  er  unberoeglid^ 
fifeen  geblieben  mar,  an  einen  anberen  5ßunft  be«  ©arten«,  meU^er  oon  bem  ©eifeblattflode 
300  Sd^tt  meit  entfernt  mar,  gebrad^t  Sil«  bie  2)ämmerung  eintrat,  fd^menfte  ber  Sd^roormcr 
bie  i^m  al«  SKed^organ  bienenben  gül^ler  einigemal  l^in  unb  l^er,  firedfte  bie  ^Jtügel  unb  flog 
wie  ein  5ßfeil  nad^  jener  3Kd^tung  be«  ©arten«,  roo  ber  ©eifeblattftodf  fianb.  fturj  banad^ 
mürbe  ber  mit  3ittnober  gefennjeid^nete  Sd^roärmer  oor  ben  Slüten  biefe«  Stodfe«  fd^roebenb 
unb  ^onig  faugenb  beobad^tet.  6r  mar  bemnad^  allem  2lnfd^ein  nad^  gerabe«meg«  ju  bem 
Stodfe  geflogen  unb  mu^e  ben  ©uft  ber  ©eifeblattblüten  felb^  in  ber  ©ntfernung  oon  300 
Sd^ritt  nod^  beutlid^  mal^rgenommen  l^ben. 

©ine  ber  merfmürbigflen  33e}iel^ungen  be«  33lütenbufte«  }u  ben  Spieren,  auf  meldte  fd^on 
früher  gelegentlid^  l^ingemicfen  mürbe,  ift  ba«  Swf^inmentreffen  ber  ©ntmidfelung  be« 
33lütenbufte«  mit  ber  glugjeit  beftimmter  Qnfeften.  a)ie  oormiegenb  oon  Slbenb- 
fd^metterlingen  befud^ten  Slüten  oerfd^iebeiter  ätrten  be«  ©eifeblatte«  (Lonicera  Caprifolium, 
Periclymenum,  etmsca,  grata  ufm.),  ber  5ßetunien  (Petunia  violacea,  viscosa  ufro.),  ber 
Piatanthera  bifolia  unb  nod^  jai^lreid^er  anberer  im  Sommer  blül^enber  ^ßflanjen  buften 
tag«über  nur  fel^r  fd^road^  ober  gar  nid^t;  erft  nad^  Sonnenuntergang,  oon  6  ober  7  U^r 
abenb«  angefangen  bi«  gegen  3Rittemad^t,  entbinben  fie  reid^lid^fl  il^re  Jlied^jloffe.  3Jod^  auf- 
faUenber  oerl^alten  pd^  bie  oon  Keinen  JJad^tfd^metterlingen  befud^ten  Slüten  ber  S^raueroiole 
(Hesperis  tristis),  ber  bunfelblütigen  5ßelargonien  (Pelargonium  triste,  atrum  ufm.),  ja^l- 
reid^er  nelfenartiger  ©emäd^fe  (Silene  longiflora,  nutans,  viridiflora  ufm.),  oon  meieren  am 
S^age  gar  fein  3)uft  au«gel^,  bie  aber  mit  beginnenber  Dämmerung  ftarfen  ^pajintl^enbuft 
au«l^aud^en,  be«gleid^en  bie  JJad^toiole  (Hesperis  matronaUs),  beren  Slüten  abenb«  nad^ 
SSeild^en,  unb  eine  2trt  be«  SBalbmeifier«  (Asperula  capitata),  beren  93lüten  bei  eintretenber 
2)unfel^eit  nad^  SSaniHe  buften.  änberfeit«  Hellen  ja^lreid^e  oon  ^aUtxn,  Sienen  unb  fummeln 
im  Saufe  be«  2:age«  befud^te  Slüten  bie  ©nttoidfelung  be«  JDufte«  ein,  fobalb  bie  Sonne 
untergegangen  ifl  Süe  gelben  Slüten  be«  33efenginfter«  (Spartium  junceum)  fpenben  i^ren 
Kftli^en  Stfajienbuft  nur  jur  3eit,  menn  bie  Sonne  l^od^  am  fiimmel  fle^t  unb  bie  genannten 
Snfeften  burd^  bie  marme  Suft  fd^nrirren.  Slbenb«  ifl  an  i^nen  feine  Spur  be«  S)ufte«  mal^r= 
junel^men.  3)er  jierlid^e  Älee  Trifolium  resupinatum  unb  bie  oerfd^iebenen  2trten  ber  ®at- 
tung  Prunus,  beren  im  Sonnenfd^ein  oon  oielen  umfummte  Slüten  ftarf  nad^  ^onig  buften, 
werben  buftlo«,  fobalb  fid^  mit  beginnenber  ^Dämmerung  bie  Sienen  in  i^ren  33au  jurüdE= 
gießen.  2)a«felbe  gilt  oon  bem  Stubentenrö«d^en  (Parnassia  palustris),  ba«  nur  im  warmen 
Sonnenfd^ein  nad^  fionig  buftet  unb  abenb«  buftlo«  mirb.  Slud^  eine  in  ben  ^Pprenäen  l^eimifd^e 
2lrt  be«  Seibelbafle«  (Daphne  Philippi)  jeigt  bie  ©igentümlid^feit,  bag  i^re  Slüten  nur  tag«= 
über  jarten  SSeild^enbuft  entbinben. 

e«  mürbe  bie  ^Jrage  aufgeworfen,  ob  nid^t  jroifd^en  garbe  unb  3)uft  ber  Slüten 
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eine  3lrt  ©rgänjung  ober  Stelloertretung  flattfinbc,  fo  jtoar,  bafe  in  jenen  gäHen, 
roo  bie  Slnlodfung  ber  berufenen  ^onig-  unb  ^ßoHenfreffer  hmä)  lebl^afte  färben  ber  Slumen- 
blätter  vermittelt  wirb,  ber  3)uft  fel^Ie  unb  umgefel^rt  auf  biefe  3bee  rourbe  man  burd^  bie 
S^Qtfad^e  l^ingeleitet,  bafe  mk  5ßflanjen,  beren  Slumen  in  ben  greHflen  garben  prangen  unb 
au($  wegen  il^rer  ©röfee  fd^on  t)on  fem  in  bie  äugen  fallen,  Beifpielöroeife  bie  Äomblume 
(Centaurea  Cyanus),  ba^  S^aufenbfd^ön  (Adonis  aestivalis  unb  flammea),  oiele  ©entianen 
(Gentiana  acaulis,  bavarica,  vema),  oerfd^iebene  Slrten  ber  ©attung  Säufefraut  (Pedicularis 
incamata,  rostrata  ufro.),  ber  Äamelie  (Camellia  japonica);  ber  inbifd^en  Sljalee  (Azalea 
indica)  unb  ja^lrcid^e  Slrten  ber  ©attung  Amaryllis  unb  Hemerocallis,  be^  2)ufteS  völlig 
entbel^ren,  roä^renb  triele  Slüten  mit  unfd^einbaren  Keinen  Slumen,  wie  j.  33.  bie  SHefeba  (Reseda 
odorata),  bie  SBeinrebe  (Vitis  vinifera),  ber  ®feu  (Hedera  Helix),  bie  ©lebitfd^ie  (Gleditschia 
triacanthos),  ber  DIeafter  (Elaeagnus  angustifolia),  einen  weiten  mal^mel^mbaren  florfen 
35uft  verbreiten.  ©^  märe  l^er  aud^  ju  Derjeid^nen,  bag  bie  fd^on  mel^rfad^  errool^nten  5ßetar- 
gonien  (Pelargonium  atrum  unb  triste)  unb  bie  2^rauen)ioIe  (Hesperis  tristis),  meldte 
fd^mufeig  gelbe  unb  fd^roärjlid^e,  für  ba^  befte  Sluge  in  ber  2)ämmerung  nid^t  unterfd^eibbare 
Slüten  tragen,  ftarfen  ^pajint^enbuft  entmidfeln,  ber  jai^lreid^e  fleine  Jlad^tfd^metterlinge  an- 
lodft.  ©0  einleud^tenb  ober  biefe  Seifpiele  aud^  finb,  e^  laffen  fid^  anberfeitiS  mieber  mele  fold^ 
banebenftellen,  meldte  jeigen,  bag  lebhafte  unb  auffallenbe  färben  nid^t  feiten  aud^  mit  flarfem 
S)ufte  ber  Slüten  jufammen  oorfommen.  S)ie  3lofen,  JJelfen  unb  Sevfoien,  mele  tropifd^ 
Drd^ibeen,  bie  9Jlagnolien,  bie  Jlarjiffen,  bie  großblütigen  Sli^obobenbren  ht^  Himalaja  jeigen 
jum  roenigften  fo  viel,  bafe  bie  ermähnte  Slnnal^me  eine  allgemeine  ©üttiqfeit  nid^t  beftfct. 


^te  C^rdffnttttg  bed  Sh^W^  5^^  ^(fttengnittbe« 

J)a^  3lbl^olen  unb  Übertragen  be§  ^poUen^  burd^  2:iere  fann  felbftüerftänblid^  nur  bann 
ftattfinben,  wenn  bie  Blumenblätter,  unter  beren  Sd^ufee  fid^  ba^  ätu^reifen  be^  ^ßoIIemJ  in 
ben  antikeren  fomie  bie  entroidfelung  ber  jum  ^Jefi^alten  beS  ^oHen«  befttmmten  Starben  voü- 
jog,  hci&  (Sinfai^ren  in  ben  93lütengrunb  geftatten.  (S&  ifl  l^ier  junäd^fl  eine  furje  ©rläuterung 
be^  atu^brudfc«  „©röffnung"  ju  geben,  ba  berfelbe  auf  mand^e  fJäHe  nid^t  red^t  ju  paffen 
fd^eint.  S)ie  33lumen  be^  Sömenmaule^  unb  be^  Seinfraute^  (Antirrhiiiiim  unb  Linaria) 
öffnen  fid^  eigentlid^  niemals  ganj  t)on  felbfl,  fonbem  e«  muffen  ftd^  bie  anfliegenben  S^f^ten, 
meldte  ^onig  geroinnen  wollen,  baö  Xot  jum  ^nnenraume  biefer  33läten  felbfi  aufmad^en, 
inbem  fie  beren  Unterlippe  i^erabbrüdfen,  Qn  ben  33lütenfnofpen  ber  ©d^metterling^blumen 
umfd^liegt  bag  obere,  unter  bem  Flamen  gal^ne  befannte  Blumenblatt  roie  ein  3Jlantel  bie 
oier  anberen;  erft  roenn  ber  ^Pollen  ausgereift  unb  aus  ben  2lntl^eren  entlaffen  ift,  fd^lägt  pd^ 
bie  gal)ne  teilroeife  jurüdf,  unb  man  fagt  nun,  bie  ^flanje  fei  aufgeblinkt  Slber  nod^  immer 
ifl  an  ber  ©d^metterlingSblüte  feine  Öffnung  ju  feigen;  ber  Swö^^Ö  i^m  ^onig  bleibt  nad^ 
roie  t)or  verfledft,  unb  bie  Qnfelten,  roeld^e  fangen  rooHen,  muffen  ben  Stüffel  jroifd^n  bie 
jufammenfd^liefeenben  Blätter  ber  Blume  einfd^ieben.  Qm  ©runbe  ifi  aber  ber  Borgang, 
um  ben  cS  fid^  l^ier  ^anbelt,  bod^  ein  roa^reS  öffnen  beS  in  ber  Änofpe  bisher  verfd^loffenen 
^Raumes,  ein  Sluffd^liefeen  ber  3wfö^^  i"  bie  biSl^er  unsugänglid^en  S^iefen  ber  Blüten,  unb 
eS  mag  ba^er  bie  biefem  Kapitel  gegebene  Überfd^rift  immerl^n  beibehalten  bleiben. 

2)aS  3lugeinanberge^en  ber  Blumenblätter,  roeld^eS  roir  al«  „2lufblül^en''  bejeid^nen. 
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nach  der  natur  von  €rnft  Heyn. 
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i'   ^'.uH'it  iMaiitijU  ift/  fo  (iilt  ba^  in  ^iefem 

.  Cidiibeen  jc^la^m  fic^  bie  'Blumenblätter  fo 

.'    '■  ''*n('m  ^ÖPivo^ungen  beutlid)  fe^en  fann.   2ki  bem 

'   ^    ■.j-.u[M^a  tifirina  id&nclfen  ^uerft  bic  äußeren  'Blumeus 

:.  •^  inn-fHi.  ■■^a-n;  u;.i)  m  hir^^en  3*^iträumen  rucfroeifc  Öe? 

v  .:    -  if;  1  '•  un«i}  einer  i'tinute  im  .ualtbogeu  roett  mvüd- 

i:a:  '  ..-i.  "'.c  ,r'r   iU  :  .•  .v.'i^JU::"   '-irmMT  "fllumen Mottet 

.  .  :i  :c:\  l\'  -.lic  u^>t  Tu  .:    a<'  t^M.-t     T^r  ^,.\ny  Vorgang 

a'i'iPii.    ii'.^  \n  bc:;.t'i-ti;>  .  •.  .  '  .\*'  kn  ^•Ml;  ^^iiftpriiigcu  bcr 

'**t'-^  ^KTÖKt.!:  r,. ':ut  u'nr.,  *ia!it  itrahnli-!}  jenem  Älotfc^en, 

*  i'^N  Ulli  ruiiu'M.'p  \'''\-v.ini  iin'pon,  nnb  bie  ber  erfte 

.'  ■•       •:  ,    '.'n''..^**    "^  u  -ilv^  3dj|iiuU'fltii*^,ein«nfercn 

'    i    •■  >:      ■.    '-■  ■    f.!'  i.-'-i  M)in;  um  I  Uhr 

'"••■■  i  i  :i  \i.n!d)eu  4  unD 

'.   '•'     .      '  V»  'u ;,  iiamcnthd) 

■   '  lu;.   c^rien  fid^ 

>iiiifd)fn 

•     •    -.    .       >"'  'lor. 
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erfolgt  getoöl^nKd^  fel^r  rafd^.  an  bcn  Slütcn  be«  ©eijsblotteä  (Lonicera  Capiifolium)  beginnt 
bog  Öffnen  mit  bem  igerabf dalagen  be«  unteren  Stattet  ber  ©tumenfrone;  barauf^in  biegen 
jui^  aud^  bie  feitlid^en  unb  oberen  Blumenblätter  jurüdf,  bie  S^räger  ber  Stnt^eren  tocfem  fid^ 
unb  fpreijen  nne  bie  (Ringer  einer  io^nb  au^einanber.  SMefe  öewegungen  laffen  pd^  mit  ben 
äugen  ©erfolgen,  unb  ber  ganje  SSorgang  bauert  faum  jroei  SDWnuten,  SRod^  rafd^er  fpiclt 
fid^  bog  Öffnen  ber  SSlüte  bei  ber  SRad^tlerje  (Oenothera  grandiflora)  ob.  3)ie  Slumem 
blätter  fd^ieben  fid^  ganj  plöftlid^  au^einanber,  breiten  fid^  binnen  einer  l^alben  3Winute  an^, 
unb  wenn  irgenbioo  bo^  SBort  3luffpringen  ber  33lüten  bered^tigt  ifi,  fo  gilt  bo^  in  biefem 
gatte.  2lud^  an  ben  33lüten  mel^erer  tropifd^er  Drd^ibeen  f dalagen  fid^  bie  Blumenblätter  f  o 
rafd^  jurüdf,  ba§  man  bie  babei  ftattfinbenben  Bewegungen  beutlid^  fel^  fann.  Bei  bem 
Öffnen  ber  prad^tDoHen  Blüten  von  Stanhopea  tigrina  fd^nellen  juerfi  bie  äußeren  Blumen« 
blätter  5  cm  loeit  au^einanber  unb  mad^en  bann  nod^  in  furjen  3eiträumen  rudtroeife  Be-- 
roegungen,  meldte  jur  golge  l^aben,  bafe  fic  nad^  einer  SRinute  im  io^^l^^^gen  meit  jurüdf « 
gefrümmt  finb.  2)anad^  biegen  fid^  aud^  bie  jwei  gleid^geftalteten  inneren  Blumenblätter 
jurüdf,  unb  ber  Blütengrunb  ifl  nun  bem  Befud^e  von  2:ieren  geöffnet  2)er  ganje  Borgang 
bauert  faum  länger  al^  brei  SRinuten.  6^  ifi  bemerfen^roert,  bafe  bei  bem  Sluffpringen  ber 
genannten  Stanhopea  ein  beutlid^e^  ©eräufd^  gel^ört  loirb,  nid^t  unäl^nlid^  jenem  ftlatfd^en, 
roeld&e^  beim  ^erplafeen  ber  aufgeblafenen  Äeld^e  ber  ftlatfd^nelfe  oorfommt. 

®g  gibt  Blütenfnofpen,  bie  fid^  fd^on  am  frü^eflen  3Worgen  öffnen,  unb  bie  ber  erfte 
Stral^l  ber  aufgel^enben  ©onne  bereite  meit  geöffnet  antrifft.  2)ie  atö  ©d^lingpflan je  in  unferen 
©arten  l^äufig  gejogene  SBinbe  Ipomoea  purpurea  öffnet  il^re  Blütenfttofpen  fd^on  um  4  U^r 
morgend  bei  anbred^enbem  2:ag.  2lud^  bie  meiflen  mitten  SRofen  öffnen  fid^  jmifd^en  4  unb 
5  U^r  morgend.  3wJifd^en  5  unb  6  Ul^r  entfalten  bie  meiften  arten  be«  Seinem,  namentlid^ 
Linum  austriacum  unb  perenne,  il^re  Blütenfnofpen.  3w>ifd&en  6  unb  7  VÜ)X  öffnen  fid^ 
bie  Blütenfnofpen  ber  SBeibenrö^d^en  (Epilobium  angustifolium  unb  collinum),  jmifd^en 
7  unb  8  U^r  jene  ber  meijten  SBinben,  namentlid^  be^  Convolvulus  arvensis  unb  tricolor. 
3tt>ifd^en  8  unb  9  U^r  öffnen  mele  ©entianajeen  unb  ©l^renprei^arten,  bie  meiflen  Slrten  ber 
©attung  ©auerflee  (Oxalis)  unb  ba^  au^  bem  ißtoölaja  jiammenbe,  in  ben  ©arten  l^äufig 
gepflanjte  bunfelblütige  gingerfraut  (Potentilla  atrosanguinea)  bie  Blütenfnofpen.  Stt>if<ä^en 
9  unb  10  Ui^r  gelten  bie  Blütenfnofpen  ber  meiflen  2:ulpen  unb  Opuntien  (Tulipa,  Opuntia) 
auf;  jroifd^en  10  unb  11  Ul^r  jene  be^  f leinen  2:aufenbgülbenfraute^  (Erythraea  pulchella) 
unb  be^  Äleinlinge^  (Centunculus  minimus)  unb  jmifi^en  11  unb  12  U^r  jene  be3  aufredeten 
gingerfraute^  (Potentilla  recta).  Bon  3Wittag  angefangen,  ifl  nun  eine  lange  ^ßaufe  bi^ 
}um  3lbenb.  ©^  ifl  feine  ^ßflanje  befannt,  beren  Blütenfnofpen  fid^  in  unferen  Breiten  unb 
unter  geroöl^nlideen  Berl^ältniffen  am  Sßai^mittag  öffnen  mürben,  ©obalb  fid^  aber  bie  ©onne 
bem  roeftlid^en  ^orijont  nähert,  beginnt  bo»  l^übfd^e  ©piel  von  neuem.  Um  6  Ul^r  abenb^ 
ober  furj  oorl^er  fpringen  bie  Blütenfnofpen  be^  ©eijsblatte^  (Lonicera  Capiifolium)  auf; 
fui^  barauf  öffnen  fxd^  bie  Blütenfnofpen  ber  SRad^tferje  (Oenothera)  unb  jene  ber  Sid^t^ 
nelfen  (Lychnis  diuma  unb  vespertina).  S^^if^^en  7  unb  8  Ul^  bie  JRad^tDiolen  (Hesperis 
matronalis  unb  tristis),  bie  SWad^tblume  (Mirabilis  Jalappa),  einige  3lrten  bei8  SeimfrauteiS 
(Silene  noctiflora  unb  vespertina)  unb  mel^rere  Slrten  be^  ©ted^apfete  (Datura  Metel, 
Stramonium);  jmifd^en  8  unb  9  U^r  mieber  einige  Seimfräuter  (Silene  longiflora,  Saxi- 
fi*aga,  Vallesia)  unb  eine  ärt  bei8  2:abaf^  (Nicotiana  aflinis),  jroifd^en  9  unb  10  Ul^r  ber 
auf  ber  beiftel^enben  S^afel  „ftönigin  ber  Stod^t"  abgebilbete  Cereus  nycticalus. 
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©0  loic  bcr  Scginn  ift  aud^  ba^  ©tibe  bcg  Slül^en^  in  jebem  ein§clnen  %qü  an  einen 
feftgefteHten  ^eitpunft  gefnüpft,  unb  e«  ergibt  fid^  für  jebe  2lrt  eine  befümmte  Slütenbauer. 
33lüten,  roeM^e  nur  einen  2:ag  offen  pnb,  werben  epl^emere  ober  ©intag^blüten  genannt 
9[n  ber  nad^folgenben  2:abene  finbet  pd^  für  eine  SReil^e  epl^emerer  33lüten  bie  ©tunbe  be^ 
Öffnen«  unb  jene  be«  ©d^Iie^enS  üerjeid^net 


Sßomc  ber  ^flonje 

J&ffnct  ftd^ 

©(fliegt  n<4 

Flame  bcr  ¥flonac 

(öffnet  ft(^ 

©(fliegt  fi<« 

um 

um 

um 

um 

Allionia  violacea   .    . 

3— 4  Dorm. 

11— 12Dorm. 

Portnlaca  grandiflora 

8—  9  Dorm. 

6— 7nod^m. 

Eoemeria  violacea.    . 

4-6     . 

10-11    - 

Calandrinia  compressa 

9-10    - 

1-2     . 

Cistus  creticus  .    .    . 

5--6     «. 

5—6  nac^m. 

Drosera  longifolia.    . 

9-10     - 

2-3      . 

Tradescantia  Yirginica 

5—6     - 

4—5      - 

Arenaria  rubra.    .    . 

10—11     « 

3-4      • 

Iris  arenaria     .    .    . 

6-7     . 

8—4      - 

Portnlaca  oleracea    . 

10-11     • 

3-4      - 

Hemerocallis  folva     . 

6—7     . 

8-9       - 

Spergula  arvensis .    . 

10—11     • 

3-4      • 

Convolvnlns  tricolor  . 

7—8     - 

5—6       * 

Sisyrinclinm  anceps  . 

11—12     * 

4-5      ^ 

Oxalisstricta    .    .    . 

a— 9    * 

3—4       - 

Mirabilis  longiflora    . 

7—  8  abb«. 

2—3  Dorm. 

Hibiscns  Trionnm  .    . 

8—9     - 

11-   12  Dorm. 

Cereus  grandifloms   . 

8—  9     * 

2—3      ' 

Erodinm  Cicntarinm  . 

8—9     - 

4—5  nac^m. 

Cerens  nycticalus  .    . 

9—10     . 

2—3     . 

Hibiscns  Trionnm    . 
Calandrinia  compressa 
Portnlaca  oleracea 
Drosera  longifolia 
Arenaria  rubra    . 
Spergula  arvensis 
Cerens  nycticalus 


( 

stunden 

Iris  arenaria .... 

9 

Convolvnlns  tricolor  . 

10 

Tradescantia  virginica 

10 

Portnlaca  grandiflora 

10 

Cistus  creticus  .    .    . 

12 

Hemerocallis  fulva     . 

14 

aWit  SWdffid^t  auf  bie  3«^  ^^^  ©tunben,  roa^renb  beren  biefe  epl^emeren  33Iüten  offen 
bleiben,  teilten  fie  fid&  in  folgenber  SBeife: 

Stunben  6tunben 

8  Sisjrinchum  anceps.    .  5 

4  Boemeria  violacea   .    .  6 

5  Oxalis  stricta ....  7 
5  Mirabilis  longiflora  .  .  7 
5  Cerens  grandifloms .  .  7 
5  Allionia  violacea ...  8 
5  Erodinm  Cicutarinm    .  8 

3lu«  biefer  "iCaUUt  ergibt  fid&,  bafe  bie  ^pflanjen  mit  epl^emeren  33Iüten  in  jroei  ©nippen 
jerfoüen,  in  fold^e,  beren  Slumen  pd^  jroifd^en  bem  grül^morgen  unb  SRittag  öffnen,  unb 
foI(i^e,  bie  erft  am  Slbenb  mit  beginnenber  ©ämmerung  ober  in  ber  3la6fi  aufgellen. 

Sin  bie  epl^emeren  33lüten  reuten  R^  jene  an,  beren  Slütenfnofpen  abenb^  jroifd&en  5  unb 
7  Ul^r  aufgellen,  bie  3la(S)i  unb  ben  näd^ften  SBormittag  l^inburd^  offen  bleiben  unb  fxä)  erft 
}ur  aRittag^jeit  ober  erft  am  3lbenb,  meifienö  alfo  24  ©tunben,  nad^bem  fie  ^vS)  jum  erflenmal 
geöffnet  l^aben,  bauemb  fd^lie^en.  ^ier^er  gel^ören  mel^rere  Slrten  bei^  ©ted^apf ete  unb  ber  9lad^t= 
ferje,  bie  SKorina,  bie  Siad^tblume  unb  einige  Äalteen  (},  33.  Datura  Metel,  Stramonium, 
Oenothera  biennis,  grandiflora,  MorinaPersica,  Mirabilis  Jalappa,EchiiiocactusTetani). 

eine  anbcre  ©ruppe  oon  5ßflanjen  ^at  ba^  ©igentümlid^e,  bafe  i^re  Slumen  im  Saufe  be^ 
SBormittag^  }um  erftenmal  aufgellen,  f obalb  bie  2)ämmerung  anbrid^t,  fid^  fdiliefeen,  am  näd^fien 
3Korgen  fid^  lieber  öffnen,  ober  jmifd^en  2  unb  5  Ul^r  nad^mittag^  abfallen  ober  melf  werben. 
2)al^in  gcl^ören  mel^rcre  mol^nartige  ©eroäd^fc,  jal^lreid)c  Slrten  be^  Seinem,  bie  Himbeere,  einige 
gingerfräuter  unb  Äafteen  (j.  33.  Glaucium  corniculatum  unb.  luteum,  Papaver  alpinum, 
Linum  tenuifolium,  Kubus  Idaeus,  Potentilla  recta  unb  Opuntia  vulgaris). 

3n  bem  nad^folgenben  SSerjeid^ni^  finb  5ßflanjen  jufammengefteBt,  bei  meldten  [vS)  ba^ 
33lül)en  ber  einjelnen  33lüten  über  imd  bi§  oiele  2^age  erftredtt. 

©^  liegt  jroifd^en  bem  Slnfang  unb  ßnbe  be^  33lü^en^  ber  einjelnen  33lüte  ein  3eitraum  oon 
2  S^agen  bei  Centunculus  minimus,  Dianthus  proüfer,  Epilobium  collinum,  Geranium 
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pratense,  Papaver  somniferum,  Potentilla  atrosangumea  imb  ü6crl^aupt  bcn  mciften  3lrtcn 
bcr  ©ottung  Potentilla,  Rosa  arvensis  unb  melieren  onbcren  Slofcn,  Saponaria  Vaccaria, 
Sinapis  arvensis,  Veronica  aphylla  unb  jal^lreid&en  ncrroanbtcn  Slrten  ber  ©ottung  Veronica; 
von  3  Xa%tn  bei  Lonicera  Caprifolium,  Potentilla  formosa,  Agrimonia  Eupatorium, 
Aphyllanthes  monspeliensis,  Galium  infestum  unb  einigen  anbeten  Sitten  bet  ©ottung 
Galium,  Helianthemum  alpestre  unb  bie  meifien  Sitten  bet  ©attung  Helianthemum;  non 
4  Sagen  bei  Lychnis  dinma,  Sagina  saxatilis,  Sednm  atratnm,  Scilla  liliohyacintlius, 
Telephium  Imperati,  Sangninaria  canadensis;  non  5  S^agen  bei  Esclischoltzia  cali- 
fomica,  Fritillaria  Meleagris,  Scilla  sibirica,  Erythraea  Centanrium,  Linum  viscosnm; 
non  6  S^agen  bei  Digitalis  purpurea,  Erythraea  pulchella,  Hemerocallis  flava,  Lilinm 
album,  Oxalis  lasiandra;  non  7  2^agen  bei  Rannncnlns  acer  unb  Pelargoninm  zonale; 
non  8  S^agen  bei  Eranthis  hiemalis,  Hepatica  triloba,  Pamassia  palustris,  Saxifraga 
bryoides;  non  10  S^agen  bei  Cyclamen  europaeum;  non  12  2^agen  bei  Crocus  sativus 
unb  Saxifraga  Burseriana;  non  18  S^agen  bei  Vaccinium  Oxycoccos;  non  30  S^agen 
bei  Cattleya  labiata;  uon  40  S^agen  bei  Cypripedium  insigne  unb  netfd^ebenen  Sitten 
Don  Odontoglossum;  non  50  Ziagen  bei  Epidendmm  Lindleyanum  unb  Phalaenopsis 
grandiflora;  non  60  Ziagen  bei  Oncidium  cruentnm;  non  70  2:agen  bei  Cypripedium 
villosum;  non  80  Saugen  bei  Odontoglossum  EossiL  S5ie  ©auet  einjelnet  33läten 
roed^felt  bemnad^  bei  ben  netfd^iebenen  Sitten  non  3  ©tunben  Ü^  §u  80  Sagen. 

2)iefe  auff allenbe  SSetf d^iebenl^eit  fielet  mit  bet  SRenge  beS  ^ßoIIeniS  in  ben  einzelnen  Stuten 
foroie  mit  bet  Söi^l  bet  Slüten  an  ben  einjelnen  ©töcf en  im  3ufammenl^ang  unb  ifl  aud^  ba- 
non  abhängig,  ob  bie  SJatbe  bet  betteffenben  33tüte  au^fd^liefelid^  butd^  aSetmittelung  bet  Qn- 
fetten  mit  Rollen  netfel^en  nntb  obet  nid^t.  Stuten  mit  ja^lteici^en  ^ßoEenblättetn  unb  teid^- 
tid^em  spotten,  beifpietSroeife  bie  bed  3Wo^ne^,  bet  3^ft^öfen  unb  be^  5ßottutaf^,  l^aben  immet 
nut  eine  futje  S)auet,  mäl^tenb  umgefel^tt  biejenigen  Stuten,  meldte  nut  eine.einjige  Slnt^ete 
betgen,  nrie  j.  S.  bie  meiften  Dtd^ibeen,  mod^enlang  ftifd^  bleiben,  SBenn  bie  ^Pflanjenftödfe 
attjäl^tid^  nut  eine  einjige  Stute  entroidfetn,  mie  ba^  ©d^neegtödfd^en  (Galanthus),  ba^  ein^ 
blutige  SQSintetgtün  (Pirola  nniflora),  bie  ©inbeete  (Paris  quadrifolia)  unb  bie  uetfd^iebenen 
Sitten  non  Trillinm,  obet  xotnn  bie  S^^  ^^  Stuten  eine^  ©todfeö  nut  auf  jroei  bi^  btei  be- 
fd^tänft  ifl,  mie  bei  ben  ttopifd^en  Dtd^ibeen  auö  ben  ©attungen  Oncidium,  Stanhopea  unb 
Cattleya,  fo  bleiben  biefe  neteinjelten  obet  fpötlid^en  Stuten  fel^t  lange  ftifd^  unb  geöffnet 
e^  fann  ja  bet  gall  eintteten,  bafe  ttofe  aHet  ben  Stuten  }u  ®ebote  ftel^enben  Slnlodfungö- 
mittet  infolge  ungünftiget  aBittetungöoet^ältniffemod^enlang  feine^nfeften  angeflogen  fommen. 
2Benn  nun  bie  Stute  fo  otganifiett  ifl,  ba§  bei  bem  Slu^bteiben  pollenbtingenbet  Snfeften  aud& 
bie  ©ntmidfetung  feimfäl^iget  ©amen  untetbleiben  mujs,  f o  xoöxt  bei  fui^et  2)auet  be^  Stü^en^ 
bet  ©tf olg,  roeld^et  mit  bem  Stufen  angefttebt  ift,  in  gtage  gefteUt,  unb  e&  f önnte  bal^in  fommen, 
baj3  bet  einblütige  obet  atmblütige  5ßflanjenftodf  in  einem  Qa^te  gat  feine  ©amen  jutage 
fötbette.  S)ataug  gel^t  abet  aud^  ^etoot,  bafe  e^  füt  fold^e  Stuten  fel^t  uotteil^aft  ift,  romn 
pe  möglid^fl  lange  au^l^atten.  3e  länget  fie  offen  unb  ftifd^  bleiben,  befto  gtöjset  ift  bie  SBai^ts 
f<$einti(^feit,  ba§  benn  bod^  einmal  Qnfeften,  mit  ben  ^Pollen  anbetet  ©tödfe  belaben,  antüdfen. 

SBenn  bagegen  ein  ^flanjenfiodf  im  Saufe  bt^  Qal^te^  fel^t  jal^tteid^e  Slüten  entroidfelt, 
no<$  baju  Stuten,  meldte  fid^  nid^t  gleid^jeitig  öffnen,  fonbetn  nad^einanbet  an  bie  SRei^e 
fommen,  unb  wenn  überbie^  in  biefen  Slüten  füt  ben  %aU  au^bleibenben  Swf^ttenbefud^e^ 
Slutogamie  fiattfinbet,  fo  fann  aud^  bie  S)auet  bet  ©injelbtüte  fel^t  futj  bemeffen  fein.  3Jlan 
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fie^t  tro|  ber  lurjen  3)auer  ber  eiitjclncn  Stuten  bcn  betreffciibcn  ©todf  bcnnod^  rood^cnlang 
tnit  offenen  Stuten  gefd^müdt  ®ie  S^robe^fantien  (Tradescantia  crassula,  virginica  ufro.) 
entroideln  ©ntag^Müten,  aber  fie  entroicfetn  fie  jioei  3Konate  l^inburd^  fort  unb  fort,  unb 
n)äl^-enb  biefcr  langen  3rft  fielet  man  bie  ©tödfe  tigtid^  mit  neuen  offenen  Stuten  bcfeftt 
S5agfetbe  gitt  oon  ben  meifien  ©(^otengeroäci^fen,  ben  3ifhröfen  (Cistus),  ben  ©onnenrö^en 
(Helianthemum),  bem  ©onnentau  (Drosera)  unb  nod^  trielen  anberen.  3)ie  juleftt  genannte 
^flanje  öffnet  i|re  ©ntag^blüten  nur  bei  günfügem  SBetter  unb,  loie  e^  fd^eint,  m^  ba  nur 
an  jebem  jroeiten  2^age.  SBenigfienS  bei  Drosera  longifolia  lourbe  beobad^tet,  bajs  fetbft  bei 
auffallenb  fd^öner  SBitterung  nur  an  jebem  jweiten  2^ag  eine  Slütenfnofpe  auffpringt  Stuf 
biefe  SEBeife  loirb  von  ben  ©tödfen  mit  jai^treid^en  epl^emeren  Stuten  unb  von  jenen  mit  einer 
einiigen,  lood^enlang  offenbteibenben  Stute  in  ber  igauptfad^e  bo^fetbe  geleiflet 

e^  gibt  aber  au<$  5pf tanjen,  beren  Stumen  f id^  periobif d^  öffnen  unb  f d^Iiefeen. 
SMefe  merftoürbige  ©rfd^einung  l^ot  f d^on  vox  tanger  3eit  bie  Stufmerffamfeit  ber  Sotanifer  auf 
[xä)  geteuft,  unb  ber  fd^arffii^tige  ßinn^  lourbe  burd^  fie  angeregt,  auf  ©runb  mel^rjä^riger  in 
Upfata  angeheilter  Seobad^tungen  eine  fogenannte  Stumenul^rju  entwerfen.  6r  gruppierte 
nämlid^  bie  ^Pftangen  nad^  SRaftgabe  ber  S^i,  ju  roetd^er  fie  il^e  Stuten  öffnen  unb  fd^tiefeen, 
unb  ermittette  für  jebe  ©tunbe  be^  ^^age«  biejenigen  Slrten,  bei  meldten  entmeber  bag  eine 
ober  ba^  anbere  ftattfinbet  ®a  man  bamat^  bie  auö  jal^lreid^en  ©injetbtüten  jufammengefetten 
Äöpfd^en  ber  Äorbbtütter  at^  jufammengefe^te  Stuten  auffa^e,  fo  mürben  aud^  biefe  bei  Stuf- 
fiellung  ber  Stumenul^r  in  Serüdffid^tiguug  gejogen,  um  fo  mel^r,  al^  ja  gerabe  an  i^nen  bie 
periobifd^en  Semegungen  red^t  auffallenb  |en)ortreten.  greitii^  fxnb  e^  l^ier  nid^t  bie  Slättcr 
einer  Stume,  fonbem  bie  Stuten  eine«  Äöpfd^en«,  meldte  periobifd^  jufammenfd^liefeen  unb 
roieber  auöeinanbergel^en,  aber  ber  Sorgang  ifl  bod^  im  ißinblidt  auf  bie  Urfa(^en  unb  3irfe 
berfelbe,  unb  t^  f önnen  bal^er  bie  Äorbbtütter  mit  vollem  9le<$t  in  ben  ftrei«  ber  Stumenu^ 
eingefd^attet  werben.  SBürbe  man  bie  ^Pflanjen,  beren  Stuten  unb  Stütenf öpfd^en  fid^  periobifd^ 
öffnen  unb  fd^tiefeen,  auf  einem  befd^ränften  SRaume  nebeneinanber  pflanjen,  fo  tiefte  fid^  an 
ber  gerofi^Iten  ©teile  be«  ©arten«  bie  ©tunbe  be«  S^age«  mie  an  einer  Ul^r  abtefett  S)ie  ^er^ 
fiellung  einer  fotd^en  Stumenu^r  (f.  Tabelle,  ©.  421)  mürbe  in  frül^erer  3rit  in  botanifd^ 
©arten  mieberl^olt  oerfud^t,  ber  ®rfoIg  ifl  aber  in«befonbere  au«  bem  ©runbe  nid&t  erreid^t 
morben,  meit  bie  au^gemäl^lten  ^Pflanjen  nur  jum  geringfien  Steile  in  ber  gtcid^en  Qal^reöjeit 
jum  Stufen  gelangen.  Stud^  mürbe  fie  fpäterl^in,  at«  anbere  SRid^tungen  ber  Sotanif  in  bie 
SRobe  famen,  al«  finbifd^e  ©pielerei  erftört  unb  ganj  aufgegeben,  ©o  ifl  bie  Sinnifd^e 
Stumenul^r  oerfd^oHen  unb  ben  jüngeren  Sotanifem  faum  me^r  bem  Sflamen  nad^  befamtt 
2)a  fie  aber  für  mefirere  ba«  ^Pflanjenleben  betreffenbe,  l^ier  ju  erörtembe  ^Jragen  immerl^n 
von  Qntereffe  ifl,  fo  foll  [it  roieber  einmal  furj  in  ©riimerung  gebrad^t  unb  follen  nod^  einige 
Semerfungen  an  biefetbe  gefnüpft  werben. 

2)ie  S^^en,  meldte  in  biefer  Stumenu^r  für  bie  ©tunben  be«  öffnen«,  unb  ©d&tieften« 
ber  Slüten  angegeben  mürben,  bejiel^en  fid^  nur  auf  ganj  ober  bod^  gröfttenteit«  ^eitere  S^age. 
aSBenn  ber  igimmet  bid^t  ummölft  ifl,  wenn  5Rebel  auf  ben  gturen  lagert,  ober  wenn  e«  regnet, 
öffnen  fid^  bie  Slüten  entmeber  gar  nid&t  ober  nur  l^alb,  ober  aber  e«  finbet,  menn  Semötfung, 
Siebet  unb  SRegen  oorübergel^enb  waren,  eine  bebeutenbe  Serfpätung  be«  öffnen«  unb  aud^ 
be«  ©d^tieften«  flatt,  bie  wegen  il^rer  Unregetmäftigfeit  burd^  3^^ten  nid^t  jum  Slu«brudf  ge^ 
brad^t  werben  fann.  Slud^  ift  beijufügen,  baft  bie  mitgeteilten  Seobad&tungen  an  ^pflanjen- 
ftödfen  mit  möglid^ft  günftiger  ©tellung  jur  ©onne  au«gefü^rt  würben,  unb  baft  pe  fid^  auf 
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bie  juerfl  auf  einem  fold^  ©tode  geöffnete  Slüte  bejiel^en.  ©ne  fold^e  Sefd^ränfung  bei 
ber  9ludn)al^l  ber  ju  beobad^tenben  Blüten  ifl  unbebingt  notioenbig^  xotnn  man  l^albmegd 
öerläfeüd^e  S^^^^  erl^alten  toiDL 

mnmtmfft  Hott  fiittttf,  tmitttlt  für  U^fola  (60o  itSrbl.  Stette). 
3—5  JJ^  nunrgtii^:  Dianthus  prolifer  ....  auf 

Tragopogon  pratense     .    .  auf 

4— 5  3(^iiunr$eit0: 
Cichorium  Intjbus     .    . 
Leontodon  tuberosum    . 
Picris  hieracioides     .    . 


5  ^ffx  msftittun 

Hemerocallis  fulva  .  . 
Papaver  nudicaule  .  . 
Souchus  oleraceus.    .    . 

b  —  d^fftvMtstm: 
Crepis  alpiua    .... 
Bhagadiolus  edulis   .    . 
Taraxacum  officiuale     . 

6i(^iiunrgeit$: 

Hieracium  umbellatum  . 
Hypochoeris  maculata    . 

6—7  |(^  oormlttags 

Alyssum  utriculatum 
Crepis  rubra     .... 
Hieracium  muromm .    . 
Hieracium  Pilosella  .    . 
Sonchus  arveusis  .    .    . 

Anthericum  ramosum  . 
Calendula  pluvialis 
Lactuca  sativa .  . 
Leontodon  hastile . 
Nymphaea  alba  . 
Sonchus  lapponicus 

Mesembryanthemum  barba- 

tum     .... 
Mesembryanthemum  lingui- 

forme  .... 


8|C^]i0niittta90: 

Anagallis  arvensis     .    . 


Dianthus  prolifer  . 
Hieracium  Auricula 


m 


8— lO3(^]i0niimii$0: 

Taraxacum  officiuale     .    .  §u 

Calendula  arvensis    ...  auf 
Hieracium  chondrilloides 

9 --10  K^  tninnittagd 

Arenaria  rubra.    .    . 
Mesembryanthemum     cry- 

stallinum .... 
Tragopogon  pratense 

10  K^  oomtittagt: 

Cichorium  Intybus    .    .    .  • 

Lactuca  sativa » 

Bhagadiolus  edulis    .    .    .  « 

Sonchus  arvensis  .    .    .    .  « 

Mesembryanthemum    nodi- 

florum auf 

ll|(^iMmitittitg0: 

Crepis  alpina ju 

11— 12|(^]i0niimiig<: 
Sonchus  oleraceus     .    .    .    • 

12  K^r  mmod^: 
Calendula  arvensis    .    .    .    « 
Sonchus  lapponicus  .    .    .    • 

li(^ttai^itittta05: 

Dianthus  prolifer .    .    .    .    « 

Hieracium  chondrilloides    .    • 

1—2  mn:  ttoi^ntittoj^: 

Crepis  rubra » 

2  |(i|r  noi^ittogs: 
Hieracium  Auricula  ...» 
Hieracium  muromm .    .    .    « 
Mesembryanthemum  barba- 
tum     ••....•* 


2—3  i(^r  itailnitmit$$: 

Arenaria  rubra     .    .    .    .  ju 

2—4 1(^  ttoi^ittagd: 

Mesembryanthemum      cry- 
stallinum 


3iC^itailnitmit$$: 

Leontodon  hastile.  .  .  . 
Mesembryanthemum  lingui- 

forme 

Mesembryanthemum    nodi- 

florum 

3—4  ^fjt  mt^mittogs: 

Anthericum  ramosum  .  . 
Calendula  pluvialis  .  .  . 
Hieracium  Pilosella  .     .    . 

4|(^ttai^ittag$: 

Alyssum  utriculatum      .    . 

4—5  |(^  ttai^ittagiC 

Hypochoeris  maculata   .    . 

5|M^itai^itta0$: 

Hieracium  umbellatum  .    . 
Nyctago  hortensis     .    .    .auf 
Nymphaea  alba     .    .    .    .  5U 

OK^ita^inittitd^: 

Geranium  triste    .    .    .    .auf 

7i(ln:itai^iititta0$: 

Papaver  nudicaule    .    .    .  5U 

Hemerocallis  fulva    .    .    .    « 

9— lOifiralrfii^j: 

Cactus  grandiflorus  .    .    .  ottf 
Silene  noctiflora    .    .    .    .    « 

12  3(^i)aittentai^: 

Cactus  grandiflorus  .    .    .  5U 


ein  aSergleid^  ber  burd^  bie  Sinnifd^e  Slumenul^r  unter  SerüdffKi^tigung  biefer  aSor^ 
fidltöma^egcln  jum  3lu^brude  gebrad^ten  Seobod^tungen  in  ttpfola  (60^  nörbL  33reüe)  mit 
ben  an  benfelben  ^Pflanjenorten  um  13  Sreitengrabe  füblid&er,  namlid^  in  SnniSbrudf  (47^ 
nörbl.  Sreite),  au^gefülnrten  Seobad^tungen  ^at  ju  bem  bead^ten^roerten  ©rgebni^  geführt, 
bag  fid^  in  Upfala  bie  »lüten  1—2  ©tunben  früher  am  Sag  öffnen  unb  1—6  ©tunben 
frül^er  am  2:age  fd^Iiejsen.  SWan  gel^t  rool^I  nid^t  fel^I,  menn  man  biefe^  ©rgebnis  bamit  in 
3ufammenl^ang  bringt,  bafe  bie  Sonne  roal^renb  ber  Stütejeit  ber  ^ier  in  Setrad^t  fommenben 
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^flonjen  in  ttpfala  um  faft  anbcrtl^alb  ©tunbe  früher  aufgellt  afö  in  3nnjJ6tu(f ,  unb  e^ 
läjst  fid^  borau^  ber  BijUxx^  jiel^en,  bajs  an  bem  Öffnen  ber  Slüten  in  erfter  Sinie 
ba«  Sid^t  beteiligt  ifi,  wa&  fW^  burd^  pl^pfiologifd^e  aSerfud^e  beflätigen  Wfet.  9Rand^ 
öltttcn,  j.  8.  Don  Äafteen,  2:ulpcn,  ©entianen,  ©afranc,  SBiefenflad^^  (Linum  catharticum), 
fönncn  burd^  3SerbunWung  ju  beliebiger  3cit  }um  ©(^ließen  gebrad^t  werben. 

aiber  bei  ber  aRel^rjal^I  ber  periobifd^  pd^  öffnenben  unb  fi^Iiefeenben  Slüten  unb  SSIüten- 
föpfd^en  ifi  bie  ©ad^e  nii^t  fo  einfa<$.  S)ie  meiflen  arten  von  %la(i)^  unb  ©aucr!lee  (Linum, 
Oxalis),  ebenfo  bie  ranbftänbigen  Slüten  an  ben  Äöpfi^en  ber  5lorbblütter  fül^ren  jroar  bie 
ber  Seleud^tung  unb  ©rroarmung  entfpred^enben  Seroegungen  pünftlid^  auiJ,  wenn  fie  nad^ 
längerer  nfid^tlid^er  Shil^e  r>on  ben  ©onnenfhal^len  getroffen  werben,  mag  bog  nun  um  6  U^ 
ober  7  U^r  ober  8  U^r  morgend  gefd^el^en;  aber  toenn  fte  ftd^  fpoterl^in  einmal  gefi^toffen 
l^aben,  fo  gelingt  t2  nic^t  me^,  fie  am  felben^^age  burd^  Seleud^tung  unb  ©nofirmung  neuere 
bingg  oollftänbig  jum  öffnen  ju  bringen.  Sei  ber  SRel^j^l^l  biefer  ^Pflonjen  fd^liefeen  fid& 
bie  33Iüten  unb  ©lütenföpfd^en  aud^  nid^t  bei  abnel^menber  Selcud^tung  unb 
©rroärmung  am  äbenb,  fonbern  bei  l^ol^em  ©onnenfianbe  mittag^,  ja  beim  3iarn- 
falat  unb  Sodfäbart  (Lampsana,  Tragopogon)  finb  bie  Äöpfi^cn  fi^on  loieber  gefd^toffen, 
el^e  bie  ©onne  im  S^^^  fi^t  unb  meliere  ©tunben,  bcoor  bie  l^öi^fte  S^ageStemperatur  er= 
reid^t  ift  Unb  nun  erfl  bie  Sßad^tDiolen  unb  bie  jal^lreii^en  SReUengeroäi^fe,  loeld^e  il^re  Slüten 
erfl  bei  beginnenber  2)ämmerung  unb  pnfenber  Siemperatur  öffnen  unb  pd^  in  bm  ©trauten 
ber  aufgel^enben  ©onne  unb  bei  junel^menber  S^emperatur  fd^lieften! 

©g  bleibt  DöBig  rätfell^aft,  nne  ba^  pünftlid)e  ©ini^alten  ber  aus  äußeren  ©nflüffen  nid^t 
unmittelbar  l^eroorgel^enben  periobifd^en  ©rfd^einungen,  ini^befonbere  baS  ©nl^alten  beS  3^^ 
punfteS  für  baS  Öffnen  unb  ©daließen  ber  S3lüten,  bei  ben  cerfd^iebenen  5pflanjenarten  erblid^ 
geworben  ift,  %üx  biejenigen  SBifebegierigen,  weld^e  fid^  bamit  jufrieben  geben,  wenn  fie  fiott 
einer  ©rflärung  einen  gried^ifd^  ober  lateinifd^  Hingenben  Flamen  ju  |ören  befommen,  fei  ^ier 
nod^  bemerft,  bajs  man  bie  julefet  befproi^enen  Bewegungen  ber  Blumenblätter  autonome 
Bewegungen  genannt  l^at 

^ttri^tttttgett  ber  ^lüttn  jnr  @rlei^tentttg  ht»  i^fufettettBefit^eS. 

3)ie  Siiere,  weld^e  fid^  ju  ben  mit  iQonig,  Rollen  unb  anberen  ©enujsmitteln  gebedten 
2:ifd^en  im  inneren  ber  Blüten  afe  ©äfle  l^eranbrängen,  laffen  fid^  in  jwei  ©ruppen  teilen: 
in  berufene  unb  unberufene.  2)ie  erfteren,  weld^e  bie  Blüten  beftäuben,  finb  erwünfd^te  ®äfle, 
unb  bie  festeren,  weld^e  nur  ^onig-  unb  ^ßollenräuber  fmb,  foHen  womöglid^  abgewiefen  unb 
abgewehrt  werben.  2)ie  SlnlodfungSmittel  ber  Blüten  für  berufene  ®äfte  würben  bereiti^  be* 
fprod^.  3m  Slnfd^luffe  l^eran  ift  nun  ju  fd^ilbem,  wie  bie  Blüten  wiUlommenen  Befud^em 
ben  eintritt  erleid^tern  unb  unwiHfommene  ®äfte  oon  fid^  feml^alten. 

^aftifd^en  ©runbfäfeen  entfpred^enb  finb  fowol^l  bie  nod^  im  ftnofpenjuflanbe  befinb^ 
lid^en  Blüten,  weld^e  ben  Befud^  ber  SCiere  nod)  nid^t  annel^men  fönnen,  afe  aud^  bie  Blüten, 
in  weld^en  bie  Spiere  nid^ts  me^r  ju  tun  finben,  entwcber  gefd&toffen  unb  unjugänglid^  ober 
ol^ne  ainlodfungSmitteL  2)aS  ©ewö^nlid^fte  ift,  bajs  bie  als  SlnlodfungSmittel  bienenben  buften- 
ben  unb  gefärbten  Blumenfronen  unb  ^erigone  fid^  ablöfen  unb  abfallen,  nad^bem  bie  Siarben 
mit  ^Pollen  belegt  würben;  eS  gibt  aber  aud^  gäHe,  wo  bie  Blumenblätter  nid^  fofort  fallen 
gelaffen  werben,  fonbern  nod^  fürjere  ober  längere  3^it  i^aften  bleiben,  weil  fie  nod^  irgenbcine 


Digitized  by 


Google 


5.  mm  ber  ibeuaung.  423 

anbete  gunftw)«  J«  übernehmen  l^aben.  ©old^e  jurüdfbleibenbe  33lumen  bürfen  freili<$  nid^t 
fiörenb  loirfen,  fte  follen  bm  anbeten  nad^  ü^nen  an  bte  Stellte  fommenben  jüngeren  ©lüten 
nid^t  bie  Sefud^ct  abroenbtg  mad^en  unb  muffen  ba^et  füt  bie  Snfeften  unjugänglid^  gemad^t 
werben.  2)0^  gefd^iel^  am  l^äufigfien  baburd^,  bajs  bie  33tumenblatter  roieber  bie  ßage  ein^ 
nehmen,  roeld^e  fie  im  ftnofpenjufianbe  l^atten,  fo  bajs  eine  fold^e  aüe  33lüte  einer  gefi^loffenen 
33tütenfnofpe  oft  täufi^enb  äfinlid^  fie|t,  nne  bo^  beifpieferoeife  an  ber  auf  ©.  380  abgebit 
beten  2)uffa  ber  gatt  ift.  3"^^^  fd^läßt  pd^  aud^  ein  2apptn  be^  Slumenfaume^  ober  ber 
33Iütenfd^eibe  wie  ein  SBorl^ang  vox  ben  ©ingang  jum  33Iütengrunbe,  wofür  mel^rere  Slroibeen 
unb  namentlid^  aud^  bie  europäifd^e  Dflerlujei  ein  ^übfd^e^  S3eifpiel  bieten  (f.  Slbbilbung, 
©.  426,  ^g.  8).  ®ine  ber  l^äufigften  ©rfd^einungen  ijt,  bajs  fid^  bie  aüen  33Iüten,  in  toeld^en 
bie  Snfetten  nid^t^  mel^r  ju  tun  l^aben,  l^erabbiegen  unb  ben  Jüngeren  fojufagen  au^  bem 
SBege  gelten,  xoa^  man  an  einer  Unja^l  ©<$metterIingiSblütter  unb  Slfperifoliajeen  fel^r  gut 
fe^en  f ann.  S3ei  Morina  persica  unb  bei  ber  brafilifd^en  SRubiajee  Exostemma  longiflorum 
ftnb  biefe  alten  33Iumen  nid^t  nur  ^erabgefi^lagen,  fonbem  aud^  nod^  eigentümlid^  Derfärbt,  um 
oon  ben  Snfeften  nii^t  mel^r  bead^tet  ju  werben.  3«^  3^i^  ^^^  ooHen  33Iüte  fmb  nämlid^  bie 
langröl^rigen,  auf  ben  33efud^  von  Slbenb-  unb  SJad^tfd^metterlingen  bered^neten  Slumenfronen 
biefer  ^flanjen  toeift  unb  felbfl  in  ber  Dämmerung  nod^  auf  jiemlid^e  ©ntfemung  beutlid^ 
fid^tbar;  fobalb  aber  bie  SRarben  mit  ^ßoHen  belegt  finb,  weifen  bie  33lumenfronen,  finfen 
etwag  l^erab  unb  erhalten  bi^  jum  ndd^flen  2lbenb  eine  trübrote  garbe,  fo  ba§  man  fie  in  ber 
2)ämmerung  felbfl  au^  geringer  ©ntfemung  nid^t  bemerfen  fann. 

abid^  bie  ßage,  weld^e  bie  Slüten  annel^men,  erleid^tert  in  ber  Siegel  ba«  einbringen  ber 
3nf eften.  ©ei  melen  5pflan jen,  für  bie  afö  Seifpiele  bie  Mferironen  (Pritillaria)  unb  bie  meifien 
©lodfenblumen  (Campanula  barbata,  persicifolia,  rapunculoides)  gelten  fönnen,  frümmen 
fid^  bie  anfänglid^  aufredeten  StütenfHele  furje3eit  t)or  bem  Öffnen  ber  Slüte  fo  flarJ  abwärtiS, 
ba§  bie  33lüte  bem  ©rbboben  jugewenbet  ifi.  gür  iQummeln  unb  SSienen  ifl  ba^  bie 
jwedEmäfeigfie  Stellung.  SHefe  fliegen  T)on  untenl^er  jur  aWünbung  ber  l^ängenben  ©lodfen, 
erfaffen  bie  in  ber  SWitte  oorragenben  Starben,  ©riffel  unb  ^poDenbldtter,  bisweilen  aud^  bie 
ißaare,  weld^e  eigene  ju  biefem  S^td  im  inneren  ber  ^öi^lung  angebrad)t  finb,  unb  ftettern 
mit  Seid^tigfeit  jur  J^onigfül^renben  ftuppel  ber  ©lodfe  empor.  Slugeufd^einlid^  finben  fid^  bie 
^onigfaugenben  fummeln  unb  Sienen  bei  ben  glodfenförmigen  Slumen  aud^  barum  mit  aSor^ 
liebe  ein,  weil  fie  bort  feine  nennenswerten  3Witbewerber  treffen;  benn  für  2:iere,  weld^e,  vox 
ben  Slüten  fd^webcnb,  ben  iQonig  fangen  wollen,  für  fliegen,  weld^e  gewohnt  finb,  ben  iQonig 
Don  einer  ebenen  ©d^eibe  abjuledfen,  für  alle  ieneSfufeften,  bie  mel  ju  fd^eu  unb  oorfid^tig  finb, 
alö  baj3  fie  fid^  in  ben  ®runb  einer  aH^geJ^öl^lten  Slüte  wagen  würben,  enblid^  aud^  für  Ääfer, 
weld^e  grofee  5Kengen  abgelagerten  ^ßoUen«  ©erlangen,  ifl  bie  ©tellung  ber  genannten  Slüten 
unbequem  unb  unpaffenb.  3Bie  früher  erwäi^nt,  bringt  biefe  ©tellung  ber  Slüten  aud^  nod^ 
ben  aSorteil  mit  fid^,  bafe  ber  gJoDen  am  beften  gegen  Släffe  gefd^üfet  ifl  (ogL  ©.  282 ff.). 

Sei  fe^r  ja^lreid^en  ©eioäd^fen  flehen  bie  Slütenfnofpen  an  aufredeten  ©tiefen;  fobalb 
aber  bie  Slüten  für  ben  empfang  ber  2:iere  bereit  fein  follen,  frümmen  fid^  bie  ©tiefe  fo  weit, 
bis  bie  eingangSpforte  ber  »lüte  feitlid^  gerid^tet  ifl  2Benn  fd^lieBlide  ein  »efud^ 
ber  2:iere  nid^t  mel^^  nüfelid^  ift,  weifen  bie  Blumenblätter,  fd^rumpfen  unb  fallen  ab,  ober 
es  wirb  bie  ganj  alteSlüte  ^inabgefd^lagen  unb  bem  erbboben  jugewenbet  SHefer  SRidetungS^ 
wed^fel  fommt  j.  35.  in  fe^r  auffallenber  SQSeife  bei  bem  ©ei^blatt  (Lonicera)  unb  ber  3la(S)t^ 
tttit  (Oenothera;  f.  Slbbilbimg,  ©.  477)  Dor. 
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3[n  ganj  eigentümlid^er  SBeife  oolljic^t  fid^  bicfc  feitlid^e  ©nftellung  an  einigen  ©d^met^ 
terlinggblüttern,  für  meldte  ate  SSorbilb  bcr  ©otbregen  (CytisusLaburnum)  geiüäl^lt  fein  xnaQ 
(f.  untenftel^enbe  abbilbung).  Solange  bie  fämtlid^en  Slüten  einer  2:raube  nod^  gefd^Ioffene 
Änofpen  barfteüen,  ift  bie  ©pinbel  be^  SlütenftanbeiS  aufreci^t,  unb  bie  einzelnen  »löten 
pnb  fo  gefteHt,  bafe  ba^  unter  bem  SRamen  g^i^ne  belannte  Blumenblatt  nad^  oben  unb  ba^ 
©d&iffd^en  nad^  unten  gefeiert  erfd^eint  (gig.  1);  fpäter  nnrb  bie  ©pinbel  beg  33lüten|ianbc*S 
überl^ängenb,  unb  bie  ©pifie  ber  Straube  ift  bem  »oben  jugeroenbet   ®ie  Slütenfnofpeit 


Slnftenung  ber  S3lUten  f ttr  ben  Sefud^  ber  ^nf elten  5ei  bem  Oolbregen  (Cytisiu  Laburnnm):  1)  aufregte  Xraubc, 
f&mtlU^e  JBiaten  no<$  gef(^(Dffen,  2)  ^üngenbe  Zraube,  etn  Xetl  ber  eittten  gedffnet. 

pnb  baburd^  in  bie  entgegengefefete  Sage  gef ommen,  bie  g^ne  erfd&eint  jefct  nad^  unten  unb 
ba^  ©d^iffd^en  nad^  oben  gefeiert  33eoor  fid^  ober  bie  gal^ne  oon  ben  anberen  Äronenblöttem 
abgebt  unb  bie  Slüte  baburd)  bem  Snfeltenbefud^e  jugänglid^  mirb,  brel^t  fid^  ber  Blüten^ 
ftiel  um  120  ©rab;  bie  ^Jal^ne  erfd^eint  jefet  mieber  nad^  oben  unb  baS  ©d^iffd^en 
nad^  unten  geroenbet,  wie  e^  bie  gig.  2  ber  obenfiel^enben  äbbilbung  aufroeifi.  3n  biefer 
Sage  bietet  baiS  ©d)iffd^en  ben  geeignetften  änflug^plafe  für  bie  befud^enbcn 
Snfciten.  Sefonberä  bemerfen^roert  ift  nod^,  ba^  bie  ©rel^ung  be^  Slütenftiele^  ausbleibt 
ober  nur  fe|r  unooüfommen  erfolgt,  menn  bie  jugenblid^e  Straube  be^  Oolbregen^  mittete 
eineg  Sinbfaben^  in  aufred^ter  ©teüung  erl^olten  mirb. 

2lud&  bie  Drd^ibeen  bieten  in  biefer  S3eäiel^ung  eine  9Renge  intereffanter  SBeifpiele;  nur 
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Oncidium  PapUio  und  Suinhopea  Devoniensls. 
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Oncidium  Papilio  und  Suinhopca  Devoniensls. 
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T)oIIjie]^en  fi<i^  bei  tl^nen  bie  ©re^ungen  unb  Ärümmungen  ttid^t  an  getoö^nfid^e«  ölüten- 
fticlen,  f onbern  an  betn  füctartigen  unterftfinbigen  gnid^tfnoten.  33cf anntßii^  ifl  in  bcn  ölütcn 
bcr  Drd^ibeen  jene^  Statt,  roeld^ej^  bie  befd&reibenben  SBotanifer  SabeHum  ober  ^oniglippe 
nennen,  burd^  ©eftalt  unb  ©röfee  befonber^  auffaüenb  unb  bietet  bei  mel^r  ate  jroei  3)ritteln 
aller  arten  ben  fionbung^plafc  für  bie  anfliegcnben  Snfeften.  3n  ber  ftnofpe  ifi  biefeö  33lumen* 
blatt  na(i^  oben  geioenbet,  unb  bei  einem  fleinen  Steile  ber  Drd^ibeen,  loie }.  S.  bei  bem  Rof)U 
rö^d^  (Nigritella)  unb  bem  D^nblatt  (Epipogum;  f.  Slbbilbung,  ©.  426,  gig.  10),  nnrb 
biefe  Sage  au<$  beibel^alten.  3lber  bei  ben  meiften  Drd^ibeen,  namentlid^  ben  auf  SBiefen 
roai^fenben  3lrten  mit  aufredeten  Slütenäi^ren,  erfährt  ber  gi^ud^tlnoten  eine  fd)raubige 
SJrel^ung,  bie  fo  fiarf  ift,  ba^  ba^,  maö  früher  oben  ftanb,  nad^  unten  gefeiert 
erfd^eint,  unb  bajs  bann  iniSbefonbere  bie  igoniglippe  einen  trefflid^en  Slnflugi^^^ 
ptafe  für  bie  Snfeften  abgibt  3Bie  enoäl^nt,  erfolgt  bieje  2)reieung  bei  ben  meiften  Ord^i* 
been  unferer  SBiefen;  fie  fommt  aber  aud^  bei  jenen  Slrten  oor,  meldte  ate  ©pipl^pten  an  ber 
Sorfe  alter  Säume  ober  auf  l^umu^bebedEten  geföterraffen  in  ben  S^ropcn  wad^fen,  menn  biefe 
aufredete  blütentragenbe  Stengel  l^aben,  wie  j.33.  ba^  auf  ber  beigefiefteten  Saf cl  „SQSeftinbif d^e 
Drd^ibeen"  abgebilbete  Oncidium  Papilio.  SBiele  tropifd^e  baumbemol^nenbe  Drd^ibeen  l^aben 
freilid^  feine  aufredeten,  fonbem  überl^ängenbe  blfltentragenbe  ©tengel,  unb  in^befonbere  bie 
Slrten  ber  ©attung  Stanhopea,  uon  meldten  eine,  nämlid^  Stanhopea  devoniensis,  auf  ber 
S^afel  neben  bem  Oncidium  Papilio  abgebilbet  ifi,  jeigen  bie  Slüten  an  l^ßrab^ängenber 
©pinbel  äl^^enfönnig  ongeorbnet  ©old^e  Slüten  braud^en  fid^  nid^t  me^r  }u  bre^en,  um  bie 
^oniglippc  in  bie  für  ben  Slnflug  geeignetfte  Sage  ju  bringen,  unb  in  ber  2^at  unterbleibt 
aud^  bei  Stanhopea  unb  ben  meiften  anberen  öie^i^^^^  Drd^ibeen  jene  S)reiewng  be^  grud^t^ 
fnotenS,  loeld^e  fid^  an  bem  Oncidium  Papilio  ooHjielit.  Sinbet  man  bagegen  eine  junge 
ä^re  oon  Stanhopea  mittele  eine^  gaben«  fünfllid^  in  bie  §01^^,  fo  bajs  bie  ©pinbel  be« 
SBlütenftanbe«  gerabe  emporgerid^tet  ift,  f o  brel^^  fid^  alle  33lüten  berfelben  binnen  24  ©tunben 
um  180  @rab,  fo  bafe  alfo  in  ben  aufredeten  ^P^ren  bie  Slüten  fdeiiefelide  genau  biefelbe 
Stellung  im  SRaum  einncie^en  toie  jene  ber  le^ab^ängenben  ^l^^en. 

Qntcreffant  ift  aud^  ber  Umftanb,  bajs  fid^  bei  oielen  ^flanjen  famtlid^e  Don  ber  auf* 
redeten  ©pinbel  aui^geie^be  Änofpen  nad^  berfelben  ©eite  menben,  fo  ba§  baburd^  einfeitige 
Sieben  unb  Strauben  entfteie^,  mic  man  fie  befonber«  bei  bem  gingerie"*  "^i>  ^^^  Wirten 
ber  ©attung  5ßentftemon  (Digitalis,  Pentstemon)  beobad^tet  ©tet«  menbet  fid^  bie  ©in- 
gang^pforte  ber  Slüten  jener  ©eite  ju,  uon  meld^er  ber  Anflug  ber  Snfeften 
ober  Äolibri«  ju  erwarten  ift,  SBenn  }.  S.  eine  gingerie"^flaube  an  ber  ©renje  oon 
3Balb  unb  SBiefe  ftei^t  fo  finb  fämtlidee  Slüten  oon  bem  an  ^nfelten  armen  fd^attigen  SEBalbe 
weg  unb  ber  mit  fummeln  unb  Sienen  reid^lide  beoölferten  fonnigen  SBiefe  jugemenbet. 

3u  ben  Sefudeem  ber  mit  il^^er  ©ngangöpf orte  f eitlid^  gerideteten  33lüten  jaulen  ©d^roebe^ 
fliegen,  Heine  ®ulen,  ©demärmer,  ÄolibriS  unb  überhaupt  alle  bie  Spiere,  meldte,  Dor  ben 
Slüten  fd^roebenb,  ben  ^onig  fangen.  3)iefelben  bebürfen  feine«  ©tüfepunfte«, 
unb  barum  entbel^^en  aud^  bie  oon  il^i^en  oorjüglid^  ober  au^fdeiie^lide  auf^ 
gefud^ten  SBlüten  jebmeber  einrid^tung,  meldte  aU  ©tüftpunft  ober  Slnflug«^ 
plafe  gebeutet  werben  fönnte.  ©ie  jeigen  meber  gSlatten^  Seifien  unb  granfen  nod^ 
©taugen,  3^f ^  «nb  ^ödfer,  auf  meli^e  fid^  bie  anfliegenben  Spiere  nieberlaffen,  unb  an  roeldeen 
fie  pde  feftie^^lten  f önnten.  2)ie  3ipfd  be«  ©aume«,  meldte  in  ber  Änofpenlage  bie  Slütcnpf orte 
oerfdeiiefeen,  nehmen  in  ber  geöffneten  35lüte  bei  bem  ©eifeblatt  (Lonicera  Caprifolium),  bei 
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ber  von  ©d^roärmem  befud^tcn  ©tenbel  (Piatanthera  bifolia)  unb  bei  ber  t)on  Keinen  iQonig* 
Dögeln  au^gef ogenen  iQonigblume  (Melianthus  major)  eine  f oM^e  Sage  an,  ba§  pe  al^  Slnflug^s 
ftangen  unb  Slnfluggplatten  ganj  ungeeignet  wären,  ja  fie  biegen  ftd^  von  ber  einfal(irtftelle 
fogar  n)eg  unb  fd^Iagen  fid^  förmlid^  }urüd(,  bamit  fte  ben  Dor  ben  9(üten  fd^roebenben  unb  mit 
bem  SWlffet  ober  ©d^nabel  jum  igonig  einfal^renben  Spieren  nid^t  l^nberlid^  im  SSJege  [teilen, 
mie  bad  an^  ber  untenftel^enben  SlbbUbung,  giß-  9 — 13^  gefe^en  werben  fann.  SBenn  an  ben 


Clnrit^tungen  sum  (Smpfang  ber  ^nfeCieti  an  ber  Pforte  ber  SIttten:  1)  Veronica  Chamaedrya;  2)  Opbrys  eor- 
nota;  S)  Gorydalia  lutea,  oon  oom,  4)  oon  ber  6eite  gefe^en;  5)  Qaleopsis  grandiflora;  6)  Aristolochia  labiosa;  7)  Arlatoloehia 
cordata;  8)  Aristolochia  Clematitis,  eine  ber  brel  Sittten  int  SBellen  begriffen  unb  ^erabgefc^Iagen,  bte  £ippe  be<  ^[krigoni  (rflmmt 
ft($  an  biefer  Siate  oor  bie  Eingangspforte  )um  Oitttengrunb;  9)  £ängdfd^nitt  burt^  eine  SlUte  ber  Aristoloohla  Clematitla,  in 
bem  tonnenfdrmig  aufgetriebenen  Sltttengrunbe  jnei  aRücfen  (Ceratopogon),  VHld^en  burt^  bie  fleifen  ^aart  im  VUlten^alfe  bet 
«Umgang  oenoebrt  ifl;  10)  »Ittte  be«  Epipogum  aphyUnm,  11)  ^oOinien  biefer  SIttte,  12)  eefrud^tungSfOuIe  biefer  »lOte  mit  ber 
^erjförmigen  itlebbrüfe,  18)  infolge  hH  Slnftreifen«  mit  ber  6pi|e  eine«  eieiflifte«  flebt  bie  Itlebbrüfe  an,  unb  ed  n>erben  bie 
beiben  ^oUinien  aui  i^rem  Serfted  ^erauSgejogen.  $ig.  9, 11—13  etwa«  vergrößert,  bie  anbcren  in  natürL  (Srdße.  (3u  6.  426 — 428.) 

von  Slbenbfd^metterlingen  unb  Äolibri^  umworbenen  Slüten  ein  mäd^tig  enttoideltcr  Saum 
oor^anben  ift,  roic  beifpiel^weifc  an  Mirabilis  longiflora,  Nicotiana  affinis,  Posoqueria 
fragrans,  Narcissus  poöticus,  Oenothera  biennis,  fo  eignet  fid^  berfelbe  jufolge  feiner  Sati^ 
fjcit  unb  feiner  SRid^tung  niemate  al^  ainflug^ptafc,  f onbern  bient  mit  feiner  meinen  ober  gelben, 
in  ber  Dämmerung  auf  jiemtid^e  ©ntfernung  fid^tbaren  garbe  nur  afe  Slnlodfung^mittel. 

ainber«  oerl^ält  e«  fid^  in  jenen  gällen,  wo  bie  ben  Slüten  jufliegenben  Siere  Tid^  juerfi 
näd^ft  ber  ©ingang^pforte  niebcrlaffen,  um  fobann  oon  bort  au^  ju  ben  in  ber  S^iefe  Der? 
ftedttcn  ^onigfü^renben  ©teDen  oorjubringen. 
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Sei  bem  Dl^nblatt  (Epipogum  aphyllum)  bübct  für  bic  anfßcgcnbc  igummel  (Bombns 
lucorum)  bie  aug  bcr  Stütenmittc  fd^äg  abroörtö  Dorragenbc  breite  Sefrud^tung^fäule  (f.  3lb= 
bitbung,  ©.  426,  gig.  10,  12  unb  13)  einen  bequemen  anfluggplaft.  3m  gonjen  genommen 
ift  e^  aber  eine  feltene  (grfd^einung,  ba§  bie  »efrud^tunggfäule  in  fold^er  2Beife  benufet  mirb. 
dagegen  fommt  e«  oftmofö  vox,  bag  bie  mel^r  ober  weniger  weit  über  ben  ©aum  ber 
Stume  Dorgefiredften  ©taubfäben  unb  langen  Oriffet  afö  anfluggflangen  eine  Se^ 
beutung  erlangen,  mie  ba«  j.  33.  bei  ber  Siofefafianie  (Aesculus),  bei  ja^lreid^en  fiiliajeen 
(Funkia,  Anthericum,  Paradisea,  Phalangium),  bei  bem  3latterfopf  unb  bem  3)iptam 
<Ecliium,  Dictamnus),  be^gteid^en  bei  ben  grogbtütigen  arten  ber  ©ottung  (S^renprei^ 
(Veronica;  f.  abbilbung,  ©.  426,  gig.  1)  ber  gaC  ifi.  Jtod^  oiel  öfter  ift  e«  ber  ©aum  be^ 
^erigonj^  ober  ber  Slumenfrone,  meld^er  ju  biefem  Smed  eine  eigentümtid^e  äugbilbung 
erfal^ren  ^ot  SSor  aßen  jinb  in  biefer  Sejiel&ung  bie  äriftolod^ien  bemerfen^wert,  an  beren 
aSIumen  eine  faft  uncrfd^öpflid^e  SReii^e  balb  ftäd^enförmig  aui^gebreiteter  plattenförmiger,  batb 
ftangenförmiger  änftug^pläfee  beobad^tet  wirb.  2ln  ber  auf  ©.  389  abgebilbeten  Aristolochia 
lingens  enbigt  bie  an  ber  33afi5  tonnenförmig  aufgetriebene  S3Iume  in  einen  fd^aufetförmigen 
ainPuggpIafc;  bie  in  Sraftlien  l^eimifd^e  Aristolochia  labiosa  (f.  2lbbilbung,  ©.  426,  gig.  6) 
jeigt  eine  breite  ^platte  t)or  ber  fd^malen  ©palte,  meldte  in  bie  Slütenl^öl^Ie  fül^rt;  bei  Aristo- 
lochm  cordata  (^g.  7)  erlebt  jid^  für  bie  cd^  ©äfte  miHfommenen  Meinen  Riegen  eine  lange 
bünne  änfluggftange,  unb  bie  europäifd^e  Aristolochia  Clematitis  (gig.  8  unb  9)  jeigt  eine 
etma«  t)ertiefte  jiumpfe  ßippe,  auf  meldte  jtd^  bie  aWüdfen  junäd^jl  nieberlaffen,  menn  fie  in 
ba§  innere  ber  Slüte  gelangen  motten. 

2lud^  bie  ^perigone  ber  Drd^ibeen  fonrie  bie  Slumenfronen  ber  Sippen-  unb  Siad^enblütler 
jeigen  eine  an  ba§  Unglaublid^e  grenjenbe  aWannigfaltigfeit  t)on  ©inrid^tungen,  meldte  ben 
ainflug  millfommener  ®äjie  ju  ben  Slüten  erleid^tem  foHen.  3)a  finben  fid^  bie  t)erfd^ieben- 
artigften  Sudeten,  Sappen,  granfen,  igödfer  unb  göpfett  an  ber  Unterlippe,  meldte  ben  ^eran- 
fd^mirrenben  fliegen,  SBefpen,  Sienen  unb  fummeln  al«  einlabenber  ßanbung^plaft  unb  afe 
©tüfcpunft  bei  bem  ©infal^ren  in  bie  l^onigbergenbe  igöl^lung  bienen.  S3ei  ber  l^errlid^en 
Ord^ibee  Phalaenopsis  Schilleriana,  beren  Slüte  auf  ©.  428,  gig.  1,  abgebilbet  ift,  trägt 
bie  jierlid^  au^gefd^meifte  flad^e  Unterlippe  na^e  il^rer  33afi«  einen  2luffa|, 
roeld^er  bie  Oeftalt  eineä  ©d^emeU  befifet  unb  ben  auf  bie  Slüten  fommenben 
fliegen  roirflid^  aud^  aU  ©d^emel  bient.  ipinter  bem  ©d^emel  ergebt  ftd^  bie  Sefrud^- 
tung^fäule,  beren  ©d^eitel  t)on  ber  Slnt^ere  eingenommen  mirb,  unb  bie  etroa^  tiefer  abroärtö 
eine  igöfilung,  bie  Jlarbenl^öl^le,  jeigt  ^  bieJlarben^öl^le,  beren  3nnenroanb  mit^onig  über- 
jogen  ift,  fül^rt  eine  runblid^e  Öffnung,  meldte  mit  einer  offenen  genfierlufe  t)erglid^en  werben 
fönnte,  unb  am  oberen  Sianbe  biefei^  ^nfieri^  pel^  man  bad  fogenannte  SRofiellum  afö  eine 
breiedKge  ©pi|e  ober,  beffcr  gefagt,  ä^nlid^  bem  ©d^näbeld^en  eine^  aSogete  in  bie  £ufe  be^ 
55enfterg  l^ineinragen  (gig.  2).  ?l&mn  eine  fliege  ben  $onig  in  ber  Jlarbenl^öl^le  ledfen  roiH, 
fo  fefit  fie  fid^  auf  ben  ©d^emel  unb  fiedft  ben  Äopf  in  bie  genfierlule  (gig.  5).  3)abci  be= 
rü^rt  fie  ben  Älebförper  ber  ^ßoHinien,  meld^er  fofort  an  ben  oberen  SJeil  be^  Äopfc^  auflebt 
©obalb  bie  gliege  nad^  genoffenem  aWal^le  i^ren  ©iftplafe  t)erlä|t,  jerrt  fie  bie  beiben  mit  bem 
Älebförper  t)erbunbenen  ^ßoHinien  au^  ber  antikere,  unb  il^r  ftopf  erfd^eint  jefet  roie  mit  jroei 
gefüelten  gelben  Äugeln  befefet  (gig.  6).  2)ie  fliege  fud^t  jefet  eine  anbere  S3lüte  auf  unb  fefet 
fld^  bort  neuerbing^  auf  ben  ©d^emel  ber  Unterlippe.  3n  ber  furjen  3^it,  meld^er  e«  l^ei^u 
bebarf,  frümmen  fid^  bie  ©tiele  ber  beiben  fugeiförmigen  5poEinien  mie  ein  ©d^manenl^afö  nad^ 


Digitized  by 


Google 


428 


n.  ^te  gfort^flan^ung  unb  il^re  Organe. 


oorn  l^rab  (f.  untenflcl^enbe  Slbbilbung,  gig.  7),  unb  wenn  nun  bic  gUege  il^rcn  ftopf  roicber 
in  bic  genflerluf c  ftcdft,  f o  werben  babci  aud^  bie  ^poDinicn  in  bie  Jlorbenpl^le  geftopft  (f.  unten= 
fiel^wtbe  2lbbilbung,  ^g.  8),  roo  fie  an  ber  ^nnenroanb  Heben  bleiben, 

©e^r  auffaHenb  finb  aud^  bie  ©tü^unfte,  roeld^e  fid^  für  bie  anfliegenben  Snfeften  auf 
ber  Unterlippe  ber  gel^ömten  Slagrourj  (Ophrys  cornnta)  unb  be^  gemeinen  $o^I}al(>ne3 
(Galeopsis  Tetrahit)  au^gebilbet  l^aben.   S)ie  Unterlippe  ber  einen  jeigt  jroei  Dorftel^enbe 


Sinrid^tungen  sunt  Ompfang  ber  ^nfeften  an  ber  Pforte  ber  9lflien:  1)  9(ate  ber  Phalaenopsis  Schfllerian«, 
2)  »efruc^tungdfäule  biefer  Phalaenopsis,  oor  unb  unterhalb  ber  92arben^d^(e  ergebt  fl(^  oon  bem  fiabeOurn  ein  Su«iou(!^,  mddta 
bie  ®eftalt  eine«  6(^emeU  ^at,  8)  ^oUinien  ber  Phalaenopsis  mit  bem  ^{förmigen  flleb!5rper,  oon  oom  gefe^,  4)  boffelbc,  in 
feitlic^er  anficht,  5)  eine  fliege,  n>elc^e  ft(^  auf  ben  €(^emel  gefegt  bat,  ibren  Aopf  in  bie  Slorben^^le  einfahrt  unb  ftdb  hierbei 
ben  Hlebfdrper  auflebt,  6)  Aopf  biefer  fliege  mit  ben  baraufgeCUbten  ^oUinien,  7)  berfelbe  Popf,  bie  Stiele  ber  ^Uinien  ^aben 
fit^  fc^roonen^aldförmig  gebogen,  8)  eine  fliege,  n>eU^  bie  angeflebten  ^oDinien  in  bie  9larben^d^lung  einer  anbeten  9lilte  einffi^rt^ 
bie  leitete  ber  l^änge  nac^  burt^fc^nitten,  9)  IBlttte  ber  PUtanthera  bifolia,  10)  biefelbe  Siate  oon  bem  Zannenpfcile  (Sphinx 
pinastri)  befut^t,  oon  Sphinx  pinastri  ift  nur  ber  Popf  fld^tbar,  ber  oorgeftredte  9iUffel  ifl  in  ben  langen  6pom  ber  99lflte  etn» 
geführt,  11)  Aopf  be«  Sphinx  pinastri  mit  oorgeffa:e(ftem  Staffel;  12)  fdlüU  oon  Melianthna  mi^or  ^  feitlit^  9lnff($t;  bic  oorbexcn 
Blumenblätter  weg jef($nitten ;  18)  Slflte  ber  Lonicera  etrasca.    ^g.  2,  8,  4,  6  unb  7  etmaS  oergr9|ert,  bic  anbcren  ^tguscn  in 

natürlich  (Srd^e. 

^ol^Ifeget,  roeld^e  ber  ganjen  Slüte  ein  geJ^ömte«  3tugfel^en  geben  (f.  Slbbilbung,  ©.  426, 
gig.  2),  jene  ber  festeren  roeift  jroei  S^Pf^"  ö"f/  ^'^^  R^  ^^^  ©lefantenjäl^ne  au^ncl^men, 
aber  im  inneren  l^ol^I  ftnb  unb  biefer  ^ftouje  ben  SJamen  ^ol^Ijal^n  eingetragen  ^aben  (f.  2lb= 
bilbung,  ©.  426,  gig.  5).  3ln  ben  SSlütcn  be^  aübefannten  ßöroenmaule^  (Antirrhiiiuin) 
unb  ber  mit  biefen  oerroanbten  jal^lreid^en  Strten  ber  ©attung  fieinfraut  (Linaria;  f.  Slbbilbung, 
auf  ber  S:afel  bei  S.  395)  ergeben  fid^  oon  ber  Unterlippe  jroei  auffallenbe  ^ödfer  ate 
S!lnPugöplä|e,  unb  e^  ift  l^ier  nod^  bie  weitere  ©inrid^tung  getroffen,  ba§  biejenigen  Qnfefs 
ten,  meldte  al^  (Säfte  roiHfommen  finb,  burd^  ben  I)rudf,  meldten  fie  beim  anfliegen  auf  ben 
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gefiä^loffcnen  Stadien  ber  Slüte  an^übtn,  bie  Unterlippe  l^erabbrüdfen  unb  ein  Öffnen  be^  3iaä)tti& 
t)eranlaffen.  ©3  ifi  in  ber  ^at  ergöfeUd^  jujufel^cn,  wenn  eine  igummel  ju  bem  ßöroenntaul 
fummenb  l^eranfd^roirrt,  um  fid^  auf  ben  gelben  igödfem  ber  Unterlippe  nieberjulaffen,  wie  bann 
ber  Stadien  unter  SDütroirfung  fd^arnier- 
artiger  ©elenfbilbungen  an  beiben  Seiten 
ber  33lumenfrone  weit  aufgefpent  roirb  unb 
bie  iQummel  mit  Slifee^fd^nelle  in  htx^öl): 
lung  ber  Slume  Derfd^roinbet,  um  bort  ben 
für  fie  vorbereiteten  $onig  ju  Idolen.  S3ci 
ben  fialjeolaricn  ifi  ber  SSorgang  nod6  merf- 
mürbiger.  I)ie  iQummel  fefet  fid^  auf  ben 
aiüdfen  ber  pantoffelförmig  au^ge^ö^lten 
Untertippe  unb  bringt  e^  burd^  geringe^ 
älnbrüden  an  bie  Oberlippe  bdf)xn,  bag 
ber  SRad^en  meit  aufgefperrt  mirb.  I)abei 
fommt  rüdtoärt^  ein  in  ber  pantoffelförmig 
gen  fiö^lung  bi^l^er  t)erfledfter  igonigbel^äU 
tcr  jum  SSorfd^ein,  ein  Sappen,  ber  grubig 
oertieft  unb  reid^lid^  mit  ißonig  gefüllt  ift 
2)iefer  igonigbel^älter  wirb  tatfäd^lid^  ber 
auf  bie  Unterlippe  angeflogenen  iQummel 
wie  eine  gefüllte  ©d^üffel  oor  ben  aWunb 
gefegt  Slllerbing^  nur  fo  lange,  atö  ber 
pantoffelf örmige  Seil  ber  Unterlippe  l^inab- 
gebrüdft  bleibt;  fobalb  bie  SSlüte  von  ber 
Rummel  oerlaffen  roirb,  fd^neHt  bie  Unter- 
lippe tt)ieber  in  bie  igö^e,  bie  Slüte  fd^lie^t 
fid^,  unb  ber  ioonigbel^älter  ifi  toieber  in 
ber  äu^l^öl^lung  oerfenft 

S3ei  aufre^tflel^enben  Slumenfronen 
fliegen  bie  3tnfeften  auf  ben  Sianb  ober 
gleid^  in  bie  Slüte  fiinein.  3)ie  iQummeln, 
roeld^e  bie  aufredeten  offenen  Slüten  ber 
©entianen  (j.  33.  Gentiana  asclepiadea, 
Pannonica,  Pneumonanthe,  punctata) 
befud^en,  fe^en  fid^  juerft  auf  bcnSaum  unb 
flettem  von  bort  in  bie  weite  diöf^xt  f)xnab, 
tt)o  fie  mitunter  roäl;renb  be«  ieonigfaugeniS 
oöUig  oerfd^roinben.  3in  ber  aWel^rjafil  ber 
gäHe  aber  ifi  ber  ©aum  ber  Slumem 
blätter  fe^r  jart  unb  befifet  eine  fo  geringe  2;ragfäf|igfeit,  bafe  fd^wcrere  anfliegenbe  ^nfeften, 
namentlid^  Ääfer,  nid^t  genügenben  $alt  finben  mürben,  unb  bann  roirb  regelmäßig  bie  SDWtte 
ber  S3lüte  oon  ben  J^eraufd^roirrenben  ^[nfeften  t)orgejogen.  Qn^befonbere  ifi  e«  in  ber  SJUtte 
ber  33lüte  bie  ausgebreitete  fd^ilbförmige,  fd^eibenförmige  ober  fternförmige 


4^ainn)lnbr9S(!^eti  (Anemone  nemorou):  1)  flanje  ^flQiqe  in 

natärl.  (Srd^e,  2)  bie  ge^&uften  Stemp«!  au«  ber  9RUte  ber  »Iflte, 

loelc^  ben  Xnflugiptai  bilben,  oergrö^ert    C8u  e.  430.) 
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Jlarbe,  meldte  atö  trefflid^er  Slnflug^ptafe  bcnufet  totrb,  mit  beifpicl^roeife  in  ben  Stuten  ber 
2:ulpcn,  ber  ©nbeere,  ber  Opuntien,  be^  aWol^ne^  unb  ber  ntefifanifd^en  Slrgemonc  (Tulipa, 
Paris,  Opuntia,  Papaver,  Argemone;  f.  äbbilbung,  S.  391).  S3ei  ben  Siofen,  ^a^nem 
füfeen  unb  SBinbrö^d^en  finb  in  ber  aWitte  ber  aufredeten,  bent  igimmel  jugeroenbeten 
Slüten  ntel^rere  Stempel  ju  einem  ftnopf  ober  Süfd^el  t)ereinigt,  rooburd^  gleid^- 
faHö  ein  braud^barer  3tnflug^p[afe  J^ergefießt  ift  (f.  abbilbung,  ©.  429).  aWitunter  ifl  ber 
©riffel  bejie^entlid^  bie  Jlarbe  gegabelt,  unb  einer  ber  ©abeläfle  l^ölt  eine  fd^räge  ober  roage^ 


CornoB  florid«,  bie  jol^Irei^  f leinen  gekauften  eiüten,  von  oler  großen  weisen  ^flabUttem  umgeben,  weld^e  lugHtU^  oU  Xiu 
lodungdmittel  unb  9(nflu0^plQtten  fttr  bie  3nfeften  bienen.    CRat^  Saillon.)    3u6.431. 

redete  SRid^tung  ein,  fo  bafe  er  einer  3lnPugSftange  gleid^t,  wie  man  fte  an  bie  3liftfciflen  ber 
3Sögel  anjubringen  pflegt,  wofür  atö  SBeifpicle  bie  Sluten  mehrerer  SBinblinge  (}.  33.  Con- 
volvulus  arvensis  unb  siculus)  angefül^rt  toerben  fönnen.  3n  ben  aufredeten  95lüten  ber 
©olbenpflanjen,  ber  Äomajeen  unb  2lraliajeen  ift  ein  bem  ^d^lfnoten  aufgelagerte^  J^^mg^ 
au^fd^eibenbe^  Oerocbepolfter  alg  3lnflug^pla|  für  g^liegen  unb  Meine  Ääfer  au^gebilbet  äud^ 
bie  gebütd^elten  Staubfäben  in  ber  3Kitte  ber  aftinomorp^en  aufredeten  Slüten 
bilben  an  mand^en  Slüten,  beifpiet^ioeife  bei  benen  ber  aWprten,  be^  igartie^ug  (Hypericum), 
ber  neuljoüänbifdecn  2lfajien  unb  t)erfdeiebener  3Jlaloajeen  (roenigften^  im  erften  Slütenftobium), 
einen  gern  benufeten  2lnflug^pla|. 

39ci  ben  Korbblütlern,  2)ipfajeen  unb  ^proteajeen,  ebenfo  bei  melen  9lelfen,  Solbrianen 
unb  2Bolf^mildegen)ädefen  finb  jaieircid^e  Heine  95lüten  bid^t  jufammengefteUt  unb  ju  SSüfd^eln, 
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ftöpfd^en  unb  2)otben  vereinigt,  rod^t  ben  ©nbrudf  einer  einjtgen  großen  Slütc  mad^en.  auf 
fold^e  S3Iütenftänbe  !omnten  bie  2:^iere  gerabefo  jugeflogen  xok  auf  große  ©injelblüten  unb 
laffen  fid^  balb  am  Slanbe,  balb  in  ber  aWitte,  mitunter  aud^  auf  ben  ^üHbtättern  nieber, 
meldte  bei  mand^en  Slrten,  nne  j.  83.  bei  Comus  florida  (f.  Slbbilbung,  ©.  430),  jugleid^  ju 
Slnlodfung^mitteln  unb  Slnftug^platten  auögeflaltet  finb. 

2)ie  5Weffen  unb  ©fabiofen  unferer  ©egenben,  beren  ju  Süfd^eln  ober  Äöpfd^en  ver- 
einigte 33lüten  $onig  in  i^ren  liefen  bergen,  werben  mit  SSorliebe  oon  goltem,  SVi^^^^ 
unb  Äleinfd^mettertingen,  bie  33lumen  ber  S)olbenpfIanjen  unb  SBolfiSmitd^geroäd^fe,  beren 
^onig  offen  unb  ftd^tbar  jutage  liegt,  von  Riegen,  SBefpen  unb  anberen  furjrüffeligen  Slber^: 
flüglem  befud^t  3"  ^^^  Stütenjiänben  ber  ftorbblütler  unb  ^ßroteajeen  f ommen,  entfpred^enb 
ber  gorm  unb  ©nfießung  be^  ganjen  83tütenflanbe^  unb  je  nad^  ber  S^iefe,  in  toeld^er  iQonig 
geborgen  unb  5poEen  ju  geroinnen  iji,  bie  oerfd^iebenartigfien  2::iere  angerüdft. 

Unter  ben  ©inrid^tungen,  meldte  afö  ©d^ufemittel  ber  83Iüten  gegen  bie  nad^teilige 
aiu^beutung  burd^  flügellofe,  t)om  83oben  l^er  auffried^enbe  Spiere  ju  gelten  l^aben, 
ift  eine  ber  merftoürbigften  ber  mittelbare  ©d^ufe  be^  in  ben  Slüten  erjeugten  ^onig^  burd^ 
ben  in  ber  SRegion  ber  ßaubblätter  ouiSgefd^iebenen  $onig,  wie  er  bei  mei^reren  Salfaminen, 
namentlid^  bei  ber  im  ipimalaja  l^eimifd^en  Impatiens  triconiis,  beobad^tet  mirb.  S3ei  biefer 
fßflanje  finb  bie  an  ber  S3afi^  eine^  jeben  Saubblatte^  flel^enben  jroei  Jlebenblättd^en  in  Prüfen 
umgeroanbelt  ©ine  biefer  Prüfen  iji  fel^r  !lein  unb  oerlümmert,  bie  anberen  bagegen  auff aDenb 
flarf  entwidfelt.  S)ic  lefetere  l^at  bie  ©eftalt  einer  fleifd^gen,  nad^  oben  fd^road^,  nad^  unten  ftarf 
gewölbten  Sd^elbe,  ifi  jum  2:eil  ber  83afi^  be^  Saubblatte^,  jum  S^eÜ  ber  Dberl^aut  be^  ©tengete 
angeroad^fen  unb  fo  gejieHt,  baß  aDeSnfeften,  roeld^e  von  untenl^er  am ©tengell^erauffommen, 
unvermeibtid^  an  il^r  vorüber  muffen.  3)er  in  bem  ©eioebe  biefer  ©d^eibe  gebilbete  unb  au^^ 
gefd^iebene  igonig  fammelt  pd^  am  ©d^eitel  ber  l^albfugeligen  nad^  unten  geroenbeten  SBulftung 
biefer  ©d^eibe  in  2^ropfenform  an.  2luf  biefe  SBeife  ift  ben  Snfeften,  meldte  vom  83oben  l^er 
über  ben  ©tengel  ju  ben  l^onigreid^en  SSlüten  gelangen  moHten,  an  ber  Safb^  eine^  jeben 
Saubblattei^  ein  großer  ^onigtropfen  in  ben  SBeg  gefteHt,  unb  pe  finben  bad,  xoa^  ifinen  in 
ben  Slüten  fo  begel^ren^ioert  erfd^eint,  in  reid^lid^er  3Kenge  unb  mel  bequemer  unb  naiver  fd^on 
in  ber  SRegion  ber  fiaubblätter.  SHe  Qnfeften,  namentlid^  bie  nad^  fußen  ©äften  fo  begierig 
fal^nbenben  Slmeifen,  finb  aud^  nid^t  fpröbe,  fonbern  greifen  eifrig  ju,  laffen  fid^  ben  l^ier  an- 
gebotenen ^onxQ  munben  unb  bemül^en  fid^  nid^t  meiter  auftoärtg  ju  ben  Slüten.  2:atfäd^lid^ 
finbet  man  aud^  in  ben  Slüten  ber  Impatiens  tricomis  niemals  2lmeifen,  mä^renb  bie  am 
5Bege  ju  ben  Slüten  eingefd^alteten  Jlebenblätter  von  il^nen  förmlid^  belagert  finb.  Jlad^teilig 
unb  unroiUf ommen  finb  aber  alle  Siliere,  burd^  beren  Sefud^  bie  rafd^e  Übertragung  bei^SpoHen^ 
Don  33lüte  ju  Slüte  unb  bie  Vorteile  ber  baburd^  eingeleiteten  Äreujung  beeinträd^tigt  ober  oer- 
J^inbert  werben.  Site  unberufene  ®äfte  liaben  in  erfler  Sinie  bie  f leinen  f lügellofen  Spiere 
}u  gelten,  meldte  ben  SBeg  über  bie  ©tammgebilbe  einfd^lagen,  über  bie  ©tengel  emporflettern 
unb  über  bie  Slumenl)älle  fd^reiten  muffen,  um  ben  $onig  unb  ^ßollen  ju  erreid^en.  SBenn 
fte  babei  aud^  eine  33eftäubung  ber  33lüten  jufällig  veranlaffen  fönnen,  fo  oerlieren  fie  auf 
il^rem  langen  SBege  viel  ju  viel,  ate  baß  man  pe  ju  biefem  ©efd^äfte  braud^en  fönnte. 

3)ie  ^onigabf onberung  an  ben  SJebenblättd^en,  burd^  meldte  bie  3lblenf ung  ber  nad^  fußen 
©äften  fo  lüftemen  3lmeifen  von  ben  95lüten  erfolgt,  beginnt  bei  Impatiens  tricomis  immer 
^t,  wenn  biefe  ^flanje  il^re  Slütenfnofpe  öffnet 

an  bad  ©d^ufcmittel  ber  SBlüten  gegen  flügellofe  ameifen  burd^  ablenfung  mittete 
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iQonigau^fd^eibung  in  berSRegion  berßaubbtötter  teilten  ftd^  nunntcl^rere©nrU^tungen,n)eld^e 
atö  unmittelbare  ©d^ufemittel  gegen  bie  t)om  95oben  l^er  ju  ben  Slüten  anfricd^en^ 
ben  2;iere  ju  gelten  l^oben.  3)er  flüd^tigfic  SUdf  auf  biefetten  offenbart  eine  merfmürbige 
Sl^nlici^feit  mit  jenen  aSorrid^tungen,  meldte  t)on  ben  ©ärtnern  in  Slnroenbung  gebrad^t  xocxbea, 
wenn  jie  bie  ©eroäd^fe  il^rer  2;reibl^äufer  unb  bie  Säumd^en  i^rer  83aumfd^ulen  gegeti  SRaupcn, 
©d^nedfen,  Slffeln,  Dl^rroürmer  unb  anbere^  Ung^iefer  fd^üfeen  vooUttu  Um  inöbef onbere  ba5 
2luffried^en  biefer  Keinen  jubringlid^en  ®äfle  au^  ber  Xkttodt  von  ben  in  ©etoad^ö^ufem 
gejogenen  ^ßflanjen  J^intanjul^alten,  fleHen  bie  ©ärtner  jene  ^öpfe,  in  roeld^en  bie  fd^ufcbebürf- 
tigen  ^flanjen  entfialten  pnb,  auf  leere  umgeflürjte  ©efäfee,  meldte  roieber  in  einem  mit  SBoffer 
gefällten  9ed(en  fo  angebrad^t  tuerben^  bag  fte  ungefäl^r  um  eine^  ^aumen^  93reite  über  ben 
aBafferfpieget  emporragen.  SHe  ju  fd^üfeenben  ^flanjen  finb  auf  biefe  SBSeife  mie  auf  eine^nfel 
geflellt,  unb  t&  toirb  baburd^  bie  Seläftigung  berfelben  von  feiten  ber  obengenannten,  ba^ 
SBaffer  fd^uenben  flügellofen  Spiere  oollflänbig  befeitigt  3n  ben  Saumfd^ulen  J^inmieberum 
fud^en  bie  @ärtner  xf)xt  Säumd^en  gegen  bad  anfried^enbe  Ungejiefer  baburd^  }u  fd^ä^en,  bag 
fie  ben  ©tamm  unterhalb  ber  Ärone  mit  einem  fiebrigen  Sappen  umgürten  ober  bie  95orfc 
an  ben  gefäl^rlid^ften  3w9än8^  "^W  SSogelleim  ober  irgenbeinem  anberen  fiebrigen  Stoffe  be^ 
fd^mieren,  an  roeld^em  bie  Spiere  l^aften  bleiben,  menn  fie  unoorfid^tig  genug  finb,  bie  fiebrigen 
aWngröälle  ju  befd^reiten.  (Segen  ba^  3luffried^en  oon  SRaupen,  ©d^nedfen  unb  anberen  mit 
roeid^er  Dberl^aut  oerfel^enen  Spieren  mirb  aud^  ein  bie  ©tämmd^en  umgürtenber  ftranj  aui^ 
©tad^eln  unb  3)omen  mit  SBorteil  in  Slnmenbung  gebrad^t. 

aSergleid^t  man  nun  biefe  oon  ben  ©Srtnem  auggefonnenen  ©d^uferoel^ren  mit  jenen  &n^ 
rid^tungen,  meldte  an  ben  milbmad^fenben  ^Pflanjen  oon  felbfi  au^gebilbet  jtnb,  fo  jeigen  fie, 
mie  fd^on  bemerft,  eine  überrafd^enbe  Sl^nlid^feit  2lbfperrung  mittete  SBBaffer,  SBer^inberung 
be^  3uS<^^d^  ^^^^  Jtlebefioffe,  Siinge  unb  ©äume  aud  fted^enben,  ben  }ulaufenben  ober 
fieranfried^enbcn  Spieren  entgegenflarrenben  3)ornen  unb  ©tad^eln,  ba^  finb  im  mefentlid^en 
bie  ©d^u^mittel,  burd^  meldte  aud^  oon  ben  Süteu  ber  milbmad^fenben  ^flanjen  bie  nad^ 
iQonig  unb  jpoHen  lüfiemen,  il^ren  SBeg  über  ben  ©oben,  bie  ©tengel  unb  83lütenftiele  ne^men^^ 
ben  2;iere  abgel^alten  werben. 

SBaÄ  in^befonbere  bie  3folierung  burd^  SBaffer  anbelangt,  fo  fommt  biefelbe  ben 
83lüten  unjäl^liger  ©umpf-  unb  SBafferpflan jen  juflatten.  SHe  Slüten  ber  ©eerofen,  für  meldte 
bie  auf  ber  Si^afel  bei  ©.  120  bargefieHte  Victoria  regia  be^  SlmajonenfiromeiJ  ate  SJorbilb 
gelten  fann,  ebenfo  bie  Slüten  unb  Slütenfiänbe  ber  SBafferoiole  (Butomus),  be^  ^feilfraute^ 
(Sagittaria),  be^  grofd^löffefö  (Alisma),  ber  SSJafferfeber  (Hottonia),  be^  SBafferfd^laud^ 
(Utricularia),  ber  ©umpfblume  (Villarsia),  be^  ^ofd^biffe^  (Hydrocharis),  ber  SSJafferfd^ere 
(Stratiotes)  unb  nod^  ja^lreid^er  anberer  fönnten  nid^t  beffer  gegen  bie  anfried^enben,  nad^ 
^onig  unb  ^ßoHen  ober  aud^  nad^  bem  faftreid^en  ©emebe  ber  Blumenblätter  fal^nbenben  2:iere 
gefd^ü^t  fein,  afe  baburd^,  bafe  il^re  ©tengel  unb  ©tiele  oon  SBaffer  ringiS  umgeben  fmb.  Riegen 
unb  Ääfer,  meldte  auf  bem  Suftroege  l^erbeifommen,  um  ieonig  jU  ledfen  unb  ^ßoHen  }u  freffen, 
finb  gern  gefefiene  GJäftc  unb  oermitteln  aud^  tatfäd^lid^  bei  allen  ben  genannten  ^flanjen 
unjäl^Iige  Äreu jungen;  bie  flügellofen  3lnfeften,  ©d^neden  unb  2lffeln  ufro.  jinb  aber  burd^  ba5 
SBaffer  jurüdfgel^alten.  3n  ä^nlid^er  SBeife  mirfen  aud^  bie  SBafferanfammlungen  in  ben  ju= 
fammengcroad^fencn  SBlattfd^ciben  ber  Äarbenbiftel  (Dipsacus)  unb  be^  amerif  anifd^en  Silphium 
perfoliatum,  meldte  in  33anb  I,  ©.  180,  befprod^cn  unb  abgebilbet  ftnb,  beSgleid^en  bie  SBaffer^ 
anfammlungen  in  ben  trid^terförmig  geftalteten  ©d^eiben  ber  rofettenförmig  gruppierten  Blätter 
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mtkx  Sromeliajcen  (Aechmea,  Billbergia,  Lamprococcus,  TUlandsia  ufio.),  rooBci  aber 
nid^t  überfeinen  werben  barf,  ba§  ben  betreffenben  ^Pflanjen  burd^  bic  mit  SBaffer  erfüllten 
Sedfen  unb  S^rid^ter  aud^  nod^  anberc  Sorteile  crroad^fen. 

3lo^  oiel  l^äufiger  alä  burd^  SBaffer  fommt  bie  ^inberung  be3  3"8<^"9^^  i"  ben 
33Iüten  burd^  filebeftoffe  jum  aiuöbrudf.  ©eroöl^nlid^  ifl  ber  von  ben  ^flanjen  au^gebiU 
bete  unb  an  ben  Swßänöcn  ju  ben  Slüten  jutage  tretenbc  Älebeftoff  eine  bem  Sßogelleim  äJ^n^ 
lid^e  ©ubftanj,  beren  ^emif(^e  3«f<Ji"tnenfe6ung  nod^  nid^t  genauer  ermittelt  ifl,  bi^raeilen 


Plebrige  Srfifen  a(«  6($u|inlttel  ber  S3Ifiten  gegen  auftriec^enbe  {(eine  ^iere:  1)  3)iate  oon  Linnaoa  borealis, 
2)  SttU^,  unterfittnbiger  ^(^tfnoten  unb  tiedbl&tUs  berfelben  ^flanje;  S)  brei  ßungenbiaten  aui  bem  Itdpfc^en  ber  Crepia  pala- 
dosa  mit  ben  barunter^enben  brttflgen  et^uppen  ber  ^ttffe;  4)  fdliXtt  oon  Plambago  europaea,  ble  Tanten  be«  Rtldfti  mit  ge« 
{ttelten  fleirigen  S)rüfen  (ef^t;  5)  Olttte  oon  Ribes  Grossularia,  bie  fiebrigen  gelUetten  2)rttfen  an  bem  unterflänbigen  ^ruc^t» 
fnoten;  0)  Olttte  oon  Epimediam  alpinnm,  bie  geftielten  fiebrigen  ^afen  an  ben  Säiatenftielen;  7)  JBlttte  oon  Saxifraga  contrty- 
▼ena,  ber  oorbere  Seit  berfelben  »eggefc^nitten,  bie  fiebrigen  geftielten  S)rfifen  am  Sälütenftiel  unb  an  ber  äußeren  6eite  bH 
Jtelt^e«;  8)  »Iflte  oon  Gircaea  alpina,  ber  unterftünbige  ^ruc^tfnoten  mit  fiebrigen  6ttelbrüfen  befeft  ^g.  5  in  natttrL  @rdge, 
bie  anberen  Figuren  2— lOfac^  oergr5|ert    (3u  @.  434.) 

ifl  e^  ein  bem  arabifd^en  ®ummi  ober  Äirfd^gummi  nal;e  t)erroanbter  fiötper,  unb  mitunter 
finb  eö  l^arjige  ©toffe  ober  ©emenge  an^  ^arj  unb  ©d^Ieim. 

SHe  Älebejloffe  entfiel^en  auf  jroeifad^e  SBeife,  ©ntroeber  bilben  für  jte  beftimmte  3^^" 
ber  ebenen  Dberl^aut  be^  ©tengefö  ben  Slu^gang^punft,  ober  e^  ergeben  fid^  über  bie  Dber= 
l^aut  befonbere,  aug  il^ren  enbftänbigen  3^11^"  fiebrige  ©toffe  au^fd^eibenbe  ©ebilbe,  meldte 
unter  ben  Flamen  3)rüfen,  ©rüfenl^aare,  ©tielbrüfen  unb  bergleid^en  befannt  finb.  Qm  erften 
gaHc  l^ebt  jtd^  t)on  ben  S^K^tt  ber  ebenen  Dberfiaut  bie  Äutifuta  ah,  unb  e^  wirb  in  bie  ba^ 
burd^  entfiel^enben  Älüfte  ein^teit  be^  fiebrigen  S^Kinl^^teg  au^gefd^ieben.  SlHgemad^  toirb 
bie  fiuttfula  blafenförmig  emporgetrieben,  big  fie  fd^lie^Iid^  plafet  unb  ben 
fiebrigen  ©toff  l^er^orquellen  Iä§t.   2)ie  betreffenben  ©teilen  beg  ©tengete  unb  ber 
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Slütcnftiele  feigen  bann  gerobefo  au^,  al^  l^ätte  man  fie  mit  bcm  fticbeftoffe  beflrid^cn,  unb 
mad^en  ben  ©nbrud  von  fieimfpinbcin.  3m  jroeiten  galle  mirb  bie  f lebcnbe  ©ubflanj 
burd^  Drüfen  auiSgcfd^ieben. 

2lm  l^äufigften  trifft  man  bie  ote  Sd^ufemittel  ber  Slüten  gegen  anfried^enbe  Siliere  au^- 
gebilbeten  Älebeftoffe  an  ben  Slütenftieten  unb  an  ben  ©pinbeln  ber  Stuten- 
ftänbe.  $ier  treten  pe  fo  auffoHenb  l^en)or,  bafe  bie  ®rfd^einung  fettft  bem  ftüd^tigflen 
83eoba(ä^ter  nid^t  entgelten  fann.  SDlel^rere  5pflanjen  fül^ren  fogar  im  SBolfömunbe  Flamen,  roel(i^ 
auf  bie  Älebrigfeit  ber  ©tengel  unb  auf  bie  ä^nlid^feit  berfelben  mit  fieimfpinbeln  l^inroeifen, 
wie  beifpietöroeife  ba^  fieimfraut  (Silene)  unb  bie  ^ped^neße  ober  5pidfneHe  (Lychnis  Vis- 
caria).  2lud^  bie  83otanifer  frül^erer  3^*^"  "^obtn  vxdt  jpflanjen  mit  Sttidtfid^t  auf  i^re  an 
Seimfpinbeln  crinnemben  ©tengel  foroie  im  iginfcßdf  auf  bie  ^atfad^e,  ba§  an  biefen  ©tengdn 
f 0  l^äufig  Heine  2:iere  Heben  bleiben,  benannt,  wie  ber  3lame  Silene  muscipula  unb  bie  Säe^ 
jeid^nungen  viscidus,  viscosus,  viscosissimus,  glutinosus  ufio.  jeigen,  meldte  iui^befonberc 
in  ben  gamitien  ber  ©frofulariajeen,  Sippenblütter  unb  neffenartigen  ©emäd^fe  foroie  bei 
ben  Gattungen  Lednm,  Cistns,  Linom,  Aqnllegia  unb  Bobinia  oftmals  mieberf eieren. 
S3ei  ben  nelfenartigen  ©emäd^fen  au^  ben  ©attungen  Dianthus,  Lychnis  unb  Silene,  bei 
meldten  leimfpinbekrtige  Stengel  befonber^  l^äufig  angetroffen  merben,  ift  aud^  }u  feigen,  bog 
bie  fiebrige  ©d^id^  mirHid^  bie  Slufgabe  l^at,  bie  Slüten  gegen  bie  Singriffe  auffried^ber 
2:iere  ju  fd^üfeen.  2)er  untere  2:eil  be^  ©tengel^,  ber  feine  Slüten  trägt,  ifi  bei  biefen  ^Pftonjen 
(j.  33.  Dianthus  viscidus,  Lychnis  Viscaria,  Silene  muscipula)  grün  unb  jeigt  feine  ©pur 
be^  rotbraunen  flebenben  Überjugei^;  biefer  beginnt  immer  erft  unter  bem  95lattpaar,  au^ 
beffen  Sld^feln  blütentragenbe  3w^9^  l^eroorgel^en.  Slud^  ift  an  ber  ©pinbel  \>t&  Slütenflonbeö 
jebe^  ©lieb  nur  an  ber  oberen  Q&l^t,  olfo  nur  in  ber  unmittelbarften  Släl^e  ber  S3lüten,  ote 
Seimfpinbel  au^gebilbet  (f.  Slbbilbung,  ©.  379). 

3iod^  l^äufiger  ate  ber  Übei^ug  au^  fiebrigen,  ben  SKffen  ber  geplagten  Äutihila  ent^ 
quoHenen  ©toffen  ifl  bie  SeHeibung  ber  SlütenfHele  mit  2)rüfen  unb  3)räfenl^aaren,  weld^ 
fid^  fd^mierig  anfil^len,  unb  an  meldten  bie  fleinen  Siliere  bei  ber  leifeften  Serü^rung  Heben 
bleiben.  3lfö  Seifpiel  ber  oielen  J^ierJ^ergeJ^örigen  ^Pflanjen  biene  bie  in  fjig.  6  auf  ©.  433 
abgebilbete  ©odfenblume  (Epimedium  alpinum).  9ln  ben  igüUfd^uppen  ber  Slütenföpfd^en 
unb  Slütenbüfd^el  foroie  an  ben  Äeld^en  unb  unterfiänbigen  grud^tfnoten  finbet  man  fiebrige 
unb  fd^mierige  Überzüge  bei  ber  ©attung  Grindelia  unb  Clandestina,  S)räfenl^aare  unb 
©tielbrüfen  in^befonbere  bei  Linnaea,  Crepis,  Ribes,  Circaea,  Saxifraga  unb  Plumbago, 
für  roeld^e  auf  ber  Slbbilbung  ©.  433  mel^rere  arten  al^  Seifpiele  jur  Slnfd^auung  gebrad^ 
finb  (gig.  1—5,  7  unb  8). 

eine  l^erl^ergel^örige  feltfame  Slu^bilbung  jeigt  aud^  bie  auf  ©.  435  abgebilbete  Cuphea 
micropetala.  SBie  au^  gig.  4  biefer  Slbbilbung  ju  erfel^en  ift,  ftnb  l^er  bie  ftronenblätter  §u 
minjigen  lan^ettlid^en  S3lättd^en  oerfümmert,  meldte  ber  Jteld^röl^re  am  oberen  Snbe  nifc^- 
förmiger  SBertiefungen  eingefügt  finb.  I)er  Äeld^  ift  bunt  gefärbt,  röl^renförmig,  22 — 28  mm 
lang  unb  6—7  mm  breit,  an  ber  33afi^,  l^inter  bcm  ^Jrud^tfnoten,  au^gefadCt  unb  fonbert  t>on 
ber  3nnenfläd^e  biefer  Slu^fadfung  reid^lid^  ieonig  ab.  a5er  fd^räggefäteHte  fjnid^tfnoten  ifi  oer- 
l^ältni^mä^ig  gro§  unb  jeigt  bort,  mo  er  in  ben  ©riffel  übergel^t,  nad^  oben  ju  einen  3Bulfl, 
ber  bid^t  an  bie  obere  2Banb  ber  Äeld^röl^re  anfd^lie^t  {%xq.  2).  S)a  aud^  bie  beibcn  Seiten^ 
mänbe  be^  grud^tfnoten^  ber  Äeld^rö^re  bid^t  anliegen,  fo  ift  ber  igonig  in  ber  Sludfocfunj 
be«  Äeld^e^  wie  burd^  einen  ^Pfropf  abgefperrt.  6^  finbet  pd^  aber  an  bem  fjrud^tfnoten,  wie 


Digitized  by 


Google 


5.  SJHttel  ber  ftreujung. 


435 


an  gig.  3  ber  untenftcl^cnben  Slbbitbung  ju  fcf|cn  ifl,  red^tö  unb  linfö  je  eine  nad^  oom  trid^ter^ 
förmig  crtüeiterte  ^Jur^e,  unb  e^  entftel^en  auf  biefe  SBeife  0,6  mm  weite  ftanöle,  roeld^e  ju  ber 
l^inter  bem  grud^tfnoten  angebrad^tcn,  mit  ^onig  gefüllten  iQö^le  führen  unb  oud^  felbft  mit 
bem  au^  ber  ^öl^te  jufliefeenben  igonig  gröfetenteifö  erfüllt  finb.  3lnfliegenbe  ^nfeften,  roeld^e 
$onig  geroinnen  rooHen,  unb  roeld^e  burd^  il^ren  33efud^  üorteil^afte  Äreujungen  ber  SSlüten 
t)eranlaffen,  muffen  i^ren  SRüffet  in  biefe  ftanöle  einführen.  3)a§  e^  ifinen  l^ierbei  fel^r  un- 
roillfommen  wäre,  bie  SKünbung  ber  ftanäle  t)on  $onig  ledfenben  2lmeifen  belagert  unb  fo 
ben  3"8<^^9  erfd^roert  ju  finben,  ift  natürlid^,  unb  ^^  wäre  infofern  für  biefe  ^flanje  ein  3lad^= 
teil,  wmn  ber  $onig  il^rer  Slüten  aud^  flügellofen  auffried^enben  ämeifen  jugänglid^  fein 
mürbe.   Unb  bennod^  mu§  gerabe  ber  ^onig  ber  Cuphea  micropetala  für  bie  Stmeifen  eine 


itle6rige  Sorfken  am  6aume  be<  iteI<!^eS  ali  6^u|mlttel  ber  S3Ifiteti  gegen  Heine  auflrie^enbe  kliere: 
1)  State  von  Cuphea  micropetala,  2)  2HnQijäfn\tt  bim^  biefelbe  State,  8)  Duerfc^itt  burc^  bicfetbe  StOlc,  in  ber  ^d^e  ber  SafU 
be«  Griffet«,  4)  etn  Stüd  beft  Stumenfaumed  berfelben  ¥ftan}e,  mit  ben  oon  runbtid^  Pndpfen  auBfhro^tenben  (tebrigen  Sorflen. 

fSfig.  1—3:  2fa<^,  9i0.4:  Sfod^  oer0r5|ert 

bef onbere  anjie^ung^fraft  l^aben,  ba  pd^  fo  t)ieleDpfer  biefer  bod^  fonft  in  betreff  be^  95etreten^ 
ber  ftlebefioffe  äu^erfl  Dorfid^tigen  2:iere  an  ber  genannten  ^Pflanje  finben.  2)ie  fteld^röl^re  ift 
jubem  fo  weit,  ba§  bie  meiften  Heineren  arten  ber  Slmeifen  ju  ber  aWünbung  ber  J^onigfüJ^ren^ 
ben  ftanäle  an  ben  Seitenmänben  be^  grud^tfnoteni^  leidet  gelangen  fönnten.  6^  wirb  aber 
l^ier  ber  3^*9^8  i"  '^^^  Qnnenraume  ber  Slttte  burd^  ganj  eigentümlid^e  SSorrid^tungen  fo= 
mol^l  ben  aimeifen  afe  allen  anberen  anfried^enben  Snfeften  unmöglid^  gemad^t.  Über  ben 
t)erfümmerten  Slättd^en  ber  ftrone  erl^eben  fid^  nämlid^  am  ©aume  be^  fteld^e^  eigenartige 
fnopfförmige  ©ebilbe,  beren  jebe^  4 — 6  fpreijenbe,  reid^lid^  ftlebefioff  augfd^eibenbe,  am  beften 
mit  Seimfpinbeln  ju  oergleid^enbe  Sorften  aufpfeen  l^at  (f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  ^g.  1,  2 
unb  4).  3)iefe  Seimfpinbeln  bilben  jufammengenommen  eine  Sleufe,  meldte  ben  ©aum  ber 
fteld^röl^re  frönt,  unb  meldte  feine  flügellofe,  oon  berSap^  be^fteld^e^  l^er  anfried^enbe  ämeife 
betreten  fann,  ol^ne  unrettbar  oerloren  ju  fein.  äCnfliegenbe  Spiere  bagegen,  meldte  fid^  oor 
ber  Slüte  beim  ©äugen  be^  fionigiS  fd^mebenb  erl^alten,  foroie  aud^  fold^e  fleinere  jufliegenbe 
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2icre,  xoeläft  etroa  bie  über  ben  ©aum  be§  ficld^c^  l^inaugragcnbcn  ^oHcnblättcr  foroie  bcn 
©riffcl  al^  ätnfluggftange  bcnußcn,  werben  burd^  bie  oom  Äeld^faum  etroa«  fd^ög  nad^  au^^ 
roörtj^  abftel^enben  Seimfpinbeln  ntd^t  beirrt,  imb  biefe  ©äfle  finb  benn  aud^  ben  Slüten  ber 
Cuphea  micropetala  in  l^ol^em  ®rabe  roiHfommen. 

6^  gibt  aud^  ^ßflanjen,  roetd^e  nid^t  nur  an  Äetd^en,  iQüHbtättem  unb  Slütenftielen, 
fonbem  aud^  an  ben  ©tengelblättem,  ja  felbjl  an  ben  rofettenförmig  gruppierten  grunb* 
ftänbigen  Slättem  mit  fiebrigen  igaaren  unb  ©tielbrüfen  befefet  ober  mit  leimartigen  Öber^- 
jügen  t)erfel^en  ftnb,  nne  namentlid^  t)erfd^iebene  ^Primeln  (Primula  glutinosa,  viscosa,  villosa), 
Steinbred^e  (Saxifraga  controversa  unb  tridactylites),  Äraffulajeen  (Sedum  villosum, 
Sempervivuin  montanum)  unb  oerfd^iebene  ©teppengeroäd^fe  (Oleome  ornithopodioides, 
Bouchea  coluteoides  ufro.).  ©aß  biefe  ^Pflanjen  burd^  il^re  fiebrigen  Überjüge  gegen  nad^- 
teifige  flügeUofe  Sefud^er  ber  Stuten  gefd^üfct  werben,  unterliegt  feinem  Bw^^feL  3}lan  wirb 
aud^  burd^  ben  3lugenfd^ein  belel^rt,  ba§  nid^t  feiten  fleine  Stiere,  meldte  unoorfid^tig  genug 
maren,  ben  gefäl^rtid^en  ju  ben  Slüten  fü^renben  2Beg  über  bie  Slätter  unb  ©tengel  ju  be= 
treten,  fleben  bleiben  unb  jwgrunbe  gefien.  2)agegen  bürfte  e^  nid^t  in  Setrad^t  fommen,  bafe 
bie  ßeid^en  ber  angeflebten  fleinen  ^nfeften  ben  betreffenben  ^pflanjen  einen  3ufd^u§  ju  ifirer 
Jial^rung  liefern,  unb  ba§  fid^  bie  3)rüfenl^aare  biefer  ©eroäd^fe  äl^nlid^  t)erl^ielten  wie  bie 
andlogen  ©ebilbe  an  ben  Slättem  be^  S^aublatte^,  be^  ©onnentaueö  unb  gettfraute^  (t)gt. 
33b.  I,  ©.  319—335). 

(Seltener  bienen  aud^  SBad^^überjüge  oI«  ©d^ufe  gegen  bie  ju  ben  Slüten  auffried^enben 
3[nfeften.  %üx  ben  Sffiad^^überjug,  roeld^er  ol^  bläulid^er  Sieif  bie  mit  Slütenfäfed^en  befefeten 
Smeige  ber  fiorbeermeibe  (Salix  daphnoides)  unb  ber  fafpifd^en  SBeibe  (Salix  pruinosa) 
bebedft,  ift  menigften^  biefe  SioHe  über  ollen  S^^rif^I  erl^aben.  gür  bie  genannten  SBeiben, 
meldte  ofe  jroei^äufige  ©eroäd^fe  in  betreff  ber  Übertragung  be^  frümeligen,  l^aftenben  5poHen^ 
gerabeju  auf  bie  rafd^  fliegenbcn  Siencn  angeroiefen  finb,  ift  e^S  t)on  größter  SBid^tigfeit,  ba§if|r 
$onig  nur  biefen  Spieren  erl^alten  bleibe  unb  nid^t  in  nuftlofer  SBeife  anberroeitig  t)erbrauc^t 
merbe,  glügellofe  ämeifen  finb  ol^  nuftlo^  von  bem  ©enuffe  be^  igonigiS  ber  2BeibenbIüten 
auiggefd^loffen.  SBeim  bennod^  biefe  2^iere,  von  ben  l^onigreid^en,  buftenben  unb  roeitl^in  mal^r- 
nel^mbaren  Slütenfäfed^en  angejogen,  über  bie  ©tämme  unb  3"^^9^  ^^^  genannten  SBeiben 
emporflettern,  fo  gelangen  fic  unterl^alb  ber  Slütenfäfed^en  auf  bie  mitSBad^g  überjogenen  unb 
baburd^  fe^r  fd^Iüpfrig  gemad^ten  ©teilen.  3n  il^rer  Segierbe,  ben  fo  naiven  ^onig  ju  ge^ 
minnen,  fud^en  fie  aud^  biefe  ©teilen  rafd^  ju  überfd^reiten,  glitfd^en  aber  regelmäßig  an^ 
unb  hü^en  il^ren  SSerfud^,  ju  bem  gewitterten  fußen  ©afte  ju  fommen,  mit  einem  mel^rere 
2Weter  l^ol^en  ©turj  auf  bie  ©rbe. 

©ne  geringere  ©id^erl^eit  geioäl^ren  alle  biefe  ©toffe  gegen  ©d^nedfen.  SHefe  Spiere  fd^euen 
bie  Älebeftoffe  nid^t  fonberlid^.  ©ie  miffen  bie  gefäl^lid^en  ©teilen  baburd^  ju  überfd^reiten, 
baß  fie  bort  ©d^leim  auiSfd^eiben,  roeld^er  baö  Slnfleben  t)erl^inbert  dagegen  finb  bie  ©d^nedfen, 
roie  überl^aupt  alle  Spiere  mit  meid^er  Dberl^aut,  gegen  SDomen,  ©tad^eln  unb  fteife  83orften 
fel^r  empfinblid^,  unb  roäl^renb  e«  ben  ämcifen  gelingt,  über  bie  fiad^ligen  Saubblatter  unb 
über  bie  mit  fd^arfen  ©pifeen  beroel^rten  ißüUcn  ber  SHftelf öpfe  ol;ne  ©d^aben  fiinübei^ufommen, 
mad^en  bie  Spiere  mit  meid^em  Äörper  an  fold^en  ©teilen  l^alt  unb  fud^en  jebe  Serü^rung 
mit  ben  fted^enben  ©ebilben  ju  oermeiben.  ®egen  biefe  Spiere  gibt  e§  feinen  befferen  ©d^u| 
afö  ©tad^eln,  fpifte  3ä^ne  unb  ftarre,  fted^enbe  Sorfien,  meldte  ben  SBeg  befe|en, 
ber  JU  ben  SSlüten  l^infü^rt.    9Jur  ift  ju  bemcrfen,  baß  bie  meid^en  Stiere,  namentlid^ 
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Sd^ncdfen  unb  Siaupcn,  wcbcr  fionig  nod^  ^ßollcn  auffud^en,  fonbem  bcn  SSlüten  baburd^ 
gcfö^rlid^  werben,  bofe  fic  bte  ganjeu  Blumenblätter,  ^ßollenblätter  unb  grud^tblötter  vex^ 
jel^ren.  Snfofern  fönt  aber  bie  Sebeutung  ber  ©tad^eln  al^  ©d^ufcmittel  ber  Slüten  mit  jener 
ol^  ©d^ufemittel  ber  Saubblätter  teUmeije  jufammen,  unb  e^  fann  be^l^olb  auf  bie  ©d^ilberung 
Dermiefen  werben,  meldte  in  Sanb  I,  ©.  119,  gegeben  worben  ift.  SRur  jroei  SDinge  vex^ 
bienen  in  betreff  biefer  ©d^uftmel^ren  l^eroorgel^obeu  ju  werben,  erfien^  ba^  in  aUen  jenen  pHen, 
wo  nid^t  nur  ba^  Saub,  fonbem  aud^  bie  S3Iüten  gegen  auffried^enbe  Spiere  gefd^ü^t  werben 
foKen,  bie  S^¥  ^^  ftad^etförmigen  @ebilbe  befto  me^r  junimmt,  je  nä^er  ben  S3Hlten  bie 
betreffenbe  Stelle  ber  ^Pflanje  gelegen  ift,  unb  jweiten^,  ba§  in  fel^r  viütn  g^äHen  bie  um  bie 
Slüten  l^erumfiel^enben  ©tad^etn  nid^t  nur  afö  Sd^ufemittel  gegen  unberufene  ®äfte,  fonbem 
gleid^jeitig  aud^  afö  SBegweifer  ju  gelten  l^aben,  burd^  weld^e  anfliegenbe  l^onigfud^enbe  SCiere 
»eranla^t  werben,  in  ben  95lüten  bort  einjufel^ren,  wo  p^  pd^  ^ßoHen  auftaben  ober  ben  oon 
anberen  Slüten  mitgebrad^ten  ^ßoHen  an  ber  Siarbe  abftreifen  muffen. 

2)ie  fleinen,  ju  Äöpfd^en  unb  83üfd^eln  vereinigten  Slüten  ber  fiorbblütler,  ©fabiofen 
unb  Jielfen  finb  befanntlid^  fel^r  rei(^  an  ^onig.  3n  meten  berfelben  reid^t  er  über  bie  Slöl^re 
bi^  }u  bem  erweiterten  Steile  ber  Slumenfrone  l^erauf.  I)er  füfee  ©aft  ift  aber  tiur  für  ^n- 
feften  aufgeboten,  weld^e  t)on  obenl^er  ju  ben  Slüten  fommen,  wo  poHenbebedfte  Slntl^eren 
unb  Slarben  im  SBege  fiel^en.  Die  Slu^beutung  be^  iQonig^  auf  anberem  SBege,  etwa  von 
unten  ober  von  ber  Seite  l^er,  mujs  t)emueben  werben.  9lun  gibt  e^  aber  mele^nfeften,  jumol 
S3ienen  unb  igummeln,  weld^e,  wenn  fie  iQonig  unter  einer  bünnen  ^ülle  wittern,  biefe  ^üUe 
burd^beijseti  unb  pd^  burd^  eine  felbfl  gebilbete  ipintertür  in  ben  ©enujs  be^  iQonig^  fefeen. 
®egen  biefe  mu§  eine  ben  unteren  l^oniggefüllten  S^eit  ber  SSlüten  fd^üfeenbe,  fd^wer  burd^^ 
bringbare  ^üjDlc  angebrad^t  fein,  weld^e  einen  2lngriff  oon  unten  ober  von  ber  Seite  l^er  au^^ 
fd^liefet  ober  bod^  jiemlid^  au^fid^t^lo^  mad^t  S^atfäd^tid^  finb  aud^  bie  füllen  oft  ate  unüber- 
fd^reitbare  Sarrifaben  au^gefialtet  S)a  bie  geflügelten  Snfeften  t)on  ber  Seite  l^eranfommen 
fönnten,  um  bcn  ^onig  au^jubeuten,  fo  mu§  audi)  in  biefer  SBejiel^ung  porgeforgt  fein.  3Kan 
betrad^te  nur  einen  I)ifielfopf  ober  baa  95lütenbüfd^et  einer  $Relfe  unb  befel^e  ben  mäd&tigen, 
mel^rfd^id^tigen  2BaE  au«  bidfen,  fiarren  unb  feften,  bad^jiegelförmig  aufeinanbergclagerten 
Sd^uppen,  weld^e  bie  ^üUe  ber  gel^äuflen  fleinen  l^onigreid^en  SSlüten  bilben.  2)ie  ftäftigfte 
Rummel  würbe  fid^  vtXQtblxä)  bemül^en,  biefen  SBaH  ju  burd^beifeen  unb  jtd^  ben  3w9ö"9 
jum  ^onig  von  ber  Seite  l^er  ju  ei^wingen.  SBill  fie  nid^t  auf  bie  2lu«beute  t)erjid^ten  unb 
unoerrid^teter  3)inge  bat)onf(iegen,  fo  bleibt  il^r  nid^t«  anbere«  übrig,  afö  über  ben  Sd^ufcwall 
emporjuflettem  unb  in  bie  l^oniggefüllten  S3lüten  t)on  oben^er  einjufa^ren. 

SEBäfirenb  bie  bi^l^er  befprod^enen  ©inric^tungen  t)orwiegenb  bie  3lufgabe  l^aben,  bie  SBlüten 
gegen  bie  t)om  S3oben  l^eranfried^enben  2:iere  ju  fd^üften,  unb  bementfpred^enb  entlang  bem 
2Bege  au^gebilbet  finb,  weld^en  bie  S:iere  über  ben  Stengel,  bie  Slütenftiele,  iQüHblätter  unb 
Äel^e  einf dalagen  müjfen,  um  ben  ^onig  be«  Slütengmnbe«  ju  erreid^en,  finb  bie  Sd^ufcs 
mittel  gegen  bie  aU  unberufene  ®ajle  jufliegenben  fleinen  2:ieret)orwiegenb  im 
inneren  ber  33lüten  angebrad^t.  SSon  l^eroorragenbem  3intereffe  pnb  in  biefer  SSejiel^ung  ju= 
näd^ft  bie  im  inneren  ber  Slüten  auiSgebilbeten  ipaarc  unb  g^ranfen.  S)iefelben 
gruppieren  fid^  entweber  ju  unregelmäjsigen  5DidRd&ten,  weld^e  S3aumwoHpfropfen,  glodfen  imb 
abliefen  äl^nlid^  feigen,  ober  fie  finb  regelmä^g  nebeneinanbergefteüt  unb  aneinanbergereil^t 
unb  erfd^einen  bann  afö  ©itter  unb  SReufen.  3m  crfteren  %aU  erfüllen  fie  entweber  ben  ganjen 
Snnenraum  ber  glodfen^  ober  frugförmigen  SSlumenfrone,  wie  j.  33.  bei  ben  asiüten  ber 
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Bärentrauben  (Arctostaphylos  alpina  unb  Uva  ursi;  f.  untenftel^enbe  Slbbitbung,  gig.  1), 
ober  fie  bcfd^ränfcn  fid^  nur  auf  bcn  röl^renförmigen  2::eU  ber  Ärone,  roie  bei  ber  Heinen 
^Primel  ber  iQod^alpen  (Primula  minima).  S3et  ben  Sllpenrö^d^en  (Rhododendron  hirsutum 
unb  femigineum)  fomie  bei  mehreren  2lrten  ber  ©attung  ©eifeblatt  (Lonicera  nigra. 


^idid^tt  aui  Siaavtn  ali  6($u|mittel  ber  9tüten  gegen  unberufene  (Sfifle:  i)  BAngdfc^nitt  burt(  bie  Biflte  ber 
Bärentraube  (Arctostaphylos  Uva  nrsi);  2)  Ä^AngSft^nitt  bur(^  bie  State  oon  Gentranthns  raber,  3)  Duerfc^itt  bunb  biefelbe 
»(Ute;  4)  äludft^nitt  au«  ber  Siate  einer  Xulpe  (Tullpa  silvestris);  5)  fiängftft^nitt  burt^  bie  Olflte  oon  Cobaea  scandens;  6)  Sfin««« 
fc^nitt  burcb  bie  Siate  oon  Daphne  Blagayana;  7)  £ttng«f(^nitt  burd^  bie  »lüte  oon  Lonicera  alpigena;  8)  fifing«f($nttt  bun^  bie 
äSiflte  oon  Vlnca  herbacea  (bie  3ipfel  be«  ®aume<  teilneife  n>eggef(i^nitten),  9)  ein  einjelne«  ^oOenblatt  bofeCben  $flan^  10)  Griffel 
unb  9}arbe  berfetben  ^flan^e.    ^ig.  5  in  natürl.  @rö|e,  bie  anberen  Figuren  8— lOfac^  oergrfi^ert 

Xylosteum  unb  alpigena;  f.  Slbbilbung,  gtg.  7)  ift  bie  S3tumenfrone  unterwärts  mit  paaren 
befefet,  roelci^e  ^x^  mit  jenen,  bie  von  ben  ^oDenblättem  auSgel^en,  ju  einem  bie  ^oniggrube 
oerl^üllenbcn  I)i(fid^t  oerbinben.  ^n  :)ielen  gäHen  ifl  bie  ^nnenfeite  ber  Slumenfrone  glatt 
unb  nur  bie  33afijg  ber  ^oUenblätter  mit  ^aarflocfen  befefet,  meldte  fid^  oor  bie  3?eftarl^ö^Ie 
lagern,  roie  j.  SB.  bei  ber  S^oDfirfd^e,  bem  SSodEj^born  unb  bem  Speerfraut  (Atropa,  Lycium, 
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Polemonium).  Sei  ber  für  ftolibri^  bered^nctcn,  ju  ben  ©frofulariajeen  gel^örenbeu  mcEifos 
nifd^en  ©d^Iingpflanje  Lophospermum  scandens  erf d^cint  ber  }u  fünf  ®ru6en  erweiterte  l^onigs 
füfirenbe  Slütengrunb  burd^  einen  pfropf  von  jarten,  roeid^en  iQooren  abgefd^loffen,  weld^e 
einerfeit^  t)on  bem  fjrud^tfnoten,  anberfeiti^  von  ber  aSafi«  ber  ^ßoHenblätter  au^ge^en,  unb 
roeld^er  jroar  üon  einem  fräftigen  ©d^nabel  leidet  burd^brod^en  werben  fann,  aber  Keinen  ^m 
feften  ben  3)urd^gang  vtxxvt^vt  Sei  ber  befannten  ©d^Ungpflanje  Cobaea  scandens  (f.  2lb- 
bilbung,  ©.  438,  %xq.  5)  ift  bie  83aft^  eine^  jeben  ^ßoHenblatte«  wie  in  einen  weisen  ^elj 
gefjüHt,  unb  t^  bilben  bie  fünf  peljigen  ^aaxQtmnt  jufammen  einen  förmlid^en  pfropf, 
roeld^er  bie  SIütenglodEe  in  eine  l^intere,  J^onigfüJ^renbe  unb  eine  t)orbere,  bie  2lnt^eren  unb 
Starben  bergenbe  Kammer  teilt  3n  ben  Slüten  ber  SCuIpen  (f.  Slbbilbung,  ©.  438,  gig.  4) 
wirb  ber  ^onig  oon  ben  ^ßollenblättem  abgefonbert.  Siebet  ^poHenblott  ift  ju  unterfi  an  ber 
bem  ^ßerigon  jufel^enben  ©eite  au^gefiöl^It,  unb  biefe  2lu^^öl^lung  ifi  mit  $onig  erfüllt.  3)iefe 
iQoniggrube  wirb  aber  burd^  ein  barüberftel^enbe^  ^aarbidfid^t  oollftänbig  uerpEt,  unb  ^nfeften, 
meld^  ben  igonig  gewinnen  wollen,  muffen  fid^  unter  biefen  igciarpfropf  einbrängen  unb  ba^ 
ganjc  ^ßoHenblatt  emporheben.  33ei  ber  ÄönigSblume  (Daphne  Blagayana;  f.  Slbbilbung, 
©.  438,  gig.  6)  ift  ber  gefüelte  grud^tfnoten  in  igaare  eingefüllt  unb  baburd^  ber  im  Slütem 
grunbe  von  einem  fleifd^igen  Sftngwatte  rei(^Ud^  abgefd^iebene  igonig  gegen  ben  Siaub  burd^ 
unberufene  Oäfle  abgefperrt.  3n  ben  Slüten  ber  auf  ben  pontifd^en  Steppen  l^eimifd^en  Vinca 
herbacea  (f.  2lbbilbung,  ©.  438,  gig.  8—10)  pnb  bie  ©d^eitel  ber  ^poKenblätter  ebenfowo^l 
wie  ber  ©(^eitel  be^  fd^eibenförmigen  ©riffelfopfe^  mit  igaarbüfd^eln  befefct,  bie  gegenfeitig 
incinanbergreifen  unb  baburd^  einen  SBerfd^lu§  ber  Äronenröl^re  ^erfteHen,  ber  ganj  ben  @in- 
brudt  mad^t,  afe  l^ätte  man  einen  ^Pfropf  aug  93aumwoIIe  in  bie  aWünbung  ber  3tö^re  ein- 
gefügt. @ine  ber  abfonberlid^ften,  l^ier  nod^  }U  erwäl^nenben  Silbungen  finbet  pd^  in  ben  95Iüten 
ber  ©pomblume  (Centranthiis;  f.  Slbbilbung,  ©.  438,  ^.  2  unb  3).  igier  ift  nämlid^  bie 
12  mm  lange  unb  faum  1  mm  weite  SRöfire  ber  Slumenfrone  burd^  ein  fiäutige^,  bünne^ 
©ewebe  ber  Sänge  nad^  in  jwei  Abteilungen  gebrad^t,  oon  weld^en  bie  obere  engere  ben  faben^^ 
förmigen  ©riffel  eingebettet  enti^ölt,  wä^renb  bie  etwa^  weitere  untere  nad^  rüdfwärt^  ju  in 
eine  fadfförmige  Verlängerung  ausläuft,  in  weld^er  igonig  au^gefd^ieben  wirb.  3)iefe  untere 
2lbteilung  ift  nun  oon  ber  t)orberen  aWünbung  angefangen  bi^  ju  bem  l^oniggef üHten  Sadfc  gauj 
bid^t  mit  igärd^en  befefet,  weld^e  wol^l  bie  ©infül^rung  eine^  3lüff el^  geftatten,  aber  Heineren  3n= 
feften  ba^  ©nfried^en  bi^  jum  igoniß  unmöglid^  mad^en.  2)a  biefe  igärd^en  mit  i^ren  freien 
enben  fämtlid^  gegen  bie  SWittellinie  ber  SRö^re  gerid^tet  finb  (f.  Slbbilbung,  ©.  438,  gig.  3), 
fo  bilben  fie  gewiff ermaßen  ben  Übergang  ju  ben  ^aarfränjen,  SReufen  unb  ©ittem,  weld^e 
oben  afö  jweite  %oun  ber  im  inneren  ber  Slüten  entwidfelten  ^aargebilbe  aufgefül^rt  würben. 
2lm  l^äufigflen  pnb  bie  Sieufen  unb  ©itter  au«  geraben,  elaftifd^  biegfamen  igaaren  ober 
granfen  jufammengefefet,  weld^e  oon  einer  ringförmigen  Seifte  ober  Kante  an  ber  ^nnenfeite 
be^  röl^renförmigen  ^eile«  ber  33lumenfrone  auiggel^en  unb,  wie  gefagt,  mit  il^ren  freien  ©nben 
gegen  bie  SMitte  ber  fironenröl^re  gerid^tet  finb.  33alb  trifft  man  biefe  Sleufen  ober  ©itter 
unmittelbar  an  ber  aWünbung  ber  SRöl^rc,  wie  bei  bem  6l(irenprei^  (Veronica  offlcinaUs), 
balb  etwa^  l^inter  bem  t)orberen  ©nbe  be^  ©d^lunbe^,  wie  bei  bem  ©ifenfraut  (Verbena 
officinalis),  balb  wieber  tief  unten  im  ©runbe  ber  3lö^re,  wie  bei  bem  Slfantl^u^,  bem  ^^lof, 
bem  3)rad^enmaul  unb  ber  SrauneHe  (Acanthus,  Phlox,  Horminum,  Prunella).  3Mit 
granfen  befeftte,  ringförmig  gruppierte  ©d^uppen  in  einfad^er,  boppelter  ober  breifad^er  dit\f)t 
pnb  in  ben  Slüten  t)ieler  ®entianen  unb  jpaffifloren  ju  fe^en.  Sei  einigen  SRautengewäd^fen, 
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fo  namentltd^  bei  Haplophyllum,  wirb  m^  ben  t)on  bcr  Sajt«  bcr  ^oHcnblätter  abfte^cnben 
paaren  ein  ©itter  im  Slütengrunbc  gebilbet,  unb  bei  einer  art  be^  gid^tenfpargete  (Mono- 
tropa)  gelten  von  einem  befonberen  SBuIft  unterl^alb  ber  SWarbe  ftraJ^lenförmig  gnippierte 
iQaare  aM,  roeld^e  big  ju  ben  Äronenblöttem  reid^en  unb  fid^  ol«  jierlid^e^  ©itter  barfteüen. 
aSet  ber  Sioertia  (Swertia  perennis)  loirb  ber  ^onig  in  flcinen,  noi^e  ber  Sofi^  ber  Slumen^ 
blätter  ftel^enben  SRöpfen  ou^gefd^ieben,  unb  e^  erl^eben  fid^  von  bem  ringförmigen  SBaßc, 
meld^er  bie  9iäpfe  umgibt,  ja^Ireid^e  granfen,  bcren  ©pifeen  jufammenneigen,  ^\ä)  freujen, 
üerfd^Iingen  unb  jufammenbrel^en  unb  fo,  einem  Ääfig  »ergleid^bor,  bie  mit  ißonig  gefüllten 
Vertiefungen  überbeden.  2Kit  biefer  äu^äl^Iung  finb  bie  gormen  ber  9leufen,  ©itter  unb 
^aorfränje  jroar  nod^  lange  nid^t  erfd^öpft;  bod^  gibt  pe  ein  annä^ernbe«  a3ilb  ber  großen 
aWannigfoItigfeit,  meldte  in  biefer  a3ejiel^ung  befte^t 

e«  bürfte  befremben,  menn  nun  in  biefem  Äapitel,  roo  bie  ämeifcn  fo  oft  ate  unberufene 
©äfie  ber  S3lüten  bargefteHt  morben  fmb,  biefelben  Xicre  jum  ©d^Iug  aud^  nod^  afö  nrifl- 
fommene  unb  »orteill^aftc  S3efud^er  geroiffer  ^Pflonjen  aufgefül^rt  werben.  Unb  bennod^  fd^eint 
gerabe  biefe  ©teile  bei^Sud^e^  am  beften  geeignet,  um  ber  merfroürbigen  SRoüe  bcr  ämeifen 
al«  SBäd^ter  unb  Sefd^üfeer  ber  Slütcn  ju  gebenfen.  SBir  htüpfen  babei  an  bie  Se^ 
merf ungcn  an,  bie  über  bad  genoffcnfd^aftlid^e  ^ufammenleben  t)on  Slmeifen  unb  ^Pflanjen  ju 
beiberfeitigem  SSorteil  früher  gemad^t  roorben  finb.  Qn  betreff  biefer  ^ufammenteben^  fei  ^iet 
in  Äürje  roieberl^olt,  bajs  jene  Slmeifen,  meldten  t)on  ben  aBirt^pflanjen  in  befonberen  Äommem 
ber  Stengel,  ©tad^etn  unb  dornen  eine  gepd^erte  ipeimflätte  unb  an  ben  Saubblättem  in 
gorm  eigentümlid^er  ©emebeförper  eine  ergiebige  9lal^rung  geboten  wirb,  bie  Aufgabe  ^aben, 
bie  Saubblätter  biefer  5pflanjen  gegen  bie  Singriffe  anberer  gefrä^ger  ^nfeftcn  ju  fd^ü|en 
(ogl.  Sb.  I,  ©.  421).  ajiefer  ©d^ufe  ifi  nun  freiließ  ein  ©egenbienft,  meldten  bie  Slmeifen  ben 
betreffenben  5pflanjen  nid^t  an^  felbftlofer  OefäHigfeit,  fonbern  nur  im  eigenften  ^ntereffe  leijlen. 
5Durd^  bie  3erftörung  ber  Saubblätter  unb  ba«  baburd^  t)eranla§te  ^inped^en  unb  Slbfterben 
ber  ganjen  ^jjflanjenftödfe  mürben  ben  Slmeifen  jmei  mid^tige  Seben^bebingungen  genommen, 
unb  menn  fie  jid^  bemühen,  bie  bem  Saub  i^rer  Sffiirt^pflanjen  gef äl^rlid^en  Siere  ju  oertreiben, 
fo  oerteibigen  fie  eigentlid^  nur  il^re  gutterpläfce  unb  aßo^nftätten, 

etmog  äl^nlid^eg  !ommt  nun  aud^  bei  ben  83lüten!öpfd^en  mel^rererimfüböfltid^eneuropa 
einl^eimifd^en  Äorbblütter,  namentli(^  bei  Centaurea  alpina  unb  ruthenica,  Jurinea  mollis 
unb  Serratula  lycopifolia,  t)or,  von  meldten  bie  julefet  genannte  Strt  auf  ©.  441  abgebilbet  ifL 
I)ie  Slütenf öpfd^en  biefer  Korbblütler  fmb  im  jugenblid^en  3uflanbe  ben  t)erberblid^en  Singriffen 
gefräßiger  Ääfer  fel^r  au^gefefct.  ^[ngbefonbere  ftnben  pd^  auf  il^nen  geroiffe  mit  bem  SRaüäfer 
unb  ben  ©olbfäfern  t)ermanbte  Slrten,  wie  j.  95.  Oxythyrea  funesta,  ein,  meldte  ol^ne  mele 
Umftänbe  tiefe  Söd^er  in  bie  Äöpfd^en  freffen  unb  au^er  ben  grünen,  faftreid^en  ©d^uppen  ber 
Süße  unb  ben  Keinen,  nod^  gef d^loffenen  33Iüten  bi^roeilen  aud^  benHütenboben  ganj  ober  teil- 
weife  jerftören.  ®urd^  ein  fold^eg  aSernid^tung^roerf  märe  felbftoerftänblid^  bie  weitere  ©nt- 
roidfelung  ber  Slütenföpfd^en  unb  bie  Slu^bilbung  Don  grüd^ten  unmöglid^  gemad^t,  unb  um 
biefer  ©efal^r  ju  begegnen,  erfd^eint  eine  33efa$ung  au^  mel^rl^aften  Slmeifen  l^erangejogen.  Sin 
ben  grünen,  bad^jiegelförmig  aneinanbergereil^ten  ^üUfd^uppen  ber  nod^  gefd^loffenen  S3lüten' 
föpf d^en  wirb  au^  großen  2Bafferfpalten  ^onig  au^gefd^ieben,  unb  jmar  in  fo  reid^lid^er  ajlenge, 
baß  man  am  frül^en  aWorgen  auf  jeber  ©d^uppe  einen  3:ropfen  be«  fußen  ©afte^  unb,  merni 
bag  SBaffer  biefer  2:ropfeng  oerbunftet  ift,  ein  frümelige^  Ätümpd^en  3udfer,  ja  bisweilen  au^ 
fleine  Sutferfriftaüe  l^ängen  fie^t  5Den  Slmeifen  ift  biefer  3udfer  in  l^ol^em  0rabe  roiHfommen, 
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imb  fic  finbcn  fid^  reid^lid^  ein,  hma^xtn  aber  anä)  ben  gutbefefeten  Xx\ä)  gegen  anberroeitige 
Singriffe.  9lä^ert  fid^  einer  ber  erwähnten  gefräßigen  Ääfer,  fo  nel^men  fie  fof ort  eine  fampfbereite 
Stellung  ein,  l^alten  fid^  mit  bem  legten  gugpaar  an  ben  ^üüfd^uppen  feft  unb  ftreden  ben 
Hinterleib,  bie  SJorberbeine  unb  in^befonbere  bie  fräftigen  Äiefer  bem  geinbe  entgegen,  wie  e^ 
burd^  bie  untenftel^enbe  3lbbilbung  naturgetreu  bargeftellt  ift.  (Sie  t)em)eilen  in  biefer  Stellung  fo 
lange,  bi^  fid^  ber  Angreifer,  bem,  mnn  e«  nötig  ift,  aud^  eine  Sabung  von  3lmeifenfäure  ent= 
gegengefprifct  wirb,  jurftdjiel^t,  unb  erft  wenn  bieg  gefd^el^en,  fetjen  fie  fid^  mieber  rul^ig  jumaRal^le 


2)ieS3iaten(öpfe  berSerratula  lycopifolia,  gegen  bleSIngrlffe  elned  gefräßigen  itäf  er  8  (Ozythyrea  funeste) 

burc^  Slmeifen  (Formica  exsecta)  oertelblgt. 

i^in.  Äämpfe  ber  ju  einer  3lrt  gel^örenben  2lmeifen  untereinanber  würben  auf  ben  genannten 
Korbblütlern  niemals  beobad^tet,  obfd^on  e^  t)orfommt,  baß  auf  einem  einjigen  Köpften  ber 
Jurinea  mollis  10—15  Stüd  ber  3lmeife  Camponotus  Aethiops  unb  auf  einem  Äöpfd^en 
ber  Serratula  lycopifolia  ebenfo  t)iele  StüdE  t)on  Formica  exsecta  begierig  ben  ^onig  ledEen. 
SKerfmürbig  ift,  ba§  bie  S^dtxau^\(S)üt>nnq  an^  ben  SBafferfpalten  ber  ^üllfd^uppen 
abnimmt  unb  enblid^  ganj  aufl^ört,  fobalb  bie  Slüten  beö  Äöpfd^en^  fid^  ju  öffnen  beginnen, 
bie  2lngriffe  von  feiten  ber  gefrä^gen  Ääfer  ausbleiben  unb  ein  Sd^ufe  für  bie  Äöpfd^en  ni^t 
mel^r  nötig  ift  SDann  jie^t  fid^  aud^  bie  Sefafeung  jurüd,  b.  1^.  bie  3lmeifen  t)erlaffen  bie 
Slütenföpfd^en  unb  flettern  mieber  auf  ben  ©oben  i^erab.  SMefen  Stieren  mar  es  ja  nur  um 
bie  aSerteibigung  i^reS  ergiebigen  gutterplafieS  ju  tun,  unb  ol)ne  eS  ju  miffen  unb  ju  moHen, 
mürben  fie  ju  SJäd^tem  unb  Sd^üfeern  ber  jungen  Slüten! 
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2)aS  9(itf(aben  bes  ^oUtui. 

3la^htm  bic  ©inrid^tungen,  roeld^e  fid^  auf  bie  Slnfunft  unb  bcn  ©mpfang  bcr  berufenen 
unb  unberufenen  ®äfie  aug  ber  S^ienüelt  an  ber  Slütenpforte  bejtel^n,  eine  überfici^tlid^  S)ar^ 
fleHung  gefunben  i^oben,  fönnen  nun  aud^  bie  aJorgänge  gefd^bert  werben,  burd^  roeld^e 
bie  in  bie  Slüten  gelangten  SJiere  mit  5ßollen  belaben  werben. 

2)er  einfad^fle  SBorgang  beim  Slufloben  be^  ^ßoHen^  beftel^t  barin,  ha^  bie  agiere  beim 
^erumflettem  unb  iperumlaufen  im  Sereid^  ber  Slüten  ringsum  mit  ^ßollen  belaben 
unb  förmlid^  eingepubert  werben.  6^  fommt  ba^  bei  sa^Uofen  S)olbenpfIanjen,  ©fa- 
biofen  unb  nelfenartigen  ©eroäd^fen  t)or,  beren  ©injelblüten  jroar  nur  wenig  ^poDlenblätter 
entl)alten,  roo  aber  burd^  Söereinigung  jal^Ireid^er  Slüten  }u  3)olben,  Süfd^eln,  S^ren  unb 
Äöpfd^en  ein  umfangreid^er,  mit  fd^Ianfen,  fabenförmigen,  leidet  iniJ  SKanfen  ju  bringenben 
gJoDienblättern  befefiter  SJummelplafe  für  bie  Qnfeften  J^ergefieDlt  ift,  auf  rod6)m  ber  ^oHen 
aw^  ben  Slntl^eren  t)on  allen  ©eiten  leidet  abgefd^üttelt  unb  abgeftreift  werben  fann.  3tud^  in 
ben  mit  5ßoIIenb(ättern  gut  auögeftatteten  ©injelblüten  ber  3lofen,  SKinbrööd^en,  5ßäonien, 
aWol^ne,  aWagnolien  unb  iDpuntien  werben  bie  Qnfeften,  menn  fie  fid^  jroifd^en  ben  silntl^eren 
l^erumtrciben  ober  an  bem  auf  bie  Blumenblätter  l^erabgefaüenen  ^ßoDlen  gütlid^  tnn,  an  5lopf, 
Sruft  unb  Hinterleib,  an  glügeln  nnb  gügen  mit  bem  mel^ligen  5ßolIen  eingeftäubt.  S)a^felbe 
gefd^iel^t  in  ben  Slütenfd^ben  ber  2lroibeen,  ben  5ßerigonen  ber  Dflerlujeiblüten  unb  ben 
Urnen  ber  ^Jeigen,  in  roeld^en  fid^  2KädEen,  SBefpen  unb  Ääfer  l^erumtreiben,  bie  beim  SJerlaffen 
il^rer  jeitroeiligen  iperberge  ben  Rollen  abpreifen,  worüber  bie  3Witteilungen  auf  ©.  383 — 388 
biefe^  Sanbe^  ju  oergleid^en  ftnb.  3ln  ber  erroöl^nten  ©teile  rourbe  aud^  gefagt,  ba^  bie  2:iere, 
roeld^e  in  ben  Ofterlujeiblüten  in  ®efangenfd^aft  geraten,  nad^  einiger  3^*  mit  5ßoEen  belaben 
in^  greie  fommen.  2)er  bort  nur  angebeutete  aJorgang  ifi  fo  merhoürbig,  ba§  e^  fi^  lo^nt, 
benfelben  an  einem  befonberen  gaUe  etroa^  auöfü^rlid^er  ju  befpred^en.  Sei  ber  roeitDcrbrei- 
teten  unb  in  ber  äbbilbung  auf  ©.  426,  gig.  8,  bargeftetlten  Dfterlujei,  Aristoloclua  Cle- 
matitis,  fül^rt  ber  SKcg  in  ben  blafenförmig  aufgetriebenen  33lütengrunb  über  eine  bequeme 
jungenförmige  3lnflugplatte  burd^  einen  bunfeln,  oerJ^öltniSmä^ig  engen  ®ang,  ber  an  ber 
Snnenroanb  mit  paaren  auögefleibet  ifl  3)ie  freien  ©üben  biefer  Haare  rid^ten  ftd^  einmärt^, 
b.  ^.  gegen  bie  blafenförmig  erweiterte  Kammer,  unb  geftatten  ben  Sefud^em  au^  ber  Qnfeften^ 
weit,  fleinen,  fd^marjen  2Küdfen  au^  bm  ©attungen  Ceratopogon  unb  Chironomus,  bag  fie 
ben  ®ang  burd^bringen  unb  bie  Äammer  betreten,  ©inmal  bort  angelangt,  muffen  fie  fid^ 
aber  gefallen  laffen,  ein  paar  S:age  eingefperrt  ju  bleiben.  2)ie  ermähnten  fiaare  erlauben 
jroar  ba^  Hit^einfd^lüpfen,  t)erfperren  aber  ben  Slüdfroeg,  inbem  fid^  il^re  ©pifien  ben  fleinen 
SRüdfen,  roeld^e  au^  ber  Äammer  enhoeid^en  möd^ten,  entgegenfieUen  (f.  2lbbilbung,  ©.  426, 
gig.  9).  3n  ber  erfien  3eit  mirb  übrigen^  bie  ®efangenfd^aft  oon  ben  3Wüdfen  gern  ertragen, 
ba  i^nen  bie  im  ®efängni^  l^errfd^enbe  er^öl^te  SCemperatur  jufagt  unb  anberfcit^  bie  faft= 
reid^en  3^11^"/  mit  meldten  bie  Äammer  im  inneren  au^tapejiert  ift,  etroa^  Stal^rung  bieten. 
2lm  jiüeiten  ober  britten  S:age  ber  ®efangenfd^aft  öffnen  fid^  bie  ben  ©eitenroänben  ber  Se= 
frud^tunggfäule  angeroad^fenen  2lntl^eren  unb  laffen  il^ren  mel^ligen  5ßollen  auf  ben  ©oben  ber 
Äammer  herabfallen.  2lud^  biefer  ^ßollen  ifl  für  bie  3Küden  eine  roiHfommene  SRal^rung,  unb 
man  Tte^t,  ba§  fie  fid^  an  bemfelben  gütlid^  tun.  (gnblid^  aber  werben  bic  ©efangenen  bod^ 
unruhig,  fie  fud^en  einen  aiu^roeg  ju  gewinnen,  treiben  fid^  lebhaft  in  ber  Äammer  um^er  unb 
belaben  fid^  bei  biefer  ®elegenl^eit  an  i^rer  ganjen  Äörperoberfläd^e  mit  5ßollen.  ©obalb  bieö 
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gefd^cl^en,  na^t  für  ftc  bie  ©tunbc  ber  Befreiung;  bie  ^aarc  imSnncrcn  be§  engen  ©ange^ 
roelfen  unb  faden  fd^Iaff  jufammen,  bie  33al^n  nad^  aujsen  ift  nun  frei,  unb  bie  mit  ^ßoHen 
eingepuberten  aWüden  t)erlaffen  rafci^  bie  Slüte  ber  Dfterlujei,  in  roelci^er  fie  ein  paar  ^age 
l^inburd^  Dbbad^  unb  Stal^rung  gefunben  Ratten.  S)a6  ben  2Küdfen  bie  jeitroeUige  ©efangen- 
fd^aft  nid^t  in  unangenel^mer  (Srinnerung  bleibt,  gel^t  barauö  l^eroor,  baj^  fte,  !aum  ber  einen 
Slüte  entfd^Iüpft,  fofort  in  eine  jroeite  ^ineinfried^en,  bie  eben  erfl  jugänglid^  geworben  ifl 
2)iefer  lefetere  Umfianb  mu§  ganj  bef onberö  betont  werben,  xotnn  bie  Sebeutung  be^  feltfamen, 
foeben  gefd^überten  gangfpiele^  jum  SBerflänbni^  gebrad^t  werben  foH.  ©obalb  bie  33lüte 
jugänglid^  geworben  ifi,  fann  bie  Starbe  bereit«  ^ßoHen  aufnel^nten,  bie  2lnt]^eren  ftnb  aber 
nod^  gefd^foffen.  SKenn  nun  bie  Meinen  2KädEen  auö  älteren  Slüten  in  jüngere  fommen  unb 
bort  auf  bie  Starbe  treffen,  weld^e  gerabe  t)or  ber  inneren  9Wünbung  be«  bunfeln  ®ange«  ftefit, 
fo  fhreifen  fie  an  biefe  ben  ntitgebrad^ten  Rollen  ab  unb  t)eranlaffen  baburd^  eine  Äreujung. 
infolge  ber  Sefrud^ung  weifen  aber  bie  ^aare  in  ber  Slütenröl^re  ah. 

2Benn  ben  Qnfeften  bie  an^  ber  ©ingang^pforte  Docragenben  ober  l^art  an  bie  ©d^welle 
biefer  gjforte  geseilten  5ßoIIenbIätter  ate  änflugplafi  bienen,  wie  beifpietöweife  bei  ben  Slüten 
ber  gunfien,  be«  SWatterfopfe«,  ber  Sraunwurj  unb  beö  ©ifenl^ute«  (Funkia,  EcWum,  Scro- 
phularia,  Aconitum),  fo  wirb  fd^on  im  3(ugenblidfe  be«  SWieberlaffen«  unb  nod^  mel^r  beim 
aSorfd^reiten  gegen  ben  33lütengrunb  ba«  Qnfeft  an  ber  unteren  ©eite  be0  Äörper«  mit 
^ßoUenbelaben.  Sei  einer  3lrt  ber  2llpenrofen  (Rhododendron  Chamaecistus)  unb  bei 
bem  ©amanber-g^renprei«  (Veronica  Chamaedrys;  f.  2lbbilbung,  ©.  426,  gig.  1)  erf äffen 
bie  ju  ben  feitlid^  eingeteilten  Slüten  fommenben  Snfeften  mit  ben  SSorberbeinen  bie  weit  mx- 
ftel^enben  ©taubfäben  al«  Slnflugftangen.  3)iefe  aber  finb  fo  eingerid^tet,  bajg  fie  pd^  infolge 
ber  Serü^rung  abwärt«  unb  einwärt«  breiten.  3^  5Ru  finb  fie  ber  unteren  ©eite  be«  an= 
geflogenen  Qnfefte«  angefd^miegt  unb  fogleid^  ift  bort  aud^  ber  ^ßoHen  abgefireift  6in  maf  f  en=: 
l^afte«  2lbflreifen  be«  ^ßollen«  an  bie  untere  Körperfeite  ber  ^[nfeften  finbet  auf 
ben  fd^eibenförmigen  Slütenfiänben  ber  Korbblütler  ftatt.  2lu«  ben  Keinen,  ba«Äöpfd^en  eine« 
Korbblütler«  jufammenfe^enben  SWI^rem  ober  ^ungenblüten  werben  furj  nad^  bem  Öffnen  ber 
Kronen  bie  an  ber  äugenfeite  mit  ^ßotten  bebedften  ©riffel  oorgefd^oben,  unb  ba  ftet«  gan je  SBirtel 
fold^er  33Iüten  jugleid^  fid^  öffnen,  fo  ragen  aud^  jaljlreid^e  poUenbelabene  ©riffel  bid^t  neben^ 
einanber  oon  ber  ©d^eibe  be«  Köpfd^en«  wie  ein  Heiner  SBalb  empor,  ©in  auf  ba«  Köpfd^en 
fliegenbe«  größere«  Snfeft  fann  bal^er  fd^on  im  Slugenblidfe  be«  Sluffifeen«  mit  bem  5ßoIlen 
jai^lreid^er  Slüten  auf  einmal  befhreut  werben.  2)rel^t  unb  wenbet  ftd^  überbie«  ba«  3nfeft 
auf  ber  ©d^eibe  be«  Slütenftanbe«,  inbem  e«  balb  l^ier,  balb  bort  feinen  Slüffel  in  bie  SCiefe  ber 
fleinen  Slüten  einfenft,  fo  ftreift  e«  bei  biefer  ©elegenl^eit  mit  ber  Unterfeite  be«  iQinterleibe« 
nod^  t)iel  mel^r  ^ßoHen  ab  unb  oerlägt  bann,  reid^lid^ft  mit  bemfelben  belabcn,  ba«  Slütenf öpf d^en. 

3n  eigentümlid^er  SBeife  ooUjiel^t  fid^  ba«  2luflaben  be«  ^ßoUen«  bei  ben  unter  bem  SRamen 
^auenfd^ul^  (Cypripedium)  befannten  Drd^ibeen.  Sei  biefen  wirb  nämlid^  immer  nur  eine 
ber  beiben  ©d^ultern  be«  befud^enben  Qnfefte«  mit  ber  f d^mierigen  ^ollenmaffe 
beliebt  SBie  ba«  jugel^t,  foU  l^ier  in  Kürje  oon  bem  europäifd^en  grauenfd^ul^  (Cypripedium 
Calceolus)  erjäl^lt  werben.  2)ie  Slume  biefer  Drd^ibee,  von  weld^er  auf  ©.  448,  gig.  1,  eine 
Slbbilbung  eingefd^altet  ift,  befielet  an^  fed^«  Slättem,  von  weld^en  ein«  bie  gorm  eine«  ^olj- 
fd^ul^e«  l^at,  tief  au«gel^ö^lt  ifl  unb  am  »oben  einen  Sefafe  au^  faftreid^en  „ißaaren"  trägt. 
9Ritunter  werben  von  ben  3^0^"/  öu«  weld^en  pd^  biefe  fiaare  aufbauen,  aud^  fleine  SWeftar- 
tröpfd^en  au«gefd^ieben.  2ln  biefen  paaren  wollen  fid^  gewiffe  fleine  33ienen  au«  ber  ©attung 


Digitized  by 


Google 


444 


n.  2)ie  gort^jflonaung  unb  i^rc  Organe. 


Andrena  cjütlid^  tun  unb  fud^cn  in  bie  ^öJ^lung  ju  gelangen.  3)rei  SBege  [teilen  il^nen  l^ierju 
offen,  entroebcr  ein^  ber  beiben  Keinen  fiöd^er  im  ^intergrunbe  red^tö  xmb  linfö  neben  ber 
Sefrud^tung^fäule  ober  bie  gro§e  ooole  Öffnung  in  ber  2Kitte  t)or  ber  Sefrud^tung^fäule.  ©ie 

wählen  ben  lefiteren  3"9^"8  "^^ 
fd^lüpfen  unterl^alb  ber  breiten, 
raul^en  Slarbe  auf  ben  ©oben  ber 
^öl^Iung  l^inab.  I)ort  angefommen, 
roeiben  fie  bie  faftreid^en  3^^n  ber 
$aare  ab,  fud^en  aber  nad&  einiger 
3eit  roieber  in^  greie  ju  fommen. 
®a^  gelingt  freilid^  nii^t  fo  leidet 
®ie  SRänber  ber  großen  mittleren 
Öffnung  finb  nad^  dmoart^  über- 
gebogen  (f.  äbbilbung,  ©.  448, 
gig.  2)  unb  fo  geformt,  ba§  ein  &- 
f lettern  berfelbcn  unmöglid^  ift,  unb 
t^  bleibt  ben  35ienen  bal^er  nid^t^ 
anbere^  übrig,  ate  einen  ber  beiben 
fleinen  SCu^roege  im  ißintergrunbe 
ber  iQöl^lung  aufiufud^en.  9Iud^  bort 
ift  übrigen^  ba&  @ntfommen  nid^t 
gerabe  lei^t,  imb  bie  SMenen  muffen 


Einrichtungen  gum  Stuflaben  be«  Rollen«:  1)  S3lüte  einer  ed^wertlilte  (Irla  Germanica),  btei  ^etigonUftitet  fhib  auf« 
roärtd,  brei  abrottrH  gef erlagen,  bie  Ic^^teren  tragen  einen  aud  gelben  paaren  gebilbeten,  von  bent  Violett  ber  ^erigonblAtter  ft(4 
beutiic^  abbebenben  93art,  welcher  ali  SBegtoeifer  für  bie  in  bie  bonigerfüQte  ^erigonrSbre  einfabrenben  ^nfetten  bient,  2)  bie 
obere  :^ö(fte  ber  ^erigonrbbre  mit  ben  brei  S^g^ngen  gum  $onig;  über  jebem  3ugange  fte^t  ein  f^oQenblatt  mit  langer  linealer; 
oudroärtd  geroenbeter  Stntbere,  unb  über  Jebed  ^oHenblatt  ift  einer  ber  brei  blumenblattartigen  (Griffel  gemSlbt    C8u  6.  445.) 

fid^  burd^  eine  ber  beiben  engen  Öffnungen  förmlid^  burd^jroängen,  mobei  fie  mit  ber  einen 
Sd^ulter  an  ben  meid^en,  fiebrigen  ^ßollen  berjenigen  2lnt^ere  anftreifen,  meldte  hm  inneren 
atanb  bc^  betreffcnben  SSlu^gange^  bilbet.  G^  ift  bem  nur  nod^  beijufügen,  ba^  fold^e  an  einer 
Sd^ulter  mit  bem  5ßollen  beflebte  Qnfcften  ben  ^ßoHen  an  bie  xan^t  SJarbe  anl^eften,  fobalb 
fie  in  eine  anbere  Slüte  be^  g^auenfd^u^e^  einbringen. 
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©cl^r  i^äufig  finb  bie  gällc,  roo  bie  ^onigfud^cnben  Sufcften  mit  ber  Dberfcite  be^  Äör^ 
pcr^  an  btc  2lnt^ercn  anftreifcn  imb  fid^  bcn  diüdtn  mit  ^ßollcn  belabcn.  2)ic  fummeln, 
meldte  auf  bcm  Satte  ber  l^erabgefd^lagenen  äußeren  ^perigonblätter  ber  ©d^roertlUie  (Iris; 
f.  SlbbUbung,  ©.  444)  al§  bem  bequemften  Slnflugplafte  biefer  SBIüten  fid^  nieberlaffen  unb  Don 
bort  aug  ju  ben  mit  $onig  gefüllten  Äanälen  ber  5ßerigonröl^re  vorbringen,  fommen  babei 
unter  baö  2)ad^  ber  blattartigen  ®riffel  unb  jugleid^  unter  ba^  ^oHenblatt,  roeld^e«  fo  gebogen 
unb  fo  gefteHt  ifl,  ba§  e^  genau  ber  Krümmung  beS  Slüdfen^  unb  iginterleibe^  ber  Rummel 
entfprid^t  Slegelmäfeig  wirb  aud^  ber  ^poHen  auf  ben  3iüdfen  be^  2:iere^  gefhreift  unb  aufgelaben. 
3n  äl^nlid^er  SDBeife  fhreifen  Sienen,  meldte  in  bie  aufgefperrte  Slume  be^  ©d^roertefö  (Gladio- 
lus),  ber  S^aubneffel  (Lamium)  unb  anberer  fiippenblütler  einfal^ren,  mit  bem  SRüdEen  an  bie 
ätnt^eren,  meldte  bid^t  unter  ber  Oberlippe  verborgen  finb,  unb  werben  aud^  nur  bort  mit  5ßoHen 
belaben.  3)agfelbe  gilt  von  ben  fummeln,  meldte  in  bie  großen  ©loden  ber  Gloxiniafd^lüpfen, 


£fing9f(dnitt  bur0  bie  Slflte  ber  9la($tlerae  (Oenothera  bieanis). 

in  ben  SSlüten  beg  gingerl^ute^  (Digitalis)  jum  igonig  emporflettern  ober  fid^  in  ben  Stadien 
ber  Slüten  be^  Söroenmaule^  unb  £ein!rauteö  (Antirrhinum,  Linaria)  magen.  ^n  ben  ju^ 
lefit  genannten  Slüten  pnb  jmei  ^ßaare  großer  Slntlieren  bid^t  unter  bem  2)a^e  ber  Oberlippe 
angebrad^t,  unb  ber  aug  il^nen  entbunbene  ^ßollen  bilbet  jmei  runblid^e  Sauen,  meldte  von 
ben  einfal^renben  Qnfelten  auf  einmal  an^  ben  SWifd^en  ber  3lntl^eren  gelöft,  auf  ben  Slüdfen 
gelaben  unb  ju  anberen  33lüten  gefd^teppt  werben. 

2)ie  ©(^metterlinge,  meldte,  vor  ben  nad^  ber  ©eite  eingeftellten  Slüten  ber  Stod^tferjen 
(Oenothera;  f.  obenftel^enbe  3lbbilbung)  fd^mebenb,  i(;ren  Slüffel  in  bie  lange,  mit  igonig  ge- 
füllte 33lumenröf)re  einführen,  ftreifen  babei  mit  bem  ftopfe  an  bie  3lntl^eren,  meldte  ben 
©ingang  jur  33lumenröl)re  umgeben,  unb  werben  ani)  vorroiegenb  an  biefem  Äörperteil  mit 
Rollen  bel;aftet.  ©a^felbe  gilt  von  ben  Honigvögeln,  meldte  ben  braunen  JJeftar  au^  bem 
bed^erförmigen  unteren  Äeld^blatte  ber  aWeliant^uöblüten  (f.  äbbilbung,  ©.428,  %iQ.  12)  ge^^ 
roinnen  wollen  unb  babei  bie  barüber  gefteHten  Slntl^eren  mit  bem  Äopfe  berühren. 

SHe  Slüten,  beren  ©inrid^tung  jum  S^edt  l^at,  baß  bie  jum  igonig  be^  Slütengrunbe^ 
einfa^renben  Qnfeften  mit  bem  33au^e,  bem  SRüdEen,  ber  ©d^ulter,  bem  Äopf  ober  aud^  nur 
mit  bem  SRüffel  ben  ^poHen  abflreifen,  finb  übrigen^  fo  mannigfaltig,  baß  e^  in  Serüdfid^- 
tigung  be^  in  biefem  93ud^e  gebotenen  3laume^  unmöglid^  ift,  alle  vorjufül;ren.  ©3  foHen 
bal^er  nur  nod^  einige  ber  auffallenbfien  gefd^ilbert  werben,  wog  um  fo  rafd^er  erlebigt  wer^ 
ben  !ann,  al0  gerabe  biefe  ©inrid^tungen  mit  ben  fd^on  bei  früherer  ©elegen^eit  befprod^enen 
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©d^ufemittcln  be&  ^onigö  teilroeife  jufammenf allen.  3n  erjler  Sinie  roare  ber  in  i^rcnt 
Snncren  mit  Dörnd^en  ober  fieifen,  fpifeen  Sörfld^en  au^geflatteten  Slüten  ju 
gebenfen.  (B^  ift  befannt,  ba§  bie  i^onigfaugenben  Qnfeften,  namentlid^  bie  fummeln,  um 
i^ren  SRüffel  fel^r  beforgt  finb,  ba^  fte  il^n,  xomn  er  nid^t  gerobe  im  ©ebraud^  ift,  f orgfaltig 
in  befonberen  fjurd^en  il^re«  Äörper«  oermal^ten  unb  e^  aud^  bann,  wenn  fie  i^n  benuften, 
oermeiben,  an  fefte  ©pifeen  anjuftogen,  weil  er  baburd^  leidet  tjerleftt  werben  fann.  2)urd^ 
fpifte  ©örnd^en  ober  Sörftd^en  im  Sereid^e  ber  Slüten  mirb  ba^er  bm  mit  bem  SWffel  eim 
fal^renben  Qnfeften  ber  SßJeg  genau  oorgejeid^net  ©ie  meid^en  namlid^  ben  ©piften  au^,  unb 
inbem  fie  ba^  tun,  gelangen  fie  auf  jene  Sal^n,  mo  fie  il^ren  JÜidten,  Äopf  ober  9lä|fel  un= 
oermeiblid^  mit  5ßoßen  belaben.  ©o  oerl^olt  e^  fW^  j.  33.  in  ben  Slüten  einiger  ©d^oten^ 
gen)äd^fe  (Braya  alpina,  Malcolmia  aMcana,  maritima;  f.  9(bbUbung,  ©.  448,  ^g.  6),  mo 
bie  Snfeften  burd^  smei  ®ruppen  aufredet  abftel^enber,  flarrer  fpifter  33örfid^en,  beren  S^rdger 
ber  grud^tfnoten  ift,  auf  bm  SBeg  jum  ^onig  oermiefen  werben,  bei  bef[en  Senufeung  fie 
mit  bem  SRüffel  unb  Äopf  bie  poUenbebedften  antikeren  ftreifen  muffen.  Da^felbe  gilt  oon  ber 
Slumenhone  eine^  Sippenblütler^,  namens  Leonurus  heterophyllus  (f.  Slbbilbung,  ©.  448, 
^g.  7),  meldte  im  ©d^lunbe  bid^t  l^nter  ber  Unterlippe  einen  33efa6  au^  fpiften  2)ömd^n  ouf^^ 
meifl  Qnfeften,  meldte  ben  ißonig  im  Slütengrunbe  geminnen  unb  babei  bie  Serül^rung  ber 
©ömd^en  oermeiben  wollen,  finb  genötigt,  mit  bem  SWlffel  bid^t  unter  ber  Oberlippe  eim 
jufal^ren,  wobei  fie  an  bie  bort  befinblid^en  poUenbebedften  Slntl^eren  anfireifen.  2tud^  in  oielen 
anberen  Slilten,  j.  33.  mel^reren  Keinen  ©entianen  ber  ^od^alpen  (Grentlana  glacialis  unb 
nana),  wirb  ber  2Beg  bin  Snfeften  burd^  ben  33au  ber  33läten  gewiefen,  bamit  mit  ber  ©nt^ 
nal^me  be^  fionig^  immer  aud^  eine  33erül^rung  ber  3(ntl^eren  erfolgt 

3n  ben  33Iüten  be^  Sldferfenf^  (Sinapis  arvensis),  bt&  35oppeIfamen^  (Diplotaxis)  unb 
nod^  mel^rerer  anberer  ©d^otengewäd^fe  oollfül^ren  bie  aufgefprungenen  antikeren 
fd^raubige  Drel^ungen,  weld^e  ben  S^^  i^aben,  bie  poHenbebedEte  ©eite  von  ber  Slorbe 
wegjuwenben  unb  bortl^in  ju  fießen,  wo  bie  Qnfeften  mit  bem  SHlffel  jum  fionig  einfahren, 
83ei  anberen  ©d^otengewäd^fen  jeigen  bie  ^poßenblätter  eigentümlid^e  33iegungen  ber 
Stntl^erenträger,  weld^e  jum  3iele  l^aben,  bie  Slntl^eren  bid^  neben  bie  3wf^^rt  jum  Jlcftor 
JU  fteßen.  ©o  j.  33.  finbet  man  im  ®runbe  ber  33lüten  oon  Kemera  saxatilis  (f.  äbbilbung, 
©.  448,  ^g.  8,  9  unb  10)  ben  ^onig  nur  an  bm  jwei  ©d^malfeiten  be^  gruc^tfnotert^  an^ 
gefammelt,  obfd^on  bie  5ßoBenbIätter  ring^  um  ben  ^ud^tfnoten  gefteßt  finb.  ©efeftt  ben  goß, 
eg  wären  bie  fabenförmigen  2:räger  ber  antikeren  fowol^l  oor  ben  ©d^malfeiten  ate  oor  ben 
33reitfeiten  gerabe  emporgewad^fen,  fo  würbe  oon  ben  l^onigfaugenben  Snfeften  nur  ber  $oDen 
ber  erfteren  aufgelaben  werben.  SDamit  nun  aud^  bie  poßenbelabenen  Slnt^eren',  weld^e  oor 
ber  l^oniglofen  33reitfeite  be^  grud^tfnoten^  fielen,  geftreift  werben,  finb  bie  SJrager  biefer 
antikeren  unter  einem  redeten  SBinM  gebogen,  wie  eö  bie  ^guren  9  unb  10  in  ber  Slbbilbung 
auf  ©.  448  jur  Slnfd^auung  bringen.  Daburd^  finb  aße  poBenbebedften  3tntl^eren  ber  33Ulte 
bort^in  gebrad^t,  wo  fie  oon  ben  ^onigfaugenben  Qnfeften  gefireift  werben  muffen.  3[ud^  bei 
Antirrhinum  unb  Gladiolus  fommen  2)rel^ungen  ber ©taubföben t)or.  2lnbere a3ewegungen 
ber  ^ßollenblätter,  weld^e  baöfelbe  3*^  anftreben,  beobad^tet  man  bei  jai^lreid^cn  Sleöcm 
gewäd^fen,  SRanunfuIajeen,  ©teinbred^en,  Äraffulajeen  unb  3)roferajeen.  33ei  ben  aianunfula^ 
jeen,  namentlid^  bei  ErantMs,  Helleborus,  Isopyrum,  Nigella,  Trollius  (f.  äbbübung, 
©.  448,  gig.  11),  ftel^en  um  bie  mel^rblätterige,  bie  SWitte  ber  33(üte  einnel^menbef^d^tanloge 
ja^lreid^e,  in  mel^rere  SBirtel  gruppierte  5ßoBenblätter.   SHefe  ftnb  oon  einem  Äranje  fe^r 
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Meiner  tätenförtniger  ober  röl^renförmiger,  mit  ipomg  gefüßter  Blumenblätter,  ben  fogenann- 
ten  Sleftarien,  eingefaßt,  unb  biefc  finb  roieber  umgeben  oon  großen  gelben,  weißen,  roten  ober 
blauen  blumenäl^nlid^en  ^üHbtattern.  Äurj  nad^bem  ftd^  biefe  Blumenblätter  geöffnet  i^aben, 
fpringen  bie  2lntl^eren  be«  äußerften  SBirtefö  oon  ^ßoKenblättem  auf.  35ic  fobenförmigen 
SJräger  berfelben  i^oben  ftd^  geftredft  unb  neigen,  breiten  unb  frümmen  fxä)  f 0,  baß  bie  3tntl^eren 
genau  über  bie  9Wünbung  ber  mit  fionig  gefaßten  Sedier  ju  [teilen  !ommen.  Snfeften,  roeW^e 
ben  fionig  fangen  rooBen,  muffen  unoermeiblid^  an  biefe  3lntl^eren  ftreifen.  3lm  näd^ften 
S^age  frümmen  fid^  bie  ©lieber  be^  erften  SBirtefö  von  5ßoBenblättem  na^  außen  gegen  bie 
blumenblattartigen  Äeld^blätter,  unb  jugleid^  treten  an  il^e  ©teße  bie  ^poßenbtätter  be^  näd^flen 
aSirtete,  jene^  SBirtelö  nämlid^,  ber  weiter  einwärts  gegen  bie  aWitte  be«  Slütenboben«  ent^ 
fpringt.  2lm  britten  S^age  Tinb  aud^  biefe  nad^  an^m  gerüdft  unb  burd^  bie  ©lieber  be^  britten 
SBirtel«  erfefet  ©0  gel^t  bci^  fort,  big  enblid^  fämtlid^e  ^ßoBenblatter  ber  SReil^e  nad^  il^re 
3lntl)cren  über  bie  5Weftarbed^er  gefteßt  l^aben.  2)a«  aße«  ooßjiel^t  ftd^  mit  einer  ©enauigfeit 
unb  ^pünftlid^feit,  bie  ba^  ©taunen  be^  Seobad^terg  in  l^öd^ftem  ®rabe  l^eroorrufen  muß. 

2lud^  in  ben  fd^üffelförmigen  offenen  Slüten  bei^  ©tubentenrööd^en^  (Parnassia  palu- 
stris) fann  man  ben  l^ier  gefc^ilberten  Söorgang  beobad^ten.  9lur  ifl  bie  S^^  ber  5ßoßen= 
blätter  auf  fünf  befd^ränft,  unb  jebeMal  mirb  nur  eine  Slnt^ere  ben  anfliegenben  S^feften  in 
ben  SBeg  gefießt,  wie  e^  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  448,  gig.  4,  ju  feigen  ift  3)er  ^onig  wirb 
in  jroei  Meinen,  länglid^en  Sluö^öl^lungen  an  ber  Sttnenfeite  t)on  feöfam  geformten,  gefranften 
Slattgebilben  abgefonbert,  beren  ©pi^en  burd^  fugelige  gelbe  Änöpfd^en  abgefd^loffen  Ttub, 
fo  baß  fie  an  ©tedtnabeln  erinnern  (f.  Slbbilbung,  ©.  448,  ^g.  5).  2)ie  Änöpfd^en  ermedfen 
aber  nur  ben  ©d^ein,  al0  ob  l^ier  fionig  abgefd^ieben  mürbe,  ©ie  foßen  offenbar  unermünfd^te 
33efud^er  von  ber  iQonigqueBe  ablenlen.  SBenn  bie  nad^  bem  fionig  lüftemen  Snf^'ten  t)on 
obenl^er  über  ber  3Witte  ber  33lüte  ©infel^r  l^alten,  fo  bleibt  il^nen  nid^t^  anbere^  übrig,  olö 
mit  i^rem  SRüffel  bie  2lntl^ere  ju  flreifen,  meldte  gerabc  an  biefem  SCage  il^ren  5ßoBen  ent= 
bunben  l^at  unb  bid^t  neben  ber  3«fcii^ttgli"i^  ftel^t  2ln  biefem  ©tubentenrö^d^en  ifi  übrigen^ 
nod^  eine  anbere,  fel^r  intereffante  6inri(^tung  getroffen.  3Kan  muß  fid^  nämlid^  bk  grage 
ließen,  mie  vtxf)(dUn  fid^  f old^c  Qnfeften,  meldte  nid^tt)onobenl^erbem^onig}ufteuern,  fonbern 
auf  ben  3lanb  ber  Blumenblätter  fliegen?  SBenn  fie  pd^  00m  Staube  ber  fd^üff eiförmig  an^^ 
gebreiteten  Blumenblätter  gegen  bie  oben  bejeid^neten  iQonigbel^älter  bewegen,  fo  finben  fie 
bafelbft  eine  ©d^ranfe  in  gorm  bed  ©itteriS,  meld^eiS  von  ben  ftral^lenförmig  auSlaufenben 
granfen  ber  l^onigfül^renben  Blätter  gebilbet  wirb.  SHefe^  ©itter  ifl  aber  nid^t  unüberfteiglid^. 
35ie  00m  SRanbe  ber  Blumenblätter  fommenben  Snfeften  überflettem  biefeö  ©itter  mit  Seic^tig^ 
feit  unb  ol^ne  jeben  9tad^teil  xmb  gelangen  fo  an  bie  bem  3D'iittelpunfte  ber  Blüte  jugemenbete 
©eite  ber  gefranften  ^onigblätter,  mo  fie  ba^  finben,  maö  fic  fud^en,  nämlid^  ben  ^onig. 
aber  bei  bem  Überflettem  beiS  ©itterö  naivem  fie  ftd^  fo  fel)r  ber  3Wittc  ber  Blüte,  baß  fte  bort 
bie  3lntl^ere  flreifen,  mel^e  gerabe  SHenft  l^at,  b.  1^.  meldte  fid^  an  bem  betreffenben  S^age  öffnete 
unb  nun,  ben  5ßoBen  auöbietenb,  burd^  bie  entfpred^enbe  Bewegung  be^  ©taubfabenö  an  bie 
©eite  be^  3«8ä^9^^  i^^  Sleftar  gefießt  würbe.  @g  liegt  l^ier  einer  jener  merfwürbigen  gäße 
t)or,  wo  bie  Blüte  für  t)erfd^iebene  Befud^er  jugleid^  angepaßt  ift,  für  fold^e  Snfeften,  bie 
oon  obenl^er  jum  Sleftar  fommen,  unb  für  fold^e,  bie  oon  ber  Sanbung^fteße  am  Staube  ber 
Blumenblätter  vorbringen.  3luf  bem  einen  wie  auf  bem  anbercn  aOBege  belaben  fie  fid^  mit  bem 
^ßoßen  ber  Blüte.  9lur  unberufene  ©äfle  laffen  fid^  burd^  bie  f alfd^en  ^onigbrüfen  täufd^en 
unb  fliegen  nad^  t)ergebli($em  ©ud^en  nad^  ^onig  baoon. 
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33et  mclcn  ^ßPanjen  ift  bcr  abjufircifenbe  ^ßollcn  nid^t  unmittelbar  jugänglid^, 
fonbcrn  in  3lö^rcn  unb  JJifd^en  üerftcdt,  unb  bic  ^üllc  mufe  t)orf)cr  entfernt 
werben,  wenn  baö  bie  Slüte  bejud^enbe  Snfeft  mit  ^ßollen  belaben  werben  folL 
3n  ben  ju  Äöpfd^en  vereinigten  Sfumen  ber  Korbblütler  a\i§  ben  ©attungen  ber  ©fel^biftel 
unb  glodenblume  (Onopordon  unb  Centaurea),  ju  roeld^en  unter  anberen  au6)  bie  befannte 
Äomblume  (Centaurea  Cyanus)  gehört,  bilben  bie  von  jarten  ©taubfäben  getragenen  3ln- 
teeren,  roie  bei  allen  anberen  Äorbblütlem,  eine  3iöl^re,  in  roeld^er  ber  obere  2^cil  be^  ©riffele 


0fnrl(9iungen  {um  Stuftaben  beS  ^olleniS  auf  bie  (Ifitenbefuc^enben^nfeften:  1)  State  bed  europftif(!^  ^uen» 
fc^u^ed  (Cypripedium  Calceolas),  aud  einer  ber  £ü(fen  an  ber  Seite  ber  S^efru^tungdfttute  brftimt  fi(9  ein  ^^utfiaglcr  (AndreDa) 
^eroor,  »elc^r  fid^  an  ber  ec^ulter  mit  ^oQen  beflebt,  2)  £ttng4f(^nitt  bur($  baS  Üabtllum  unb  bie  eefru(^tung«fftule  bei  ^rttues» 
fd^u^ei;  8)  eine  filegenbe  Andrena;  4)  Slttte  bei  Stuben tenröi<^eni  (Parnassia  palustria);  bie  oorberen  fdlumetif,  $onis«  unb 
^Qenblätter  »eggefd^nitten,  von  ben  {t^tbaren  ^oUenbittttem  finb  brei  i^rer  untreren  beraubt,  boi  vierte  ^at  fic^  |o  gcfteQ^  ba| 
bie  )Knt^ere  in  bie  äRitte  ber  »Ulte  ju  fte^en  fomtnt;  5)  ein  einjelnei  ^onigblatt  oui  ber  »(Ute  ber  Pamaaaia;  6)  93lütc  bcr 
Maleolznia  maritima,  bai  oorbere  Itelc^blatt,  bie  jwei  oorberen  Itronenbltttter  Unb  jwei  ^oOenblfitter  n>eg8ef(^nitten,  ber  ftt^tbose 
Zeil  bei  ^(^tfnoteni  mit  einer  Süngirei^e  fteifer  oufrec^ter  eörft($en  befe|t;  7)  fiängifc^nitt  bur($  bie  »Ute  bei  Leonnros 
heterophyllos;  8)  Olüte  ber  Kernera  saxatilis  im  erfreu  Sntn)i(fe[ungiftabium  (von  oben  gefe^en),  9)  biefelbe  flStüte  in  fpAterem 
(Sntmictelungiflabium  (Qon  oben  gefeiten),  10)  biefelbe  IBlttte,  bai  oorbere  iteld^btatt  unb  bie  (»ei  oorberen  itronenblAtter  loeg' 
genommen;  11)  £ängifd^nitt  burc^  bie  Sittte  oon  Trollius  enropaeus.  ^g.  1  unb  2  in  natttrL  Grö^e,  bie  anberen  Figuren  2— 8fa^ 

oergr^^ert.    (3u  6.443— 44&) 

fledt.  3)ie  2lntl^eren  öffnen  unb  entleeren  ftd^  nad^  innen,  unb  ber  5ßolIen  ifl  nun  bem  in  bcr 
SRöl^re  fledenben  ©riffel  aufgelagert.  Sei  ber  3Ke^rjal;l  ber  Äorbblütler  mäd^jl  hierauf  ber 
©riffel  in  bie  Sänge  unb  pre^  unb  fd^iebt  ben  Rollen  über  bie  SRünbung  ber  SRöl^re  empor. 
3liä)t  fo  in  ben  Slüten  ber  ©fctebiftel  unb  ber  fjlodenblume.  3)a  finbet  feine  SSerlängerung 
be«  ©riffetö  ftatt,  unb  ber  ^Pollen  bleibt  in  ber  SRö^re  tjerftedt.  Setritt  aber  ein  Qnfeft  bo^ 
2Kittelfelb  be0  Eöpfd^en^  unb  berül^rt,  auf  ben  Sd^eibenblüten  ^erumfletternb,  bie  ©taubf oben, 
üon  benen  bie  3lntl^erenrö^re  getragen  wirb,  fo  jie^en  \i^  biefe  fofort  jufammen  unb  oerfürjen 


Digitized  by 


Google 


5.  MM  htt  Shreuaung.  449 

iid^,  bte  SRöl^re  roirb  rote  ein  fjutterol  l^eraböejogen,  ber  auf  bem  ©riffelenbe  lagembe  Rollen 
roirb  baburd^  entblöjjt,  unb  bo^  S^eft,  roeld^e^  biefen  ajorgang  burd^  bie  Serü^rung  ber 
reijbaren  ©taubfäben  t)eranla6te,  flreift  ben  lofen  ^ßoHen  an  bie  untere  ©eite  feinet  Seibe^. 
2)erfelbe  ©rfolg,  vo^nn  a\x^  mit  anberen  3WitteIn,  roirb  bei  geroiffen  ©d^metterling^blütlcrn 
erjielt  Sei  einer  ®ntppe  berfelben,  für  roeld^e  ber  @ei§flee  unb  SteinKee,  ber  geroöl^ntid^e 
Ätee  unb  bie  ©fparfette  (Cytisus,  Melilotus,  Trifolium,  OnobrycMs)  ate  bekannte  Seifpiele 
bienen  fönnen,  fleHt  ha&  unter  bem  Slamen  ©d^iffd^en  befannte  unb  ben  ^nfeften  ate  Sin- 
flugplaft  bienenbe  untere  Slumenbtattpaar  eine  Slifd^e  bar,  roeld^e  nad^  oben  eine  fel^r  fd^male 
©palte  jeigt.  3^  biefer  SUfd^e  ftnb  bie  jel^n  fleifen,  teitroeife  miteinanber  oerroad^fenen  ©taub- 
föben  unb  bie  von  il^nen  getragenen,  mit  5ßoIIen  bebedften  Slntl^eren  t)erborgen.  SBenn  nun 
eine  Summet  jufliegt,  fid^  auf  bem  ©d^iffd^en  nieberlägt  unb  ben  3läffel  in  ben  l^onigfül^ren^ 
ben  Slütengrunb  einfd^iebt,  fo  roirb  baburd^  ba«  ©d^iffd^en  l^erabgebrüdEt,  bie  in  bem  ©d^ijf d^en 
verborgenen  3lntl^eren  roerben  entblöß,  unb  ber  t)on  ifinen  getragene  ^ßoHen  roirb  an  bie 
untere  ©eite  be^  einfal^renben  Snfefte^,  unb  jroar  jumeift  an  bie  unteren  2;eile  be«  Äopfe^ 
unb  ber  »rup,  abgefhid^en.  ©obalb  ba^  Snfeft  bie  Slüte  t)erlägt,  fe^rt  ba^  ©d^iffd^en  in 
feine  frül^ere  Sage  jurüdt  unb  birgt  wieber  bie  2lntl^eren,  roeld^e  geroöl^nlid^  nur  einen  ^eil 
il^reö  ^ßoHeng  abgegeben  l^aben.  Äommt  ein  roeiterer  Sfnfeftenbefud^,  fo  roieberl^olt  pd^  ber 
eben  gefd^ilberte  SSorgang,  unb  e^  fönnen  jroei,  brei,  tner  t)erfd^iebene  ^nfeften  nad^einanber 
mit  bem  ^ßoHen  an§  berfelben  Slüte  belaben  roerben.  Sei  ben  ^ßlatterbfen  unb  aSalbcrbfen, 
ben  geroöl^nlid^en  ©rbfen  unb  ben  SBidfen  (Lathyrus,  Orobus,  Pisum,  Vicia)  ifl  ber  Vorgang 
ber  ^auptfad^e  nad^  ber  gfeid^e,  bod^  roirb  l^ier  ber  innerl^alb  be^  ©d^iffd^en^  au3  ben  Slntl^eren 
entbunbene  ^poHen  burd^  ein  eigentümlid^eS,  am  ©riffelenbe  befinblid^e^  Drgan,  ba0  man  bie 
©riffelbürfie  genannt  l^at,  in  bemfelben  Slugenblidt  au^  ber  SRifd^e  be^  ©d^iffd^en^  gefegt,  afö 
fid^  ba^  S^feft  auf  bie  Slüte  fefit.  2)abei  ift  e^  unoermeiblid^,  ba^  ber  ^ßoHen  auf  bie  untere 
©eite  be^  angeflogenen  Snfelte^  abgeflreift  ober  angebrüdft  roirb. 

ein  feltfamer  Söorgang  fpielt  fid^  aud^  bei  bem  2luflaben  be^  ^ßoHen^  in  ben  33Iüten 
beg  ^ol^fjal^neg  (Galeopsis)  unb  ber  2Ka^fenblume  (Mimulus)  ab,  von  roeld^er  eine  Slüte 
auf  ©.  475,  gig.  1,  abgebilbet  ifl  2)ie  Slumenfrone  biefer  33läte  ift  jrocilippig,  unb  unter 
bem  35ad^e  ber  Oberlippe  befinben  ftd^  t)om  bie  jroeilappige,  infolge  t)on  Serül^ung  jufammen- 
flappenbe  SRarbe  unb  ba^inter  jroei  ^ßaare  t)on  ^ßoHenblättern.  2)ie  3tntl^eren  ber  lefeteren 
l^aben  bie  ©eftolt  von  Süd^fen,  roeld^e  burd^  eine  Duerroanb  in  jroei  gäd^er  geteilt  finb,  unb 
roo  jebe^  %a^  burd^  einen  ©edtel  t)erfd^loffen  ifl  SBenn  man  eine  SUabel  in  bie  Slüte  ein- 
fül^rt  unb  babei  bie  2lntl^eren  fireift,  fo  roerben  bie  2)edfel  aufgeflappt,  ber  5ßollen  roirb  ba^ 
burd^  entblößt  nnb  flebt  an  bie  t)orbeifireid^enbe  SHabel  an.  2)a^felbe  gefd^iel^t  aud^  bann, 
wenn  Qnfelten  in  bie  Slüte  einfal^ren. 

SRid^t  roenigcr  merfroürbig  al^  biefe  gälle,  roo  ber  ^ßollen  burd^  ba^  eingreifen  bluten- 
befud^enber  Snfeften  erfi  entblöß  roerben  muß,  beoor  er  abgeflreift  unb  aufgelaben  roerben 
fann,  finb  jene,  roo  bie  in  SRifd^en  geborgenen  ^ßollenmaffen  burd^  SSermittelung 
eine§  befonberen  Organa  an  bie  Äörper  ber  befud^enben  Qnfeften  geliebt  unb 
f  0  l^ert)orgejogen  roerben.  SHefe  2lrt  be0  2luflaben^  t)on  ^Pollen,  roeld^e  Dorjugöroeife  bei 
ben  Drd^ibeen  t)or!ommt,  rourbe  fd^on  ©.  427  erroä^nt.  e^  tjerlol^nt  fid^,  biefelbe  nä^er  in^ 
2luge  }u  faffen  unb  an  einigen  befannten  SBorbilbem  }u  fd^ilbem,  rooju  freilid^  notroenbig  ift, 
baß  l^ier  jundd^fl  eine  überiid^tlid^e  ©arfleHung  be§  eigentümlid^en  33aue^  ber  Drd^ibeenblüte 
eingefd^altet  roirb.  33e!anntlid^  l^abcn  aUeDrd^ibeen  einen  unterftönbigen  fjrud^tf noten,  roeld^er 
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jur  Slütejeit  ben.  Ginbrudf  cincö  Slütcnfiicle^  ntad^t.  SHcfcr  trägt  auf  feinem  ©ci^citel  jroei 
bid^t  übereinanberfiel^enbe  breiglieberige  SEBirtel  von  Blumenblättern.  3^  jmei  Slätter  eine« 
SßJirtetö  finb  gleid^gefioltet,  roäl^renb  bo^  britte  Slott  von  if)mn  abweidet  33efonberg  auf^ 
fallenb  tritt  biefe  3tbn)eid^ung  an  einem  33latte  beö  inneren  SBirtefö  l^erDor,  bo^  man  Sippe  ober 
Sippci^en  (labellum)  genannt  f)Qt  SWand^mal  ähnelt  biefe^  33latt  n)irfli($  einer  Sippe,  oiet 
fad^  nimmt  eö  aber  aud^  bie  fjorm  einciS  ^oljfd^ul^e^,  eine^  Rai^ne^  ober  S3edtenö  an  (f.  21b:: 
bilbung,  ©.  448,  gig.  1),  ober  t^  äl^nelt  einer  DorgeftredEten  S^^i^f  mitunter  aud^  bem  Seib 
einer  ©pinne  ober  eine^  Qnfefte^  (f.  2lbbUbung,  ©.451,  gig.  2,  unb  auf  ber  2:afel  bei 
©.  425).  häufig  ift  bie  Sippe  am  3ianbe  gelappt,  oft  aud^  gefranft  ober  in  lange,  loden- 
förmig  gerounbene  33änber  jerfd^lifit,  jeigt  überl^aupt  eine  unerfd^öpflid^e  SRannigfaltigleit  in 
Umrig,  ®röge  unb  gorm  unb  ift  bie  ^aupturfad^e  ber  eigentümlid^en  bijarren  ©epalt,  roeld^e 
für  bieDrd^ibeen  fprid^örtlid^  geworben  ift.  ^Inmitten  ber  33lüte  erl^ebt  fid^  ein  fäulenförmiger 
jarter  Äörper.  2)iefeg  ©ebilbe,  ba^  man  aud^  furjroeg  ©äule  nennen  !ann,  trägt  bie  ^poDen- 
blätter  unb  bie  9Jarbenfläd^e,  erfd^eint  oom  3Wittelpunfte  ber  Slüte  etroa^  meggerüdft  unb 
ift  ber  Sippe  ftet^  fo  gegenübergeflellt,  bag  ber  3w9<^«9  J««^  Slütengrunbe  jmifd^en  beiben 
in  ber  SDUtte  liegt  SSon  5ßoßenblättem  ftnb  bei  jener  fleinen  Abteilung  ber  Drd^ibecn,  für 
meli^e  ber  grauenfd^ul^  (Cypripedium;  f.  Slbbilbung,  ©.  448,  gig.  1  unb  2)  afö  SBorbilb  bienen 
fann,  jroei  jur  ©ntroidtelung  gefommen,  bei  ben  meiften  anberen  ift  nur  ein  ^ßoHenblatt  in 
jeber  Slüte  ooHflänbig  aui^gebilbet  2)er  S^räger  ber  Slntl^ere  ifi  erfi  bei  genauer  Unter= 
fud^ung  unb  3^9K^i>^^ng  ber  Slüte  }u  erfennen.  ©eraöl^nlid^  erf^eint  bie  2lnt]^ere,  be= 
jie^entlid^  ba^  änt^erenpaar,  in  SWifd^en  unb  ®ruben  ber  ©äule  eingebettet  ober  einer  ©eite 
ober  auc^  bem  ©d^eitel  ber  ©äule  angefd^miegt  unb  angeroad^fen.  Qn  ben  Slüten  mand&er 
Drd^ibeen,  mie  beifpieföroeife  ber  auf  ©.  451  abgebilbeten  ©umpfrourj,  fielet  man  neben  bem 
einen  ^ßollenblatt  mit  ooßftänbig  entmidelter  jmeifäd^eriger  antikere  red^t^  unb  linfö  nod^  je 
ein  oertümmerte^  ^oHenblatt  in  fjorm  eine^  breiedigen  S^ffne^.  Sieben  ben  ^oHenblättem 
trägt  bie  ©äule  aud^  nod^  bie  9Jarbe.  Sei  ber  obenermäl^nten  ©ruppe  ber  Drd^ibeen,  ate 
beren  3lepräfentant  ber  ^auenfd^u^  (Cypripedium)  gelten  fann,  finb  alle  brei  jur  aufnähme 
be^  5ßoßen^  geeignet,  bei  ben  anberen  Drd^ibeen  finb  nur  jmei  SRarben  l^ierju  befäl^igt,  unb 
biefe  finb  geroöl^nlid^  ju  einer  einjigen  ©d^eibe  ober  platte  miteinanber  oerfd^motjen;  bie  britte 
SRarbe  ifi  in  ba^  fogenannte  SRofiellum  umgemanbelt,  ein  ©ebilbe,  meld^eg  bei  ben  weiterhin 
}U  befd^reibenben  SBorgängen  eine  fel^r  mid^tige  Stoße  fpielt  33alb  ifi  ba^  SRofteßum  foppen- 
ober  flappenförmig,  balb  mieber  l^at  e^  bie  ©eftalt  eine^  ©ädfd^en^  ober  einer  SJafd^e,  eines 
fd^efen  "^aä^e^,  einer  Seifte  ober  eineö  33lättd^enS,  jebeSmat  fielet  baSfelbe  mit  ber  Slntl^ere  in 
eigentümlid^en  Sejiel^ungen  unb  ifi  über  ein  ©nbe  berfetben  gebedft  ober  aujSgefpannt  S)urd^ 
3erfaB  gemiffer  geBeufd^id^ten  unb  ^cßennefler  entftel^t  in  biefem  aiofießum  eine  jä^e,  äufeerft 
fiebrige  SRaffe,  meldte  lebl^aft  an  3Sogelleim  erinnert  unb  in  ben  meiften  gäßen  bie  fjorm 
einer  SBarje  annimmt  2)ie  2lnt^ere  ifi  jmeifäd^erig.  Ql^re  gäd^er,  beren  jebei^  ein  5ßoßen= 
fölbd^en  ober  ^poßinium  enthält,  reiben  fd^on  fel^r  jeitig  auf,  gemöl^nlid^  fd^on  }ur  3«*/  n)enn 
bie  Slüte  nod^  gefd^loffen  ift  3Kan  fielet  bann  an^  ben  jmei  ber  Sänge  nad^  aufgefd^lifiten 
gäd^em  bie  ^ßoflenfölbd^en  ^erauSlugen  unb  bemerft,  ba§  bie  fd^mäleren  ©nben  berfelben  mit 
bem  Älebförper  beS  StofießumS  in  SBerbinbung  ftel^en.  SBie  biefe  ajerbinbung  l^ergefleßt  mirb, 
ift  je  nad^  ben  Slrten  fe^r  oerfd^ieben  unb  fann  auöfü^rlid^er  ^ier  nid^t  bel^anbelt  werben; 
genug  an  bem,  bie  aSerbinbung  ifi  jlebeSmal  fo  innig,  bafe  bie  beiben  5ßoBenfölbd^en  auö  i^rem 
35ette  l^erauSgejogen  unb  entführt  werben,  fobalb  ber  Älebförper,  oon  einem  oorüberflreifenben 
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©egcnftanbc  berührt,  anhaftet  unb  von  feiner  ^Ibung^ftätte  abgel^oben  wirb.  3)ie  in  ©uropa 
roeitüerbreitete  breitblätterige  Sumpfroui^  (Epipactis  latifolia),  roeld^e  ate  befoiiber^  geeignete^ 
Seifpiel  jur  ßrläuterung  beö  merfroürbigen  33Iütenbaue^  unb  be^  nod^  merfroürbigeren  3luf= 
labend  ber  5ßoIIen!öIbd^en  auf  ben  Seib  ber  befud^enben  Snfeften  geroäl^It  rourbe,  jeigt  alle 
l;ier  gcfd^ilbertcn  ©igen^eiten  bcr  Drd&ibcen  in  au^gcjeicä^netcr  SBeife  (f.  unten,  gig.  2  unb  3). 
3)ie  ifippe  ift  im  oberen  2'eite  bedenförmig  t)crtieft  unb  entl;ält  bort  rcid^lid^en  fionig.  Über 


Sluftaben  unb  9(5lab<n  ber^ollenfdlbd^en  in  ben  SSiaten  einer  Orc^ibee:  1)  Sltttenä^re  ber  breitblätterigen  6umpf« 
nur)  (Epipactis  latifolia),  auf  totld)€  eine  SBefpe  (Vespa  austriaca)  aufliegt,  2)  eine  Slflte  blefer  ^flonje,  von  vom  gefe^en,  S)  ble« 
felbe  Slflte  in  feltUc^er  älnflc^t,  bie^bem  9ef(^auer  )ugen)enbete  ^älfte  bed  ^erigond  n>eggef(^nitten ,  4)  bie  beiben  ^oOentölbc^en, 
burc^  ben  ItlebfSrper  oerbunben,  5)  biefelbe  S)lüte  von  einer  SIBefpe  befuc^t,  roelc^e  fi(^  beim  iitdtn  bed  ^onlgS  ben  A(ebf&rper  mit 
ben  beiben  ^oUentdlbc^en  an  ble  €tim  flebt,  6)  bie  9Befpe  oerltt^t  mit  ben  angekitteten,  aufrec^tfte^enben  ^oOenUtlbc^en  bie  »Iflte, 
7)  bie  SBefpe  befuc^t  eine  neue  9(Ute  unb  brü(ft  bie  ber  @tim  angeflebten,  In^mlfc^en  ^obgefc^Iagenen  ^oaenfdlb(^en  on  bie  9{arbe  an. 
^ig.  1  in  natttri.  &t'6^t,  ble  anberen  {^iguren  2fa($  vergrößert 

ber  SJippe  folgt  bie  üon  ber  ©äule  getragene  t)iere(fige  9?arbe,  über  biefer  ba^  roarjenförmige 
SRofteHum  unb  über  bem  SJofiellum  bie  3lnt^ere.  2)ie  jroei  in  ber  3lnt^ere  au^gebilbeten 
5ßollenföIb(ä^en  finb  mit  ber  fiebrigen  SBarje  be^  StofteHum^  t)crbunbcn.  SBie  bo^  an^  ber 
2lntl^ere  ^erau^gejogene  ^ßaar  ber  ^ßollenfölbd^en  au^fiel^t,  mirb  burd^  obenfte^enbe  ^gur  4 
ber  ^bbilbung  anfd^auli(§  gemad^t  2)er  fionig,  roeld^er  in  ber  bedfenförmigen  SJertiefung  ab- 
gefonbert  mirb,  ift  furjrüffeligen  S^fcften  leidet  jugänglid^,  unb  e^  werben  ba^er  bie  Slüten 
ber  Sumpfraui^  mit  SSorliebe  Don  SBefpen  aufgefud^t.  Äommt  eineö  biefer  Spiere  —  e^  mürbe 
für  ba^  33ilb  Vespa  austriaca  gewählt  —  auf  bie  Sippe  geflogen,  fo  ^ält  e^  fi(^  mit  feinen 
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33einen  an  ben  33udfcln  bcr  Unterlippe  feft  unb  lerft  bo^  mit  ^onig  geffißte  Seden  t)on  unten 
na(S)  oben  ju  oBmäl^Iid^  au^.  Oben  angefommen  berül^rt  e^  mit  ber  ©tim  unt)ermeiblid^  ben 
Älebförper  be^  atofiellum^.  Sofort  ifi  biefer  ber  Serü^rung^fleHe  angelittet  (f.  SlbbÜbung, 
©.  451,  gig.  5).  ajerlägt  nun  bie  SDBefpe  nad^  tJoUenbetem  ©d^maufe  bie  Slüte,  fo  jiel^t  fte 
bie  mit  bem  Ätebförper  tjerbunbenen  beiben  ^ßoDenfölbd^en  aug  ben  Slntl^erenfad^em  ^eraug 
unb  fud^t  mit  biefem  feltfamen  Äopfpufee  oerfel^en  bai^  SBeite  (f.  Slbbilbung,  ©.  451,  gig.  6). 
®^  fei  l^ier  nod^  ermäl^nt,  bafe  fid^  fold^e  SBefpen  mit  einer  ©d^üffel  ^onig,  bejiei^entlid^  mit 
bem  3Ra^l  an^  einer  SBlüte,  nid^t  befd^eiben,  fonbem  aud^  nod^  anbere  33lüten  auffud^en  unb 
ftd^  bort  in  berfelben  SIBeife  benel^men,  mie  e^  thn  gefd^ilbert  mürbe.  SBäl^renb  be^  %ln%t& 
oon  ber  einen  jur  anberen  33tüte  l^aben  fid^  bie  an  ber  ©tim  Hebenben  5ßonen!ölbd^en  gegen 
bie  aWunbmerl^euge  l^erabgefd^lagen,  unb  menn  nun  ba^  l^onigledfenbe  S^ier  am  oberen  ©nbe 
be«  Sedfeng  einer  jmeiten  33Iüle  anlangt,  fo  werben  bie  ^ßoHenfölbd^en  an  bie  oleredRge  3?arbe 
gebrüdft  (f.  SÄbbilbung,  ©.  451,  ^g.  7). 

3m  roefentlid^en  mieberl^olt  fid^  ber  l^ier  an  Slüten  ber  breitblätterigen  ©umpfmurj  er= 
läuterte  3Sorgang  bei  ben  meiften  Drd^ibeen,  beren  Sippe  nad^  abmarfc?  gemenbet  ifl,  unb  bie 
in  jeber  Slüte  nur  eine  einjige  Slntl^ere  bergen;  in  SRebenfad^en  l^errfd^t  aCerbing^^  eine  grofee 
aSerfd^iebenl^eit,  ma^  mit  SWldfid^t  auf  bie  meitgel^enbe  aWannigfaÜig!eit  ber  Blutenformen 
unb  ber  Stütenbefud^er  aud^  nid^t  anber^  erwartet  werben  fann.  Gin  paar  ber  auffaHenbflen 
3lbmeid^ungen  mögen  l^ier  mit  furjen  SBorten  nod^  ©rmöl^nung  finben.  ^e  meifie  Slbroed^felung 
jeigt,  wie  fd^on  frül^er  ermähnt,  bie  Sippe  unb  ba^  SRofleHum.  33ei  einigen  ©attungen,  mie 
j.  33.  bei  bem  3w)eiblatt  (Listera),  ifl  ber  l^onigfül^renbe  S^eil  ber  Sippe  nid^t  bedfenförmig, 
jonbern  flellt  eine  lange,  fd^male  dünnt  bar,  meldte  oon  Keinen  Ääfem  auögeledft  wirb;  in 
anberen  fällen  ift  bie  Sippe  rüdfmärt^  au^gefadft  unb  fefct  ftd^  in  ben  fogenannten  ©pom  fort, 
beffen  mit  fü§em  ©afte  gefüllte  3^H«n  ^on  ben  Qnfelten  angebol^rt  unb  auiSgefogen  werben, 
wa^  j.  33.  bei  ber  ©attung  ÄnabenJraut  (OrcMs)  ber  gaU  ifl  Ober  e^  wirb  in  bie  engeSiöl^re 
be^  ©porng  ^onig  ay gefd^eben,  ber  bef onber«  ©d^metterlingc  anlodft,  wie  bei  ben  ©attungen 
5Radftbrüfe  (Gymnadenia)  unb  ©tenbel  (Platanthera;  f.  Slbbilbung,  ©.  428,  gig.  9). 

3ln  bem  SRofleHum  entfiel^en  fe^r  l^äupg  jwei  getrennte  5lleb!örper,  oon  weld^en  jeber 
nur  mit  einem  ^ßollenfölbd^en  in  SSerbinbung  fielet.  ®te  Qnfelten  jie^en  bafier  beim  SSerlaffen 
ber  33lüten  nid^t  immer  beibe,  fonbem  l^äupg  nur  einö  ber  ^ßoHenfölbd^en  au^  ber  Slntl^ere. 
33ei  ben  3lrten  ber  ©attung  S^eiblatt  (Listera)  ifi  ba^  SRofieHum  blattartig,  ragt  wie  ein 
©d^irm  über  bie  9Jarbe,  ift  aber  mit  ben  5ßollenfölbd^en  im  Beginne  beg  Blü^enö  nid^t  oer- 
bunben.  ©obalb  ba^felbe  jebod^  berührt  wirb,  quillt  an^  i^m  augenblidHid^  ein  S^ropfen  jä^er 
5lüfftg!eit  l^eroor,  ber  fid^  einerfeit^  an  ben  berü^renben  Äörper,  anberfeit^  an  bie  über  bem 
SRoftellum  liegenbm  ^oHenfölbd^en  anl^ängt,  binnen  2 — 3  ©efunben  erl^ärtet  unb  fo  ben  be^ 
rül^renben  Äörper  mit  ben  ^ßoHenfölbd^en  oerfittet  SBenn  bie  Meinen  ©d^tupfwcfpen  an^  ben 
©attungen  Cryptus,  Iclmeumon  unb  Tryphon  unb  nod^  mel^r  bie  Keinen  Äafer  an^  ber 
©attung  Grammoptera  auf  ber  Unterlippe  lanben  unb  bie  mit  fionig  gefüllte  SWinne  Don 
unten  nad^  oben  au^ledEen,  fo  fommen  fie  am  ©d^luffe  il^rer  SRaJ^ljeit  mit  ber  t)orfpringenben 
Äante  be^  SRofteßum«  in  Berül^mng;  im  3lu  werben  i^nen  auf  bie  foeben  gefd^ilberte  SQBeifc 
bie  5ßollen!ölbd^en  angefittet,  unb  wenn  bie  genannten  ^iere  bann  wieber  fortfliegen,  muffen 
fie  unoermeiblid^  aud^  bie  an  ber  ©tim  feftfifcenbm  ^ollenfölbd^m  afö  33efd^erung  mitnel^men. 

3Kerfwürbigerweife  werbm  mitunter  aud^  an  bie  2lugen  ber  ^nfeften  bie  Älebförper  an- 
gefittet, wo^  jebenfan^  eine  Sefd^ränfung  be^  ©el^oermögen^  jur  golge  ^at  Q^  gefd^^t  ba& 
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ini^befonbcr<»  in  jenen  Drd^ibeenblüten,  beren  2lntl^erenfäd^er  unb  ^ßoHenfölbd^en  nad^  unten 
ju  au^einanberroeici^en  unb  mit  jroei  getrennten  Älebförpem  beä  SRofieüum^  in  SBerbinbung 
flel^en.  Qu  ben  33lüten  be^  Sergftenbefö  (Platanthera  montana)  roeid^en  bie  beiben  5poIlen= 
fölbd^en  fo  flart  auöeinanber,  ba^  fie  einen  SKinf cl  oon  70  (Stab  einfd^lie^en  unb  ein  Qod^  bilben, 
unter  weld^em  bie  Sd^mettertingc  i^ren  Kopf  einfül^ren  muffen,  wenn  fte  igonig  m^  bem  langen 
©pome  fangen  wollen.  S)a  ift  e^  unoermeiblid^,  ba§  fld^  bie  5lleb!örper  unb  mittefö  biefer 
bie  ^poDlenf ölbd^en  red^t^  unb  linfö  am  Kopf  anl^eften,  unb  ba§  babei  l^äufig  an^  bie  3lugen 
beflebt  werben.  33ei  ben  oerfd^iebenen  2lrten  ber  ®attung  Sladttbrüfe  (Gymnadenia)  bleiben 
bie  5ponen!ötbd^en  an  ben  Seiten  be«  Steffel«  ber  faugenben  Keinen  ©ulen,  bei  ber  ^erminie 
(Herminium  Monorchis)  bagegen  an  ben  aJorberfüjsen  ber  ^onigledfenben  Weinen  2lberflügler 
unb  Ääfer  Heben,  ©o  tiefen  fid^  nod^  trielc  ©inrid^tungen  anfül^ren,  roeld^e  bie  munberbaren 
S^iel^ungen  jroifd^en  ©eftalt  ber  Slüten  unb  gorm  ber  blütenbefud^ben  Spiere  barlegen. 


S3orri(!^tun0  sunt  Xnl^eften  ber  ^odinien  einer  a^fleplabajee  (AsdepUs  Comnti)  an  bie  ^üfe  berSinfeCten 

niitteUitlemmfSrper:  1)  iBlttU  ber  Asciepias  Cornati,  oon  ber6eiie  gefe^,  2)  biefelbe  IBUtte  oergrdfert,  bie  oorberen  §ii>ei 

aSüiinenbl&tter  foioie  bie  oorbere  SBonb  einer  Xnt^ere  »esgefc^nitten,  8)  Duerfc^nitt  hutdf  biefelbe  etfite,  4)  RUmmKvptx  mit  sn>ei 

^oUinien,  5)  ^nfeftenfuf  mit  ^oOinien  Behaftet    ^ig.  1  in  natttrt.  9r5fe,  bie  anberen  Figuren  2—h\a^  oergrd|ert. 

.  @ine  entfernte  S^nHid^f eit  mit  ben  tUn  befd^riebenen,  in  ben  Slüten  ber  Drd^ibeen  fid^  ah^ 
fpielenben  SJorgängen  bei  bem  3luflaben  be^S  ^ßoCenö  auf  ben  Seib  ber  jugeflogenen  Spiere  l^at 
aud^  ba«  Slnl^eften  ber  5ßollenfölbd^en  mittel«  befonberer  Klemmförper  an  bie 
güfee  berSnfeften,  mie  fold^e«  in  benSlüten  ber3l«!lepiabajeen  beobad^tet  wirb. 
SDer  ^Pollen  erfd^eint  l^ier  aud^  mieber  in  gorm  oon  ^ßoHenfölbd^en  ober  fogenannten  ^ßoUinien, 
bie  }u  jroei  unb  sroei  miteinanber  t)erbunben  finb,  unb  man  mirb  beim  Slnblidf  eine«  fotd^en 
^aare«  üon  ^ßoHinien  (f.  obenftel^enbe  3lbbilbung,  gig.  4)  unmiUfilrlid^  an  bie  analogen  &e' 
bilbe  in  ben  Drd^ibeenblüten  erinnert.  33ei  ncll^erem  B^f^^^«  ergeben  fid^  aber  bod^  fel^  er^ 
l^eblid^e  Unterfd^iebe.  ©rften«  ift  ba«  Änötd^en,  burd^  meldte«  bie  beiben  5ßollinien  jufammen- 
l^ängen,  nid^t  meid^  unb  fiebrig,  fonbem  ein  trodfener  unb  fefter5llemmförper  mit  jtoei  Slrmen, 
Don  meld^em  bünne  eingefd^loffene  ©egenflänbe  mie  t)on  ben  Slrmen  einer  pnjette  feftgel^alten 
werben,  jweiten«  finb  bie  ^ßoßinien  nid^t  feulenförmig  unb  teigartig,  fonbem  fteHen  glänjenbe 
i^omartige  33lättd^en  bar,  unb  britten«  gel^ören  bie  beiben  an  ben  ftlemmförper  mittete  banb:= 
artiger  Stränge  gel^efteten  ^ßoHinien  nid^t  einem,  fonbem  jtoei  benad^barten  ^oHenfäd^em  an. 
SBie  ber  öuerfd^nitt  burd^  bie  Slüte  ber  ©eibenpflanjc  (Asciepias  Comuti;  f.  obenfiel^enbe 
3lbbilbung,  gig.  3)  jeigt,  mirb  bie  SRitte  ber  Slüte  oon  einer  fünffeitigen  ©äule  eingenommen. 
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Qeber  ber  fünf  ©eitert  biefer  ©äule  ifl  ein  gebunfene^  jroeifäd^erige^  ?5oIIenbfatt  aufgelagert, 
an  beffen  feitlid^cn  SRänbem  l^äutige  ©äume  ^erobtaufen.  S)iefe  häutigen  ©äume  liegen  ber 
©äule  ntd^t  an,  fonbern  flnb  auöroärt^  geftülpt,  unb  je  jroei  unb  jroei  berfelben  flel^en  nebem 
einanber,  wie  etroa  bie  aufgebogenen  Slänber  jroeier  nebeneinanber,  auf  einem  %x\ä)t  liegenber 
5ßapierbogen.  ©aburd^  wirb  ber  ©inbrudf  l^enjorgebrad^t,  al^  wäre  bie  au^  ben  ^oßenMättem 
gebildete  ^üUe  ber  fünffeitigen  aWittelfäule  t)or  ben  ftanten  biefer  Säule  ber  Sänge  nad^  auf^ 
gefd^lifet.  5Da  ber  gebunfene  S^eil  ber  ^ßoHenblätter  Don  ben  tütenförmig  aujSgel^öl^Iten,  mit 
$onig  erfüllten  urü)  in  ber  SDlitte  mit  einem  l^ornförmigen  gortfafte  gefd^müdften  Slumcm 
blättern  überbedt  ift,  fo  fielet  man  von  ben  ^ßoHenblättem  äußerlid^  nur  bie  aufgefttUpten 
l^äutigen  ©äume  bejiel^entlid^  bie  fünf  ©d^lifte,  mo^  burd^  bie  2lbbitbung,  ©.  453,  gig.  1 
unb  2,  anfd^aulid^  gemai^t  ijl  3n  ber  S^iefe  eine«  jeben  biefer  fünf  ©d^lifte  finbet  fid^  je  ein 
Älemmförper,  unb  Don  biefem  gelten  banbförmige  ©tränge  auS,  bie  i^n  mit  ben  5ßollinien  in 
ben  benad^barten  gäd^ern  ber  ^PoKenblätter  oerbinben.  ©o  flnb  bemnad^  burd^  jjeben  Älemm- 
lörper  jroei  ^ßollinien  miteinanber  oerbunben,  von  meldten  ftd^  ba«  eine  in  bem  linfen  %afy 
be«  t)om  ©d^lifie  red^t«  liegenben,  ba^  anbere  in  bem  redeten  gad^e  be«  Dom  ©d^ti|e  linfe 
liegenben  5ßottenblatte«  entroidfelt  l^at  2)er  reid^lid^e  fionig  in  ben  ermähnten  ttttenförmigen 
Blumenblättern  unb  ber  weithin  mal^rnel^mbare  fionigbuft  führen  unjäl^lige  Qnfeften  ju  ben 
Slüten  ber  2föflepiabajeen.  3)a  ber  ^onig  fel^r  oberffäd^lic^  liegt  unb  bal^  aud^  von  hixi- 
rüffeligen  Spieren  gewonnen  werben  f ann,  f ommen  aufeer  ben  Sienen  unb  fummeln  in^bef onberc 
aud^  SBefpen  unb  ©rabmefpen  angeflogen,  unb  e«  gemalert  ein  grofeeö  ajergnügen,  biefe  fd^ön 
bemalten  glatten  Qnfeften,  jumal  bie  präd^tigen  ©folien  (Scolia  haemorrhoidalis,  quadri- 
punctata,  bicincta),  fid^  auf  ben  Slüten  l^erumtreiben  ju  feigen.  3)ie  33lüten,  meldte  jur  ^Ät, 
wenn  fie  am  reid^ften  mit  $onig  tjerforgt  finb,  nidfen  ober  überhängen,  bieten  ben  3nfeften 
feinen  bequemen  Slnflugplaft  unb  ^olteploft  jum  fioniggenufe.  SCtte  ^eile  ber  Blüte  finb  glatt 
unb  fd^lüpfrig,  unb  nur  in  ben  oben  befd^riebenen  ©d^lifien  jroifd^en  btn  l^onigfül^renben  Slumem 
blättern  finben  bie  Qnfelten  gute  ©tüftpunfte.  Qn  biefe  führen  benn  aud^  bie  angeflogenen 
Spiere  bie  befrallten  ^u^fpife^n  ein,  fkeifen  von  bem  einen  bi«  jum  anberen  ®nbe  l^inburd^  unb 
heften  fid^  bei  biefer  ©elegenl^eit  an  eine  ber  ftrallen  ben  Jttemmförper  an.  SBenn  fie  bann  bei 
bem  33erlaffen  ber  Slüte  ben  betreffenben  gu§  au«  bem  ©d^lifee  l^erau^jiel^en,  fo  werben  bie  an 
bem  ÄlemmWrper  befeftigten  jmei  ^ßoHinien  au«  il^ren  iQöl^lungen  gejerrt  unb  an  ba«  2^age«= 
lid^t  beförbert  S)er  3fnfeftenfu§  jeigt  nunmel^r  eine  ber  ÄraBen  in  ben  5llemmlörper  eim 
gejmängt,  unb  ccn  bem  Älemmlörper  l^ängen  bie  beiben  5pottinien  (f.  ättbilbung,  ©.  453,  gig.  5). 
2)ie  ^ollinien  folien  }U  ben  SKarben,  unb  jroor  ju  ben  Starben  an  ber  grud^tanlage  anberer 
Slüten,  f ommen.  SBo  finb  nun  biefe  SWarben?  2)ie  fünffeitige,  von  ben  fünf  5ßollenblättem 
umgebene  3Wittelfäule,  Don  meld^er  frül^er  bie  Siebe  mar,  entl^ält  in  il^rem  inneren  eingelagert 
bie  grud^tanlage.  3)er  3w9ti«9  i^  Wefer  grud^tanlage  aber  wirb  burd^  bie  f ogenannten  Steben- 
fammem  ^ergefieHt,  meldte  bid^t  unter  bem  fnopfartigen  ©nDe  ber  SKittelfäule  liegen  unb  nac^ 
außen  ju  geöffnet  finb.  2)iefe3ugänö^  IkQtn  fo  wie  bie  Älemmförper  in  ben  ©d^lifeen  Derfledft, 
unb  3fnfeften,  meldte  in  bie  ©d^lifce  treten,  fommen  mit  il^ren  gußenben  gelegentlid^  aud^  in 
biefe  92arbenfammern.  Ratten  bie  ^nfeften  fd^on  frül^er  eine  anbere  Blüte  befud^t  unb  mürben 
il^nen  bort  ^oüinicn  mittel«  be«  Älemmförper«  angel^eftet,  fo  werben  biefe  ju  hm  neubefud^ten 
Blüten  oerfd^leppt  ^nbem  bie  STiere,  bafelbft  ange!ommen,  feften  ^alt  fud^en  unb  in  ben 
©d^lifi  einfal^ren,  ftopfen  fie  bie  ^oHinien  in  bie  unter  bem  ©d^lifee  DerfiedEten  SRarbenfammem. 
3ie^en  fie  bann  ben  gu§  wieber  jurüd,  fo  reißen  bie  Bänber,  burd^  weld^e  bie  5ßollinien  mit 
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bemfticmmförpcr  oerbunben  ftnb,  ab,  bic^poDlimcn  bleiben  in  ber  5Rarben!ammer,  bie  Älemm- 
förper  an  ben  gügen  ber  Qnfeften  jurüdt.  Sei  biefer  Gelegenheit  fann  anä)  ein  neuer  Älemm:^ 
förper  mit  ^ßoDlinien  angefieftet  werben,  unb  e^  fann  jid^  biefer  SSorgang  überl^aupt  mel^r^ 
matö  roieberl^olen.  33eim  einfangen  von  Qnfeften,  roeld^e  bie  Slüten  oon  Asclepias  Comuti 
befud^ten,  würben  mand^mal  an  ein  unb  bemfelben  guge  5 — 8  Klemmförper  gefunben. 

3)a^  Slnllemmen  ber  5ßoIIinien  an  bie  ^Be  ber  Qnfelten  gel^ört  ju  bem  SKerfroürbigften, 
roaS  man  im  Sereid^e  ber  Glitten  von  bergleici^en  Söorgängen  beobaci^tet  ^at,  unb  eö  wäre  nid^t 
ju  t)em)unbem,  wenn  biejenigen,  xoüä^e  ba^  alle^  nid^t  mit  eigenen  Stugen  gefeiten  l^aben,  bie 
betreffenben  ©d^ilberungen  für  ©rfinbungen  ber  erl^fiten  ^ß^antafte  eineiS  Sotanifer^  l^alten 
würben.  2)urd^  Setrad^ten  ber  St^Mepiabajeenblüte  mit  einer  flärferen  Supe  fann  man  fid^ 
von  il^rem  merfwürbigen  33au  überjeugen.  3^^^  aSerfiänbnig  bienen  aud^  bie  Slütenmobeüe, 
weld^e  von  33renbel  in  öerlin  angefertigt  werben.  Q^  reil^en  fid^  aber  an  bie  gefd^ilberten  SSor- 
gänge  nod^  tner  anbere  an,  weld^e  bad  @rflaunen  be^  Seobad^ter^  in  ni($t  geringerem  @rabe 
}u  erregen  vermögen,  unb  bie  in^befonbere  aud^  barum  fel^r  bead^teniSwert  ftnb,  weit  bei  il^nen 
ba^aiuflaben  be^^ßoIleniS  auf  benSeib  ber  befud^enben^nfeften  burd^  befonbere 
Bewegungen  ber  Slütenteile  gef d^iel^t  2)ie  Qfnfeften  l^eften  fid^  ben  5poßen  nid^t  felbfl 
burd^  unmittelbare  Berührung  an,  fonbem  fie  tjeranlaffen  nur  bei  ©elegenl^eit  beg  ©nfal^ren^ 
in  bie  33lüte  gewiffe  aSeränberungen  in  ber  Sage  ber  Slütenteile,  weld^e  jur  fjolge  l^aben,  ba§ 
ber  5ßoIIen  an  befHmmte  ©teilen  bei8  ßeibe^  gefhreut,  angepre^  ober  l^ngeworfen  wirb. 

3n  Dielen  pllen  ifl  e«  mi^lid^,  bie  ©inrid^tungen  an  ben  ^ßflanjen  mit  ben  ©i^ugniffen 
menfd^lid^er  Äunfifertigfeit  ju  oergleid^en;  wenn  man  aber  biefe  üerfd^iebenen  5ßumpen  unb  ^ebel 
fielet,  fo  liegt  ber  Söergleid^  mit  gewiffen  von  ben  3Wenfd^en  erfunbenen  unb  t)erwenbeten  ®erat^ 
fd^aften  unb  9Wafd^nen  fo  nai^e,  ba§  e^  gefud^t  unb  unnatürlid^  wäre,  il^n  abjuweifen.  Qa,  e^ 
erleid^tert  fogar  wefentlid^  ba^  ajerjiänbni^  biefer  ©inrid^tungen,  wenn  für  fie  Slamen  gewäl^lt 
werben,  weld^e  bie  Sl^nlid^feit  mit  einfad^en,  im  fiau^l^alte  be^  9Wenfd^en  gebraud^en  ®erät= 
fd^aften  unb  3Rafd^inen  anbeuten.  93ou  biefem  @eftd^t^puntte  au^gel^enb,  foQen  bie  nod^  }u  be^ 
fpred^enben  ©inrid^tungen  bei  bem  Selaben  ber  2^iere  mit  5ßotten  aud^  in  ber  angebeuteten  SBeife 
bejeid^net  unb  afö  ^ßumpwerf e,  ©d^lagwerf e,  ©d^Ieuberwerf e  unb  ©treuwerfe  oorgefü^rt  werben. 

3unad^ft  \>a&  ^umpwerf  in  ben  ©(^metterlingiSblüten.  SWid^t  in  allen,  aber  bod^ 
in  fe^r  oielen  ©d^metterlingöblüten,  namentlid^  in  benen  ber  ftronwidte,  be^  ^ufeifenflee^, 
ber  aBolf^bol^ne,  ber  Qan^t^tl,  be§  aBunbflee^  (CJoroniUa,  Hippocrepis,  Lupinus,  Ononis, 
Anthyllis)  unb  in^befonbere  be^  l^ier  jum  SBorbilbe  gewählten  ^ornflee^  (Lotus  corniculatus; 
f.  äbbilbung,  ©.  456.  gig.  1  unb  2),  ftnb  bie  beiben  feitlid^en  Blumenblätter,  weld^e  man  in 
ber  botanifd^en  Äunflfprad^e  glügel  nennt,  nad^  oben  ju  fonoef  unb  fd^liefeen  fo  jufammen, 
bag  fie  einen  über  ba^  ©d^ffd^en  gewölbten  ©attel  bilben.  SWit  bem  ©d^ffd^en  fiel^en  biefe 
^ügel  in  eigentümlid^er  SBeife  in  aJerbinbung.  Slai^e  ber  33afi^  finbet  ftd^  an  jebem  berfelben 
ein  faltenf örmiger  SSorfprung,  unb  biefer  pa^t  genau  in  eine  gurd^e  bt&  entfpred^enben  2^eilei8 
am  ©d^iffd^en  (f.  2lbbilbung,  ©.  456,  ^Jig.  3  unb  4).  3)aburd^  finb  beibe  fefi  tjerfd^ränft,  unb 
ieber  2)rudf  auf  ba^  glügelpaar  wirb  aud^  auf  ba^  ©d^iffd^en  übertragen.  SBenn  fid^  Bienen 
unb  iQummeln  rittlings  auf  ba^  ju  einem  ©attel  t)ereinigte  ^ügelpaar  fefien,  fo  wirb  baburd^ 
nid^t  nur  biefe«  felbfi,  fonbem  aud^  ba^  ©d^iffd^en  l^erabgebrüdft,  unb  ba  fielet  man  mit  ©r- 
flaunen,  ba§  infolge  biefer  Bewegung  au«  einer  Seinen  ©palte  an  ber  ^ol^lf egelförmigen  ©pifte 
be«  ©d^iffd^en«  teigarti^er  Rollen  wie  ein  fleine«  SBürmd^en  ober  wie  ein  f(|male«  Banb  l^er* 
oorfomnrt,  um  an  bie  untere  ßeibe^feite,  mitunter  aud^  an  bie  Beine  ber  reitenben  Qnfeften 
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Qtpxt^t  ju  werben.  5Der  SBorgaiig  bicfe^  ^erootpreffeniS  ifi  burd^  bie  untenftcl^eiiben  giguren 
5 — 7  bargcflellt  2Bie  an  biefen  giguren  511  erfel^cn  ift,  l^aben  fid^  mel^rere  ©taubfäben  unter- 
l^alb  ber  t)on  il^ncn  getragenen  2lntl^eren  feulenförmig  DerbidEt,  liegen  bid^t  beieinanber  unb 
nel^men  fid^  in  bem  l^ofilfegelfönnigen,  nur  an  ber  ©pifee  offenen  ©d^iffd^en  gerabefo  au^ 
wie  ber  Stempel  in  einer  Spumpe.  3[a,  fie  roirfen  aud^  gleid^  einem  fold^en  ©tempeL  SBenn 
nämlidf)  infolge  eine^  2)rudEe^,  beffen  Slid^tung  ber  5pfeU  anjeigt,  ba^  ©d^ffd^en  in  bie  2:iefe 
rüdft,  fo  werben  baburd^  bie  feflftel^enben  ©nben  ber  ©taubfäben  weiter  in  ben  So][)lfegeI  be^ 
©d^iffd^eng  l^ineingebrängt  unb  preffen  einen  2:eü  be«  bort  aufgefpeid^erten  Sßollen^  au«  ber 
erroäl^nten  fteinen  ©palte  an  ber  ©pifee  l^inau«.  £ä§t  ber  SDrudE  nad^,  fo  feiert  ba«  ©d^iffd^en 


^utnproerC  sunt  SCuflaben  beS  ^ollenS:  1)  Lotus  cornicnlatus,  2)  eine  Slüte  biefer  ^flaitje,  2^^  vergrößert,  3)  blefelbe 
S3iate,  t^ie  %a^nt  weggenommen,  4)  biefe(6e  !6Iüte,  bie  ^ol^ne  unb  bie  ^Iflgel  weggenommen,  fo  baß  ba9  6<$iffc^en  entbUßt  ift 
5)  ein  matt  bei  6c^iff(^d  weggenommen,  im  inneren  bed  St^iffc^enS  fie^t  man  bie  ^oOenblfttter,  oon  meieren  bie  längeren  gegen 
i^r  freie«  @nbe  au  feulenfdrmig  oerbtcft  fmb,  ber  ^o^Itegel  oberhalb  ber  entleerten  Slnt^eren  ifi  mit  fßoQen  erfttOt,  unb  in  biefen 
^oUen  ift  ber  (Shriffel  mit  ber  9larbe  eingebettet,  6)  bad  B^l^^tn  ifl  in  ber  9tic^tung  bed  gSfeilee  ^erobgerücft,  infolgebeffen  wirb 
an  ber  9Rünbung  hei  ^oblCegeU  burc^  haS  SBünbel  ber  (eulenfbrmigen  Sbit^erentrftger  Rotten  ^inauSgepumpt,  7)  ba«  6(biffc^en  in 
ber  9iic^tung  beS  Pfeile«  noö^  me^  ^erabgerttdt,  fo  baß  bie  9larbe  vor  bie  äRünbung  beS  ^o^KegeU  }u  fte^en  fommt 

in  feine  frül^ere  Sage  jurüdf.  3)urd^  forgföltige  Unterfud^ungen  würbe  ermittelt,  bafe  ba« 
^inau^pumpen  teigartigen  ^Pollen«  auiS  ein  unb  berfelben  Slüte  fid^  ad^tmal  wieberl^olen  f ann, 
üorau^gefefet,  ba§  ba«  ©d^iffd^en  nid^t  gar  ju  tief  l^erabgebrüdEt  würbe.  Q^  bemerfen  ifl  nur 
nod^,  ba§  bei  ftärferem  Slbwärt^finfen  be«  ©d^iffd^en«  aud^  ba«  ©riffelenbe  au«  ber  fleinen 
©palte  l^eroorfommt  (f.  obenfte^enbe  gig.  7)  unb  an  ben  Hinterleib  ber  befud^enben  SBienen 
unb  fummeln  anftreift,  worauf  bei  anberer  ©elegenl^eit  nod^mal«  jurüdEjufommen  fein  wirb. 
2)a«  5pumpwert,  wie  e«  l^ier  gefd^ilbert  würbe,  fd^eint  au«fd^liefelid^  auf  ©d^metterling«- 
bluten  befd^ränft  ju  fein,  ©agegen  ift  ba«  ©d^lagwerf ,  weld^e«  nun  x)orgefül^rt  werben  foQ, 
in  ben  S3lüten  ber  üerfd^iebenften  gamilien  jur  3lu«bilbung  gelangt,  ^n  allen  l^ierl^ergel^örigen 
gäHen  mad^t  bie  Bewegung  ber  2lnt^erenträger,  weld^e  ba«  2luflaben  be«  ^ßoHen«  auf  ben 
Seib  ber  befud^enben  Qfnfeften  jur  golge  l^at,  auf  ben  Sefd^auer  einen  äl^nlid^en  ©inbrudE  wie 
bo«  2luff(^lagen  be«  Jammer«  auf  bie  ©lodfe  einer  S^urmul^r,  wenn  aud^  bie  2lu«löfung  biefer 
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Seroegung  in  ben  oerfd^iebeuen  Slüteu  fcl^r  abroeid^enb  ift.  35a«  eine  2Wal  wirb  ein  jn)ei:= 
armtgcr  ^ebel  in  SBeroegung  gefcfet,  baö  anbete  SJial  finbct  ein  plöfeUd^e^  Sluffd^nellen  ber 
5ßoQenblätter  auS  einer  Älemme  ftatt,  unb  roieber  in  anberen  gällen  erfahren  bie  reijbaren 
S^räger  ber  3lntl^eren  bei  ber  leifeften  Serül^rung  eine  Sageänberung. 

2)0^  befanntefie  oller  ©d^Iagroerfe  ift  bo^  in  ben  Slüten  ber  ©albeipflanjen.  3ln  feiner 
3lrt  biefer  umfangreid^en  ©attung  ift  bo^felbe  fd^öner  jur  ©ntroidelung  gelangt  d^  an  bem 
fiebrigen  ©albei  (Salvia  glutinosa,  Salvia  pratensis  u.  a.),  unb  ed  fott  bal^er  aud^  biefer 
l^ier  jum  SSorbilbe  bienen.  SBBie  an^  ber  untenftel^enben  2lbbilbung  beutlid^  erfel^en  werben 
fann,  finb  bie  SBlumen  biefe^  Sippenblütler^  feitlid^  eingeftellt,  unb  e^  bilbet  bie  Unterlippe 


S(uflaben  be<  Rollen«  mittels  eine«  ed^IagnerfeS:  1)  ein  Ztil  beS  »Ifltenfianbed  oon  Salvia  glutinosa;  bie  8Ifite 
redete  von  einer  Rummel  befuc^t,  auf  beten  9lfl(fen  bie  poaenbebe(fte  9(nt^ere  l^erabfc^Iägi,  2)  ein  anberer  Xeii  bedfetben  Blüten« 
fianbed  mit  brei  offenen  Slttten,  bie  auf  oerft^iebenen  ^troictelungSflufen  fielen;  bie  Blüte  linti  unten  oon  einer  Rummel  befuc^t, 
n)el<$e  auf  i^rem  Siücten  ben  gSoOen  oon  einer  jüngeren  SBtüte  mitbringt  unb  benfelben  an  bie  l^erobgebogene  9larbe  abftreift, 
3)  ein  ^oüenblatt  ber  Salvia  glattnosa  mit  ft^autelnbem  Jtonneftio,  4)  fiftn^dfc^nitt  burt^  eine  Blüte  ber  genannten  ^flanje;  ber 
$feil  beutet  bie  9ti(^tung  an,  roett^er  entlang  bie  fummeln  jum  Blütengrunb  einfa^en,  5)  berfelbe  fiang9f(^nitt;  ber  untere  ^ebel« 
arm  beS  AonneltioS  ift  gegen  ben  ^intergnmb  ber  Blüte  gebrflngt,  infolgebeffen  bie  poUenbebecfte  Slnt^ere  am  (Snht  bed  anberen 

^elarmed  l^erabgebrüctt  würbe. 

für  bie  jufliegenben  fummeln  ben  befien  Sanbung^plafe.  SBiH  bie  gelanbete  Rummel  ben 
im  ^intergrunbe  ber  Slüte  in  ber  Umgebung  be^  grud^tfnoten^  x)erborgenenSonig  gewinnen, 
fo  mufe  fie  x)on  ber  Unterlippe  au^  in  ben  meit  geöffneten  Stadien  ber  35Iüte  x)orbringen. 
3lnn  finbet  fid^  aber  gerabe  bort  ba^  merfroürbige  ©d^Iagroerf  aufgefteüt  6^  erl^ebt  fid^ 
nämlid^  red^t^  unb  linf«  am  ©ingange  je  ein  5poQenblatt  (f.  obenfiel^enbe  3lbbilbung,  ^g.  3), 
ba^  fid^  au^  einem  aufredeten,  furjen,  fefien  unb  unt)errüdEbaren  2:räger  unb  ber  von  einem 
l^albbogenf örmigen  Äonneftit)  getragenen  f d^auf einben  antikere  juf ammenfefet  35ie  SBerbinbung 
biefer  beiben  Steile  wirb  mittetö  eine^  ©elenfe^  J^ergeftellt,  weld^e^  bie  ©d^aufelberoegung  nur 
nad^  einer  in  ber  obenftel^enben  Slbbilbung  burd^  bie  giguren  4  unb  5  erfid^tlid^  gemad^ten 
SHid^tung  gemattet  3)er  in  fd^aufelnbe  SBeraegung  ju  oerfefeenbe  2:eil  be^  5ßoIIenblatte3  befleißt 
auö  einem  oberen  längeren  Hebelarme,  ber  mit  ber  poHenbebedten  antikere  abfd^Iiegt,  unb 
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einem  unteren  f urjen  Hebelarme;,  ber  gegen  fein  freiem  6nbe  fpatelf örmig  verbreitert  unb  etroa^ 
fnotenförmig  oerbidt  ift.  ©tögt  bie  Rummel  in  ber  SWid^tung  be^  ^feitc^  (gig.  4,  ©.  457) 
an  ben  unteren  ^ebetarm  an,  fo  wirb  ber  obere  l^erabgcfd^lagen  (gig.  5).  2)a  bie  bciben  ate 
©d^tagwerfe  au^gebilbeten  ^oQenblötter  bid^t  nebcneinanber  flel^en  unb  imSbefonbere  bie  unteren 
©ebelamte  jufammenf daliegen,  fo  erfolgt  aud^  bo^  fierabf dalagen  ber  oberen  ^belarme  ju 
gleid^er  3^*/  wnb  man  !önnte  bei  feitUd^er  änfid^t  glauben,  c^  fei  l^ier  nur  eine  einjige 
fc^aufelnbe  3lntl^ere  oorl^anben.  SBenn  nun  bie  pon  il^rem  Sanbung^plafe  auf  ber  Unterlippe 
jum  Slütengrunbe  »orbringenbe  Rummel  an  ba^  ben  SRad^en  perfpenenbe  5paar  ber  ^ebet 
arme  anftöfet,  fo  mirb  in  bemfelben  3lugenblidt  il^r  SRüdfen  ober  bie  obere  ©eite  il^re^  Hinter- 
leiber t)on  ben  l^erabfd^lagenben  3lntl^eren  mit  5ßollen  belaben  (gig.  1).  S)a§  fold^e  t)on  bcm 
©d^lagroerfe  getroffene  fummeln,  romn  fie  fpöterl^in  anbere  SBlüten  befud^en,  bei  bcm  ©im 
fahren  ben  aufgelabenen  5ßollen  an  bie  t)or  bie  SSlütenpforte  l^erabgebogene  SRarbe  abftreifen 
(gig.  2),  n)irb  fpäter  nod^mate  jur  ©prad^e  fommen,  2)ar  ©d^lagmerf  in  ben  Slüten  be5  im 
SJiittelmeergebiete  meittjerbreiteten  gebräud^lid^en  ©albeir  (Salvia  officinalis)  meidet  Don  bem 
oben  gefd^ilberten  nur  barin  ai,  ba§  aud^  an  bem  unteren  Hebelarme  ber  S&ttl^eren  etwa« 
5ßolIen  auiJgebilbet  ifl,  weld^  von  ben  jum  Slütengrunb  einfal^renben  Qnfeften  an  ben  Äopf 
gefirid^en  wirb.  2)ar  fd^aufelnbe  ©tüdf  be3  ^ßoHenblotte«  ifl  nämlid^  bei  allen  ©albeiarten 
alr  eine  3lnt^ere  aufjuf äffen,  beren  Äonneftio  eine  eigentümlid^e  SSeränberung  erfal^ren  ^at 
©a^fetbe  ifl  in  einen  flraffen  Halbbogen  umgeroanbelt,  ber  an  jebem  ®nbe  ein  fjad^  ju  trogen 
l^ätte.  35ei  bem  fiebrigen  ©albei  ift  nur  an  bem  oberen  ©nbe  ein  mit  5pollen  gefüllte«  ^aif 
au^gebilbet,  mä^renb  bem  unteren  ©nbe  ber  Rollen  ooDflänbig  fe^It  Sei  bem  gebrdud^lu^en 
©albei  bagegen  ifl,  mie  gefagt,  aud^  in  einem  fteineren  %a^  am  ©nbe  be«  furjen  unteren  i&ebet 
arme«  etroa«  ^ßollen  jur  ©ntroidfelung  gefommen.  2ln  ben  Slntl^eren  mehrerer  Strten,  für 
roeld^e  ber  SBiefenf albei  (Salvia  pratensis)  afö  SBorbilb  gelten  lann,  ifi  ber  2^räger  ber  2lnt^eren 
jumeilen  oerfümmert.  2)ie  untere  fiälfte  ber  3lntl^ere  ober  ber  untere  Hebelarm  ifl  in  einen 
oieredRgen  Sappen  umgeflaltet.  2)ie  Sappen  ber  gegenüberliegenben  beiben  5ßollenblätter  finb 
fo  miteinanber  perbunben,  bafe  fxe  mie  eine  gaUtür  bie  SSlütenpforte  perfd^liefeen.  3Jur  bort, 
mo  beibe  Sappen  jufammenflogen,  jeigtjeber  eine  Heine,  mufd^elförmige  3tu«l^ö^lung,  bie  genau 
auf  bie  entfpred^enbe  9lu«l^öl^lung  be«  benad^barten  Sappen«  pa§t,  n)oburd^  ein  Sod^  in  ber 
aWitte  ber  gaUtür  entfiel^  3)urd^  biefe«  Sod^  fal^ren  bie  angeflogenen  ^nfcftcu  mit  bem  SRüffel 
ein  unb  brüdfen  babei  bie  gaUtür  nad^  rüdfroärt«  unb  jugleid^  in  bie  ^öl^e.  2)ie  Sappen,  oui8 
meldten  fid^  bie  ^Jalltür  jufammenfefet,  bilben  aber  jugleid^  bie  lurjen  Hebelarme  be«  ©d^lag- 
werfe«,  unb  inbem  fie  in  bie  fiöl^e  gel^oben  merben,  fd^lagen  bie  anberen  langen  Hebelarme, 
beren  jeber  an  feinem  ®nbe  ein  mit  Rollen  erfüllte«  Slntl^erenfad^  trägt,  l^erab,  unb  auf  biefe 
SBeife  nrirb  bie  Dberfeite  be«  l^onigfaugenben  ^^nfefte«  mit  spotten  belaben. 

aBäl^renb  bei  ben  ©albeiarten  ber  5pollen  auf  bie  obere  ©eite  ber  l^onigfaugenben  ^nm- 
mein  fommt,  mirb  er  bei  ben  in  SDZeyifo  einl^eimifd^en  Sopejien  burd^  ba«  Slnfd^lagen  ber 
aint^ere  an  bie  untere  ©eite  ber  ju  ben  Slütcn  fommenben  Qnfeften  gebrad^t  SHefe  Sopejien 
(Lopezia  coronata,  miniata,  racemosa)  finb  fd^on  baburd^  auffaHenb,  ba§  jebe  il^rer  SSlütcn 
nur  ein  einjigc«  ant^crentragenbe«  ^poHenbtott  entl^ält.  3)a«felbe  liegt  eingeflemmt  in  bem 
barunterflcl^cnben,  ber  Sänge  nad^  jufammengefalteten  unb  an  feinem  freien  ©nbe  loffelförmig 
gefialteten  Slatte.  ©obalb  fid^  ein  ^[nfeft  auf  biefe«  Statt  ober  auf  ba«  löffeiförmige,  ben  be^ 
quemflcn  3lnflugplaft  bietenbe  @nbe  be«felben  niebcrlä^t,  flappt  ba«  39latt  augenblidElid^  ab^ 
wärt«;  iugleid^  fd^nedt  ba«  in  i^m  »erftedEte  ^ßoQenblatt  in  bie  $ö^e,  fd^tfigt  an  bie  untere 
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©exte  bt&  %kxt&,  roeld^e^  angeflogen  fam,  unb  lobet  tl^in  an  ber  ©teile  be^  anfd^lage^  ben 
5ßoIlen  auf.  93ei  ben  Slüten  beö  ©auerbom^  (Berberis)  wirb  baö  2lnfc^tagen  burd^  bie  3leij- 
barfeit  ber  ©taubfäben  x)eranta§t  ^^ht  Slüte  entl^ält  in  jroei  SBirtel  georbnet  fed^iJ  ^ßoHen- 
blattet,  roeld^e,  fd^räg  nad^  äugen  gerid^tet,  in  ben  bal^interftel^enben  fd^alenfömtigen  Äronen^ 
blättern  oerftcdEt  finb.  3ln  ber  bem  grud^oten  jugeroenbeten  inneren  ©eite  ber  3lntl^eren= 
träger  ober  ©taubf äbcn  jtnbet  fid^  im  Slütengrunbe  reid^lid^er  $onig,  weld^er  üon  fafranf arbigen 
SBülfien  ber  Äronenblätter  l^erjiammt.  tiefer  ^onig  wirb  von  SKenen  unb  fummeln  aufgefud^t, 
loeld^e  fid^  bei  il^rem  3lnflug  an  bie  nidfenben  Slütentrauben  l^ängen.  ©d^on  bei  biefem  %\u 
l^ängen  treten  bie  Qfnfeften  l^äufig  mit  ben  SSorberbeinen  in  bie  Slüten  unb  treffen  babei  bie 
©taubfäben;  unwermeiblid^  werben  aber  bie  ©taubfäben  an  il^rer  Safi^  berül^rt,  rotnn  bie 
^nfeften  mit  bem  SRüffel  in  ben  33lütengrunb  einfal^ren,  um  bort  ben  ^onig  ju  fangen.  2)ie 
leifefte  Serül^rung,  meldte  bie  ©taubfäben  in  il^rem  unteren  ©rittel  erfai^ren,  wirft  aber  atö 
9?ei},  l^at  eine  aSeränberung  in  ber  ©pannung  ber  ©emebefd^ic^ten  unb  eine  plöfelid^e  rudfroeife 
Seroegung,  ein  förmlid^e«  2luffd^nellen  ber  betreffenben  5ßollenblätter  jur  fjolge.  S)a^  3luf- 
fd^neHen  wirb  jugleid^  ju  einem  2luff dalagen  bcr  Slntl^eren  auf  ba^  Qnfeft  unb  ju  einem  Se^ 
laben  be^  Qnfefte^  mit  Rollen.  Sefonberö  wirb  burd^  ben  ©d^Iag  ber  Äopf  be^  Qnfefte«  ge^ 
troffen;  aber  aud^  ber  SHlffel,  mit  meld^em  bie  Qnfeften  eingefai^ren  finb,  unb  bie  SJorberfüge, 
mit  meldten  fie  ben  3i"n^nraum  ber  93lüte  betreten  l^atten,  werben  mit  Rollen  belaben. 

^n  äl^nlid^er  SBeife  wie  bei  bem  ©auerborn  oolljie^t  fid^  ba^  93elaben  ber  ^nfeften  mit 
5ßollen  in  ben  93lüten  ber  Opuntien  (Opuntia).  Sei  Opuntia  vulgaris  öffnen  fid^  bie  mx- 
l^ältni^mäfeig  großen  SSlüten  bei  l^eDem  $immel  um  9  Ul^r  tjormittag^.  3Jian  fielet  bann  in 
ber  Slüte  bie  fteifd^ige,  üierlappige  SRarbe,  meldte  ben  fegeiförmigen  bidfen  ©riffel  frönt  unb 
ben  bequemficn  Sanbung^plaft  für  bie  anfliegenben  Snfcften  bilbet  S)er  ©riffel  ergebt  fid^ 
auiJ  einer  ©rube,  meldte  reid^lid^  mit  fügem  $onig  erfüttt  ift,  unb  bie  ©rube  ifi  umfiettt  von 
fel^r  jal^lreid^en,  ungleid^  langen,  aufredeten  5ßolIenblättem.  SHe  geöffneten  aintl^eren  biefer 
^poHenblätter  jtnb  mit  frümeligen  5pollen  belaben,  il^re  fabenförmigen  2^räger  erfd^einen  im 
nntttm  Viertel  blaggelb,  weiter  aufwärts  glänjenb  golbgelb  gefärbt.  Serül^rt  man  ben  glän- 
jenb  golbgelben  2;eil  eine^  gaben^,  fo  frümmt  fid^  berfelbe  fofort  in  einem  l^albfrei^förmigen 
unb  jugleid^  etwaö  fd^raubig  gebrel^ten  Sogen  einwärts  gegen  ben  ©riffel  l^in  unb  fd^lägt  fid^ 
über  bie  mit  ^onig  gefüllte  ©rube,  au^  weld^er  ber  ©riffel  emporragt  Äommt  nun  dne  Siene 
angeflogen,  fo  feftt  fxe  jid^  juerft  auf  bie  über  bie  Slntl^eren  l^inau^ragenbe  grofee  SRarbe  unb 
fud^t  üon  ba  ju  ber  mit  ^onig  gefüllten  ©rube  l^inabjuflettern.  2)abei  ift  aber  bie  Serül^rung 
be«  reijbaren  XÄlt^  ber  fabenförmigen  Slntl^erenträger  unpermeiblid^,  unb  fobalb  biefe  er= 
folgt,  frümmen  fid^  cmd^  bie  berül^rten  gäben  über  bie  Sienen  unb  belaben  fie  mit  ben  t)on 
ben  3lnt^eren  leidet  ablösbaren  ^Pollen,  es  ifl  ergöfelid^,  biefem  ©d^aufpiele  jujufe^en  unb 
ju  beobad^ten,  wie  fid^  furj  nad^einanber  bie  jal^lreid^en  gäben  gruppenweife  über  baS  in  ben 
Slütengrunb  l^inabflettembe  3"feft  überbeugen  unb  gegen  baSfelbe  J^infd^lagen.  SHe  ^onig^ 
fuc^enbe  93iene  wirb  burd^  bie  Ärümmung  ber  5ßollenblätter  unb  bie  ©daläge,  benen  fie  aus- 
gefegt ift,  nid^t  fel^r  erfd^redft,  fonbem  lägt  fld^  ben  5pollen  ol^ne  weiteres  auflaben,  ©ie  fann 
benfelben  nad^träglid^  abbürflen,  in  bie  Äörbd^en  fammeln  unb  in  ben  39au  tragen.  2)a  bie 
Ärümmung  ber  ^ßollenblätter  jum  minbeften  fo  lange  anhält,  bis  baS  betreffenbe  3f^feft  bie 
Slüte  x)erlägt,  fo  ift  eS  unpermeiblid^,  bag  aud^  nod^  bei  ©elegenl^eit  beS  angetretenen  3iüd^ 
jugeS  ber  ?potten  tjon  jal^lreid^en  aintl^eren  abgefhreift  wirb,  ©ewöl^nlid^  finb  bie  Sienen  beim 
3Serlaf[en  ber  Dpuntienblüten  mit  bem  5ßollen  ganj  bebedtt. 
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2lnberc  aSorrid^tunflen,  bie  ^nfcften  mit  g}oIIcn  ju  bcfireuen  unb  ju  bewerfen,  fann  man 
unter  bem  SWamen  ©d^Ieuberroerfe  jufammenfafyen.  3)a^  Slu^fd^leubern  wirb  burd^  plöfe- 
Hd^e^  auffd^ncDen  balb  be^  ©riffele,  bolb  ber  ©taubfäben  unb  bei  einigen  Drd^ibeen  aud^  ber 
antikeren  unb  be^  SlofteHum«  üerantagt.  2)a  bie^a^l  ber  ©d^Ieuberroerf e  fel^r  grofe  ift,  fönnen 
l)ier  nur  bie  auffaüenbften  formen  x)or9efül^rt  werben,  unb  e§  fei  junäd^ft  mit  ber  ©d^ilberung 
ber  im  nörblid^en  5perfien  ein^eimifd^en  Crucianella  stylosa,  meldte  in  ben  untenftel^enben 


6(l^leuberiDert  jumSSuflaben  beS  Rollend:  1)  Sfing^rt^nltt  bur<$  bie  no^  nk^t  geöffnete  Slüte  oon  Cracianella  stylosa, 
bie  an  ber  9Iu|enfeite  mit  SBttrjc^en  befehle  Slorbe  ftedt  jroifc^en  ben  gef (^(offenen  9(nt^eren,  2)  berfelbe£ftng«f(9nitt;  bie  SCnt^eren 
^oben  ftd^  gej(^et  unb  lagern  i^ren  Rotten  auf  bie  roaraige  Slu^enfeite  ber  92arbe  ab,  3)  bie  an  ber  Ku^enfeite  mit  ^oOen  bebetfte 
9larbe  ift  infolge  ber  Verlängerung  beS  ^kiffeld  biS  unter  bie  Jtuppel  ber  gefc^toffenen  Slflte  Dorgeft^oben,  4)  bie  Slumenfrone  tfl 
aufgefprungen,  unb  ber  l^eroorfc^neaenbe  @riffel  fc^Ieubert  ben  auf  ber  Xu^enfeite  ber  92arbe  abgelagerten  Rollen  auS,  5)  ber 
roeit  au«  ber  Slttte  ^eroorragenbe  0riffel  ti'ftgt  bie  geöffnete  sioeilippige,  ie^ft  erft  belegungdfft^ig  geworbene  9{arbe.    €Amtn(^e 

Figuren  ifad^  vergrd^ert 

aibbilbungenunb  auf©. 463  borgefteHtift,  begonnen.  SDiefe^ßflanjegei^ört  jubenSternfräutern. 
^l^re  rofenroten  Slüten  pnb  ju  enbftänbigen  Süfd^eln  oereinigt  unb  entroideln  einen  meitliin 
roal^mel^mbaren  ^onigbuft  SBenn  man  x)on  einer  einjelnen  nod^  nid^t  geöffneten  Slüte  bie 
üorbere  SEanb  ber  33tumcnfrone  entfernt,  um  einen  ®inbIidE  in  ba^  innere  ju  gewinnen,  fo 
fällt  junäd^ft  auf,  ba§  ber  bünne,  lange  ©riffel  fd^tangenförmig  gerounben,  unb  ba§  bie  il^m 
auffi^enbe  bidEe  SWarbe  jroifd^en  bie  3lnt^eren  eingepferd^t  ift  (f.  obenfte^enbe  2lbbilbung,  gig.  1). 
Sobalb  fid^  bie  2lntl^eren  geöffnet  l^aben,  quittt  ber  5ßoHen  auö  ben  gäd^em  l^eroor  unb 
lagert  fid^  auf  bie  äußere  marjige  (Seite  ber  Jiarbe  (f.  Slbbilbung,  gig.  2).  Äui^  barauf  ftredft 
fi(^  ber  ©riffel,  feine  SBinbungen  werben  [teuer,  unb  baburd^  wirb  bie  mit  5ßoIIen  bebedftc 
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Slarbe  über  bie  entleerten  Slntl^eren  unb  b\&  unter  bie  Äuppel  ber  nod^  immer  gefd^Ioffenen 
Slumenfrone  emporgel^oben.  3n  biefem  ©tabium,  weld^eg  burd^  bie  gigur  3  auf  ©.  460  bar^ 
gefießt  ifl,  erfd^eint  ber  ©riffel  an  bie  Äuppel  ber  Slumenfrone  förmlid^  angeftemmt  unb  ifi  fo 
fiarf  gefpannt,  ba§  er  bei  bem  öffnen  be^  Slütenf aume«  f of ort  J^eroorfd^neDt,  wobei  ber  auf  ber 
SRarbe  lafienbe  ^ßoHen  ol«  ©taubroöHd^en  au^gefd^lcubert  wirb  (gig.  4).  SBenn  Snfeftenbefud^ 
ausbleibt,  fo  finbet  biefeiJ  atu^fd^leubem  be^  gJoHeng  von  felbft  ftatt;  wenn  aber  fleine  fiaut^ 
flügler  ober  gliegen  anrüden,  um  [x^  auf  ben  Slüten  nieberjulaffen,  unb  bei  biefer  ©elegcnl^eit 
ben  ©d^eitel  einer  bem  öffnen  naiven  33lüte  berül^ren,  fo  wirb  baburd^  augenblidHid^  ba&  auf- 
Kappen  beg  ©aume§  peranta&t,  unb  ba3  berül^renbe  Snfeft  wirb  von  unten^er  mit  gJoHen 
befhreut,  mie  e^  bie  gigur  1  ber  abbilbung  auf  ©.  463  jur  a&tfd^auung  bringt.  6^  wirb 
fpäterl^in  nod^  einmal  jur  ©prad^e  fommen,  xoaä  weiterl^in  in  biefen  Slüten  gefd^iel^t,  unb 
bann  mirb  aud^  bie  ^gur  5  ber  2lbbilbung  auf  ©.  460  il^re  ©rläuterung  finben. 

©eit  geraumer  3eit  fennt  man  aud^  ba^  ©d^leuberroerf  in  ben  SBIüten  ber  in  (Sl^ile  unb 
5peru  einl^eimifd^en  3lrten  ber  ©attung  Schizanthus,  von  meldten  eine,  nämlid^  Schizanthus 
pinnatüs,  aö  Si^ffönje  in  unfere  ®ärten  ©ingang  gefunben  l^at  3"  1«^^^^  geöffneten  Slüte 
fällt  bei  biefen  ©eroäd^fen  sunfid^fl  ein  unpaariger,  aufwärts  gefd^lagener  gefledCter  Sappen  in  bie 
aiugen,  roeld^em  bie  Snlodfung  ber  Qnfeften  jufommt  Unter  i^m  fielet  man  jmei  Heinere,  in 
mel^rere  3ipfel  gefpaltene  Sappen,  meldte  eine  Sttrt  ©d^iffd^en  unb  einen  bequemen  3lnflugplafe 
für  bie  l^onigfud^cnben  Snfef ten  bilben.  gefigel^alten  in  berSKnne  biefe«  ©d^iffd^en^,  finben  fid^ 
jmei  ©taubfäben,  meldte  au«  i^rer  $aft  gelöfi  werben,  in  bie  ^öl^e  fd^nellen  unb  ^Pollen  auö 
ben  antikeren  au^ftreuen,  f obalb  ein  angeftogene«  Qnfeft  fid^  auf  ba«  ©d^iffd^en  nieberläfet  unb 
ben  awijfel  unter  bem  erroäl^nten  aufroärtg  gefd^tagenen  fal^nenförmigen  Blumenblatt  einfüllt. 

©in  äl^nlid^e«  ©mporfd^leubem  beS  5ßoIIen«  beobad^tet  man  aud^  an  ben  SSlüten  mehrerer 
Serd^enfpome,  namentlid^  an  jenen  ber  Corydalis  lutea  (f.  äbbilbung,  ©.  426,  gig.  3  unb  4). 
2)ie  Slumenfrone  wirb  bei  biefer  ^Pflanje  au«  mer  33lcittem  gebilbet,  einem  oberen,  einem 
unteren,  einem  redeten  unb  einem  linfen.  2)ie  beiben  julefttgenannten  finb  in  ber  ®rö§e  unb 
fjorm  übereinftimmenb  unb  fd^liefeen  ungefäl^r  fo  jufammen  wie jioeil^ol^te ^änbe.  2)a« untere 
ifi  auffallenb  flein  unb  fpatelförmig  geftaltet;  ba«  obere  ifi  größer  al«  alle  übrigen,  x)crlängert 
ftd^  rüdEioärt«  in  einen  l^ol^len  ©ad,  in  metd^em  $onig  geborgen  ifi,  unb  erfd^eint  t)om  vtx- 
breitert  unb  wie  eine  ^utfrempe  aufgefiülpt.  Unter  bem  auf geftülpten  2:eite  be«  oberen  Slatte« 
ifi  ber  3w9^"9  jum^onig,  unb  bort  muffen  aud^  bie  Qnfeften,  meldte  fionig  geroinnen  wollen, 
einfal^ren.  Um  ba«  bemerffieüigen  ju  lönnen,  fefeen  fid^  bie  anfliegenben  Spiere  auf  bie  feit= 
lid^en,  wie  jioei  l^oi^le  ^änbe  jufammenfd^liefeenben  Blätter.  2)amit  aber  biefer  ainftugplag 
einen  guten  ^alt  gewähre,  finb  magered^t  abfle^enbe  Seiften  ober  Sappen  an  bemfelben  au«= 
gebilbet,  roeld^e  fid^  am  beflen  mit  ©teigbügeln  an  ben  ©citen  eine«  ©attel«  üergleid^en  laffen. 
35iefe  ©teigbügel  bienen  aud^  roirflid^  bem  angebeuteten  S^tde;  benn  bie  anfliegenben  Bienen 
flüften  fxd^  auf  fie  mit  il^ren  Beinen  unb  reiten  geroifferma^en  auf  ben  beiben  jufammen- 
fd^liegenben  feitlid^en  Blumenblättern  mie  auf  einem  ©attel.  ©obalb  fid^  nun  Qnfeften  ritt- 
ling«  auf  ben  ©attel  nieberlaffen  unb  i^ren  Slüffel  unter  ber  gal^ne  einfül^ren,  wirb  bie  ge^ 
lenfartige  Berbinbung  }n)ifd^en  ben  aufgeftülpten  oberen  unb  ben  beiben  jufammenfd^liefeen- 
ben,  ben  ©attel  bilbenben  feitlid^en  Blumenblättern  gelöfi;  ber  ©attel  finft  l^inab,  unb  bie  bi«l^er 
in  feiner  ^öl^lung  geborgenen  ©taubfäben  fd^neUen  empor.  2)a  fid^  ber  mel^lige  ^Pollen  fd^on 
frül^ jeitig  entbinbet  unb  über  ben  2lnt^eren  liegen  bleibt,  fo  wirb  er  burd^  bie  emporfd^nellenben 
©taubfäben  an  bie  untere  ©eite  ber  auf  ben  Blüten  reitenben  ^nfeften  geftreut 
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©e^r  fd^ön  ficfit  man  bo^  emporfd^Icubcm  be^  ^oUcn^  aud^  bei  ben  3RcIafiomajccn 
unb  bei  jal^Ireid^en  ©d^metterling^blütlern  au^  ben  ©attungen  Astragalus,  Indigofera, 
Medicago  unb  Phaca,  ebenfo  an  Genista,  Retama,  Sarothamnus,  Spartium  unb  Ulex. 
311^  Sßorbilb  für  biefe  lefeteren  foH  f|ier  ber  im  mittellänbifd^en  glorengebiete  roeitDerbreitcte 
Sefenftraud^  (Spartium  junceum)  geroäl^It  fein.  35ie  untenfiel^enbe  Slbbilbung  jeigt  in  ^g.  1 
unb  2  bie  SBorberanfid^t  einer  33Iütc  biefer  5ßffanje,  unb  man  erfennt  f of ort  bie  aufmärt^  gc^ 
fd^lagene  gro^e  ^al^ne,  bie  jroei  feitlid^en  glügel  unb  unter  biefen  ba3  auS  jroei  jufammen= 
fd^liefeenben  331umenblättem  gebilbete  Sd^iffd^en.  3laf)e  ber  93afi^  bemerft  man  an  jebcm 
Statte  beö  ©c^iffd^enö  einen  SBuIjl  unb  ein  ©rübd^en  (f.  untenfiel^enbe  2lbbilbung,  gig.  4), 
n)eld)e  mit  entfpred^enb  gebauten  2^eilen  ber  beiben  f^ügel  in  SSerbinbung  ftel^cn,  fo  ba§  beibe 
33(umenbtattpaare  miteinanber  förmlid^  üerquidft  unb  ineinanber  gefeilt  finb,  unb  jeber  3)nid, 


e(^leubern>erl  elned  Sc^metterlingdblfitlerd:  1)  Srflte  oon  SparUam  jnnceam,  oon  oom  Qt]t^,  hai  S^i^^en  Qt^ 

\dflo^en,  2)  biefelbe  miktt,  hai  €($lff(l^  geöffnet  unb  bie  früher  bort  geborgenen  ^oOenblAtter  mttfamt  bem  (griffet  aufgefc^neOt, 

8)  biefelbe  »Iflte  mit  geöffnetem  6<^lff(9en  unb  aufgefc^iteQten  ^oUenbietttem,  in  feitli(^  «nfic^t,  4)  ein«  ber  beiben  SBCumenblAtter, 

weld^e  baS  Schiff ($en  aufammenfe(en,  oon  ber  inneren  Gelte  gefe^en. 

roeld^er  üon  obenl^er  auf  bie  ^ügel  ausgeübt  wirb,  mittelbar  aud^  bag  ©d^iffd^en  trifft  9ln 
jebem  ber  beiben  glügel  bemerft  man  übcrbie^  nal^e  ber  SafiiJ  einen  ftumpfen  ^oX)n  (f.  oben= 
ftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  3),  ber  fid^  in  ber  gefc^Ioffenen  Slüte  unter  ber  gal^ne  perbirgt,  unb 
meld^er,  inbem  er  fid^  an  bie  gal^ne  anfiemmt,  bie  glügel  unb  mittelbar  ba^  ©d^iffd^en  in 
magered^ter  Sage  erhält,  ^n  bem  ©d^iffd^en  liegen,  wie  Ul^rfebem  gefpannt,  ein  ©riffel  unb 
jel^n  ©taubföben  foroie  bie  oon  ben  festeren  getragenen  2lntl^eren,  au^  meldten  fd^on  fe^r  frü^c 
ber  ^oHen  entbunben  unb  im  oorberen  Steile  be^  ©d^iffd^en^  abgetagert  morbett  ifl  35rüdft 
man  nun  von  oben  auf  bie  fiffenförmig  gewölbten  glügel  unb  mittelbar  auf  ba^  ©d^iffd^en, 
fo  gleiten  bie  fiumpfen  ^öl^ne,  burd^  welche  bie  glügel  an  ber  gal^ne  fefigel^alten  werben,  ab, 
unb  e^  fenfen  fid^  ^üget  unb  gal^ne  mit  einem  plößlid^en  dindt  nad^  abwärts ;  bie  in  ber 
5Rinne  be^  ©d^iffd^en^  eingebetteten  ©taubfäben  famt  bem  ©riffel  fd^neQen  empor  unb  fd^leu=: 
bent  ben  mel^ligen  ^Pollen  in  bie  ^ölje.  SBenn  ber  2)rud  auf  bie  fiffenförmig  gewölbten  glügel 
unb  ba^  mit  il^nen  oerquidfte  ©d^iffd^en  von  einem  angeflogenen  größeren  Snfeft  au^gei^t,  fo 
fpielt  fid^  natürlid^  ber  gleid^e  SSorgang  ah,  unb  e^  wirb  babei  ber  Hinterleib  be^  befud^enbcn 
Snfefte^  oon  untenl^er  mit  Rollen  beftäubt  (f.  abbilbung,  S.  463,  gig.  2). 

"^a  ber  ^ßoHen  in  ben  julefet  befprod^enen  S3lüten  mel^lig  ober  ftaubförmig  ift,  fo  wirb 
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jcbc^mal,  toenn  baj^  Sd^Ieuberroerf  berfelbcn  in  SBirffamfeit  tritt,  in  be^  SBortc^  oottfter  Se- 
bcutung  Staub  aufgcroirbclt  ©^  mad^t  ben©nbru(f,  ate  ob  fold^e  Slütcn  cjplobicrcn  würben, 
nnb  bie  ©ärtncr  nennen  aud^  mel^rere  ber  eben  befprod^enen  ©eroäd^fe,  wie  j.  S.  bie  3lrtcn  ber 
©attung  Schizanthus,  „5ßflanjen  mit  ejplobierenben  Slüten''. 

Sei  weitem  feltener  finb  ©d^Ieubereinrid^tungen,  burd^  welche  ber  gefamte 
^ßoUen  einer  3lntl^ere  aU  5ufammenl^ängenbeaJiaffe  auf  einmal  au^gefd^Ieubcrt 


Suflaben  bei  Rollend  mittels  Sd^IeuberwerfeS:  1)  Crncianolla  stylosa,  au8  bereit  Slflten  ber  ^oQen  auf  ben  Seib 

eine<  ^utflüglerd  gef($leubert  wirb;  2)  Spartiuro  Jancenm,  hai  ©c^iffd^en  ber  unterflen  8lttte  no($  gef($(offen  unb  loagerec^t 

oorgeftrectt,  bai  Sc^iffc^en  ber  nftd^ftoberen  8lüte  ^erabgebrtttft  unb  bie  ^oOenbltttter  aufgefc^neat,  bie  brltte  Siate  t>on  einem 

^autflttgler  (Xylooarpa  violacea)  befuc^t,  auf  beffen  Unterleib  ber  Rollen  gefd^Ieubert  wirb.    (3u  @.  4G0— 463.) 

wirb,  ^n  biefer  Sejiel^ung  finb  inj^befonbere  bie  Slüten  eineö  ju  ben  SRubiajeen  gefiörigen 
brafilifd^en  ©traud^e^,  namen^S  Posoqueria  fragrans,  unb  jene  einiger  tropifd^en  Drd^ibecn 
bemerfen^roert.  3)ie  Slüten  ber  Posoqueria  erinnern  in  mel^rfad^er  33ejie^ung  an  bie  ®ei§= 
blattblüten;  fie  jeigen  nämlid^  eine  roagered^t  üorgeflredtte  lange  SRö^re  unb  fünf  furje3ipfcl 
ber  Slumenfrone,  roeld^  le^tere  bei  bem  3lufblül^en  fid^  etroa^  jurüdffrümmen.  S)a^  öffnen 
ber  SBlüten  erfolgt  am  3tbenb,  bie  Slumenfrone  ift  weife,  in  ber  S^icfe  mit  fionig  gefüllt  unb 
cntnridelt  in  ber  Dämmerung  unb  wäl^renb  ber  5Rad^t  einen  roeitl^in  wa^mel^mbaren  2)uft, 
burd^roeg  ©igenfd^aften,  roeld^e  barauf  ^inroeifcn,  bafe  biefe  Slüten  wie  bie  bed  ©eifeblatte^ 
für  ben  Sefud^  langrüffeliger  Sd^wärmer  imb  Jiad^tfd^metterlinge  angepaßt  finb.   2)ie  fünf 
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^Pollenblätter  finb  bcm  S^Iunbe  bcr  Slütc  eingefügt,  bte  3tntl^eren  fd^liefeen  fefi  jufammen 
unb  büben  einen  eifönnigen  ^ol^len  Änopf,  ber  bid^t  unterl^alb  bcr9Wünbung  berSStumenrö^re 
ju  flel^en  fommt.  2)ie  antikeren  öffnen  jxd^  einen  2^ag  frül^er  aö  bie  Blumenblätter,  unb  i^r 
gclbli(^er  5ßollen  wirb  in  bie  fiöl^lung  be^  tbm  erroal^nten  ÄnopfejJ  entleert.  (£r  boDt  fid^ 
bort  ju  einem  fugeligen  Ätumpen,  ber  jiemlid^  fiebrig  ifl  2)er  l^o^le  Slntl^erenfnopf  nrirb 
von  ungleid^  langen  fpangenförmigen  gäben  getragen,  von  meldten  iniSbefonbere  bie  beiben 
oberen  boburd^  auffallen,  ba§  fxe  l^albbogenförmig  gefrümmt  finb.  ©ie  finb  überbieiB  burd^ 
groge  Sleijbarfeit  auSgejeid^net.  ©obalb  ba^  3Rittelflüdt  berfelben  berül^rt  wirb,  fd^neHen  bie 
fünf  5ßollenblätter  mit  Slifee^fd^neHe  au^einanber,  ba3  eine  ^ßaar  berfelben  fd^lägt  pd^  nad^ 
red^t«,  ba^  anbere  5paar  nad^  linfö  jurüdt,  unb  ha^  fünfte  unpaare  untere  5ßollenblatt  fd^leu= 
bert  ben  ^poHenballen  in  weitem  33ogen  pon  ber  Slüte  weg.  SBenn  bie  Serül^rung  ber  reijborcn 
©teile  burd^  einen  SRad^tfd^metterling  erfolgte,  meld^er  feinen  3lüffel  in  bie  lange  33lumenro^e 
einfül^ren  rooHte,  fo  mirb  tl^m  ber  fiebrige  ^ßollenballen  an  ben  SWffet  geworfen,  mo  er  aud^ 
l^ängen  bleibt  3)a^  2Jlerfn)ürbigfie  an  ber  ©ad^e  aber  ifl,  ba§  ba^  unpaare  5ßollenblatt,  n>eld^c^ 
mie  eine  ttl^rfeber  aufwärts  fd^neHt,  aud^  ben  ©ingang  in  bie  Slumenröl^re  üerfperrt  unb  e^ 
bem  betreff enben  2^ier  unmöglid^  mad^t,  bort  ben  SRüffel  einjufül^ren.  @rfi  8 — 12  ©tunben 
fpäter  beginnt  bo2  mie  ein  SKegel  por  bie  SMünbung  ber  Slumenröl^re  gefleHte  5ßollenbtatt 
fid^  ju  erl^eben  unb  nimmt  bi&  jum  näd^fien  Slbenb  bie  por  bem  Sluffd^neHen  innegel^abte  Sage 
roieber  an.  3)er  ^wß^^Ö  jwm  35lütengrunb  ifl  baburd^  frei  geworben,  unb  bie  ©d^metterlingc 
fönnen  jefet  ju  bem  in  ber  2;iefe  geborgenen  $onig  il^ren  SRüffcl  einführen,  ol^ne  neuerbing^ 
burd^  ba^  auffd^neHenbe  5ßollenblatt  beläfiigt  ju  werben.  SBenn  nun  ein  ©d^metterling  on- 
geflogen  fommt,  weld^er  furj  poriger  bei  bem  Sefud^  einer  jungen  93lüte  mit  Rollen  beloben 
würbe,  unb  wenn  biefer  ©d^metterling  feinen  Slüffel  in  bie  offene  SRöl^re  einer  anberen  älteren 
Slüte  einführt,  fo  wirb  er  in  bcr  aJiitte  berfelben  bie  SRarbe  ftreifen  unb  auf  biefe  ben  am 
JRüffel  flebenben  Rollen  übertragen. 

2lud  ber  3leil^e  ber  mit  einem  ©d^leuberwerf  perfel^enen  Drd^ibeen  finb  befonber^  bie 
©attungcn  Catasetum  unb  Dendrobium  bemerfen^wert.  Catasetum  ifl  fd^on  barum  etroa^ 
eingel^enber  ju  befpred^en,  weil  bei  bemfelben  bo2  3lu^fd^lcubem  infolge  eine^  äußeren  3leijc5 
erfolgt,  weld^er  nid^t  einmal  bireft  auf  ba^  ©d^leuberwerf  wirft,  fonbem  burd^  ein  befonbere^ 
Organ  übertragen  werben  mufe.  ^^nlid^  wie  bei  piclen  anberen  Drc^ibeen  mit  nad^  oben 
gerid^teter  Sippe  ergebt  pd^  in  ben  SMüten  pon  Catasetum  (f.  3lbbilbung,  ©.  465,  gig.  1 
unb  2)  unter  bcr  au^el^öl^lten  Sippe  bie  S3efrud^tung^fäule.  3)iefelbe  trägt  an  ber  ©pifee  bie 
Hntl^cre,  barüber  ba^  Sloflettum  unb  ifl  über  bem  SRofteHum  grubig  pertieft  Die  Slänber 
ber  ©rube  finb  fleifd^ig,  unb  e§  enttoidEeln  fid^  auö  il^nen  jwei  abfonberlid^  geformte  gortfo^e, 
weld^e  man  am  beften  mit  jwei  Römern  pergleid^t  2)iefelben  finb  gefd^weift  unb  fd^ief  na^ 
pom  unb  aufwärts  gerid^tet  2)aö  eine  ift  bei  ben  meiflen  arten,  unter  anberen  aud^  bei 
bem  abgebilbetcn  Catasetum  tridentatum,  etwa^  fd^räg  über  ba^  anbere  gefd^lagen  (f.  Slfc 
bilbung,  ©.  465,  gig.  7).  3"  ber  3lnlage  ifl  jebeö  ^orn  eigentlid^  ein  banbförmiger  Sappen; 
ba  fid^  biefer  aber  ber  Sänge  nad^  jufammenroHt,  fo  entfielet  eine  fpifc  auglaufenbe  Sfö^re, 
wcld^e  tbm  bie  ©eflalt  eineö  ^ome^  befifet  35a^  ©ewebe  bciber  ^ömer  ge^t  o^ne  fd^arfe 
©rcnje  in  ba^  &twtbt  be^  barunterftel^enben  SRoflellum^  über.  Dbfd^on  man  biefß^  ©ewebe 
auf  ba^  forgfältigjle  unterfud^te,  l^at  man  nid^t^  Sefonbere^  an  bemfelben  finben  fönnen,  unb 
bennod^  jeigt  ba^felbe  eine  ganj  aufeerorbentlid^e  9leijbarfeit  2)urd^  bie  ©rfa^ng  unb  burd^ 
bie  SSerfud^e  ifl  e^  nämlid^  erwiefen,  ba§  ber  am  freien  ©nbe  be^  fiorne^  aui^geübte  2)rudf 
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ate  3lcij  toirlt,  unb  bafe  bicfer  3lei}  fofort  burd^  btc  BeBenjüge  beg  ©eiocbe^  auf  jenen  SCcil 
be«  aiofteHum«  übertragen  wirb,  rodä)tt  fid^  alg  Äleblörper  aui^flebilbet  ^at  2Jlan  brandet 
nur  einiS  ber  ^ömer  an  feinem  freien  ©nbe  ju  berühren,  unb  fofort  reigt  ba3  äelljjeioebe, 
burd^  roeld^e«  ber  Äleblörper  be«  StofleBum^  bi^l^er  feftgel^alten  würbe,  au^einanber,  unb  ber 


6(!^Ieubern)erfe  in  ben  Ord^lbeen^Iüten:  9Iüte  von  CaUsetam  trldentatum ,  1)  von  ber  Seite,  2)  von  vom  gefe^en, 
3)  £dngdf(^tt  bur(^  biefe  eiflte,  baS  Sanb,  loelc^  bie  ^oÜtnUVb^m  mit  bem  Atebtörper  vcrbinbet,  ifl  Aber  einen  Sulft  ber 
SBefnK^titngdfftuIe  im  ^albbogen  gefpannt,  4)  bie  ^oQenUlbc^en  unb  ber  Alebfdrper  ^aben  fitfy  geUfl  unb  werben  burc^  baS  fi«:^ 
gerobeftretfenbe  Serbinbungftbanb  fortgefc^leubert,  aud^  bie  oorbere  9btt^erenn)anb,  meiere  bie  ^oQenfdtbc^en  bid^er  oer^üQte,  mirb 
fortgefti^Ieubert,  5)  fpoOenUIbc^,  Alebtörper  unb  bad  fie  oerbinbenbe  16anb,  befjen  beibe  9lftnber  fic^  etmaS  cingeroQt  ^aben,  oon 
Dorn  gefe^en,  6)  biefelben  in  feitli(^er  9(nfi(^t,  7)  9efru(^tungdf&ule  aud  ber  Slilte  genommen,  unten  bie  untrere,  ctn>a8  ^d^er  bad 
elafftfd^,  im  ^Ibbogen  gefpannte  16anb,  barüber  bie  9larben^d^le,  oon  beren  fleifc^igen  9lSnb<m  bie  )n>ei  ^omfdrmigen,  reijbaren 
^ortfft^e  audge^;  8)  eiOte  oon  Dendroblum  flmbriatom,  9)  biefetbe  SlOte  im  SAngSfd^itt,  10)  bie  fq)ujenf innige  Xnt^ere  am  0nbe 
ber  Sefru<!(tungSfauIe,  in  feitli(9er  SCnfi(^t,  11)  bie  fapujenfdrmige  9(nt^ere  floppt  jurfid,  unb  bie  ^Oentdtbc^  »erben  ausgeworfen; 
12)  ^oSenf d(b(9en  bed  Dendroblnm  flmbriatom.    ^.  10—12:  b]aö^  oergrd^ert,  bie  anberen  in  natflrL  (Srd^e.  (3u  6. 464— 466.) 

fd^eibenfömtige  Älebf ötper  wirb  baburd^  frei  2)a  aber  oon  bem  Äleblörper  aud^  ein  elafüfd^e^, 
gefrümmte^,  bie  SSerbinbung  mit  ben  ^ßollenfölbd^en  l^erfieHenbe^  39anb  in  feiner  Sage  unb 
Spannung  erl^olten  wirb  (f.  obige  2lbbi(bung,  gig.  3),  fo  l^at  bo^  greiroerben  be^  iUeb^ 
förper^  juglei(^  ein  3luffd^netten  be^  gefrümmten  Sanbe^  jur  golge.  ©a^felbe  flredft  ftd^  ge* 
rabe,  reifet  baburd^  foioo^t  ben  Älebförper  afö  aud^  bie  ^ßoDenföIbd^en  au5  il^rem  bi^l^erigen 

$f[an]en[eben.    3.  Siufl.    11.  93onb.  30 
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SSerfled  unb  fd^neHt  ^  in  weitem  Sogen  t)on  bem  ©äulenflüd,  weld^e^  bi^l^er  jur  fefienUnter= 
tage  biente,  weg  (f.  abbilbung,  ©.  465,  gig.  4).  2)er  Älebförper  n)enbet  fid^  wä^renb  be0 
ginget  nad^  pom,  unb  er  ijl  e^  oud^,  ber  juerfl  mit  bem  jum  3^^  bienenben  ©egenflonb 
in  Serül^rung  fommt  unb  an  bemfelben  onflebt  9lad^  bem  3tbf(^Ieubern  erfd^eint  mi^  ba^ 
33anb,  meld^e^  bie  ^oHenlölbd^en  mit  bem  JUeblörper  perbinbet,  poHIommen  gerabegeftredt 
(f.  abbilbung,  ©.  465,  gig.  5  unb  6). 

©an}  anberö  ift  bo^  Sd^Ieubermerf  eingerid^tet,  meld^e^  bie  meiflen  Slrten  r>on  Dendrobium 
jeigen.  SKn  bem  l^er  ate  SSorbilb  gemäl^Iten  Dendrobium  fimbriatum  (f.  Slbbilbung,  S.46o, 
gig.  8  unb  9)  mirb  bie  ©öule  burd^  eine  Stnt^ere  abgefd^Ioffen,  meldte  bie  ©eflolt  einer  ^\ur^ 
glodfe  ffcA.  ©iefelbe  ifi  geffid^ert  unb  entl^ält  in  il^ren  gäd^  ^poHenföIbd^en,  meldte  mit 
feinem  JUebfötper  in  SSerbinbung  flel^en  unb  ba^er  aui^  ber  antikere  leidet  l^erau^follen,  roemi 
e^  bie  Sage  berfelben  gcflattet.  2)ie  antikere  wirb  pon  einem  bünnen,  pfriemenförmigen  gaben 
getragen  unb  ift  mit  bem  ßnbe  berfelben  in  einer  gelenfartigen  SSerbinbung.  Sei  geringem 
änftofee  !ann  fie  in  fd^aufelnbe  Seroegung  gebrad^t  werben.  Qn  ber  tbtn  geöffneten  Slütc, 
in  meld^er  bie  Sefrud^tungiSfäuIe  einem  2nftofee  nod^  nid^t  au^gefefct  mar,  rul^t  bie  fhirjgloden-' 
äl^nlid^e  Stntl^ere  mit  il^rer  weiten  Cffnung  auf  einem  fiufenförmigen  Slu^fd^nitte  ber  Säule 
unb  ift  burd^  jroei  jal^nartige  gortfäfte,  meldte  red^t^  unb  linfö  pon  bem  fiufenförmigen  äul^ 
fd^nitte  fiel^en,  feftge^olten  (f.  Slbbübung,  ©.  465,  gig.  10).  SBenn  aber  ein  3lnfio§  pon  porn- 
l^er  erfolgt,  fo  wirb  fie  au^  biefer  Sage  gebrad^t,  fie  Kappt  rafd^  jurüdf,  unb  gleid^tig  werben 
bie  in  i^r  entl^altenen  5poIIenfötbd^en  auögefd^Ieubert  0.  Slbbilbung,  ©.  465,  gig.  11).  ^a  bie 
au^gefd^Ieuberten  5ßoQenföIbd^en  (f.3lbbUbung,  ©.  465,  ^g.  12)  ber  Älebförper  entbel^n,  fo  ijl 
nid^t  red^t  abjufel^en,  wie  fie  ben  blütenbefud^enben  Spieren,  pon  weld^en  ber  anflog  au^^e^t,  auf- 
gelabcn  werben.  2)ennod&  ift  e^  in  ^ol^em  ®rabe  wal^rfd^nlid^,  ba§  mit  bem  Slu^fd^kubem 
aud^  ein  Sluflaben  ^anb  in  $anb  gel^t  Seobad^tungen  in  ber  freien  SRatur  an  wUbwad^fenben, 
Pon  Snfeften  befud^ten  ^ßflanjen,  weld^e  allein  l^ierüber  einen  fidleren  2luffd^lu§  ju  geben 
imfianbe  fmb,  l^aben  freUid^  ergeben,  ba§  bie  perfd^iebenen  ©enbrobien,  offenbar  wegen  biefer 
mangelhaften  ©inrid^tung,  fel^  wenige,  oft  gar  feine  ©amen  anfefcen. 

2ln  bie  ©d^Ieuberwerfe  fd^Iiefeen  fid^  bie  ©treuwerfe  an.  2)er  in  benfelben  jur  Skr- 
wenbung  fommenbe  ^ßoHen  ift  immer  mel^lig  ober  flaubförmig  unb  wirb  burd^  ©rfd^ütterunä 
au^  feinen  Sel^ältern  au^geftreut.  ®er  spotten  wirb  in  perfd^iebener  SBeife  burd^  bie  ©teDung 
ber  ©taubföben  fo  lange  feftgel^alten,  bis  biefe,  burd^  einen  2lnfioB  ber  bie  35Iüten  befud^enben 
3nfeften  au^  il^rer  Sage  gebrad^t,  ben  5poIlen  au^ftreuen.  ©inige  berartige  Seifpiele  woDen 
wir  im  folgcnbcn  naiver  bcfpred^ien. 

©0  perl^ölt  e§  fic^  j.  S.  mit  bem  ©treuwerf  in  jal^Ireid^en  afantl^ajeen-  unb  ©frofularia- 
jeenblüten.  Unter  bem  fd^üfeenben  S)ad^e  pon  fiod^blättem,  am  l^äufigfien  unter  ber  Dberßppe 
einer  feitlid^  gcficllten  rad^enförmigen  33Iumenfrone,  ftel^t  man  bie  antikeren  ber  paarweife 
gegenüberftel^enbcn  5ßoIIenbIätter  al^  jwei  ©dualen  ober  Jlifd^en  fefi  jufammenfd^Iießen.  Sie 
werben  Pon  ben  fteifen,  aber  bod^  biegfamen  fpangenf örmigen  S^rägem  in  biefer  Sage  crl^olten, 
unb  bie  Slänber  ber  mit  mel^Iigem  ^poHen  gefüllten  ©dualen  paffen  fo  genau  aufeinanber, 
ba§  ol^ne  befonberen  2lnfto§  nid^t  eine  einjige  5ßollenielle  l^erau^faDen  fann.  ©obalb  nun 
bie  beiben  ©dualen,  mögen  fie  in  ber  tbtn  erwätinten  SBeife  an  einer  ©teile  perbunben  fein  ober 
nid^t,  um  ein  f leinet  au^einanberweid^en,  fo  fidEcrt  ber  mehlige  ^ßollen  fofort  burd^  bie  ge^ 
bilbete  Äluft  unb  fällt  nad^  bem  ©efefee  ber  ©d^were  abwärti^.  Sei  ber  Sartfd^ic  (Bartschia 
alpina)  ift  bie  Gingang^pforte  ju  ben  Slüten  biefer  ^flanje  burd^  ben  aufgebogenen  ©num 
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ber  Unterlippe  fe^r  perengert,  unb  bid^t  l^inter  bie  enge  ^Pforte  finb  bie  üer^ältni^mägig 
großen,  am  oberen  SRonbe  perfiljten  ^poHenfd^olen  gefieHt  SBiH  ein  3[nfe!t  jum  ^onig  be^ 
33Iütengrunbe^  fommen,  fo  muß  t^  bicfe  beiben  ^poHenfd^olen  am  unteren  9ianb  au«einanber= 
brängen  unb  fid^  babei  mit  bem  JßoHen  befireuen  laffen.  3^  ben  S3Iüten  be3  Älappertopfe^ 
unb  ber  ©d^penmurj  (Rhinantlius,  Lathraea)  ifi  bie  ©infal^rt  nod^  genauer  oorgejeid^net 
unb  barf  um  feine«  aJHHimeter«  breite  perfel^It  merben,  wenn  bie  SnfeRcn  nid^t  ©droben 
leiben  mollen.  ®ie  S^räger  ber  5ßoIIenfd^aIen,  meldte  l^er  in  ber  3Ritte  ber  Slütenpforte  fielen, 
ftnb  nämlid^  mit  fiarren,  fpifcen  2)ömd^en  befefct,  beren  Serü^rung  pon  ben  für  il^ren  Siüffel  f e^r 
beforgten  ^nfeften  forgfältig  gemieben  nrirb,  unb  e«  fül^rt  ber  einjige  ungeföi^rlid^e  SBeg  jum 
Slütcngrunbe  jmifd^en  ben  mit  meid^en  ©aaren  eingefäumten,  fd^on  bei  mäßigem  5Drudfe  leidet 
au^einanberroeid^enben  5poIIenfd^aIen  l^inburd^  (f.  Slbbilbung,  ©.  468, 
gig.  4 — 6).  3n  ben  Slüten  x)on  Clandestina,  Trixago  unb  nod^ 
mel^rerer  anberer  SR^nant^ajeen  fel^It  ber  Sefaft  au^  Meinen  ©örnd^en 
an  ben  3tntl^erenträgem,  ba  ift  aber  jebe  ^poHenfd^ale  imterroärt«  in 
einen  pfriemenförmigen  eJortfafc  verlängert,  meieren  bie  in  ben  Slüten= 
rad^en  einf al^renben  ^nfdten  unpermeiblid^  berül^ren  unb  auf  bie  ©eite 
brängen.  2)aburd^  werben  bie  betreffenben  5pollenfd^alen  au^einanber^ 
gerürft,  unb  im  3lugenblide  be«  ©infal^ren«  riefelt  ber  mel^lige  5ßolIen 
auf  ben  Äopf  unb  Slüden  be«  anfioßenben  ^nfefte«  l^erab.  Qfn  ben 
Slüten  ber  Säufefräuter  Pedicularis  asplenifolia,  rostrata  unb  jal^l= 
reid^er  anberer  üermanbter  2lrten  finb  bie  3lnt]^eren  unter  ber  SBölbung 
ber  Oberlippe  fo  ocrftedEt,  baß  ein  unmittelbare«  Stnftoßen  an  biefelben 
t)on  feiten  ber  befud^cnben  Snfeften  unmöglid^  ift  $ier  fal^ren  bie  ^n- 
feften  etwa«  tiefer  jroifd^cn  ben  fpangenförmigen  Slntl^erenträgem  ein, 
brängen  biefelben  au^einanber  unb  peranlaffen  baburd^  eine  fold^e  SBer^ 
änbcrung  in  ber  Stellung  aller  Slütenteile,  baß  aud^  bie  5ßollenfd^alen 
auöeinanberroeid^en  unb  ben  eingefapfelten  mcl^ligen5ßollen  fallen  laffen. 
SBicber  etwa«  anber«  ift  ba«  ©treuroerf  bei  jener  ©ruppe  von  Pedi- 
cularis eingerid^tet,  für  meldte  bie  in  ben  3llpen  l^äufige  Pedicularis 
recutita  al«  3Sorbilb  angcfe^en  merben  fann.  3n  ben  33lüten  biefer 
^flanje  (f.  obenftel^enbe  äbbilbungen)  finb  bie  von  elaftifd^en  gäben  getragenen  5ßollenfd^alen 
jmifd^en  ben  ©eitenroänben  ber  ^etmförmigen  Oberlippe  förmlid^  eingeflemmt  6in  3lu«ein= 
anberiocid^en  ber  5ßollenfd^alcn  ift  nur  möglid^,  menn  ber  fie  umfd^ließenbe  ^elm  ermeitert  unb 
feitlid^  au«gebaud^t  wirb.  3)a«  gefd^ie^t  aber  auf  fel^r  eigentümlid^e  SBeife.  SBennbieißummeln 
anfliegen,  f äffen  fie  mit  ben  aSorberbeinen  bie  meit  porgeftrerfte  l^elmförmige  Oberlippe  unb 
biegen  fie  um  einen  233infel  oon  30  ®rab  l^erab,  mo«  um  fo  leidster  erfolgt,  al«  an  ber  Safi« 
be«  ißelme«  red^t«  unb  linf«  x)om  Sd^lunbe  ber  Slüte  fräftige  SRippen  angebrad^t  finb,  roeld^c 
wie  einfiebelmerf  roirfen  unb  il^rc  Seroegung  auf  bie  ganje  Oberlippe  übertragen.  2)a«^erab= 
biegen  ber  Oberlippe  l^at  aber  jur  golge,  baß  erften«  bie  Scitemoänbe  be«  §elme«^  meldte  bi«= 
l^er  ftraff  gcfpannt  marcn,  feitlid^  au«gebaud^t  werben,  jmeiten«,  baß  bie  fpangenförmigen 
2^räger  ber  5ßollenf dualen  gebogen  werben,  unb  britten«,  baß  bie  ^ßollenf dualen  au«einanber- 
weid^en  unb  ber  mehlige  ftäubcnbe  ^ßoHen  auf  ba«  angeflogene  ^n\ttt  l^erabgeflreut  wirb. 
ÜDamit  biefe«  ganje  oerwidelte  ^ebelwerf  t)on  ©rfolg  begleitet  fei,  muß  ba«  jugeflogene  ^n= 
feft  allerbing«  an  einer  genau  beflimmten  ©teile  ber  93lüte,  nämlid^  burd^  eine  Meine  SWnne 

80* 


Pedicularis  recutita:  1)  gan|e 
»mte,  2)  £an9«f(9nitt  burd^ 
hie\<\be,  3)  ber  $elm  ber  ^n* 
menirone  ^erabgebogen,  in^ 
folflebeffen  ^Uen  auöfftUt. 
3fa(^  oergr0|ert. 
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an  ber  Unterlippe,  mit  bcm  SRüffel  einf al^ren/ unb  barum  pnben  jxd^  bie  anberen  ©teilen  ber 
Slütenpforte,  wo  ein  ©infal^ren  aud^  nod^  x)erfud^t  werben  fönnte,  perfd^anjt  unb  üerrammelt 
SRamentlid^  ifl  ber  SRanb  ber  Oberlippe  ganj  bid^t  mit  fpifeen,  furjen  S)örnd&en  befefet,  beren 
Serül^rung  t)on  ben  QnfdEten  fotflföltig  t)ermieben  wirb. 

3)0^  ©treumerf  in  ben  afantl^u^Müten  (Acanthus  longifolius,  mollis,  spinosus;  f.  unteu^ 
jiel^enbe  Slbbilbung,  gig.  1 — 3)  meidet  von  ben  bi^l^er  befprod^enen  inSbefonbere  boburd^  ab, 
bag  bie  ^ntl^eren  nid^  jtoeifäd^erig,  fonbem  einfäd^erig  ftnb,  unb  ba^  bad  ^^ad^  nid^t  f o  fe^r 
einer  ©d^ale  ate  einet  fd^malen,  langen  Sßifd^e  gleid^t  S)er  Stonb  jeber  SRifd^e  ifl  mit  furjem 
glaume  bid^t  bef  efet,  toa&  jum  befferen  SSerfd^Iuffe  ber  aneinanbergelegten  ^ßollenbel^älter  mefent: 
Rd^  beiträgt  S)ie  S^räger  ber  Slntl^eten  finb  mie  au^  ©Ifenbein  gebred^felt,  ungemein  fräftig 


StreunerCe:  1)  SSIÜte  oon  Acanthns  longifolius,  ein  Zeil  ber  S3(umen6IAtter  weggefd^nitten^  2)  bie  ali  Streujonfien  auSge&ilbeten 
^oOenbUttter  be«  Acanthns  auSeinanbergerfldt,  fo  ha$  Rollen  aui^iüt,  8)  eine  S(nt^ere  be<  Acanthus;  4)  Sängfifc^nitt  burt^  bie 
State  oon  Rhinanthns  serotinas,  5)  ein  ^oUenblatt  au8  biefer  8Iilte,  6)  bie  oler  ^oUenbiatter  bei  Rbinantbos  von  vom  gefe^en, 
bie  Stnt^eren  am  Sk^iteC  oerbnnben,  unten  auieinanbergerfltft,  fpoQen  andfaUenb;  7)  9(flte  oon  Plrola  seconda,  ein  2:eil  ber 
Slumen«  unb  fpoOenbltttter  neggefc^nitten,  8)  biefelbe  etttte,  injfolge  bed  9(b^ebend  eine«  eiumenblattdS  ift  bie  hii^  von  biefem 
feftge^altene  ttreubfic^fenförmifie  Stnt^ere  umgetippt  unb  flreut  ^^oOen  aui.  Titx  $feil  beutet  in  ^g.  1,  4  unb  8  bie  9ii<btung  an, 
»elc^e  oon  ben  jüm  Slütengrunb  einfa^renben  ^nfeften  eingehalten  wirb.    %iQ.  1  unb  2  in  natürL  ®r0fe,  bie  anberen  ^igurcn 

2— 5fa^  oergrö^ert. 

unb  nid^t  fo  leidet  au^einanbei^ubrängen.  SWur  gro^e,  fräftige  fummeln  t)ermögen  biefe 
Sntl^erenträgcr  au^  il^rer  ßage  ju  bringen,  x)eranlafyen  baburd^  ein  au^einanbermeid^en  ber 
nifd^enförmigen  ^ßollenfd^alen  unb  merben  babei  an  ber  oberen  ©eite  il^re^  Äörperg  über  unb 
über  mit  mel^Iigem  ^Pollen  beftreut 

SBefentlid^  x)erfd^ieben  von  ben  ©treumerfen,  meldte  fid^  ate  S^H^^  "^W  fd^alenförmigen 
^ßoHenbel^ältern  am  ®nbe  ber  3öngenarme  barfteQen,  finb  biejenigen,  meldte  bie  ®efialt  oon 
©treubüd^fen  l^aben.  ©ie  finben  pd^  oormicgenb  in  glodenförmigen,  l^ängenben  unb  niden= 
ben  Slüten.  2)ie  am  freien  ®nbe  ober  bod^  in  ber  SWäl^e  be^fclben  mit  jmei  Meinen  Söd^ern 
oerfel^enen  antikeren  finb  innerl^alb  ber  ©lodEen  fo  gefteüt,  ba§  in  bem  Slugenblidt,  in  meld^em 
ber  ^ßoflen  au^gcftrcut  werben  foH,  bie  fiöd^er  abwärts  feigen.  2)er  mel^Iige  ^ßollen  ift  in  ben 
©treubüd^fen  fcft  jufammengeprefet,  lodert  fic^  aber  partienmeife  unb  mirb  aud^  partienmeife  in 
gorm  Heiner  ^rifen  entlaffcn,  etroa  fo,  wie  wenn  feingepuloerter  S^^^^  ^"^  ben  fiöd^ern  einer 
©treubüd^fe  fto^eife  J^crau^gcfd^üttelt  wirb.  3«^  2:eil  finb  bie  ©treubüd^fen  im  inneren  ber 
glodenförmigen  SBIüten  fo  aufgehängt,  bag  fd^on  im  Seginn  be^  Slül^en^  il^re  fiöd^er  abwärts 
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gerid^tct  finb,  tmc  j.  S.  in  bcn  33lüten  ber  ftnotcnblume  (Leucojum  vernum)  unb  bcnen  ber 
5PrcifecI6eere  (Vaccinium  Vitis  Idaea);  jum  2;eil  ober  finb  fie  an  fd^Ungenfönnig  umgebogenen 
elaftifd^en  gäben  aufgel^ängt,  unb  i^reStreuWd^er  feigen  anfängßd^  bem  ©runbe  ber  l^ängenben 
ä3lüte  }u.  3)amit  an^  fold^en  @treu6fld^fen^  beten  fiöä^er  nad^  aufmdrtö  gen)enbet  ftnb/  ber 
gJoDen  auijfallen  fann,  muffen  fie  umgeflürjt  werben,  mod  burd^  SJermittelung  jener  Qnfeften 
erfolgt,  roetd^e  mit  ^Pollen  befteeut  werben  follen,  ©o  oerl^ält  e^  fid^  j.  33.  bei  bem  in  unferen 
SBälbern  l^äufigen  einfeit^roenbigen  SBintergrün  (Pirola  secunda).  S)ie  ©treubfld^fen  werben 
in  beffenSIflten  oon  S-förmig  gefrümmten  unb  wie  einef^cber  gefpannten'f^fiben  getragen  unb 
ftnb  in  ber  frül^er  ermäl^ntcn  ßage  burd^  bie  angebrüdften  Blumenblätter  feflgel^alten  (f.  3lb- 
bilbung,  ©.  468,  ^g.  7).  ©obalb  nun  Snfeften*,  in  bie  ©lodfe  einbringenb,  bie  Slumen^ 
Matter  oerfd^ebcn,  ftredfen  fid^  bie  bi^l^er  gefpannt  erl^altenen  S-förmigen  S^räger  ber  2lnt^eren 
gerabe,  bie  <Streubfld^fen  werben  baburd^  umgeflflr}t  unb  il^re  Söd^er  abwärts  gerid^et  (f.  9lb- 
bilbung,  ©.  468,  ^g.  8),  unb  ber  5ßoHen  fann  l^erau^f allen. 

Qn  fe^r  oielen  gäHen  finb  bie  %(it^exm  mit  befonberen  f^ortfäfeen  oerfel^en,  an  weld^e 
bie  }um  35lütengrunb  einfal^renben  Qnfcften  unoermeiblid^  anflogen,  wa^  jebeiSmal  ba^  2lu^- 
fireuen  einer  $ßrife  be^  ^ßoHen^  jur  golge  l^at  Sei  bem  ©d^neeglödfd^en  (Galanthus),  ber 
erbfc^eibe  (Cyclamen),  ber  SRamonbie  (Ramondia)  unb  nod^  oielen  anberen,  ben  oerfd^ie^ 
benften  ^Jamilien  angel^örenben  ^Pftanjen  pnb  e^  einfädle  flarre  ©pifcen,  wdd^e  oon  bem  freien 
©nbe  ber  Slntl^eren  abbiegen  unb  pd^  ben  3lnfcften  in  ben  5IBeg  fleHen,  bei  bem  ©rbbeerbaum 
(Arbutus)  fowie  bei  ber  Sarentraube  (Arctostaphylos;  f.  Slbbilbung,  ©.  438,  %iQ.  1)  gelten 
oom  SWidten  einer  jeben  3lntl^ere  jwei  ^ömd^en  an^^  an  weld^c  bie  l^onigfaugenben  Snfeften 
beim  ©infal^ren  in  ben  Slütengrunb  onfiogen,  woburd^  bie  ganje  ©treubüd^fe  erfd^üttert  unb 
^Pollen  au5  il^ren  Söd^ern  auSgeftreut  wirb. 

aJlit  ber  Gntwidfelung  fireubüd^fenförmiger  Slntl^eren  gel^t  meifleni^  bie  au^bilbung  afti= 
nomorpl^er,  l^dngenbcr  ober  nidtenber  Slüten  $anb  in  $anb,  unb  aße  bi^l^er  befprod^enen, 
mit  ©treubüd^fen  au^gefiatteten  ^flanjen  weifen  in  ber  2^at  l^fingenbe  ober  nidtenbe,  nad^ 
aflen  Seiten  gleid^geftaltete  ©lodfen  auf.  aSon  ben  wenigen  jpgomorpl^en  Slüten  mit  ©treu= 
büd^fen  foH  l^ier  inßürje  nur  berÄaljeolarien  unb  SWelaflomc^en  gebadet  fein.  S)ie  3lntl^eren 
werben  in  ben  Slüten  biefer  5pflanjen  oon  furjen  2:rägem  geftilfct  unb  fönnen  äl^nlid^  wie 
jene  be^  ©albeis  in  fd^aufelnbe  Bewegung  oerfe|t  werben,  aßäl^renb  aber  bie  Slntl^eren  in 
ben  Salbeiblüten  mit  einer  Säng^fpalte  auffpringen  unb  fiebrigen  5ßollen  entl^alten,  öffnen 
fid^  jene  ber  Äaljeolaricn  unb  aWelaflomajeen  mit  Söd^crn  am  Sd^eitel  ber  ^poDenbel^älter 
unb  umfd^liefeen  mei^ligen  ober  fläubenben  Rollen.  SBenn  f old^e  Antikeren  burd^  anjlofeenbe  3n- 
feften  gefd^aufelt  werben  unb  umfippen,  fo  fallt  aud^  fofort  mel^liger  ^ßollen  au«  i^ren 
Söd^em  auf  bie  S^feften  l^crab. 

2)ie  britte,  unter  bem  3ilamm  ©treufegel  erwähnte  gorm  be«  ©treuwerfe«  befielt 
ou«  einem  SBirtel  fiarrer  5pollenblätter,  weld^e  jufammen  einen  fiol^lfegel  bilben.  S)ie  Slntl^ere 
eine«  jeben  ^oHenblatte«  jeigt  jwei  ^ßollenbel^älter,  weld^e  mit  einer  Säng«fpalte  auffpringen 
unb  bie  ©eftalt  offener  SRifd^en  annel^men.  Samit  ber  mehlige  ober  fiaubförmige  5ßollen  au« 
ben  offenen  SWfd^en  nid^t  oorjeitig  ]^erau«fallen  fann  unb  fo  lange  jurüdfbleibt,  bi«  bie  an- 
gelodten  3nfeften  fommen  unb  ba«  2lu«ftreuen  oeranlaffen,  ifl  ein  befonberer  SSerfd^lug  not^ 
wenbig.  SHefer  wirb  ouf  jweifad^e  3lrt  erreid^t  ©ntweber  finb  bie  mit  mel^ligem  ^ßoHen  ge^ 
füllten  SRifd^en  ber  Slntl^eren  an  ben  ©riffcl,  um  weld^en  fie  in  engem  Greife  l^erumflel^, 
fefl  angebrüdft,  ober  e«  fd^liefeen  bie  einanber  jufel^enben  SRifd^en  ber  benad^barten  antikeren 
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fo  genau  unb  fo  fefi  wie  bte  5ßoIIenfd^aIen  bcr  Strcujcmgen  jufammen.  3)a3  erficrc  finbct 
fidö  6ci  ben  ©olbancücn  (j.  S.  Soldanella  aJpina;  f.  untenfie^enbe  Slbbilbung,  ^g.  1—3), 
ba^  festere  bei  jal^lrcid^cn  ©rifen  unb  Slfperifoliajecn  (f.  abbilbung,  ^^ig.  4 — 10).  ^n  bciben 
gölten  birgt  ber  au«  mer  ober  fünf  lanjettlid^en  atntl^eren  gebilbete  Äegel  ben  mel^ligen 
^Pollen  in  a^t  ober  je^n  langen,  f dentalen  gäd^em,  bie  bei  ber  geringfien  aSerfd^iebung  be^ 
Äcgetö  ou^einanberge^cn  unb  il^ren  $ini)Qit  auffallen  laffen.  SBenn  bo«  Öffnen  ber  fjad^er 
burd^  Snfeften  üeranlafet  wirb,  bie,  irgenbrao  am  Slntl^erenfegel  i^ren  3lüf|el  einbrängenb, 
eine  SBerfd^iebung  ber  ftramm  jufamtttenfd^Iie^enben  2^eile  beioirfen,  fo  fällt  ber  ^ßollen  un- 
DermeibKd^  auf  biefe  2^iere,  ©eroöl^nlid^  wirb  biefer  Rollen  nur  prifenroeife  au^geftreut 
Sobalb  bie  Qnfeften  i^ren  Stüffel  jurüdfjiel^en,  nel^men  bie  auf  elafüfd^  biegfamen  S^rägem 
fifeenben  Slntl^eren  il^re  frül^ere  Sage  roieber  an,  ba«  ©piel  fann  von  neuem  angelten  unb 
ba«  äludffareuen  be:^  ^oQen«  au«  ein  unb  bemfelben  Aegel  ftd^  mel^rmal«  mieberl^olen. 


6tr<un)erfe:  1)  fiSngSfd^nitt  burd^  bU  Slfite  ber  SoldanelU  alpina,  2)  ein  fpoOenblatt  aui  biefer  9lflte,  von  ber  be«  ®riffel 
ontiegenben  Seite  gefe^en,  3)  f(^atif($er  Duerft^nitt  biir<^  ben  (Sriffel  unb  bie  bemfelben  antiegenben  fünf  Xnt^eren,  ber  9riffel 
burt^  ^eQere  S(^raffierung  unb  ber  fpoUen  burd^  ^unftierung  be^eit^et;  4)  SftngSfc^lti  bur^b  bie  fblütt  von  Bymphytxua  offidaale, 
5)  ixoti  ^oQenbUttier  unb  brei  mit  i^nen  obwec^felnbe,  an  ben  feit(i(^en  9Ubibem  mit  2)dmd^en  befe^te  Gd^uppen,  ß)  ein  einzelne« 
^oUenbtatt  von  Symphytnm;  7)  Slttte  von  Bongo  officinaliSf  8)  ®treufegel  auS  biefer  IBIfite,  eineS  ber  ^oOenblStter  in  ber 
9tl($tung  beS  Pfeile«  ^erabflerfidt,  bemaufotge  eine  ^rife  Rollen  auSfaOenb,  9)  ein  ^oOenblatt  mit  ber  aa^nfSrmigen  ^anb^abe  on 
bem  Slnt^erentrttger,  10)  fcbematifc^er  Duerfd^itt  bwc^  ben  Oriffel  unb  Streufegel  oon  Borago,  ber  Griffel  burc^  ed^affierung, 
ber  ^oUen  burd^  ^unftierung  be^eic^et   %\q,  7  in  natfirL  (Srd^e,  bie  anberen  ^guren  2— 5fad^  oergrd^ert. 

2)ie  Snfeften  fal^ren  an  fel^r  t)erfd^iebenen  ©teilen  ju  bem  fionig  in  bie  Slüten  ein. 
Sei  ben  ©rifen  ifi  c«  meifien«  bie  ©pifce,  bei  bem  Soretfd^  (Borago  öfficinalis;  f.  obige  9lb= 
bilbung,  gig.  7)  bie  SSafi«  be«  3tntl^eren!egel«,  mo  ber  SRüffel  eingcfül^rt  mirb.  Sienen  unb 
fummeln  fliegen  x)on  untenl^er  ju  ben  nidfenben  35Iüten  ber  julefttgenannten  5ßf[anje,  Mammem 
pd^  mit  ben  3Sorberfü§en  fo  an,  bag  il^r  Äopf  unb  Stüffel  in  bie  3läf)t  ber  SSafi«,  il^r  l^alb- 
bogig  gefrümmter  Hinterleib  aber  unter  bie  ©pifce  be«  Regel«  ju  fiel^en  fommt  ©ie  erfaffen 
babei  einen  eigcntümlid^en  jal^nartigen  gortfafe  be«  2lntl^erenträger«  (f.  obige  äbbilbung, 
^g.  9)  wie  eine  ^anbl^abe  mit  ben  Ärallen,  jerren  bie  erfa^e  2lnt^ere  üon  il^ren  9lad^barn 
weg,  unb  im  felben  2lugenblidt  fäHt  ber  mehlige  5ßoHen  au«  bem  aint^erenfegel  l^erau«  (f. 
obige  2lbbilbung,  gig.  8)  unb  befiäubt  ben  Hinterleib  be«  faugenben  Snfefte«.  3n  ben  Slüten 
mel^rerer  Slfperifoliajeen,  j.  33.  benen  be«  SeinroeQ«  (Symphytum)  unb  ber  SBad^«bIume 
(Cerinthe),  finb  befonbere  feitlid^  mit  3)ömd^en  bewaffnete  ©d^uppen  au«gebUbet,  meldte  mit 
ben  ant^eren  abroed^fcln  (f.  obige  aibbilbung,  gig.  4—6)  unb  fo  ge)lellt  fmb,  bag  bie  3n= 
feften,  meldte  pd^  vox  aSerlefeungen  il^re«  SWüffet«  fel^r  in  ad^t  nel^men,  nur  an  ber  ©pi^e 
be«  ©treufegel«  einfal^ren,  roa«  mieber  jur  golge  l^at,  bafe  nur  ber  Äopf  biefer  Snfeften  urü> 
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nid^t  aud^  bcr  iQtnterleib  mit  ^poDcn  bcftrcut  wirb,  »ei  Soldanella  (f.  äbbilbung,  ©.  470, 
gig.  1  unb  2)  gelten  von  bcr  Spifec  jcbcr  änt^crc  jmci  fjortfäftc  au^,  an  rocld^c  bic  jum 
ötütcngrunbc  tJorbringcnbcnSnfcftcn  anftofecn,  tooburd^  ein  3lui^flrcucn  be^5ponen^  tjeranla^ 
wirb.  6^  roieberl^olen  jxd^  bemnad^  l^ier  roieöer  mel^rere  jener  merfroürbigen  ©inrid^tungen, 
roeld^e  audi)  bei  ben  ©treujangen  Dorfommen  unb  auf  ©.  453  ff.  gefd^ilbert  würben,  unb  eg 
f ann  barauf  vetf^iäfitt  werben,  biefelben  auSf ül^riid^er  ju  befpred^en.  ©ine  bef onbere  enoä^nung 
üerbient  nur  nod^  ber  ©treufegel  in  ben  »lüten  ber  SBeild^n  (Viola;  f.  attbilbung,  ©.  473, 
gig.  1),  unb  jwar  barum,  weil  er  abmeid^enb  von  ben  anberen  %&üm  in  einer  mit  ber  ©in- 
gang^pforte  feitlid^  gerichteten  j^gomorpl^en  S3Iume  jur  2luöbilbung  gekommen  ift,  unb  aud^ 
nod^  mit  Sludffic^t  auf  bie  eigentilmlid^e  SBeife,  mie  in  bemfelben  bie  mit  mel^ligem  ^ßoEen 
erfüDten  Slntl^erenfäd^er  burd^  bie  Qnfeften  ©erfd^oben  werben.  S)er  ©treufegel  fte^t  nämlid^ 
in  ben  3Seitd^enblüten  über  bem  unteren  Slumenblatte,  melc^e^  mit  einer  rüdtoärt^  gerid^^ 
teten,  ^onigfü^renben  äu^fadEung,  bem  fogenannten  ©pom,  oerfel^en  ift  SBenn  ^nfeften 
ben  $onig  aui^  biefem  ©pom  fangen  wollen,  muffen  pe  unter  bem  ©treufegcl  einfal^ren  unb 
i^ren  3läffel  in  bie  3Wnne  be^  gefpornten  Blumenblattes  fc^ieben.  SWun  ftellt  pd^  il^nen  aber 
an  biefer  ©teHe  bie  fiippe  beS  ©riffelfopfe«  (f.  Slbbilbung,  ©.  473,  gig.  3)  ober  baS  ^afen- 
förmig  abwärts  gebogene  tjerbidfte  ©nbe  beS  (Sriffefe  entgegen,  unb  eS  ifl  unoermeiblid^,  bafe 
pe  biefeS  berül^ren  unb  etwas  oerfd^ieben.  3)a  aber  bie  fünf  5ponenblätter,  weld^e  ben  ©treu^^ 
legel  bilben,  bem  Oriffel  anliegen,  fo  werben  infolge  ber  fiageänberung  beS  Oriffetö  aud^  bie 
antikeren  tjerfd^oben,  unb  in  bem  2lugenblidfe,  wo  baS  gefd^el^t,  wirb  ber  SRüffel  beS  ein- 
fal^renben  SnfrfteS  mit  5ponen  auS  bem  gelodferten  Slntl^erenfegel  befireut. 


^a9  Wüthttühlahtn  be9  $olIeti9. 

SHe  Snfelten  unb  bie  l^onigfaugenben  SBögel  foHen  ben  5ponen,  weld^er  il^nen  in  einer 
Slüte  aufgelaben  würbe,  in  einer  anberen  S3Iüte  wieber  ablaben.  3)er  Ort,  wo  ber  ^ßoHen 
feiner  Seftimmung  entgegengel^t,  ifl  bie  SHarbe,  unb  bie  redete  S^t  für  baS  Slblaben  ifl  ein^ 
getreten,  fobalb  bie  SWarbe  ben  auf  fie  gebrad^ten  ^ßoHen  fef^u^alten  imflanbe  ifl  SBirb  ber 
^Pollen  nid^t  auf  ber  Slarbe,  f  onbem  auf  irgenbeiner  anberen  ©teile  ber  Slüte  abgelagert,  ober 
ifl  bie  SRarbe  jur  3eit  beS  SttlabenS  weif  unb  ©erfd^rumpft,  unb  ifl  fte  nid^t  geeignet,  ben  i^r 
jugefül^rten  ^ßollen  fefljul^alten,  fo  ifl  ber  in  bie  Slüte  eingefd^leppte  ^ßoHen  verloren,  gerabefo, 
als  wäre  er  auf  bie  ©rbe  ober  in  baS  SBaffer  gefallen.  ©S  ifl  fomit  burd^  bie  mafegebenben 
Sebingungen  für  ben  ©rfolg  ber  Übertragung  beS  ^ßoHeniS  nid^t  nur  bie  3eit  beS  äblabenS, 
fonbem  aud^  bie  Sage  unb  »efd^affenl^eit  ber  SWarben  auf  baS  genauefle  Dorgejeid^net  SBurbe 
ber  gSoDen  auf  ben  SRüdEen  eines  SnfefteS  geflreut,  fo  muß  aud^  bie  SRarbe  mit  bem  Sftüdfen 
beSfelben  SnfeftS  in  »erül^rung  iommen;  l^atte  fid^  ber  ^ßoEen  bem  SRüffel  angel^eftet,  fo  fott 
baS  3nfeft  mit  bem  SRüffel  bie  SRarbe  ber  neubefud^ten  »lüte  flreifen;  würbe  mit  bem  gSotten 
bie  untere  ©eite  beS  Bieres  beflebt,  fo  l^at  in  ber  betreffenben  »lüte  bie  Sßarbe  il^re  ©teile 
am  Slüteneingang,  weld^en  bie  einfa^renben  Snfeften  mit  ber  unteren  Äörperfeite  berüi^ren 
muffen.  S)arauS  ergibt  ftd^,  ba§  bie  Sage  ber  antikeren,  weld^e  fid^  für  baS  abl^olen 
beS  ^Pollens  als  bie  paffenbfte  erwiefen  l^at,  im  großen  unb  ganjen  aud^  für 
bie  SHarbe,  auf  weld^e  ber  gJollen  gebrad^t  werben  foll,  bie  geeignetfte  ifl 

es  würbe  in  bem  oor^ergel^enben  Slopitel  ber  ^piafewed^fel  ber  Slnt^eren  unb 
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Starben  befproci^  unb  iniJbefonbere  von  ber  83Iütc  beS  ©tubcntenrftJc]^  (Pamassia; 
f.  Sttbilbung,  ©.  447,  ^fiß.  4)  erja^lt,  ba§  fid^  in  berfctten  eine  9lnt^e  nad^  ber  anberen 
gegen  bie  9Ritte  ber  Slfite  biegt,  iDeil  gerobe  bort  ber  3Beg  jum  ^onig  oorbeiffil^  unb  bie 
f ougenben  ^nfeften  g^toungen  n)erben,  von  ber  can  äBege  flel^ben  9(nt^ere  $oQen  ab}uflreif en. 
3ebe  in  bie  3Kitte  gerüdfte  9lntl^  Derbedft  aber  bie  Siarbe,  weU^  bem  eiförmigen  grud^= 
Inoten  auffi|t,  unb  folonge  bod  ber  gaE  ifl,  tonn  ber  Rollen  au«  anberen  »Ifiten  auf  biefe 
nid^t  fibertragen  toerben.  @d  ifl  bal^er  notioenbig,  bag  mäf  bie  }u(e6t  an  bie  9tei^  gelommene 
antikere  Don  bem  in  ber  3Kitte  eingenommenen  ^ßtefee  nrieber  megrötfe,  bamit  bie  Slorbe  ju- 
gänglid^  werbe.  S)a«  gefd^l^  aud^  in  ber  SCat  3)ie  Jlarbe-ifl  nun  entblöß  cai  berfelben  Stelle 
}u  feigen,  wo  frfil^er  nad^nanber  bie  fünf  3lntl^en  gefianben  l^atten,  unb  vomn  jefet  Snfeften 
tommen  unb  ben  $onig  auffud^en,  fo  wirb  oon  il^nen  ber  m^  anberen  Slfiten  mitgebrad^te 
?PoUen  auf  bie  SRarbe  abgeftreift  Äl^nlid^  wie  mit  bem  ©tubentenrö^en  Derl^ält  e«  fid^  aud& 
mit  Funkia,  Centrantlius  unb  Impatiens.  Qn  ben  Slüten  oon  Impatiens  bilben  bie  an- 
teeren  eine  2lrt  Äappe,  roeld^e  bie  SRarbe  fo  einJ^üHt,  bag  man  biefe  in  ber  erften  ä^t  be^ 
ä3(ül^end  gar  nid^t  )u  @e{id^  befommt.  Qxft  menn  fid^  biefe  Aappe  lo^elofl  l^at  unb  abgefaOen 
ip,  nrirb  bie  Jlarbe  entblößt  unb  fielet  jeftt  an  berfelben  ©teile,  mo  frfil^er  bie  antikeren  gefianben 
l^atten.  Qn  biefen  gäEen  brandet  bie  Sage,  meld^  Don  ber  Slarbe  im  anfange  be«  Slül^en« 
eingenommen  mürbe,  nid^t  geänbert  ju  werben,  bamit  pe  von  ben  mit  5polIen  belabenen  Qnfeften 
an  bemfelben  5piafte  getroffen  merbe,  mo  früher  bie  antikeren  ftanben.  dagegen  muffen  jur 
Grreid^ung  berfelben  S^^^  bie  ®riffel  ber  meiften  ©teinbred&e  (}.  33.  Saxifraga  bryoides, 
cuneifolia,  Geum,  rotundifolia,  stellaris),  ebenfo  bie  Starben  mel^rerer  ©entianen  unb  inö- 
befonbere  jene  in  ben  SHeooloerblüten  ber  SHettengemäd^fe  eine  ^[nberung  il^rer  Sage  oome^men, 
änfänglid^  finb  bie  Starben  biefer  5ßflanjen  in  ber  2Witte  ber  Slüte  jufammengelegt,  unb  c« 
ftel^en  bie  poHentragenben  Slnt^eren  in  einem  ftrei«  um  biefelben  l^erum;  nad^bem  aber  bie 
Slnt^eren  abgefallen  finb  unbbieS^räger  berfelben  fid^  meggefrümmt  l^aben,  fpreijen  bie  ©riff el 
bejiel^entlid^  bie  Jlarben  au^einanber,  biegen,  minben  unb  breiten  fid^  unb  merben  bort^in  gefiellt, 
mo  frül^er  bie  2tntl^eren  i^ren  ^ßoHen  aufgeboten  l^atten. 

3tod^  auffaEenbere  Semeguugen  ooUffil^ren  bie  ©riffel  ber  Sippenblütler.  SBie  man  an 
ber  äbbilbung  be«  ju  ben  Sippenblütlem  gel^örenben  fiebrigen  ©albei«  (Salvia  glutinosa) 
auf  ©.  457  erfel^en  fann,  ragt  in  ber  erften  3rit  beö  »lü^enö  nur  bo«  ©nbe  be«  ©riffefe  ate 
eine  einfädle,  gerabe  ©pifte  über  ben  9tanb  ber  Oberlippe  oor  (f.  Slbbilbung,  ©.  457,  gig.  1 
unb  2,  93lüte  red^t«).  SBon  ben  in  bie  Slüte  einfal^renben  fummeln  mirb  in  biefem  ©tabium 
nur  5pollen  oon  ben  änt^eren  abgeholt,  bie  ©pifte  bt&  ©riffele  aber  oon  ü^nen  nid^t  berührt, 
©päter  frümmt  fld^  ber  ©riffel  bogenförmig  l^erab,  bie  beiben  bi^l^er  jufammenfc^lie&enben 
äfte  berfelben,  meldte  ha2  Starbengemebe  tragen,  gelten  au^inanber  unb  fieHen  \iä)  fo  oor  bie 
eingang^pforte  ber  Slüte,  bafe  bie  al«  Sefud^er  pd^  einfteUcijben  fummeln  ben  von  anberen, 
jüngeren  Slüten  mitgebrad^ten  gSoHcn  an  fie  abfhreifen  muffen  (f.  2lbbilbung,  ©.  457,  gig.  2, 
Slüte  linfö).  ©inen  fe^r  bemerfen^mertcn  ^piafemed^fel  ber  Starben  unb  antikeren  beobad^et 
man  aud^  in  ben  Slütcn  be«  ©d^mcrtefö  (Gladiolus),  ber  Stie^wui^  (Helleborus),  be«  fd^mal= 
blätterigen  SBeibenröSd^eng  (Epilobium  angustifolium),  ber  grün  blül^enben  Jacquinia  unb 
uerfd^iebcner  Slrten  ber  ©attung  ©eifeblatt(Lonicera),  femer  bei  berS3raunn)ui^(Scropliularia), 
ben  airten  ber  ©attung  Pentstemon  unb  Cobaea,  enblid^  aud^  bei  jal^lreid^en  Stad^tfd^atten= 
gemäd^fcn,  mie  beifpiel^roeife  bei  ber  SCoHKrfd^e  (Atropa),  bem  ©ilfenfraute  (Hyoscyamus), 
ber  ©fopolie  (Scopolia)  unb  bem  Sllraun  (Mandragora).    SBirft  man  einen  Slid  in  bie 


Digitized  by 


Google 


5.  WM  hex  jhreuaung. 


473 


foeben  geöffnete  Slüte  be«  2öraunS  (f.  untenfte^enbe  äbbilbung,  gig.  8),  fo  erlennt  man  bid^t 
leintet  ber  (Eingangspforte,  unb  jroar  genau  in  ber  aRitte,  bte  fugelige  fiebrige  SRorbe.  3)ie 
lim  fie  im  Äreife  fiel^enben  antikeren  pnb  nod^  gcfd^loffen  unb  an  bie  Snnenmanb  ber  Slumen- 
frone  angelel^nt  unb,  ba  bie  ©ingangSpforte  }u  biefer  3cit  nur  mäßig  erweitert  ifi,  faum  be= 
mcrfbar.  SBie  ift  man  überrafd^  beim  änblidfe  bcrfelben  Slüte  nad^  Ablauf  t)on  jroei  S^agen! 
S)er  ©riffel,  meld^er  bie  SHarbe  trägt,  l^at  [xdi)  feitmärts  gebogen  unb  an  bie  Qnnenmanb  ber 


Sorrit^tungen  sunt  ^efi^alten  bei  aBgelagerten  ^ollenS:  1)  Slflte  bed  Slderoellt^end  (Viola  arvensis),  ein  STeit  ber 
euimenblätter  »eggefc^nttten,  2)  boj  lopffdmtige  Onbe  be9  (Sriffeld  aü$  biefer  Slttte,  oon  unten  gefe^en,  S)  ber  %ru^^otin  bed 
Seil^end,  oon  bem  Slntl^erenCegel  umgeben,  oon  einem  in  ber  9K($tung  hei  ^feiled  geführten  €tifte  wirb  $oQen  an  bie  (leine 
Sippe  bei  9larbenfopfe4  obgeflreift;  4)  9larben  ber  9larjlf|e  (Naroissns  pofitions)  mit  feingejA^nelten  Rfinbcm;  5)  Starben  bei 
6d^n>erteld  (Gladiolns  segetum)  mit  geioimperten  9iänbem;  6)  Stempel  ber  Sarracenia  purpnrea,  ber  ^rut^tfnoten  mit  großer 
fd^rmfdrmiger  9larbe,  oon  ben  g^oOenblftttem  umgeben;  7)  trichterförmige  9lovbe  bei  6afrand  (Grocns  sativus),  an>ei  Starben  »eg« 
gefc^nitten;  8)  Slttte  bed  Slrauni  (Mandragora  veraalls)  im  erften  Stabium  be9  ^lülfeni,  9)  biefelbe  in  einem  fpftteren  @tablum 
be«  9ltt^en«,  ein  Zeil  ber  Slumenirone  unb  beS  jtelc^ed  weggefc^nitten;  10)  93iate  bei  @onnentaued  (Drosera  longifolia),  oon  oben 
gefe^en,  11)  ein  Stüd  ber  papilUfen  fiebrigen  9larbe  bed  Sonnentaue«;  12)  Slüte  ber  ^afelmura  (Asanun  earopaeont)  im  erften 
etabium  bed  SStül^end,  13)  biefelbe  iBlüte  in  einem  fpftteren  6tabium;  14)  92arbe  ber  RoemerU ;  15)  9larbe  ber  Opontia  vulgaris; 

16)  9larbe  ber  Thonbergia  grandiflora,  bie  untere  Sippe  »irb  oon  bem  in  ber  91i($tung  bei  gJfeile«  geffl^rten  Stifte  mit  ^oQen  belegt; 

17)  Slfite  ber  Azalea  procambens,  ein  Zeil  ber  Blumenblätter  n>eggef(^nitten;  18)  Stempel  bed  Sto^neA  (Papaver  somniferum). 

^g.  6,  18  in  natürl.  (SrS^e,  bie  anberen  Figuren  etwad  oergrd^ert.    C3u  S.  473—476.) 

Stumcnfrone  angelel^nt,  bie  2lntl^eren  finb  bagegen  nad^  ber  9Kitte  ber  injmifd^en  ftarf  er^ 
roeiterten  ©ingang^pf orte  gerüdft,  finb  mit  spotten  bebedft  unb  l^aben  olfo  mit  ber  SWarbe  ben 
^piafe  gemed^felt  (f.  obige  äbbilbung,  gig  9).  Qn  gemiffem  Sinne  pnbet  aud^  in  ben  ju  2)olben 
unb  Äöpfd^cn  t)ereinigten  Slüten  vieler  2)olbenpfIan}en,  Sfabiofen  unb  Äorbblütler  ein  Pafe- 
med^fel  ber  antikeren  unb  Starben  fiatt,  inbem  fid^  bafelbft  bie  Starben  immer  erft  entmidfeln, 
nad^bem  bie  benad^barten^poHenblätter  fd^on  jufammengefd^rumpft  ober  il^reSKntl^eren  abgefaHen 
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finb.  2ln  bcn  Äöpfd^en  mcl^rcrer  SJipfojeen  (Cephalaria,  Succisa)  fielet  man  im  anfange 
bc«  SBIül^cn^  au«  fämtlid^cn  Slütcn  nur  poUcnbcbecfte  2lntl^cren,  fpöter  bagegcn  nur  norben^ 
tragcnbc  ©riffel  fid^  crl^cben.  3)a  fid^  bic  3nfeftcn  auf  bicfcn  Slütenfiänben  bcn  ^poDen  in 
aWaffen  auflabcn,  fo  ücrftel^t  cS  [xäf  x>on  fclbfi,  bag  aud^  ba^  ablabcn  in  berfclbcn  SBeifc  gc^ 
fd^icl^t,  b.  f).,  ba§  ein  ringsum  mit  ^ßoHen  bclabcnc^  3"!^^/  rocld^e^  auf  bcn  mit  jal^lrcid^cn 
narbcntragcnbcn  ©riffeln  bcfpidten  Slütenftänbcn  anlangt  .unb  fid^  bort  Icbl^aft  l^erumtummclt, 
binnen  einigen  ©cfunben  3)u|enben  bcr  fiebrigen  SRarben  bcn  Rollen  anl^eftet 

SWäd^ft  bcr  für  ba^  Sffitaben  beS  ^poDcn^  geeignetften  Sage  bcr  Starben  unb  ber  bemfclben 
3mcdf  entfprcd^enben  (Seftalt  ber  Slumcnblätter  mufe  al^  eine  ber  mid^tigften  ©igcnfd^aftcn 
bic  gäl^igfeit  ber  9larbe,  bcn  l^erbeigetragenen  unb  abgelabcnen  ^ßollcn  feft^ 
jul^altcn,  befprod^en  werben.  SBie  nid^t  anbcr^  ju  erwarten,  ftimmen  in  biefer  Sejiel^ung 
bic  Slüten,  meldte  t)on  ^nfeften  befud^t  werben,  mit  benjenigen,  weld^en  ber  SBinb  bcn  Slüten^ 
fiaub  juf ül^rt,  nur  }um  geringfien  S^eil  überein.  3n  allen  jenen  gällcn,  wo  jufammenl^ängenber, 
in  gorm  Irümeliger  aWaffcn  ben  Snfeften  aufgelabcncr  ^Pollen  abgeftreift  werben  foll,  würben 
jarte,  beweglid^e,  feberige  SRarben,  wie  fie  bic  ©räfer  unb  t)iele  anbere  burd^  fiuftfhömungen  mit 
Slütenflaub  ücrforgte^pftanjen  jeigen,  nid^t^  taugen,  bagegen  paffen  in  fold^en  gällen  fieif  ere 
SWarben  mit  üorfpringenben  Äanten,  Seiften  unb  Sappen,  an  weld^en  bie  2^icre 
im  SBorbeif al^ren  ben  5pollcn  jurüdflaffcn  muffen.  Oewöl^nlid^  befinbet  fid^  unmittel^ 
bar  ntbm  bcr  oorfpringenbcn  Äante  aud^  eine  Vertiefung,  weld^e  mit  bem  abgefireiften  5poncn 
angefüttt  wirb,  ©o  }.  ».  enbigt  bcr  ©riffcl  von  Thunbergia  (f.  äbbilbung,  ©.  473,  gig.  16) 
mit  einer  trid^terförmigen  9larbe,  beren  Slanb  an  ber  einen  ©eite  wie  eine  ©d^aufel  üorfpringt 
9Benn  bic  jum  Slütcngrunb  einfal^renben  Snfeften  biefe  SRarbe  ftreifen,  f o  wirb  ber  ^ßollen  von 
ber  ©c^aufel  aufgenommen  unb  gelangt  aud^  fofort  in  bic  trichterförmige  SBertiefung.  S)ie  3n- 
felten,  weld^e  i^ren  SWüffel  in  bie  S3lüte  bc^  2ldEen)eild^en^  (Viola  arvensis)  einführen,  ftreifen 
babei  untjcrmeiblic^  an  einen  fd^malcn  2appm,  weld^er  von  ber  unteren  ©eite  ber  fopfförmigen 
SRarbe  üorfpringt  (f.  Slbbilbung,  ©.  473,  gig.  1—3),  unb  wenn  ber  SRüffel  mit  gSoDen  beflebt 
ift,  fo  bleibt  biefer  an  ber  einen  ©eite  be^  Sappen^  l^aftcn.  S^^¥  ^^^^  ^^  3^tfeft  ben  Steffel 
jurüdf,  fo  wirb  baburd^  ber  Sappen  auf  ben  Slarbenfopf  gebrüdft,  wad  wieber  jur  golge  l^at, 
bafe  ber  furj  üorl^er  abgeftreifte  5pollen  in  bie  ^öl^lung  be^  SHarbenfopfe^  flclangt  3)ie  Slüten 
ber  ©d^wertlilien  bergen  Oriffel,-  weld^e  bie  ©cftalt  unb  garbe  von  Blumenblättern  befxften. 
S)ie  an  il^ren  freien  @nben  entwidEelten  Starben  finb  jweilippig  (f.  2lbbilbung,  ©.  444,  gig.  1 
unb  2).  SHe  obere  Sippe  ifl  aufgebogen,  jiemlid^  grofe  unb  in  jwei  fpifee  3ipfrf  gefpalten,  bie 
Unterlippe  ift  bünn  unb  bilbet  einen  fc^malen,  l^äutigen,  in  bie  Duere  au^gefpannten  Sappen. 
2)cr  2Beg,  weld^en  bie  fummeln  ncl^mcn,  wenn  fie  in  ben  Blüten  ber  ©d^wcrtlilien  $onig  fangen 
wollen,  fül^rt  unter  ber  jweilippigen  SRarbe  üorbei,  unb  rotnn  bie  fummeln  mit^ßoHen  belaben 
oon  anberen  Blüten  fommen,  fo  ftreifen  fie  über  ben  bünnen  SRanb  ber  Unterlippe  wie  über 
ba^  aWeffer  eineö  $obete  l^in,  bei  weld^er  ©elegeni^eit  ber  ^Pollen  oon  i^rem  3Wdfen  abgefd^abt 
unb  jwifd^en  beibe  Sippen  eingelagert  wirb.  aWcl^rere  ^ßebalinajeen,  ©frofulariaicen  unb  Utri^^ 
lulariajcen  (Martynia,  Crotolaria,  Catalpa,  Mimulus,  Rehmannia,  Torenia  unb  Utri- 
cularia),  für  weld^e  l^ier  afe  Borbilb  bie  gelbe  aRo^fenblume  (Mimulus  luteus;  f.  äbbilbung, 
S.  475,  3ig.  1 — 3)  gewäl^lt  würbe,  l^aben  jweilippige  SRarben,  weld^e  Sleiäbewegungen  au^^ 
führen.  SBenn  ber  ^poDen  burd^  ein  jum  Blütengrunb  einfa^renbc^  Snfeft  an  bie  in  ben  3Beg 
gefteUte  untere  Sippe  ber  9Jarbe  angefireift  wirb  (^g.  4),  fo  legen  fid^  fofort  beibe  Sippen 
wie  bie  Blätter  eincö  Bud^CiS  aneinanber  (gig.  5),  unb  e^  wirb  baburd^  ber  aufgenommene 
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Rotten  an  jene  ©tette  her  SWarbe  gcbrad^t,  wo  er  jtd^  toeitcr^in  entroidfeln  farnt.  3i^^t  hierauf 
bo^  3nfcft  ben  SRüffel  jurüdf,  unb  nimmt  e«  bei  biefer  ©elegeni^eit  ?ßoIIen  aug  ben  jugebcdfelten 
3lntl^crcn  mit,  fo  ifi  nid^t  ju  beforgen,  bafe  biefer  ^ßoDen  aud^  in  bo^  Qnnere  ber  3?arbe  fomme, 
weil  bie  untere  Sippe  ber  9Jarbe  nid^t  mel^r  im  SBege  fielet,  fonbem  l^inaufgefloppt  ift  (gij.  6). 
Xk  3latbt  von  Mimulus  Intens  bleibt  nad^  Serül^rung  mit  einer  SWobel  ungefähr  fünf 
SWinuten  gefd^loffen,  l^ierauf  öffnet  fie  fid^  roieber,  bie  untere  Sippe  erhält  i^re  frül^ere  Sage 
unb  fann  fid^  bei  Serül^rung  neuerbing^  fd^liegen.  Sei  einer  anbeten  2lrt  biefer  Oottung, 
nämlid^  Mimulus  Roezlii,  bleibt  bie  SRorbe  fteben  3Winuten  gefd^loffen.  SJo^felbe  gilt  von  ben 
Starben  bt&  2:rompetenbaumcg  (Catalpa).  Sänger  alö  jel^n  aWinuten  fd^eint  feine  ber  früher 
genannten  gjflanjen  il^re  SWarbe  gefd^loffen  ju  l^alten.  3}iefe^  roieberl^olte  Öffnen  ber  9larbe 
ifi  fe^r  mid^tig  für  ben  %(äl^  bafe  bod  erfte  bie  betreffenbe  Slüte  befud^enbe^infeft  feinen  spotten 
mitgebrad^t  l^aben  foDte.   Qnbem  pc^  bie  SRarbe  nod^mal^  öffnet,  erwartet  fie  geroiffermafeen 


s^S7 


^^. 


Zblahtn  hei  ^olltnii  1)  93UUe  ber  gelten  VtaHenblume  (Münnlas  Intens),  2)  biefelBe  iBlttte  ber  SSnge  m^  buri^fc^nitten, 
mit  offener  9larbe,  8)  blefelbe  StUte  mit  geft^loffener  9>larbe,  4)  an  bem  unteren  £appen  ber  9larbe  mtrb  oon  einem  in  ber  9H(^tun0 
bed  Pfeile«  geführten  6tifte  ^oSen  abgefireift,  5)  bie  9larbe  ^at  fic^  infolge  ber  SBertt^rung  gefc^toffen,  ber  in  ber  9ii(^tung  bei 
$feiled  geführte  Stift  dffnet  bie  gugebetften  Slnt^eren  unb  belObt  fi(^  mit  tpoOen,  6)  ber  untere  £appen  ber  9larbe  ift  fo  »eit  empor» 
gef (plagen,  bof  ber  in  ber  9H(^tung  hH  ^feileft  ^urfltfgejogene  6tift  mit  bemfeüen  nic^t  in  Serü^rung  lommt,  ba^  anäf  ber 
auf  bem  Stifte  §aftenbe  Rollen  nic^t  auf  bie  9larbe  gelangt,    ^ig.  1—3  in  natflrL  (Srd^e,  bie  anberen  f^uren  etmol  vergrößert. 

einen  jroeiten  Sefud^.  SBenn  aud^  biefer  erfolglos  fein  follte,  fo  fann  fie  fid^  ein  britteS  aWal 
öffnen.  3)a^  öffnen  unb  ©daließen  roieberl^olt  fid^  überl^aupt  fo  lange,  bi^  enblid^  einmal  ein 
3infeft  fommt,  weld^e^  bie  SHarbe  mit  5pollen  belegt.  3»fi  ba^  gefd^el^en,  bann  bleibt  bie  SRarbe 
bauernb  gefd^loffen.  2He  ©ottung  Glossostigma  mei(^t  baburd^  t)on  ben  anberen  oben  auf:: 
ge jaulten  ©frofulariajeen  mit  reijbaren  Starben  ab,  bag  il^re  9Jarbe  nur  aui^  einem  eiujigen 
Zcapptn  gebilbet  wirb,  meld^er  fid^  über  bie  antikeren  l^erabbiegt  unb  ben  in  bie  ölüte  einf al^rens 
ben  Snfeften  in  ben  SBeg  fieDt.  ©obalb  er  berül^rt  unb  ^poDen  an  il^n  abgefireift  wirb,  l^ebt  er 
fid^  fofort  empor,  ge^t  fojufagen  ben  einfa^renben^nfeften  au^  bemSBeg,  unb  e^  mirb  baburd^ 
oerl^inbert,  bafe  er  aud^  nod^  mit  ^Pollen  au^  ben  benad^barten  jufiänbigen  antikeren  beflebt  mirb. 
Sei  jal^lreid^en  ölüten  ftreifen  bie  Qnfeften  ben  5pollen  an  ben  papillöfen 
Dberfläd^enjellen  ber  Starben  ah.  3)a^  gefd^el^t  j.  S.  in  ben  Slüten  ber  aWaloen  unb 
SRelfengeroäd^fe,  beren  ©riffel  einfeitig  mit  langen  gtol^eßen  5papinen  befefet  unb  nid^t  nur  mie 
eine  33ürfie  geformt,  fonbem  aud^  mie  eine  Surfte  mirffam  finb.  3n  ben  Slüten  ber  ©onnen^ 
röSd^en  (Helianthemum)  fomie  in  jenen  ber  2:aglilien  (Hemerocallis)  finb  lange  ^ßapitten 
mie  }U  einem  5ßinfel  an  ber  fopfförmigen  SWarbe  gruppiert,  am  öfteften  aber  mad^t  ber  Sefafi 
aug  mäfeig  oerlängerten,  fe^r  jal^lreid^en  unb  bid^t  jufammengebrängten  ^ßapiDen  ben  ßinbrud 
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be^  ©amtej^,  unb  e^  toerben  fol<i^  Sterben  Don  ben  befd^reibenben  Sotanifcm  aud^  „fomtig" 
genannt   SSon  allgemein  befannten  ptanjen  mit  famtigen  Starben  mögen  al«  Seifpide  bie 
©attungen  Erythraea,  Daphne  unb  Hibiscus  genannt  fein.   S3ei  üielen  ^anjen  finb  bic 
^Papillen  ber  Slarbe  nur  unbebeutenb  t)orgen)öIbt,  unb  e^  erfd^eint  bann  bie  Dberfldd^  morjig, 
raul^,  oft  wie  gefömt  SBenn  bie  Slüten  gel^auft  finb  unb  ba^  äblaben  beg^ßoHen^  gleici^tiig 
auf  jal^lreid^e  Starben  erfolgen  foQ^  fo  finb  biefe  meiflen^  ßneal  ober  nur  an  einer  ©eite  mit 
^Papillen  befeftt,  mie  bei  Cephalaria,  ober  aßfeitig  mit  benfelben  beHeibet,  wie  bei  Armeria. 
immer  aber  fo  geflaltet  unb  fo  gefieDt,  ba§  bie  auf  ben  »Ifitenföpf d^  fid^  l^mtummelnben 
Qnfeften  ben  ^poDen  fo  leidet  unb  fo  rafd^  mie  möglid^  m  alle  Starben  abfireifen  lonnen,  Sei 
jenen  ^Pflanjen,  mo  bie  inmitten  ber  aufred^en,  f(|üffelförmigen  Slume  fid^  erl^ebenbe  Skrbc 
oon  ben  3nfeften  ate  2lnflugpla|  benufet  mirb,  ifi  entroeber  bie  ganje  Dberflad^e  mit  ^' 
piHen  bid^t  befefet  (j.  33.  bei  Roemeria;  f.  Slbbilbung,  ©.  473,  gig.  14),  ober  e^  ori)nen  fid^ 
bie  5papillen  in  gorm  t)on  Streifen,  meldte  firai^lenförmig  Aber  ba^  3Rittelfelb  ocrtcilt  finb, 
mofür  bie  Slarbe  be^  SRol^ne^  (Papaver;  f.  äbbilbung,  ©.  473,  gig.  18)  ein  auffallenbce 
öeifpiel  bietet   häufig  fommt  t&  oor,  ba§  bie  ^ßapiöen  nur  ben  9lanb  ber  Starben  befaumen 
unb  fid^  mie  hit^e  aSJimpem  an  2tugenlibern  ober  mie  bie  ^ö^ne  eine^  Äamme^  auSnel^men.  G^ 
mirb  ba^  befonber^  bann  beobad^tet,  votnn  bie  Storbe  bie  ©eflalt  ein©?  ober  mel^rercr  fiappcn 
l^at,  menn  biefe  Sappen  löffeiförmig,  bedEenförmig  ober  trid^terförmig  oertie{t  unb  t)er^ältm^= 
mäßig  grofe  finb,  unb  wmn  bie  Qnfelten  bei  bem  ©infal^ren  mit  bem  poHenbebedften  Äörper= 
teile  nur  ben  Staub  biefer  Starbenlappen  berül^rcn.   So  oerl^ätt  e^  fid^  j.  S.  in  ben  Slüten 
oieler  ©entianen,  Starjiffen,  Sd^mertel  unb  ©afrane  (j.  33.  Grentiana  bavarica,  Narcissus 
poeticus,  Gladiolus  segetum,  Crocus  sativus;  f.  Slbbilbung,  ©.  473,  gig.  4,  5  unb  7). 
35er  abgelabene  5ßotten  mirb  jmifd^en  ben  ^Papillen  ber  Starbe  feflgel^alten,  etwa  fo  mic 
(Biaub  an  einem  Samtlappen  ober  an  einer  Surfte  ober  einem  Äamm,  unb  e^  ifi  nid^t  un- 
bebingt  nötig,  ba§  bie  5papillen  ber  Starbe  aud^  fiebrig  finb.   ftommt  bie  Älebrigfeit  ber 
Papillen  nod^  baju,  bann  mirb  ba^  g^ft^alten  be&  abgelabenen  ^poDen^  begreif lid^rmeife  no(^ 
mcfentlid^  erl^öl^   @^  gibt  in  ber  S^at  Starben,  meldte  mit  glo^l^ellen  ^popiDen  befefet  unb 
glcid^jeitig  burd^  eine  oon  ben  DberJ^autjeHen  ber  Starbe  auSgefd^iebene  ^üffigfeit^fd^id^t  fe^r 
Hebrig  gemad^t  finb,  mie  j.  S3.  jene  be^  Sonnentaue^  (Drosera;  f.  Slbbilbung,  S.  473,  ^g.  10 
unb  11).   3m  gaujen  genommen  pnb  aber  fold^e  ptte  feiten.    SReiflen^  finb  bie  famtigen 
unb  bie  mit  langen  ^Papillen  befefeten  Starben  nid^t  Ilebrig,  unb  e^  ifi  bie  Älebrigfeit  auf 
bie  marjigen  unb  geförnten  Starben  befd^ränft   S3eifpiele  oon  ©emad^fcn  mit  florf 
fiebrigen  Starben  finb  bie  ©olbenpftanjcn,  bie  SQpenrofen,  bie  Bärentrauben,  bie  ©rifen,  bie 
^eibelbeeren  unb  ^Preiselbeeren,  bie  SBintergrüne  unb  Änöterid^e,  bie  S^oUfirfd^e,  bie  Sartfd^ 
iQäufig  erfd^eint  bie  fiebrige  Starbe  al^  Slbfd^lufe  cine^  fabenförmigen,  bünnen  ©riffete,  fieHt 
fid^  ate  eine  fleine  Sd^eibe  bar  ober  ift  fopffönnig  unb  fällt  weniger  burd^  i^re  ©röfäe  aU 
burd^  ben  ©lanj,  ber  oon  bem  fiebrigen  Überjuge  auiSgel^t,  in  bie  Slugen.   Sei  Swietenia 
Mahagoni  l^at  fie  bie  gorm  einer  Sd^eibe,  bei  Azalea  procumbens  (f.  Slbbilbung,  S.  473, 
gig.  17)  bie  ©eftolt  eines  flad^  gewölbten  5polfterS  mit  fünf  fhal^lenförmig  Derlaufcnben 
Äantcn,  bei  bem  geigenfaftuS  (Opuntia;  f.  Slbbilbung,  S.  473,  gig.  15)  bilbet  fie  einen 
fd^langenförmig  gcrounbenen  fleifd^igen  SBulft,  ber  ftd^  um  baj^  (Snbe  beS  ©riffete  l^enim= 
fd^lingt,  unb  bei  ben  Stad^tferjen  (Oenothera;  f.  Slbbilbung,  S.  477)  mirb  fie  von  xner 
fleifd^igen,  freujroeife  gcftcHten  linealen  Sappen  gebilbet    SluffaHenb  ifi,  ba§  bie  fiebrigen 
Starben  befonbcrS  l^äufig  bei  jenen  ^Pflanjen  t)orfommen,  bercn  ^Pollen  aö  SBel^l  ober  ©taub 
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au^  bcn  fheubüd^fcnförmigcn  antreten  fällt    2lud^  alle  bie  ®eroad^fe,  beten  gSoDen  aud 

aSierling^eHen  befleißt,  welche  burd^  jarte  gäben  umfponnen  unb  vtxitddt  fmb,  jeid^nen  fid^ 

butd^  fiarf  Mebenbe  Starben  au«.   Sei  ben  meifien  bet  oben  genannten  5pflanjen  Hebt  ber 

^poQen  im  äugenblicfe  ber  Serü^rung  fo  fcfi  ber  SRarbe  an,  bafe  man  il^n  burd^  heftige«  2ln- 

blafen  ober  burc^  flarf eS  ©d^üt 

lein  nid^t  mel^r  entfernen  Jann, 

SWand^e  ber  fiebrigen  Starben 

erinnern  an  Seimfpinbeln,  unb 

jwar  aud^  infofem,  ate  bie  jäl^e 

©d^id^t,  burd^  meldte  bie  Älebrig* 

feit  veranlagt  mirb,  ber  Suft 

au^gef  cftt,  nid^t  t)ertrodfnct,  fon= 

bern  fid^  äl^nlic^  mie  SBogelleim 

mel^rere  S^age  lang  fd^mierig 

unb  fiebrig  erhält 

3n  mand^engäDen  werben 
bie  Starben  erfi  bann  fiebrig, 
wenn  ba^  Slarbengeroebe  bie 
gä^igfeit  erlangt  l^at,  bie  mit 
ü)m  in  Serül^rung  gef  ommencn 
^oUenjellen  jur  ®ntn)idfelung 
von  ^ßollenfd^läud^en  ju  oeran- 
laffen.  Scl^r  merftoürbig  ifi  in 
biefer  »ejiel^ung  bie  SRarbe  ber 
}u  ben  SJipfajeen  gel^örcnben 
Cephalaria  alpina.  ^iefelbe 
mad^t,  furj  nad^bem  fid^  bie 
Slumenfrone  geöffnet  l^at,  ben 
@inbrud(,  al^  ob  fie  fd^on  voü^ 
flänbig  aui^gebilbet  unb  aud^ 
befähigt  wäre,  ben  ^ßollen  feft* 
{Uralten,  ^a^  berul^t  aber  nur 
auf  S^äufd^ung;  fireift  man 
^Pollen  an,  fo  fällt  er  oon  ber 
glatten  Cberfläd^e  ber  9larbe 
fogleid^  mieber  ^crab.  erfijioei 
£age  fpäter,  nad^bem  ftd^  bad 
SRarbengeroebe  mit  einer  fe^r 

jarten,  für  ba^  freie  3luge  nid^t  erfennbaren  ©d^id^t  einer  fiebrigen  glüffigfcit  übcrjogcn  l^at, 
l^aftct  er  fefi  unb  entroicfelt  aud^  fofort  ^oUenfd^Iäud^e,  meldte  in  ba^  ©eroebe  einbringen, 
aßie  in  fo  oielen  gällcn,  märe  c^  aber  aud&  l^ier  gefel^lt,  biefen  ^Borgang  ju  oeraUgemeinern; 
benn  bei  ben  meiften  ^olbenpflanjen  finb  bie  Starben  fd^on  ju  einer  3^^  fiebrig,  wenn  i^r 
Oemebe  ben  angebeuteten  ©influ^  auf  ben  5ßollen  nod^  nid^t  ju  ncl^men  oermag.  2lud^  in  ben 
Slüten  bc^  2lllermannöl)amifd^e^  (Allium  Victoriaiis)  flebt  ber  5ßollen  fd^on  ju  einer  3^^ 


Rat^tferie  (Oenothera  biennis).    (9la($  SSaiUon.) 
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bcn  Starben  an,  wo  bicfe  nod^  nid^t  bcfäl^igt  finb,  ba&  Xx^bm  t)on  ^poHcnfd^Iäud^en  ju  t)eri 
anlaffen,  ja  e^  finb  jur  3^it  bcS  änf lebend  nod^  nid^t  einmal  bie  SlorbenpapiHen  entroidelt 
3)ie  3laxim  ber  Drd^ibecn  finb  fogar  f d^on  geraume  3eit  fiebrig,  el^e  nod^  bie  ©amenanlagen 
au^gebilbet  finb.  3n  biefen  gätten  l^at  bie  fiebrige  ©d^id^t  nur  bie  Slufgabe,  ben  5poHen  fo 
lange  feftjul^atten,  bi^  fid^  in  bem  tieferen  SJarbengeroebe  SBeränberungen  t)oHjogen  l^abcn, 
roeld^e  ben  ^ßoDen  anregen,  ^ßoHeufd^täud^e  }u  treiben, 

5Die  julefet  erwähnten  fiebrigen  Starben  ber  Drd^ibeen  erl^eifd^en  übrigen^  aud^  nod^  mit 
SWidffid^t  auf  bie  3lrt  unb  SBeife,  wie  ber  5poIIen  auf  i^nen  abgelagert  mirb,  eine  befonbere  83e= 
fpred^ung.  3ene  ber  auf  ©.  451  abgebilbeten  Sumpf rourj  (Epipactis  latifolia)  l^at  bie  ©e- 
ftalt  einer  meredfigen  2:afel  unb  ift  gegen  ben  ©runb  ber  mit  $onig  gefüllten,  bedfenförmigen 
Unterlippe  geneigt  gefiellt  SBenn  eine  SBefpe  bei  bem  äu^Iedfen  beö  ^onigbedfen^  mit  ber 
©tim  an  ba^  am  oberen  SWanbe  ber  Sßarbe  t)orragenbe  StofteHum  ftöj^t,  fo  flebt  biefe^  augen= 
blidHid^  an,  unb  e^  werben  bie  mit  bem  Älebförper  uerbunbenen  beiben  5poIIenfölbd^en  bei  bem 
fortfliegen  ber  SBefpe  ou^  ben  gad^ern  ber  Slntl^ere  l^erauSgeriffen  unb  entfül^rt  35ie  SBefpe 
trägt  nun  ba^  ^ßaar  ber  5poEenföIbd^en  an  ber  ©tirn,  fo  mie  e^  in  ber  äbbilbung  auf  ©.  451, 
gig.  6,  bargefteDt  ijl  3wi^äd^fi  flel^en  bie  ^poHenföIbd^en  aufredet  oon  ber  ©tirn  ab,  fd^on  nad^ 
einigen  aWinuten  änbem  fie  aber  i^re  Sage,  infolge  be^  äu^trodfnen^  ber  bie  ^ßollenoieriinge 
üerbinbenben  aWaffe  bre^en  unb  biegen  fie  fid^  gegen  bie  SWunbmerfjeuge  l^erab  unb  erfd^einen 
jefet  al§  jmei  bidfe  SBülfte  ber  t)orberen  ©eite  be^  ÄopfeS  aufgelagert  (f.  2lbbilbung,  ©.  451, 
gig.  7).  3)ag  ift  aber  unbebingt  notroenbig,  menn  ber  5ßoIIen  biefer  Äölbd^en  t)on  ber  SBefpe 
auf  bie  fiebrige  SWarbe  ariberer  33lüten  gebrad^t  werben  foEL  Ääme  bie  SBefpe  mit  ben  auf- 
redet abjlel^enben  ^ßonenfölbd^en  belaben  ju  einer  anberen  Slüte,  um  bort  §onig  ju  ledfen,  fo 
würben  bie  ^poDenfölbd^en  über  ben  oberen  SWanb  ber  SWarbe  l^inauggefd^oben  werben,  unb  ba^ 
3iel  wäre  entweber  gar  nid^t  ober  bod^  nur  fel^r  unooüfommen  erreid^t  ©obalb  aber  bie 
Äölbd^en  über  bie  oorbere  Äopffeite  ber  2Befpe  l^erabgefd^lagen  finb,  werben  fie  von  bem  J^onig^ 
ledfenben  Snfeft  pünftlid^  an  bie  fiebrige,  meredfige  SRarbenfläd^e  angebrüdft.  SHe  SUierlinge 
an^  ^poüenjenen  finb  ju  runblid^en  ober  unregelmäßig  meredRgen  ©allen  t)ereinigt,  unb  biefe 
mittete  jäl^er  gäben  t)erbunbenen  Saßen  finb  wieber  f o  gruppiert,  baß  fie  juf ammengenommen 
ein  Äölbc^en  bilben.  SBirb  nun  ein  fold^e^  Äölbd^en  an  bie  fiebrige  SWarbe  gebrüdft,  fo  bleiben 
alle  mit  bem  Älebftoff  in  Serü^rung  fommenben  5pollenmerlinge  l^ängen,  unb  jwar  fo  feft, 
baß  bei  bem  Slbfliegen  be^  ^nfefte^  oiel  el^er  bie  jäl^en  gäben  im  inneren  be§  gSoHenfölbd^en^ 
jerreißen,  alg  baß  fid^  ber  an  bie  9Jarbe  geflebte  Rollen  wieber  ablöfen  würbe. 

Qebe  biefer  ©inrid^timgen  jeigt  immer  wieber  oon  neuem,  wie  bo^  3luSmaß  aller  bei 
ber  Übertragung  be^  ^ßoDen^  beteiligten  Organe  auf  ba^  genaucfte  beftimmt  unb  geregelt 
fein  muß,  wenn  ber  ©rfolg  ber  Seftäubung  gefid^ert  fein  foH.  2He  SBerfd^iebung  ber  9larbe 
um  ein  3JHQimeter  fönnte  üerl^inbem,  baß  ber  5ßollen  an  bem  rid^tigen  ?ßlafe  abgelagert  wirb, 
e^  gibt  ^pflanjen,  bereu  SRarbe  nur  an  einer  fel^r  befd^ränften  ©teile  ben  5ßollen  anregt, 
5pottcnfdeiäudee  ju  treiben.  Sei  ben  Slftern  ift  e^  nur  ein  fd^maler  ©aum  am  Sianbe  ber  win= 
jigen  ©riffeläfie,  unb  bei  oielen  Sippenblütlem  ip  eö  nur  bie  ©pifee  be^  unteren  (Sriffelafte^, 
wo  5ßollen  mit  ©rfolg  abgelaben  wirb,  ©ine  ber  größten  Starben  jcigt  Sarracenia  pur- 
purea.  3)ie  Slarbe  biefer  ^flanje  l^at  bie  ©eftalt  eine^  ©onnenfd^irmeiS,  mißt  3,5  cm  in  ber 
iQuere,  jeigt  an  il^rem  Staube  fünf  au^geranbete  Sappen  unb  in  ber  3lu§ranbung  jebe^  £ap= 
pen^  an  ber  inneren  ©eite  ein  fleine^  Säpfd^en  (f.  SIbbilbung,  ©.  473,  gig.  6).  3hir  biefe 
^äpfd^en  finb  jur  Sflufnal^me  be^  ^^oHen^  geeignet,  unb  wenn  man  mit  bem  SRamen  9krbe 
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nur  bcn  ©crocbcförper  begreifen  xoxU,  auf  roeld^em  ber^ßoHen  fid^  weiter  enboidfelt  unb5ßoIlen= 
fc^Iäud^e  treibt,  fo  barf  man  nur  biefe  fünf  S^^^^^  ^^^  Sarracenia  Starben  nennen. 

3)ie  Stblagerung  be^  ^ßollen^  auf  ber  SWarbe  l^at  nid^t  nur  Sßeränberungen 
ber  ^pollenjeüen  unb  be^  SHarbengeroebe^,  fonbern  aud^  ber  angrenjenben 
»lumenteile,  jumal  ber  Slumenfrone,  im  ©efolge.  SBaiS  bie  erfteren  betrifft,  fo 
werben  fie  fd^on  bem  freien  2luge  burd^  SBellen,  SBerfd^rumpfen  unb  Sraunmerben  ber  ober^ 
fläd^Iid^en  3cQen  erfennbar.  Sei  jenen  früher  befprod^enen  ©eroäd^fen,  an  beren  Hcbrigen 
SRarben  ber  5ponen  nid^t  fofort  angeregt  wirb,  5ßoQenfd^Iäud^e  ju  treiben,  ©ergel^en  mitunter 
SBod^en,  bi^  biefe  SSeränberung  eintritt,  bei  anberen  bagegen  beobad^tet  man  fie  fd^on  nad^ 
wenigen  ©tunben.  ©el^r  mertoürbig  finb  in  biefer  Sejiel^ung  bie  Jlad^tfd^attengeroäd^e, 
namentlid^  bie  ©iftbeere  (Nicandra  physaloides)  unb  bie  2^oIIfirfd^e  (Atropa  Belladonna). 
Siid^t  nur,  ba§  fd^on  eine  ©tunbe,  nai^bem  5ßotten  auf  bie  fiebrige  Jlarbe  gefommen  ift,  ein 
SBelfen  unb  Sräunen  ber  lefeteren  fiattfinbet,  aud^  ber  ganje  ©riffel  erfäl^rt  eine  SBer^ 
änberung,  löft  fic^  von  bem  grud^tJnoten  ai  unb  fällt  aUbalb  ju  Soben.  $ier 
muffen  bemnad^  fofort,  nad^bem  bie  ^poDenjeDen  mit  bem  SWarbengemebe  in  Serül^rung  ge^ 
fommen  finb,  ^ßoHenfi^läud^e  entroidEelt  werben,  bie  binnen  wenigen  ©tunben  ju  ben  Samen- 
anlagen im  inneren  beS  ^d^tfnoten^  gelangen. 

3loä)  auf f ättiger  finb  bie  auö  gleid^em  ©runbe  eintretenben  83eränberungen  an  ben  8lumen:= 
blättern,  ©obalb  bie  SRarbe  gewelJt  iji,  weifen  nämlid^  in  fürjefter  ^rift  aud^  bie 
Blumenblätter,  ober  fie  löfen  fid^  von  bem  Slütenboben  lo^  unb  fallen  ah. 

2)aÄ  SBelfen  üoUjie^t  pd^  bei  ben  Blumenblättern  in  fel^r  mannigfad^er  SBeife.  ©ie  mx- 
lieren  i^re  ^praHl^eil,  finfen  jufammen,  nel^men  einen  geringeren  Umfang  ein  unb  oeränbem 
gleid^jeitig  bie  bigl^erige  garbe.  2lu^  ben  Blumenblättern  ber  ©intag^blüten  fd^eibet  fid^  bei 
biefer  ©elegenl^eit  SBaffer  au^  bem  &mtU  au^,  nid^t  unäl^nlid^  wie  an  ben  ßaubblättem, 
weld^e  im  ^erbft  einem  fiarfen  3?ad^tfroft  au^gefefet  waren  unb  am  barauffolgenben  S^age 
oon  ber  ©onne  getroffen  werben,  fie  werben  weid^  unb  feigen  wie  jerquetfd^t  ober  wie  gefoc^t 
au^.  2)ie  Äronen  einiger  ©d^metterling^blütler,  namentlid^  mel^rerer  2lrten  ber  (Sattung  fllee 
(Trifolium),  DertrodEnen  unb  werben  raufd^enb  wie  bürre^  Saub.  SHe  aWitte  jwifd^en  biefen 
beiben  ©egenfäfeen  l^alten  bann  jene  jal^lreid^en  Blüten,  beren  Blumen  erfd^laffen,  etwa^ 
jufammenfd^rumpfen,  fid^  oerbiegen  unb  bann  fd^lieglid^  oerwelft  abfallen,  wie  bie§  beifpiefe 
weife  an  ben  meiften  ©d^otengewäd^fen,  Balbrianen  unb  Äorbblütlem  ber  gall  ifl  35ie 
Blumenblätter  nel^men  beim  SBelfen  meifien^  biejenige  Sage  an,  weld^e  pe  fd^on  in  ber  Änofpe 
innel^atten.  ©0  j.  B.  rollen  fic^  bie^ungenblüten  be^  Bodf^barteS  (Tragopogon)  beim  SBelfen 
ju  einer  SRöl^re  juf ammen  unb  erl^alten  baburd^  ba^felbe  2lnfe^en  wie  oor  bem  erften  2lufblü^en. 
2)urd^greifenb  ifl  biefer  Berl^alten  aUerbing^  n\6)t;  benn  bie^ungenblüten  t)on  Bellidiastrum 
unb  ber  meiften  Stftcm  roQen  fid^  beim  SBelfen  fpiralig  nad^  aufeen,  jene  be^  Hieracium 
staticefolium  fpiralig  nad^  innen,  unb  e^  finb  aud^  fd^raubige  S)rel^ungen  ber  welfenben,  Dcr- 
trodfnenben  unb  fid^  oerfärbenben  Blumenblätter  feine  ©eltenl^eit.  SBeld^e  Bebeutung  ber  mit 
bem  SBelfen  §anb  in  §anb  gel^enben  Bcrfärbung  ber  Blumenblätter  jufommt,  würbe  fd^on 
bei  frül^erer  ©elegen^eit  (©.  423)  erörtert.  Bei  mand^en  5ßflanjen  fommt  e§  aud^  t)or,  ba§ 
fid^  al^bolb  nad^  ber  Ablagerung  be§  gJoHen^  auf  bie  Siarbe  bie  benad^barten  Blumenblätter 
einjeln  ober  in  il^rer  ©efamtl^eit  00m  Blütenboben  ablöfen,  ol^ne  oorl^er  geweift  ju  fein,  wie 
j.  B.  bei  ben  Slofen,  aWanbelbäumcn,  5primeln  unb  gud^fien. 
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3)ic  Sefiäubung  be^  Slarbcngeroebe^  nrit  spotten  ifl  nur  bie  ©nleitung  ju  bem  SJor^ 
gange,  roeld^er  Sefrud^tung  genannt  nnrb.  ©ö  ifl  roiffenfd^aftlid^  ungenau  unb  mi^  irre^ 
fü^renb,  wenn,  xm  e^  gelegentlid^  gefd^ie^t,  93eftäubung  unb  Sefrud^tung  für  ba^felbc  ge^ 
Rollen  werben.  D^ne  Sefiäubung  ber  SWarben  fann  aUcrbing^  feine  S3efrud^tung  ftattfinben, 
aber  e^  finbet  oft  genug  eine  öepäubung  patt,  ol^ne  bag  burd^  »Übung  ber  ^ßollenfcl^läud^c 
bie  33efrud^tung  folgt,  unb  e^  fann,  mit  anberen  SBorten,  aud^  eine  Seftäubung  erfolglos  fein, 
n)ad  ftd^  bann  barin  jeigt,  bag  bie  ^ud^t^  unb  (Samenbilbung  ausbleibt. 

SBegen  mangelhafter  Unterfd^eibung  von  »efiäubung  unb  S3efrud^tung  finb  in  ber  alten 
iJiteratur  eine  SBenge  von  Irrtümern  entftanben.  Solange  man  glaubte,  bag  alle  3roitter- 
bluten  fld^  felbft  befrud^tcten,  nai^m  man  an,  bafe  eine  au^bleibenbe  gru(^tbilbung  eine  erfolg^ 
lofe  ^frud^tung  bebeutete,  o^ne  genau  nad^ufel^en,  ob  benn  überhaupt  eine  ä3eftäubung  ftatt^ 
gefunben  l^abe.  @^  ift  fogar  oorgefommen,  bag  5pflan}en,  meldte  man  in  einem  ober  wenigen 
®tÖden  im  @arten  ^atte,  für  ganj  unfrud^tbar  gel^alten  würben,  weil  man  nid^t  bead^tete,  bc^ 
jur  3^it/  wenn  ber  ^ßollen  ber  Slüten  fiäubte,  bie  Starben  fd^on  nid^t  mel^r  empfängni^fä^ig 
waren  unb  wol^l  eine  S3ejiäubung,  aber  feine  Sefrud^tung  mel^r  fiattfinben  fonnte. 

aRitunter  l^ielt  man  ^ßflanjenarten  für  unfrud^tbar,  weil  an  bem  »eobad^ngj^ort  bie 
3nfeften  fel^lten,  weld^e  bei  i^nen  bie  Übertragung  b©^  5pollen^  oorjunel^men  pflegen.  Paed- 
erota  Ageria,  eine  in  ben  ^^riften  ber  füblid^en  Sllpen  nid^  feltene  ^an§e,  würbe  in  groger 
aWenge  im  QnniSbrudfer  »otanifd^en  ©arten  gepflanjt,  entfaltete  bort  aDiöi^rlid^  ja^lreid^c 
»lüten,  blieb  aber  nid^t^beftoweniger  unfrud^tbar.  S)ie  ölüten  biefer  ^Pflanje  flnb  auf  Äreujung 
burd^  Sßermittelung  oon  Qnfeften  bered^net  S)a  aber  in  bem  erwäl^nten  ©arten  jene  Qnfcften 
fel^lten,  weld^e  bie  35lüten  ber  Paederota  Ageria  in  ben  Sübalpen  befud^en,  unb  ba  aud^ 
feine  Autogamie  bei  biefer  ^pflanje  flattfinbet,  fo  bilbeten  fic^  niemaö  grüd^te  au^.  2ln  ben 
urfprünglid^en  ©tanborten  in  ©übtirol  unb  Ärain  werben  bie  »lüten  biefer  ^pflanje  oon  ^n- 
feften  befud^t,  unb  bort  gelten  au^  il^nen  aud^  grüd^te  in  $ülle  unb  gülle  l^eroor.  äl^nlid^ 
oerl^ätt  eä  fic^  aud^  mit  mel^reren  an^  fernen  Säubern  bei  un^  eingeführten  unb  teilweife  oer^ 
wilberten  ©ewäd^fen.  SHe  Zwitterblüten  bei5  im  öfilid^en  Slften  ein^eimif c^en  Äalmu^  (Acorus 
Calamus)  flehen  bic^t  gebrängt  auf  einer  bidten  ©pinbel  unb  bilben  baiS,  wa^  in  ber  botani^ 
fd^en  Äunflfprad^e  ein  Äolben  genannt  wirb.  3)ie  Slüten  finb  ooüfommen  proterogpn.  "Sknn 
fid^  bie  änt^eren  öffnen,  ift  bie  Slarbe  fd^on  braun  uub  üertrodfnet  Slutogamie  ift  bemnad^ 
l^ier  au^gefd^loffen.  35ie  Gntwidfelung  ber  Slüten  fd^reitet  oon  ber  33afte  gegen  bie  ©pifte 
be^  Äolben^  fort,  unb  jur  3^t  be^  Öffnend  ber  antikeren  cot  ben  unterflen  »lüten  pnb  bie 
SRarben  in  ben  oberflen  Slüten  nod^  belegungSfdl^ig.  SBenn  ber  5pollen  oon  ben  unterfien 
33lüten  ju  ben  oberfien  übertragen  würbe,  fönnte  bal^er  eine  Sefrudi^tung  fiattfinben,  freilid^ 
nur  burd^  SBermittelung  oon  3fnfeften,  ba  ber  5poQen  nid^t  fläubt  Qn  ©uropa,  wo  bief e  ^flanje 
nid^t  urfprünglid^  ein^eimifd^  ifl,  fommt  bad  niemals  oor,  unb  jwor  barum  nid^t,  weil  jene 
3nfeften  fel^len,  weld^e  bie  »tütenf olben  ju  befud^en  pflegen.  93ei  un&  bleibt  ba^er  berÄalmuö 
unfrud^tbar.  ^  feiner  igeimat,  in  ßi^ina  unb  Qnbien,  werben  bie  Slüten  burd^  3nfeften  ge« 
freujt,  unb  bort  bilben  fid^  an  ben  Äolben  rötlid^e  Seerenfrüd^te  au5.  3)ie  gelbrote  2:aglilic 
(Hemerocallis  fulva)  l^at  ephemere  Slüten,  weld^e  fld^  im  ©ommer  jwifd^en  6  unb  7  U^r 
morgend  öffnen  unb  jwifd^en  8  unb  9  Ul^r  abenb^  fd^liefeen.   !Die  ganje  35lüte  mad^t  ben 
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©inbrud,  ba§  fie  auf  grojsc  SJags  ober  Sttcnbfd^metterlinge,  rocld^e  mit  einem  langen,  bünnen 
SWüffcl  auggefiattet  finb,  bered^net  ifl  aWerftDürbigerroeife  werben  aber  in  unferen  Oegenben 
bie  aSIüten  ber  Hemerocallis  fulva  niemals  von  Schmetterlingen  befud^t  3)a  in  bief cn  Slüten 
feinerlei  ©nrid^tungen  getroffen  finb,  meldte  ju  einer  Slutogamie  fül^ren  mürben,  fo  bleiben  in 
unferen  ©egenben  bie  Starben  unbelegt,  unb  eg  fommt  aud^  nid^t  jur  fjtud^tbilbung.  3!n 
ben  europäifd&en  ©arten,  mo  bie  ^flanje  bod^  fel^r  t)erbreitet  ifl  unb  aUjäi^rlid^  reid^lid^  blü^t, 
ebenfo  bort,  mo  fie  in  ber  Siä^e  ber  ©orten  im  fübtid^en  (Suropa  t)ermilberte,  l^at  nod^  niemanb 
eine  grud^t  berfelben  mit  feimfä^igen  ©amen  gefeiten.  ®g  ifl  bal^er  mei^r  a!^  ma^rf d^einlid^, 
ba)3  Hemerocallis  fulva  in  il^rer  urfprünglid^en  igeimat,  ba5  ifi  im  öfUid^en  2lfien,  oon  2^ag- 
ober  3lbenbfd^metterlingen  befud^t  mirb,  meldte  in  Guropa  fel^len. 

2)a§  aud^  bie  Slüten  ber  amerifanifd^en  Yucca -2trten,  auf  bereu  Starben  ber  ^ßoHcn 
von  f leinen,  in  ®uropa  fel^Ienben  SRotten  gcbrad^t  mirb,  bei  un^  feine  grüd^te  anfefeen,  ifl 
bereite  bei  früherer  ©elcgeni^eit  erjäl^lt  morben  (ugL  @.  382). 

3[n  melen  gäHen  nnrb  bie  SRarbe  jmar  mit  5poHen  belegt,  aber  bief  er  5ponen  ifl  oer- 
Jammert,  unb  e^  ge^t  il^m  bie  gä^igfeit  ab,  5pollenfd^läud^e  ju  treiben.  SHe  SBer= 
Jümmerung  be^  ipoHen^  mirb  am  l^äufigflen  bei  ben  in  ©arten  auf  üppigem,  gut  gebüngtem 
Soben  gezogenen  ©emäd^fen,  bei  ben  fünfllid^  erjeugten  Saflarben  unb  bei  fold^en  ^ßflanjen 
beobad^tet,  bereu  5poIlenbIätter  teilmeife  in  Blumenblätter  umgemanbelt  finb.  SlBerbing^  barf 
biefe  6rf al^rung  nid^t  f o  verallgemeinert  merben,  bafe  aQe  ^Pflaujen,  in  bereu  Slüten  bie  ermähnte 
Ummanblung  flattgefunben  l^at,  fd^led^ten  ^ßoDen  crjeugen;  benn  bie  teilmeife  in  Blumenblätter 
metamorpl^operten  ^ßoEenblötter  ber  gefüllten  3lofen  bergen  in  i^ren  Slnt^eren  nid^t  feiten  orbent^ 
lid^en  befrud^tung^fäi^igen  5pollen,  ber  von  ben  ©örtnern  bei  fünftlid^en  Sefläubungen  mit  6r- 
folg  üerroenbet  mirb.  Slber  für  bie  aJlel^l^l  folc^er  ©emäd^fe  fann  bie  SBerfümmerung  be^ 
5poHen^  immerhin  atö  Siegel  gelten,  unb  e^  brandet  faum  meiter  au^gefül^rt  ju  merben,  ba§  bie 
Belegung  ber  starben  mit  fold^em  ?ßoHen  feine  Befrud^tung  unb  grud^tbilbung  bemirft 

3n  ber  freien  Jlatur,  jumal  an  Drten,  mo  tnele  5ppanjenarten  ju  gleid^er  3^*  il^re 
Blüten  entmidEeln,  mie  j.  B.  am  Staube  von  SBalbbeftänben,  auf  SBiefen  unb  Reiben,  ifl  e^ 
unoermeiblid^,  bag  fid^  ber  ^ßoHen  ber  t)erfd^ebenflen  Slrten  auf  einer  SRarbe  jufammenfinbet 
3Bit  Borliebe  l^alten  fid^  jmar  bie  ^"frften  burd^  längere  ä^i*  ^«  ^«  i*"i>  biefelbe  ^ßPanjen- 
art,  in^befonbere  bann,  rotnn  biefe  2lrt  in  großer  3^^  ^o«  ©tödfen  auf  einem  befd^ränften 
©elänbe  in  Blüte  fielet;  aber  mer  biefen  SCieren  bei  ben  Blütenbefud^en  jufiel^t,  überjeugt  fid^ 
leidet,  baß  aud^  ber  SSJed^fel  in  ben  aufgefud^ten  Blüten  fel^r  l^äufig  t)orfommt.  2)ie  Biene, 
meldte  foeben  in  ber  Blüte  einer  SBinterblume  (Eranthis)  ^onig  gefogen  unb  fid^  babei  mit 
5pollen  belaben  l^at,  fliegt  von  ba  ju  ben  Blüten  ber  ßorbeermeibe  (Salix  daplinoides),  unb 
menn  fie  gerabe  an  einem  blül^enben  ©traud^e  be3  ©eibelbafle^  (Dapline  Mezereum)  t)orbev= 
fommt,  fo  unterlägt  fie  e^  gemife  nid^t,  aud^  bort  einen  Befud^  abjuflatten,  um  fid^  $onig  ju 
Idolen;  im  näd^flen  augenblidfe  fd^mirrt  fie  }u  ben  Blüten  be^  grül^lingiSfafran^  (Crocus 
vemus)  auf  ber  angrenjenben  SBiefe,  um  bann  meiterl^in  nod^  in  ben  Blüten  bed  buftenben 
Beild^en^  (Viola  odorata)  einjuf eieren.  3)a  barf  e^  mo^l  nid^t  überrafd^en,  menn  auf  ben 
Starben  be^  Beild^en^  fid^  mitunter  aud^  gSoHenjeHen  ber  SBinterblume,  ber  ßorbeermeibe,  btB 
©eibelbafle«  unb  be^  grül^lingiBfafran^  pnben,  ober  bag  an  ben  SRarben  be^  ^l^linggfafraniJ 
aud^  5pollen  böS  ©eibelbaflöS  l^aftet  unb  fo  fort  Sl^nlid^  oer^t  t^  fid^  aud^  mtt  bem  fläu^ 
benben  ?ßollen.  2luf  ben  SRarben  ber  Einbeere  (Paris  quadrifolia)  mürben  einmal  ^Hen* 
jeHen  ber  gid^te  (Abies  excelsa)  unb  beS  Bingettraute^  (Mercurialis  perennis),  meldte  ber 
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SBinb  l^erbeigetragen  l^ottc,  beobad^tet,  unb  ein  anbere«  SBoI  fal^  man  bie  Slorbe  be«  ©elfc 
fternc^  (Gagea  lutea)  mit  bem  ?poDen  ber  ©rünerle  (Alnns  viridis)  fo  bid^t  belegt^  ba§ 
anbetet  ^oUen  baneben  nid^t  mel^t  ^(a|  gefunben  l^ätte. 

5Dag  bet  ^poDen  bet  Sotbeetmeibe  nW^t  jut  Seftud^tung  be^  gtü^Iing^fofton^,  bet  Rollen 
be«  aSingelftouteg  nid^t  jut  SJeftud^tung  bet  ©nbeere  unb  bet  gJoHen  bet  ©tünetle  nid^t  jur 
,  3  »eftud^tung  bes8  ©elbfietne«  taugen  roetbe, 

lie§  fid^  t)on  Dotnl^etein  etroatten.  ^an  fonnte 
an  benfelben  nur  jene  3Setdnbetungen  et- 
fennen^  xotU^  ftd^  jebe^mal  einfteQen^  roenn 
^Pollen  auf  eine  f endete  Untetlogetommt,  b.^. 
foId^e^oUen}eDen  beginnen  mand^mal^oQen^ 
fd^Idud^  }U  tteiben  (f.  nebenfie^enbe  9lbbü= 
bung),  bie  abet  übet  bie  anfange  nid^  ^nau^ 
f ommen,  unb  bie  Seftud^tung  unb  weitete  ©nt= 
roitfelung  t)on  gtud^t  unb  ©amen  untetbleibt 
3BeId^e  SBetl^ältniffe  bei  bet  Slu^roa^I 
be^  tid^tigen  ^olUn^  in^  Spiel  lommen, 
iji  fd^roet  ju  fagen.  SHe  Seobad^tungen  ber 
93organge  auf  bet  9tatbe  etlauben  bie  91n= 
na^me^  bag  ba^  lebenbige  ^otopla^ma  in 
bet  ^oUenjeQe  butd^  Sto^e^  meld^  au^  bem 
SWotbengeroebe  ^etfiammen,  beeinffufet  mirb. 
3n  bem  einen  gaOe  roetben  meDeid^t  biefe 
Stoffe  in  bie  ^poIlenjeDe  aufgenommen,  unb 
ber  ^otoplaft  jeigt  infolgebeffen  Sktänbe= 
tungen,  xod^t  fid^  ald  äBad^tum  nad^  einet 
beftimmten   3W(^tung   funbgeben;   in  bem 
anbeten  galle  roetben  bie  Stoffe  nid^t  auf= 
genommen,  obet  menn  fie  auf  bioSmotif^em 
2Bege  in  ba^  Snnete  bet  ^oQenjelle  gelangen, 
fo  mitb  bod^  fein  SBad^^tum  angetegt    G^ 
mad^t  bann  trielmel^t  ben  @inbtudf,  bag  baS 
lebenbige  ^otopla^ma  unter  bem  Sinfluffe 
biefet  aufgenommenen  Stoffe  gefd^gt  rnirb 
unb  }ugtunbe  ge^t  Ob  biei^  mitflid^  bet  gaU 
ijl,  unb  meldtet  3[tt  bie  t)on  bet  9latbe  in  bie 
^ßollenjelle  übetgel^enbe  glüffigfeit  ift,  bebarf 
nod^  einet  genaueten  gcftfteHung.    2lu^  bem  Umftanbe,  bag  ba^  fietoottteiben  bet  ^oDen- 
fd^Iäud^c  in  trielen  gälten  mittele  einet  bteiptojentigcn  SWol^tjudfetlöfung,  bet  man  eine  getinge 
3Kenge  oon  ©elatinc  jugefefet  l^at,  auf  einem  01a^plätt(^cn  jujlanbe  gebtad^t  metben  fonn, 
mag  man  ben  Sd^lufe  jiel^en,  bafe  irgenbeine  ^wdferart  im  gelöften  3"^^"^^  ^^  ^^  Jiatbcn- 
ftüffigfeit  entgolten  fei  ^m  ißinblid  auf  üerfd^iebene  anbere  ßrfd^einungen,  in^befonbete  auf 
ba^  frül^et  enoä^nte  Söal^Ioennögen  bet  9totben,  ift  abet  anjunel^men,  bag  bie  d^ifd^  3"= 
fammenfefeung  bei  t)etfd^iebenen  9(rten  in  roefeutlii^en  S)ingen  abweidet. 


^ollenforn,  fit^  iur  Befruchtung  anfc^icfenb:  1)  Xn 
einem  Snb<  Ifi  bie  Keine  ^auttofc  ant^eribiale3eae  im  inneren 
hei  ^oUenforne«  entftonben;  2)  Beginn  ber  Biibung  bei  Rollen« 
^äflaudfti;  bie  ant^eribiate  ^eOe  f^at  fidf  abgeldfi  unb  liegt  in 
ber  ^oOenjette  neben  beren  3eafem;  3)  9ntnitfelung  be«  ^oOen« 
jdflaudfti;  bie  ont^eribiate  SeOc  ^at  ftc^  in  3n>ei  für  bie  9e» 
fru(^tung  beflimmte  generative  3<Q^  geteilt,  bie  in  ben  Rotten* 
fc^lauc^  ^inobroonbfm;  ber  Aem  ber  ^oflenjeUe  ge^t  i^nen  ooran, 
^t  aber  feine  Bcbeutung  me^r. 


Digitized  by 


Google 
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9iad^  bicfert  »emerfungcn,  toeld^c  einjufd^olten  notroenbig  mar,  um  mcl^rerc  an  unb  für 
\xä)  jroor  rid^tige,  aber  nod^  nid^t  DöQig  erflärte  2:atfad^cn  in  bad  redete  Sid^t  ju  ftctten  unb 
jufllcid^  t)or  »enuftung  berfelben  ate  ©tüftc  TOcitflc^cnbcr  ^ppoti^efcn  ju  fd^üfeen,  ifi  c^  an 
ber  3cit,  bie  ©ntmidfclung  ber  ^pollenfd^läud^e  au^  ben  ^pottenjeHen  ju  fd^lbem,  auf 
roeld^e  bie  entfpred^enbe  gefd^Ied^töreife  SWarbe  einen  nad^eisbaren  ©influg  übt  ©l^e  bie  5ßoIIen- 
förner  ftd^  jurÄeimung  auf  berSlarbe  anfd^idfen,  finb  fd^on  mit  il^nen  fe^r  merfmürbige  innere 
SJeränberungen  vox  fid^  gegangen.  Sd^on  t)or  bem  SBerftäuben  f)ahm  fid^  S^eilung^Dorgänge 
in  ber  ^poHenjeHe  üoUjogen,  inbcm  von  ber  großen  !ugeligen  ^poHenjeße  fid^  im  inneren  eine 
Reine,  linfenförmige,  l^autlofe  3clle  abtrennt,  bie  juerft  ber  Sffianb  anliegt  ©ie  löfi  ftd^  aber 
von  biefer  lo§  unb  liegt  neben  bem  3^'f^nt  in  ber  ^ßollenjelle  (t)gl.  nebenftel^enbe  äbbilbung). 

S)er  näd^jie  äufeerlid^  fid^tbare  Erfolg  ift  ba^^eroorbrängen  ber  jartcn,  mad^^tum^fä^igen 
inneren  ©d^id^t  ber  ^poDenjeDl^aut  in  gorm  eincö  Sd^laud^e«,  unb  jmar  l^äufig  burd^  bie  3lu«- 
tritt^fietten,  meldte  an  ber  äußeren  fd^alenförmigen  ©d^id^t  berfelben  ^poDenjettl^aut  oorgebilbet 
fmb.  5Der  Sau  biefer  2lugtritt«fteQen  ift  auf  ©.  280  gcfd^ilbert  morben;  l^er  ift  nur  ju  be^ 
merfen,  ba§  burd^  jebe  ber  t)orgebilbeten  äu^tritt^fteHen  ein  ©d^laud^  l^ert)ortreten  fann.  3lu^ 
^PoHenieHen  mit  mel^reren  ätui^trittöftcHen,  meldte  man  in  eine  3udEerlöfung  eingelegt  l^at,  fielet 
man  nal^eju  gleid^jeitig  nad^  mel^reren  Sttd^tungen  ^pottenfd^läud^e  ^cnjorroad^fen;  roenn  aber 
biefelben  ^poHenjeHen  auf  einem  entfpred^enben  frifd^en  Starbengemebe  l^aften,  fo  gel^t  nur  au^ 
einer  cinjigen  2lu^trittöfteQe  ein  5ponenfc^laud^  l^eroor.  SH^balb  nad^  bem  ^eroortrctcn  jeigt 
ber  5pottenfd^laud^  einen  Ouerburd^meffer,  meli^er  mand^mal  ber  oerlaffenen  ißüBe  ber  5pollen- 
jeHe  fafi  gleid^Jommt,  unb  eine  Sänge,  bie  jene  ber  fiütte  um  ba^  SJielfad^e  übertrifft. 

3)aÄ  Sid,  meld^e^  ber  ^ßoUenfd^laud^  erreid^en  fott,  ifi  bie  ju  befrud^tenbe  Samenanlage, 
meldte  bei  ben  bebedftfamigen  5ßflan}en  ober  2lngtofpermen  in  bem  ©el^äufe  be^  grud^tfnoten^ 
t)erborgen  ift  SRag  nun  bie  SRarbe  unmittelbar  bem  grud^tfnoten  auffifeen,  ober  mag  pifd^en 
il^r  unb  bem  grud^tfnoten  ein  ©riffcl  eingefd^altet  fein,  ftet^  ift  bie  ©ntfemung  oon  ber  Slarbe 
bi^  }u  ben  ©amenanlagen  eine  im  SBerl^dltni^  jur  ®rö|e  beö  ^poHenfd^laud^e^  bebeutenbe  ju 
nennen,  unb,  maj?  ba^  SBid^tigfte  ift,  ber  SBeg  fül^rt  nid^t  immer,  wie  frül^er  geglaubt  rourbe, 
burd^  einen  offenen  Äanal,  fonbern  in  ben  meiften  gätten  bur(^  gefd^loffene  S^ß^n  unb  ge^ 
fd^loffene^  ©emebe.  SlDerbingg  finb  e^  ganj  befümmte  3^llen  unb  3^0^«^^^^",  an  meldte  fid^ 
ber  ^poHenfd^laud^  l^ält,  unb  oon  bcnen  man  annimmt,  bafe  fie  i^n  fül^rcn  unb  leiten,  aber  bie 
©rfd^einung  mirb  baburd^  nur  nod^  rätfel^after,  meil  nun  aud^  nod^  bie  grage  auftaud^t,  in 
meld^er  SBeife  biefe  3cll^n  beföi^igt  fmb,  ben  5ßottenfd^laud^  ju  feinem  3*^«  l^injulenfen. 

am  einfad^fien  ift  bie  SBanberung  be^  ^pollenfd^lau^e^  burd^  einen  mirflid^en  ©riffele 
fanal,  mie  fie  bei  ber  S^ürfenbunblilie  (Lilium  Martagon;  f.  2lbbilbung,  ©.  484,  gig.  1) 
beobad^tet  mirb.  SBenn  man  ben  fäulenförmigcn  ©riffel  biefer  Silienart  quer  burd^fd^neibet, 
fo  jeigt  fid^,  bafe  l;ier  ein  breifeitiger  Äanal  oorl^anben  ifi,  roeld^er  fld^  in  ber  Sttd^tung  jum 
^d^tfnoten  ocrengert,  gegen  bie  9Jarbe  ju  trid^terförmig  erweitert  unb  mit  einer  breiftra^ligen 
©palte  münbct  Qn  ber  Umgebung  biefer  aWünbung  befinben  fid^  jal^lreid^e  folbenförmige 
^Papillen,  burd^  meldte  bie  ^ßoCenjellen  feftgc^alten  unb  jur  ©ntroidfelung  ber  ^poDcnfd^läud^e 
t)eranla§t  werben.  3)ie  ©pifeen  ber  ^poQenfc^läud^e  menben  fid^  au^nal^m^lo^  ber  trid^ter^ 
förmigen  Vertiefung  ju  unb  fd^micgen  fid^  bei  ü^rem  SBeiterroad^fen  ben  3^^n  o",  meldte 
ben  ©riffelfanat  augfleiben.  2)iefe  finb  jur  3eit  be^  einbringen«  ber  gJoHenfd^l^ud^e  ftet« 
JU  ©d^leim  oerquollen,  unb  bie  5pottenfd^läud^e  mad^fen  bal^er  l^ier  in  einem  bie  SBänbe  bed 
©riffelfanatö  befleibenben  ©d^leim  in  bie  gäd^er  be«  grud^tfnoten«  ju  ben  ©amenanlagen  l^inab. 
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SBie  ganj  anbete  erfolgt  bagegen  bic  aOSonbcrung  bciS  '^oüen^^lmäfc^  bei  ben  ®rafern, 
für  tDeld^  ^er  a(d  SSorbilb  bod  9taigra^  (Arrhenathemm  elatins;  f.  untettfle^nbe  abbU^ 
bung,  gig.  2)  geroal^It  fein  mag.  S3on  bem  fugeligen  ^d^oten  gel^  bei  biefer  ^flonje 
jtoei  in  fonftem  93ogen  m^vooM  gefrfimntte  @ebilbe  <m&,  toeld^e  bie  @eflalt  fleiner  ^ebern 
^aben,  unb  bie  Don  ben  SotonÜem  al^  Starben  befd^rieben  xottbctL  S)ie  Spinbel  biefer 
Ileinen  ^em  befleiß  m&  faftreid^en^  forblofen^  langgeftrecften  3^0^;  a^<$  ^^  betn  Sarte  ber 


(Intn)l(felun0  ber  ^oltenfc^Ifiutl^e:  1)  Sfing«f(!^nitt  bttrd^  bie  <narS«  unb  ben  oberen  Zeil  bei  (Sriffeli  ber  ZfirCenbimblUic 
(Lilinrn  KarUgon).  9Lu9  ben  fbOenseflen,  bie  an  ben  StoxbenpopUlen  haften,  ^ab«n  fi(9  ^oSenft^lfiuc^  entavidelt,  wtUltt  buni  bie 
oerf (^leimten  3<Q<n  bei  @riffeICanaIi  abwärti  »at^fen  (nac^  2)obeI'g)ort),  2)  Xuif($nitt  ber  feberfSnnigen  9larbe  bei  Stoigrafei 
(Arrhenatbemm  elatins).  9(ui  ben  ^oQenjellen,  n>e(<^e  an  ben  popiOenförmigen  Cnben  ber  StorbenieHen  ^ftcn,  ^abcn  fii^  ^oätv 
^dfläudft  entmidtlt,  beren  fortwac^fenbe  £pif e  bie  6<^en)finbe  benachbarter  Slorbenjellen  fpaltet  unb  in  bie  gebUbcte  Spallt  ttttf 
bringt.    ^9.1:  UOfat^,  ^.2:  170fa(^  oergrfl^ert.    C8u  6.488—485.) 

geber  entfpred^enben  jarten  gäben  beficl^en  an^  foId^enS^Ken.  S)iefe  pnb  einer  Sd^raiibenlinie 
entfpred^enb  aneinanber  gereil^t,  jeigen  bie  fogcnannte  ©nbrittelfteDung  unb  finb  mit  i^ren 
freien  ©nben  unter  einem  fiumpfen  SBinfel  feitlid^  abgebogen,  fo  ba§  biefe  ©nben  ate  jorte 
^ßopiUen  erfd^einen.  SBcber  in  bem  geberborte  nod^  in  ber  ©pinbel  be^felben  ifi  ein  3wif<^- 
jeHengang  ju  bemerfen;  bie  ä^ßcn  fd^Iie^en  lüdEenlo^  aneinanber,  unb  ber  ^oQenfd^Iaud^, 
meld^er  biefeiS  ©erocbc  burd^bringen  moDte,  mügte  fid^  juoor  cai^  eigener  ftraft  ben  SBeg 
bal^nen.    2)0^  ifi  aud^  in  ber  S:at  ber  gaU.    2)ie  burd^  ben  SBinb  l^erbeigetragenen  glatten 
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3cIIcn  bc^  ftäubenben  5poncn^  bleiben  an  bem  jarten  gcberbarte  l^ängen  unb  erfd^einen  au^:: 
na^m^lo^  ben  papiHenarligen  t)orfprin9enben  ©nben  ber  feinen  gäben  angefd^miegt  (f.  neben^ 
jlei^enbe  3lbbübung,  gig.  2).  3)ie  ^ßopiDen  finb  praß  unb  il^re  SBanbung  mit  einer  ungemein 
jarten  Äutifula  überjogen.  Äurje  B^it,  nad^bem  ftd^  an  biefer  ober  jener  ^ßopitte  eine  ^PoHen« 
jede  angelegt  l^at,  tritt  au«  ber  einzigen  äu^tritt^fteüe,  meldte  biefe  ^poHenjeHe  beftfet,  ber  ^ßoHen^ 
fd^Iaud^  l^erpor.  aWag  nun  bie  äu^tritt^fteHe  ber  ^Papille  jugemenbet  ober  oon  il^r  abgemenbet 
fein,  ftet^  rid^tet  fid^  bieSpifee  be^  l^eroorroad^fenben  ©d^Iaud^e^  gegen  benSBinfel,  meldten  bie 
junäd^ftliegenbe  ^ßopille  mit  ber  äc^fe  be^  %CLbm^  bilbet,  mobei  oft  bie  feltfamften  Ärümmungen 
jlattpnben.  Überrafd^enb  ifi  e^  }u  fe^en,  mie  in^befonbere  jene  5ßoHenfd^Iäud^e,  bie  au^  einer  oon 
ber  ^Papille  abgeroenbeten  älu^tritt^öffnung  ber  5poIIenjeIIe  l^eroorfommen,  Tid^  burd^  bie  um- 
gebenbe  Suft  in  fjorm  eine^  ^albbogen^  ober  mitunter  in  fjorm  einer  Unförmigen  ©d^Iinge 
biefem  S33inf el  juroenben.  Si^cilen  lommt  e^  aud^  oor,  bag  fid^  ber  5poIlenfd^laud^  um  eine  ber 
^Papillen  f d^raubenf örmig  l^erumnnnbet  S)ag  SBunberbarfle  aber  ift,  bag  bie  ©pifee  be^  ^Pollen- 
fd^kud^e^,  fobalb  fie  in  bem  erroäl^nten  SBinfel  angelangt  ifi,  pifd^en  bie  feftoerbunbenen 
Bellen  l^neinroäd^ft,  bie  ©d^eiberoänbe  ber  benad^barten  Betten  fpaltet  unb  fxd^  gemifferma^en 
einen  Bw^if^enjettengang  aui^roeitet,  burd^  meldten  bann  ber  ganje  ^poHenfd^Iaud^  gleid^  einem 
SBurme  fortfried^t.  3lud^  im  Bcttgemebe  ber  Sßarbenfpinbel  manbert  ber  ^pottenfd^Iaud^  burd^ 
einen  t)on  feiner  ©pifee  gefd^affenen  B^ifd^enjettengang,  ja  felbft  mitten  burd^  bie  oon  il^m 
burd^bol^rten  B^ßl^äute,  bi^  er  enblid^  bie  Samenanlage  im  grud^tfnoten  erreid^t  l^at. 

3n  biefer  Sejiel^ung  unterfd^eiben  fld^  bie  ©räfert)on  jenen  jal^Ireid^enanberenOemäd^fen, 
bie  für  ben  einmanbemben  ^pottenfd^laud^  baö  fogenannte  leitenbe  (Seroebe  t)orbercitet  l^aben, 
beffen  Betten  t)on  ben  benad^barten  auffattenb  abmeid^en.  3)er  ©riffel,  burd^  meldten  ber  5potten- 
fd^laud^  i^nburd^road^fen  fott,  l^at  jmar  aud^  l^ier  feinen  oorgebübeten  offenen  Äanal,  aberburc^ 
bie  aJlitte  bei^felben  jie^t  bod^  ein  ©trang  au^  rei^emoeife  angeorbneten,  langgefhredften  Betten 
mit  gequottenen  SBanbungen,  unb  biefe  SBanbungen  finb  e^,  meldte  burd^  bie  ©pifee  be^  oon 
ber  3larbe  l^erabroad^feitben  5pottenfd^laud^e^  getrennt  unb  ju  einem  SBege  für  ben  5potten5 
fd^Iaud^  ausgeweitet  merben,  ©o  oerl^ält  eS  pc^  beifpielSroeife  bei  ben  Dlad^tfd^attengemäd^fen 
unb  ©frofulariajeen,  3)ad  leitenbe  ©emebe  ifi  übrigen«  in  oielen  gätten  oon  ber  Umgebung 
nid^t  immer  beutlic^  abgegrenjt,  unb  e«  ift  bann  fojufagen  bie  ganje  SWarbe  unb  ber  ganje 
©riffel  ate  leitenbe«  ©emebe  au j^uf äffen,  wie  ba«  }.  S.  bei  ben  Drd^ibeen  ber  gatt  ifi 

aSieber  auf  eine  anbere  3trt  mirb  bie  SBanberung  ber  ^pottenfd^Iäud^e  von  ber  3laxbe 
obmärt«  jur  grud^tfnoten^ö^Ie  bei  ben  SRatoajeen  unb  ben  meifien  SHelfengemäd^fen  au«gef ül^rt 
3)ie  Starben  l^aben  l^ier  eine  entfernte  ^l^nlic^feit  mit  benen  ber  ©räfer.  S3on  ber  Dberfläd^e 
eine«  tneljettigen,  tonggeflredften,  bem  freien  2luge  al«  gaben  erfd^einenben  ©eroebeförper« 
erl^eben  fxd^  lange,  jpünbrifd^e,  gla«l^ette,  ungemein  jarte  Betten,  an  meldte  ber  5potten  burd^ 
aSermittelung  ber  3nfeften  angeheftet  mirb.  att«balb  nad^  biefer  2tnl^eftung  treibt  au«  jeber 
^pottenjette,  unb  jmar  immer  nur  au«  einer  ber  jal^lreid^en  3lu«tritt«fletten,  ber  ^pottenfd^laud^ 
l^eroor,  feine  ©pifte  legt  pd^  an  bie  SBanb  einer  gla«l^etten  SWarbenjette  an  unb  löft  biefe  an 
ber  a3erül^rung«ftette  auf.  SDer  ganje  ^pottenfd^taud^  fd^lüpft  nun  burd^  bie  gebilbete  Öffnung 
in  ben  Qnnenraum  ber  betreffenben  SWarbenjette  unb  firebt  meiterroad^fenb  bem  ©emebeJörper 
ju,  meld^er  bie  gla«l^enen  SWarbenjetten  trägt.  Über  ba«  SBerl^alten  be«  gJottenfd&laud^e«  im 
inneren  biefer  gla«^etten  SlarbenjeHen  finb  ©rfal^rungen  oeröffenttid^t  morben,  roeld^e  man, 
würben  fie  nid^t  oon  ben  geroiffeni^afteften  33eobad^tem  l^errül^ren,  faum  für  glaubl^aft  l^alten 
möd^te.  2ln  ber  SRabe  (Agrostemma  Githago)  mürbe  j.  8.  gefe^en,  ba§  ber  in  bie  SRarbenjette 
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cingebrungcne  ^ßoUcnfci^loud^  bei  feinem  SBeiterroad^fen  mitunter  eine  folfd^e  SKd^tung  ein- 
f dalägt  ^  b.  1^.  bag  er  nid^t  fofort  nad^  bem  Einbringen  bie  SKd^tung  gegen  bie  Samenanlage 
einhält,  f onbem  anfänglid^  in  entgegengefefeter  SRid^tung  roeitenoäd^fl  $in  f old^  goEen  finbet 
aber  ftetg  eine  Um!el^  fiatt,  unb  eiJ  bauert  nid^t  lange,  b\&  bie  ©pifte  be»  ^ßoIIenfd^laud^cÄ 
bie  jur  Samenanlage  fül^renbe  SKd^tung  gefunben  ^ot,  ftd^  nun  bem  ©emebeförper  juioenbet, 
meld^er  bie  gfa^l^ellen  SRarbenjeDen  trägt,  unb  l^er,  ftd^  einen  3roif<^wtjeEengang  aui^ioeitenb, 
b\&  }ur  ^ö^lung  be^  ^ud^tlnotend  vorbringt. 

Um  bie  ©mnenf nofpen  ju  erreid^en,  bebarf  ber  üon  ber  9larbe  ober  üon  bem  ©riffel  in  ben 
Sereid^  ber  grud^tfnotenl^öl^le  übergetretene  ^oHenfd^laud^  neuerbingg  einer  ^^rung.  Gr  1^ 
^er  eine  genau  beftimmte  33a^n  einjul^alten  unb  eine  genau  beflimmte  ©teile  ju  erreid^en.  &r 
foB  JU  ber  im  grud^tfnoten  verborgenen  Samenanlage  gelangen  unb  foH  bort  inm  embrpofad 
gefül^rt  werben,  in  meld^em  eine  3^^/  bie  ju  befrud^tenbe  ©ijelle,  il^rer  Säefrud^tung  ^arrt 

2He  ©ntritt^fieHe  jur  Samenanlage  ift  in  ben  meifien  %äütn  bie  üon  ben  Qntegumenten 
freigelaffene,  unter  bem  9lamen  SKÜropple  be!annte  Stelle  ber  Samenanlage  (S.  268).  35ci 
Casuarina,  Alnus,  Betula,  Corylus,  Ulmus  unb  aud^  nod^  bei  üerfd^ebenen  ©attungen  ber 
Suglanbajeen  gelangt  bagegen  ber  ^ßoHenfd^laud^  nid^t  burd^  bie  SKifropple  in  ba^  3nnere 
ber  Samenanlage,  fonbem  mfid^ft  aui5  bem  ©riffel  burd^  bie  ^ajenta  jum  gunif  ulu^  unb 
bringt  burd^  biefen  unb  ba&  SJerbinbung^geroebe  jmifd^en  gunifulu^  unb  Samenanlage,  ben 
Sogenannten  ^agelfledf  ober  bie  ß^alaja,  in  ben  Äem  ber  Samenanlage,  meld^er  SSorgong 
mit  bem  9?amen  S^alajogamie  bejeid^net  roorben  ift 

SBa^  ba^  erftere,  b.  1^.  ba^  einbringen  be^  5ßollenfd^laud^e^  burd^  bie  3Rifrop9le,  on^ 
belangt,  fo  ifl  ju  bemerfen,  ba§  biefer  2^eil  ber  Samenanlage  im  inneren  bc^  grud^thtoten^ 
nur  in  feltenen  gäDen  fo  eingeteilt  ift,  wie  e«  bie  abbilbungen  auf  S.  268  unb  S.  487, 
%XQ.  2,  barfieHt,  nämlid^  in  ber  geraben  SSerlängerung  be«  SBegei^,  meldten  ber  oon  ber  Skrbe 
burd^  ben  ©riffel  l^erabfommenbe  ^oHenfd^laud^  blg^er  eingehalten  f)at  33iel  öfter  ifl  bie 
Samenanlage  burd^  ba^  SBad^^tum  be^  Stielei^  ober  gunifulu^  wie  umgeftürjt,  fo  bafe  bie 
aWifropple  bem  ©runbe  ber  grud^tfnoten^ö^le  jugemenbet  ift,  ober  biefelbe  jte^t  ber  Seiten^ 
manb  bt^  ^ud^thtotengel^äufe^,  biiSmeilcn  aud^  ber  ben  grud^tfnoten  burd^ie^enben  SJtittet 
faule  ju,  mie  eö  burd^  bie  äbbilbung  auf  S.  488,  ^g.  1 — 3,  jur  3lnfd^auung  gebrad^t  ift. 

2lud^  ift  ber  Umflanb  ju  berürffld^tigen,  bag  in  ben  meiften  pHen  mel^rere  Samen= 
anlagen  in  ber  ^öl^lung  eine«  grud^tftioten«  ©erborgen  finb,  ba^  ju  jeber  Samenanlage  ein 
^oUenfd^laud^  l^nmad^fen  foQ,  unb  bag  bal^er  bie  äBege  für  bie  gemeinfd^aftlid^  burd^  ben 
©riffel  ^erabgefommenen  5ßolIenfd^läud^e  im  grud^oten  auiSeinanber  laufen,  o^nlid^  rm  bie 
Seitenwege,  meldte  üon  einer  ^auptflrage  abimeigen.  SWan  follte  nun  erroarten,  ba§  gerobe 
für  biefen  roid^tigflen  äbfd^nitt  be«  SSBege«,  meldten  bie  5ßollenfd^ldud^e  ju  nehmen  l^obcn, 
befonbere  fieitung^oorrid^tungen  au^gebilbet  feien,  ifi  aber  bei  naiverem  Swf^'^^"  f^  ^nt^ 
täufd^;  benn  nur  in  rerl^ältniigmä^g  wenigen  gäHen  finben  fid^  befonbere  faftfirofeenbe  ^ 
pillen,  verlängerte  fobenförmige  3^0^",  jopfenartige  ©emebef örper.  Seiften  unb  f^urd^en,  roeld^ 
bie  gü^rung  ber  ^ßollenfd^läud^e  in  ber  grud^tfnotenl^öl^le  übernehmen,  unb  bennod^  fommen 
bie  ^oHenf^läud^e  fiet«  pünftlid^  ju  jenen  Stellen  ber  Samenanlage,  wo  fid^  bie  Sefrud^ng 
üolliiel^en  foH.  Sinb  joi^lreid^e  Samenanlagen  in  ber  ^ö^lung  be«  g'^d^tfnoten«  üorl^anben, 
wie  bei  bem  Sonnenrö^d^en  Helianthemum  (f.  nebenfie^enbe  äbbilbung),  fo  laufen  bie  Rollen- 
fd^läud^e,  meldte  bi^l^er  bünbelförmig  gruppiert  oon  ber  SRarbe  ^erabgemad^fen  waren,  fkol^lens 
förmig  au^einanber,  unb  jeber  berfelben  fieuert  einer  anberen  Samenanlage  ju. 
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3)ic  roid^tigfic  3ctte  ber  ganjcn  ©amenanlage  ift  biejcnige,  rocld^e  ben  ©opparat  cim 
fd^licfet.  aaSir  nennen  fie  bei  ben  ^ier  junäd^ft  in  »etrad^t  fommenben  beberftfamigen  ^ßl^o^ 
nerogomen  (ängiofpermen)  embrpofadf.  SDer  ©mb.rpofadf  war  anfdnglid^  nid^tö  weiter  ote 
eine  ber  melen  B^Hcn  be^  ©eroebelörper«,  roeld^cr  ben  Äern  ber  Samenanlage  (Änofpen- 
fem)  bilbet  unb  Don^ntegumenten  eingeJ^üUt  wirb,  aber  biefeSeHe  roud^g  fd^neH^eran  unb 
übertrifft  jur  ^aarung^jeit  äße  i^re  Slad^barjeüen  an  ©röge.  SDie  üiel  Heineren  SRad^barjeüen 


«ntwitfelung  ber^oKenfc^Iduc^e:  1)  »Ittte  be<  ®onnenr9<<^<  (Helianthemam  marifoliam),  2)  biefe(5e  State,  ble  »lumen« 
blStter  entfernt,  ber  ^u<^tfnoten,  ber  Griffel  unb  bie  92ar6e  Im  fiäng<f(^itt;  bie  burc^  ben  0rlffe(  banbelförmig  ^inabwac^fenben 
^oQenfc^Iäuc^  laufen  in  ber  ^(^ttnoten^ö^le  auSeinanber,  unb  jeber  berfetben  trifft  auf  bie  SRifropple  einer  Samenanlage,  8)  bie 
9Iarbe  unb  ber  obere  Xeil  bei  (SriffeM;  au<  einem  Xeile  ber  an  ben  ^apiQen  ber  92arbe  ^aftenben  ^oOenieHen  ^aben  fic^  ^oOen« 
fc^iauc^e  entn)i<felt,  totld^  in  hai  ®en>ebe  beS  ®riffeU  l^ineingewa<^fen  fütb  (na<^  Saillon),  4)  trotfene  ^oaenjelle,  5)  befeuchtete 
^oHenjeUe,  meiere  einen  ^oOenf^uc^  treibt,  6)  Samenanlage  bei  Helianthemnm  marifoliam.  %\q.  1  in  natürL  (&ti%t,  ^g.  2: 
22fa(9,  %\q,  3:  65fa(l(,  ^ig.  4  unb  5:  SOOf«^,  %iQ.  6:  50fa<^  oergröfert    (3u  ®.  486.) 

bilben  um  fte  eine  gefd^Iöffene  ^üUe,  ober  bie  ^ntegumente  laffen  einen  Bwö^^fl  ^ff^"«  ®i^ 
offen  gefaffene  SteHe  wirb,  wie  fd^on  erroäl^nt,  aWüroppIe  genannt  2)iefe  bilbet  allgemein 
mit  äu^nai^me  ber  üerl^ältnigmä^g  wenigen  burd^  ßl^alajogamie  fxd^  befrud^tenben  Slrten 
bie  5ßforte,  burd^  meldte  ber  ^ßoHenfd^laud^  einbringt  (ügL  S.  268).  SBie  bie  brei  auf  ©.  489 
fie^enben  äbbilbungen  h^  ©mbrpofadfe^  erfennen  laffen,  ^aben  fid^  im  SRaum  biefer  S^t  an 
bem  ber  SWifropple  jugeroanbten  ©d^eitel  nad^  roieber^olter  Äemteilung  brei  l^autlofe3ellen  ge^ 
bilbet  2)ie  eine  bacon  ifi  bie  ©jelle,  bie  beiben  anberen  Reiften  ©el^ilfinnen  ober  ©pnergiben, 
ba  fte  roa^rfd^einlid^  bei  ber3ulcitung  beS  5ßollenfd^laud^nl^alteS  jur  eijeHe  mitroirfen.  ©egen- 
über  biefem  „©iapparat"  l^aben  fid^  an  ber  anberen  ©eite  be^  ©mbrpofadfe^  ebenfalls  brei  gellen 
unbef annter  Sebeutung  angelagert,  bie  man  atöSlntipoben  ober  ©egenfüfelerinnen  bejeid^net 
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S>iefer  gan}e  auffaQenbe  S^Q^nopporot  entfielet  auf  folgenbe  äBeife.  Xnfänglid^  entölt 
bcr  ©mbrpofadf  in  feinem  ^rotoplafien  nur  einen  einjigenftem.  2)iefer  teilt  fwä^  in  jioeiÄeme, 
n)eld^e  fid^  nod^  }n)eimal  teilen^  fo  baj^  enblid^  ad^t^eme  Dor^anben  ftnb^  t)on  benen  ftd^  mer 
naä)  oben,  oier  nad^  unten  roenben.  3ln  biefen  Drten  bilben  fid^  nun  um  je  brei  ber  Äerne 
bie  fd^on  genannten  ^^d^uppeiu   @^  bleiben  t)on  ben  ad^t  Sternen  oben  unb  unten  je  einer 

übrig.  3)iefe  „^olfeme"  roonbem  nun  auf= 
einanber  }u  unb  t)erfd^me(}en  miteinanber 
jum  „fefunbären  ©mbrpofadSem". 

@otDol^I  bie  @i}e0e  als  oud^  bie  @e^' 
finnen  entgolten  je  eineSSofuole,  roeld^e  aber 
roeber  mit  £uft  nod^  mit  roäfferiger  glüffig= 
feit,  fonbem  mit  ^laiJma  erfüllt  ifi,  afler- 
bing^  mit  einem  Po^ma,  bog  üon  ber  Um^ 
gebung  oerfd^ieben  fein  mug,  n)eil  e^  ftd^ 
Don  biefem  beutlid^  abgegren}t  }eigt  ^n  ben 
©pnergiben  finbet  ftd^  biefe  SSafuoIe  in  ber 
t)om@d^eiteI  be^Smbrpofadfe^  abgemenbeten, 
in  ber  @i}elle  in  ber  bem  @d^eitel  }ugen)en- 
beten  ^ölfte  (f.  abbübung,  ©.  489,  gig.  1 
bi«  3).  3>^e  bieferSeßenentJ^cUt  einen  Äem. 
35er  Rem  ber  ©ijelle  wirb  6ifern  genannt. 
Si^roeilen  ifl  bief er  Rem  f o  umf angreid^,  ba^ 
bai^  übrige  Protoplasma  nur  eine  fd^toad^^e 
$üEe  beSfelben  bilbet  3lnn  ifl  ber  embr90= 
fadf  bereit  jumempfang  beS  ^ßoHenfd^Iaud^e^. 
9(ber  aud^  in  ber  ^oQenjeQe  gelten  neue 
fid^tbare  SJerdnbemngen  oor  ftd^. 

SSon  bem  Protoplasma,  baS  bie  ^oHen^ 
jeHe  erfüttt,  ^atte  pd^,  mie  ©.  482  in  ber 
Slbbilbung  erläutert  ift,  ein  S^eil  als  linfen= 
förmige3elle  abgefonbert,  unb  bie^oQenl^aut 
uml^ünte  nun  eine  Heinere  unb  eine  größere 
Seile.  3»ebe  berfelben  bejtfet  einen  S^B^rn, 
aber  biefe  Reme  roeid^en  fomol^l  an  ©rö§c 
als  aud^  im  33au  Doneinanber  ab.  2)er  Slem 
ber  Heineren  3^0^/  meldte  bie  Sefmd^tung 
DoUfül^ren  fott,  entl^ölt  einen  grobföbigen 
Rnäuel,  er  wirb  als  generatioer  Rem  be= 
jeid^net.  2)er  anbere  Rem  ift  mit  einem  jarten  gabenne^  erfüllt,  gel^ört  ber  größeren  S^ei^cBc 
beS  ^ßolIenfemS  an,  meldte  jum  ^oHenfd^laud^  auSroäd^ft,  unb  Reifet,  weil  er  ftd^  nid^t  on  bem 
Sefrud^tungSprojefe  beteiligt,  Degetatioer  Rem.  SBä^renb  ber ^oHenfd^laud^  nun  fein  ^cu^- 
tum  aufnimmt,  um  bie  ©amenfnofpe  }u  erreid^en,  teilt  pd^  bie  generatioe  3elle  nod^mals,  in 
jroei  3^0^"/  i)i^  fcift  ganj  aus  ber  Remfubftanj  befleißen,  unb  alle  Stmit  roanbem  in  ben 
5pollenfd^laud^  ^inab,  ber  oegetatioe  Rem  ooran,  bie  generatioen  Reme  ^interbrein. 


eefrud^tung:  1)  fiftitgftfd^nttt  burd^  bie  ^nK^tonlage  von 
Ornltbogalam  nataiu,  2)  Duerfc^nitt  bvadf  biefelbe  %tu^tanlaqe, 
8)  £Angdf(^nitt  bur($  bie  starbt,  ben  Griffet  unb  ben  oberften  XeU 
bed  ^rud^tfnoteni  o«n  Ornithogalam  nntans;  von  ber  an  ber 
starbt  boftenben  ^oOenjeae  ge^t  ein  ^oüm\^Uxu^  au«,  beffen 
Bvine  an  ber  aRifropi^Ie  einer  6amenan(age  ongetongt  ifl; 
4)  Sfingdfc^itt  bur<^  bie  Samenanlage  von  Orntthogalam;  bie 
6pi|e  bed  ^oOenfc^lauc^  ^at  fic^  bur<^  bie  SRifroppIe  ben 
SBeg  in  ben  ^nbri^ofatf  gebahnt  unb  berührt  bie  S^nergiben 
([(^ematifc^).  Sflg.  2,  3:  Sfot^,  gig.  i:  2fa(^,  §lg.  4:  lOOfac^  oer« 
grö^ert.    (3u  ©.488.) 
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SBcnn  bte  5ßoIIenfd^Iaud^fpi6e  an  bcm  ©d^eitel  be«  (Smbrpofaclc^  angelangt  ifl,  ftcUt  pc^ 
an  bem  ber  amfropple  jugeroenbeten  SCeile  jeber  ©pnergibenjeDe  eine  ßäng^ftreifung  ein,  unb 
e^  bilbet  ftd^  bort  eine  Rappe  au^,  von  roetd^er  Pfiffige  ©toffe  au^gefd^ieben  werben,  äud^  jie^t 
\iä)  bog  Protoplasma  ber  ©pnergiben  jufantmen  unb  wirb  ftar!  Hd^tbred^enb.  SDiefe  Sßer- 
änberungen  [teilen  ol^ne  Sroeifel  mit  ber  Aufgabe  ber  ©pnergiben,  ben  ©permalem  beS  ^otten^ 
fd^Iaud^eS  jur  eijeUe  l^inaufeiten,  im  3ufammen^ange.  S5urd^  bie  üon  ben  ©pnergiben  auS- 
gefd^iebenen  ©toffe  wirb  nämlid^  bie  jarte  3eUl^aut  beS  embrpofadfeS  aufgelöft,  unb  burd^  bie 
3ufammen jiel^ung  ber  ©pnergiben  foH  für  ben  generatit)en  Äern  ein  SBeg  jur  eijelle  gefd^affen 
werben.  3n  mand^en  göHen  befd^ränft  pd^  übrigen^  bie  »eränberung  nid^t  nur  auf  bie  3u- 
fammenjicl^ung,  fonbem  eS  erfolgt  eine  förmlid^e  äuflöfung  ber  ©pnergiben. 

©obalb  ber  5ßoßenfd^Iaud^  an  ben  ©mbrpofadf  l^erangetreten  ifl,  wirb  feine  3eßl^aut  an 
ber  Serül^rung^fteDe  aufgelöft  ober  bod^ 
fo  üeränbert,  ba§  fie  bem  2)urd^tritt  ber 
generativen  Äeme  fein  ^inbeniiS  mel^r 
entgegenfe|t.  2)ie  beiben  generativen 
Äeme,  meldte  bis  jur  ©pi|e  beS  5ßoIlen= 
fd^Iaud^eS  gelangt  waren,  treten  auS  unb 
in  ben  ©mbrpofadE  ein.  2)ie  ©ijcHe  übers 
nimmt  nun  benjenigen  Äem  (©perma^: 
fern),  meld^er  bei  ber  SBanberung  voraus^ 
ging.  2)er  jroeite  fd^eint  bie  SBebeutung 
eines  SReferoefemeS  ju  ^aben  unb  nur 
bann  an  bie  SReil^e  ju  f  ommen,  roenn  ber 
.erfte  bie  jur  Sefrud^tung  nötigen  gäl^igs 
feiten  nid^t  befifcen  f oßte.  (Sr  gel^t  in  vielen 
gäUenjugrunbe.  3n  anberen  gäUen  aber 
vereinigt  er  fid^  mit  bem  nod^  vorl^anbenen 
©mbrpofadffem  unb  ifl,  roie  eS  fd^eint, 
bie  SSeranlaffung  jum  SBeginn  ber  Sitbung  beS  SRäl^rgeroebeS  (enbofperm).  SHe  äufnal^me 
beS  ©permafemeS  von  ber  ©jeUe  voUjiel^t  fid^  in  folgenber  SBeife.  S)er  ©permafern  tritt 
feitlid^  an  bie  ©ijeße  l^eran,  bringt  in  biefe  ein  unb  näl^ert  fid^  bem  im  unteren  Steile  ber 
©ijeße  eingelagerten  ©ferne.  SBeibe  Äerne  verfd^meljen  miteinanber,  unb  biefer 
aSorgang  wirb  als  ber  2lft  ber  SBefrud^tung  aufgefaßt. 

aaSaS  mit  bem  auS  bem  ^ßoßenfd^laud^  entleerten  5ßlaSma,  in  weld^em  bie  ©permaf eme 
eingelagert  waren,  gefd^iel^t,  ift  nod^  fraglid^.  ®S  wirb  angenommen,  ba§  biefeS  5ßrotoplaSma 
jur  ©rnä^rung  ber  befrud^teten  eijeße  bient 

SRad^bem  bie  Sefrud^tung  burd^  ben  ©permafern  erfolgt  ifl,  umgibt  fid^  bie  ©ijeße  mit 
einer  ^aut  von  3^ßftöff.  2)ie  fo  gebilbete  3dle  nennt  man  Äeimjelle,  ber  burd^  SScrfd^meljung 
entftanbene  Äem  biefer  3^ß^  ^ei^t  Äeimf  ern,  unb  aus  biefer  3^1^  9^^t  ber  ®mbrt)0  l^ervor, 
aus  bem  \x6)  ein  neues  5pflanjeninbivibuum  entwidCelt  3Köge  bie  5ßflanje,  bie  barauS  entfielet, 
flein  ober  grofe  werben,  immer  war  fie  im  Slnfang  einmal  eine  einjige  3^ß^/  ^ne  ÄeimjeHe. 

2)ie  ©ntwidfelung  beS  ÄeimlingeS  ober  ©mbrpoS  auS  ber  Reimjelle  jeigt  bei 
ben  5ßflanjen  eine  grofee  Übereinflimmung,  wenn  aud^  in  gewiffen  5ßflanjenabteilungen  aSer= 
fd^iebenl^eiten  ju  verjeid^nen  finb.   SRad^bem  bie  ©jeße  burd^  il^re  Sefrud^tung  jur  Äeimjeße 


Stnbr9Ofa((lnbvelSntn>l(feIung9flabien(^i0.1— 3);tniebein 

berfetben  ftnb,  in  ber  9lei^enfo(ge  Don  oben  na^  unten,  ju  fe^en:  bie 

69nergiben  unb  bie  SijeHe,  ber  obere  ^oUem,  ber  untere  lottern,  bie 

»ntipoben  (ft^emaHfc^).    Su  @.  487,  488  unb  491. 
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geworben  ifl,  beginnt  fie  ju  road^fen,  unb  inbem  fie^fid^  in  bie  fiänge  ftredt,  entfiel^en  l^inter^ 
einanber  mehrere  parallele  S^Droänbe.  S)oburd^  entfielet  ein  jplinbrifd^er  Heiner,  in  ben 
embn)ofa(f  l^ereinroad^enber  3^Jörper,  beffen  fugeiförmige  Gubjelle  fid^  jum  ©mbrpD  au^- 
bilben  foH,  roö^renb  bie  übrigen  3eIIen  ote  Präger  biefer  ©mbrponoffugel  bienen  (fjig.  1  unb  2). 
SHe  an  bem  6mbrt)otrager  l^ängenbe  Äugel  teilt  ftd^  jefet  burd^  fenfred^t  aufeinanberftel^enbe 
3eIIn)änbe  nad^  ben  brei  SKd^tungen  be^  SRaume^,  roonad^  bie  Äugel  qu^  ad^t  3ßlkn  befielet 
(gig.  3).  2)ann  aber  gliebert  fid^  ber  fleine  ©mbrponaüörper  fd^on  in  Derfd^iebene  ®en)ebe== 


itetmentroitf elung  im  Smbrt^of atf  oon  Brassica  Napna  (9iap9;  no^  itnp):  1)  oberer  XeU  bei (^mbr^of odei ;  avM  ber  U» 
frud^teten  Sisette  ^at  fi<^  ber  fc^lauc^förmige  Smbrpotrttger  entisldelt,  ber,  am SHfropi^Ienenbe  befeftigt,  am  anberen  (Snbe  bie  tugeU 
fj^rmige  ^tüe  trägt,  au<  ber  ber  (Smbr^o  entfielt;  2)  unb  3)  bie  SmbrponaljeQe  ^at  fi<^  ^utvft  huvdf  jiDei  aufeinanber  fenfre<^te  fflftnbe 
in  Dier  S^Om,  barauf  bun^  eine  ^orijontale  SBanb  in  a^t  gellen  geteilt;  4)  Xnloge  ber  Q^ibemtiS  bur<^  gefrttmmte,  ber itugetoberfUt^ 
parallele  SB&nbe;  5)  Xudbilbung  bei  Jtörpergewebei  imb  ber  Spibermii  biir<^  neue  geüteitungen;  6)  roeiter  entmictettcr  Aeim;  an  feinem 
Stufbau  beteiligt  fl(^  au<^  bie  le|te  gelle  bei  0mbr9Otrftgeri  (bie  ^ppop^pfe),  fle  brAngt  fic^  flac^  ppramibenförmig  swifc^  bie  unteren 
Oftanten  ber  Smbryofugel  ein  (^g.  2,  4,  5)  unb  f<^lie^t  ben  Smbrpo  burc^  einige  geUteilungen  unten  ab  (^g.  6);  7)  »Übung  ber 
ftot^lebonen  unb  bei  9Bur)elenbei  unb  »eitere  Z>ifferen)ierung  ber  inneren  (Semebe;  8)  unb  9)  Duerf(^nitte  ber  0mbr9oi  5)  unb  6). 

formen,  inbem  burd^  ©ntftel^ung  oon  SBänben  parallel  ber Dberf[äd^e  bie  ©pibermi«  angelegt 
mirb  (^g.  4  unb  5).  SBä^renb  biefe  ©eroebebilbung  burd^  SJermel^rung  ber  3enen  fortfd^reitet, 
erfolgt  nun  aud^  bie  erfte  2lu^geftaltung  be^  ÄörperS,  inbem  au^  bem  einen  6nbe  ein  ober 
jroei  Keimblätter  l^erau^mad^fen  (gig.  7).  §aben  biefe  il^re  ©riJfee  erreid^t,  moneben  aud^  am 
anberen  ©nbe  bie  embryonale  SBurjel  au^gebilbet  wirb,  bann  ftellt  ber  @mbrt)o  fein  SBad^ötum 
oorläufig  ein  unb  rul^t  im  ©amen,  big  biefer  jur  Äeimung  gelangt.  35er  au^geroad^fene  Äeim= 
ling  befielet  bei  einigen  Sd^marofeerpflanjen  unb  bei  ben  Drd^ibeen  au^  einer  Meinen  3^ß^Ji= 
gruppe,  meldte  f einerlei  ©egenfafe  oon  2ld^fe  unb  ^Blättern  erfennen  lä§t;  bei  ben  meiften  be^ 
bedttfamigen  5ßl^anerogamen  aber  erfd[;eint  er  beutlid^  gegliebert,  unb  man  unterfd^eibet  an  il^m 
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bereit«  bie  anläge  eine«  ©tamme«,  bie  Slnlage  einer  erften  SBurjel  unb  bie  anlagen  von 
»lattgebilben  (f.  abbilbung,  ©.  20,  gig.  1  unb  2).  2lm  meiften  in  bie  »ugen  fallenb  fmb  bie 
Reimblätter,  roefd^e  t)om  Reimblattftamm  au^ge^en,  unb  roeld^e  bei  mand^en  Strten,  wie  j.  33. 
Styphnolobium  japonicum,  burd^  reid^lid^e«  in  ben  SeDen  ou^gebilbeteS  ßl^loropl^pll  grün 
gefärbt  finb.  Sei  melen  ^flanjen,  fo  j.  33.  bei  ben  Spfeln  unb  SWonbeln,  ben  33ol^nen  unb 
(Srbfen,  ber  Rapujinerfrefye  unb  ber  aBaffemuß  foroie  bei  ben  ©d^en  (f.  Slbbilbung,  ©.  23, 
gig.  1—6),  werben  bie  Äeimbätter  gebunden,  bidf  unb  prall,  gehalten  fid^  ju 
einem  SReferoefioff bemalter,  liefern  für  bie  au^road^fenbe  äd^fe  beSÄeimlinge« 
bie  nötigen  95aufloffe  unb  füllen  enblid^  ben  Don  ben  3ntegumenten  umfd^loffenen  SRaum 
fo  DoHftänbig  au«,  ba§  für  anbere  ©ebilbe  neben  bem  Rcimling  fein  $la|  mel^r  übrige 
bleibt  3n  ben  meiflen  gäHen  aber  pnb  bie  Keimblätter  jart  unb  bünn,  unb  e§  würben  bie  in 
il^nen  abgelagerten  ©toffe  afö  33aufioffe  für  bie  au^road^fenbe  Std^fe  nid^t  au^reid^en.  2)ann 
erfd^eint  bem  Äeimling,  roeld^er  frül^er  ober  fpäter 
oon  ber  SWutterpflanje  fid&  trennt,  für  bie  erfie  3rit 
feiner  ©elbflänbigfeit  ein  SSorrat  t)on  SRä^rfloffen  in 
einem  befonbereit  ©peid^ergemebe  mitgegeben  (t)gl. 
S.  489).  SDiefe«  ©eroebe,  beffen  SeKen  mit  gett  unb 
SKel^l  (©tärfes  unb  ^proteinförner)  ooUgepfropft  finb, 
entfprid^t  bem  2)otter  im  SBogelei,  unb  e«  märe  fel^r 
münfd^en^roert,  menn  fid^  bie  33otauif er  bal^in  einigen 
fönnten,  ba^felbe  aud^  bei  ben  ^ßPanjen  2)otter  ju 
nennen.  Sie  mannigfaltigen  Flamen,  meldte  biefem 
Jlal^rung^fpeid^er  gegeben  mürben,  ©nbofperm,  311* 
bumen,  eiroeife,  ©iroeifeförper  ufro.,  finb  nämlid^  um 
jutreffenb  unb  oerroirrenb,  weil  fte  in  i^rem  anlaute 
ganj  ober  teilmeife  mit  ben  für  roefentlid^  anbere 
©toffe  unb  ©ebilbe  eingebürgerten  unb  in  Slnroen- 
bung  gebrad^ten  SB^eid^nungen  übereinftimmen. 

®en  3luggang«pun!t  für  Mefe^  gemöl^nlid^  ©nbofperm  genannte  ©peid^ergemebe 
bilben  jmei  fd^on  frü^jeitig  im  ©mbr^ofadf  angelegte  Äeme  (f.  äbbilbung,  ©.  489,  gig.  1), 
bie  man  afe  oberen  unb  unteren  ^ßolfem  unterfd^ieben  l^at.  2)iefe  beiben  Äeme,  um  meldte 
ftd^  ein  SCeil  be«  5ßrotoplaäma^  ballt,  nähern  pd^  (f.  abbilbung,  ©.  489,  gig.  2)  unb  t)er^ 
fd^meljen  barauf l^in  ju  einem  einjigen  Äerne,  bem  f ogenannten  3^ntralfeme  (^g.  3),  ber  bann 
fpäter  nod^mate  mit  bem  einen  generativen  Äem  ber  5ßollenjelle  Derfd^miljt  Qnbem  ber 
Äem  baraufl^in  roieberl^olte,  fel^r  l^äufige  2:eilungen  erfäl^rt,  wirb  er  ber  äu^gang^punft  für 
ein  parend^pmotifd^e^  ©eroebe  (ogL  obenjlel^enbe  Slbbilbung),  meld^e^  im  ©mbniofadf  mit  bem 
©mbrrio  ^eranroäd^fl  unb  beffen  3^11^«  fi^  "lit  ben  crroäl^nten  3leferoefioffen  (§ett,  ©tärfe* 
unb  5ßroteinfömer)  füllen.  3n  feltenen  gäHen,  j.  SB.  bei  ben  5ßalmen,  befielt  ba^  ©nbofperm 
aud^  au^  3^D"f^f^  ^ö"  l^omartiger  Äonpftenj,  j.  SB.  beim  S)attel!ern. 

35ie  aSerbinbung  be«  Äeimlingg  mit  feinem  SRa^runggfpeid^er  ifi  auf  fel^r 
oerfd^ebene  SBeife  l^ergetMt  Qn  vielen  gäHen,  nrie  j.  33.  bei  bem  ©aud^l^eil,  bem  ©auer^ 
flee,  bem  Sömenmaul  unb  bem  ©rbbeerbaum  (Anagallis  phoenicea,  Oxalis  Acetosella, 
Antirrhimim  majus,  Arbutus  Unedo;  f.  äbbilbung,  ©.  492,  gig.  3—10),  liegt  ber  gerab= 
linige  Äeimling  mitten  in  bem  Sla^rung^fpeid^er  eingebettet.   2lud^  bei  ber  SBeinraute  (Ruta 


»ilbuttfi    beS  enbofpevmS    burd^   S^tibt* 
wanbbtibung    im   Umfrei«    ber  ßellferne. 


Digitized  by 


Google 


492 


II.  3)ic  gort^flanjung  unb  il^rc  Organe 


graveolens;  f.  xintenftc^cnbe  äbbilbxing,  ^9.  1  unb  2),  rocld^e  einen  gefriimmten  Äeimling 
befifet,  beobad^tet  man  bo^felbe  Serl^ältniö;  bagegen  liegt  bei  ber  Äemte^beere  (Phytolacca 
decandra;  f.  untenfte^enbe  äbbilbung,  gig.  11)  ber  Äeimling  bem  JJol^runggfpeid&er  fcitlid^ 
an  unb  tfi  um  benfetben  mie  ein  ^ufeifen  gefrümmt  3)ie  ©apinbajeen  unb  bie  SRelben- 
geroäd^fe  jeigen  einen  fpirafig  gerollten  Äeimling.  Sei  ben  ©räfem  ifi  ber  Äeimting  bem 
SRa^runggfpeid^er  feitlid^  angefd^miegt,  aber  nid^t  gefrümmt,  fonbem  gerabe.  3n  roeld^er  SBeife 
ber  au^road^fenbeÄeimling  bie  il^m  Don  ber  3Rutterpflanje  in  bem  ©peid^ergeroebe  mitgegebenen 
Släl^rfioffe  Derbraud^t  unb  fxd^  nnlibax  mad^t,  rourbe  au^fü^rlid^  auf  ©.10  gcfd^ilbert. 

©orool^t  ber  Keimling  al«  aud^  ba^  ©peid^ergemebe  nel^men  auf  Äoflen  ber  an  ben  ©mbr^o^ 
fadf  unmittelbar  angrenjenben,  mit  5ßrotopIaäma  erfüllten  3eDen  be^  Änofpenfem^  (©.  268)  an 
Umfang  ju,  unb  bieg  ©emebe  wirb  babei  DöQig  aufgefogen.  5Rur  bei  üer^ältni^mäfeig  roenigcn 


6am<ninttein«iti®f)ei(^er0en>ebe:  1)  Rata  graTeolens,  ganjer  Game,  2)  £&n09f($nitt  burt^  benfelben;  8)  Ozalis  Acetos^a, 

ganjer  ®ame,  4)  Sans^fd^nitt  buvdf  benfetben;  5)  AnagaUia  phoenioea,  ganjer  Same,  6)  Bfingflfc^nitt  hvx^  benfelben;  7)  Arbatns 

UnedOf  ganzer  Game,  8)  Sfingifc^nitt  burd^  benfeUen;  9)  Antirrhlnam  mi^as,  ganzer  Game,  10)  fiOngdfc^nitt  bwcdf  benfetbm; 

11)  £äng«f<^mtt  burd^  ben  Samen  oon  Phytolacca  decandra.    0ladf  »alllon.) 

5ßflanjen  bleibt  ein2:eU  ber  genannten  3eIIen  erl^alten  unb  erlangt  eineäl^nlid^eöebeutungroie 
ba^  ©peid^ergeroebe,  meld^e^  fid^  im  inneren  be^  ©mbrpofadEe^  au^gebilbet  ^at  6^  füllen  fid^ 
nämlic^  aud^  biefe  3eIIen  mit  gett  unb  mit  ©törfe^  unb  ^ßroteinförnern,  meldte  fpäterl^in  oon 
bem  au^road^fenben  Äeimlinge  renoertet  werben  fönnen.  Qm  ©egenfafe  ju  btm  ®nbofperm, 
unter  roeld^em  SRamen  ba^  im  ©mbrpofadf  entftanbene  ©peid^ergemebe  bejeid^net  mirb,  l^at  man 
jeneg,  meld^e^  aufeerl^alb  be^  6mbn)ofadEeg  entfielet,  5ßerifperm  genannt  2lber  eg  finben  nun 
infolge  ber  Sefrud^tung  nod^  weitere  SSeränberungen  ftatt,  nid^t  nur  ber  ©amenanlage,  meld^ 
bem  ©amen  bag  d^arafteriftifd^e  äußere  geben,  fonbem  aud^  be^  ^d^tfnoten^. 

2)er  Keimling  bebarf  beftimmter  äudrüftungen  für  feine  Steife  unb  feine 
neue  Slnfiebelung,  er  bebarf  entfpred^enberSerbreitung^mittel,  er  bebarf  einer 
©d^ufcmel^r  gegen  bie  Dernid^tenben  Singriffe  ber  auf  5ßflan jenfoft  angemief enen 
Siere  b\&  ju  jenem  3^itpunft,  in  roeld^em  er  bie  3Jlutterpflanje  Derläßt,  unb  er 
bebarf  aud^  einer  SSerfid^erung  gegen  bie  Ungunft  ber  SBitterung.  25iefe  2lu^- 
rüftungen  werben  nun  burd^  eigentümtid^e,  nad^  ber  33efrud^tung  eintretenbe  SScranberungen 
ber  Sntegumente,  ber  grud^tblätter,  be^  Slütenboben^  unb  ber  §od^blättcr  juflanbe  gcbrad^t. 

S)ie  Qntegumente  Derroanbetn  fid^  in  bie  ©amenfd^ale.    2)ie  ©amenfd^ale  jeigt  eine 
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gro^c  SKanmgfaltigfeit  bcr  ©eftatt  ©ie  ifl  meiftcn«  mel^rfd^id^tig,  unb  bie  aufeinanber^ 
fotgcnbcn  ©d^id^tcn  werben  au«  ben  üerfd^iebenartigflen  3cQfonnen  aufgebaut  Salb  erfd^eint 
fte  roeid^  unb  bünnputig,  balb  fleif  unb  fefi,  pergamentarKg,  ^oljig,  l^omartig  ober  jleim 
l^art,  roiebcr  in  anberen  gäHen  fleifd^ig  unb  faftreid^  ober  in  eine  fd^Ieimige,  fiebrige  aWaffe 
umgeroanbelt  2)ie  äu^erfle  ©d^id^t  biefer  ©d^ale  ifi  in  ben  meiften  gällen  braun,  grau  ober 
fd^roarj,  feltener  gelb  unb  roei§  unb  am  feltenpten  rot  gefärbt  SBeld^e  Sebeutung  bie  t)er= 
fd^iebenen  fd^Ieimigcn  Überjüge,  bie  S^D^l^S^/  öu«  benen  bei  Sefeud^tung  fiebrige  ©toffe 
au^gefd^ieben  werben,  ferner  bie  fleinen  ©rübd^en  unb  ^urd^en,  SBai^en  unb  9tunjeln,  SRiefen 
unb  SWefee,  ©pifien  unb  3ödfen  für  ba«  geft^alten  ber  ©amen  an  baS  Äeimbett  l^aben,  mürbe 
bereit«  ©.  30 ff.  erörtert.    3Benn  bie  ©amen  burd^  ben  SBinb  Derbreitet  werben  f ollen,  fo 


Barnen  mtt  ftflsetförmlgem  Baum  unb  ®amen^aaven:  1)  aufgefprungene  %m^t  von  Gossypinm  herbaeeam,  bie  ht» 

paarten  Samen  jroifc^  ben  Jtlappen  fic^tbor;  2)  Bamt  oon  Popnlns  tremala  mit  6amen^aaren,  8)  berfetbe  ®ame,  oon  bem 

^aarmantel  abgeUft;  4)  geflflgelter  Barn»  oon  Lepigontun  marginatnm;  5)  £Ang<f(^nitt  burc^  ben  gefIflgeUen  6amen  oon  Vocbysia; 

6)  geflflgetter  Same  oon  Cinchona,  7)  SOngdfd^nitt  burc^  btefen  Samen.   %\q,  8—7  oergrö^ert.   (3um  Xdl  na<^  Saillon.) 

erl^eben  fid^  von  ber  oberflöd^lid^en  ©d^d^t  il^rer  ©d^ale  flügelförmige  Seiften  unb  ©äume,  mie 
beifpieterocife  bei  bem  ju  ben  aWieren  gel^örigen  Lepigonum  marginatum  (f.  obenjle^enbe 
2lbbilbung,  gig.  4),  ben  ©amen  ber  ßl^inarinbenbäume  (Cinchona;  f.  obenfle^enbe  Slb^ 
bilbung,  ^g.  6  unb  7)  unb  ber  tropifd^en  Vochysia  (gig.  5),  meldte,  nebenbei  bemerft,  burd^ 
bie  übereinanbergeroüten  Keimblätter  be«  Äeimlinge«  auSgejeid^net  ift  2Rand^maI  ge^t  üon 
ben  oberfläd^Iid^en  Sitten  ber  ©amenfd^ale  eine  Unmaffe  langer,  jarter  ^aare  au«,  mie  bei 
ber  SaumrooHpaube  (Gossypium;  f.  obenfiel^enbe  Stbbilbung,  ^g.  1)  unb  bem  ju  ben  SBoIt 
bäumen  gel^örenben  Eriodendron. 

Sei  nid^t  loenigen  5ßflanjen  entroidfeln  unb  erl^eben  ftd^  oon  ber  SBafi«  ober  oon  bem 
S^räger  ber  ©amenanlage  nod^  befonbere  ©ebilbe,  meldte  jur  3rit  ber  Steife  bc«  Äeimlinge« 
wie  ein  3Kantel  bie  au«  ben  Qntegumenten  l^eroorgegangene  ©amenfd^ate  ring«um  einfüllen 
unb  unter  bem  SWamen  ©amenmantel  (arillus)  begriffen  werben.  33ei  mand^en  ^affifloreen, 
©apinbajeen  unb  3c'öftrineen,  unter  anberen  bei  ber  ©attung  ©pinbelbaum  (Evonymus), 
ftellt  er  eine  breiige  ober  fleifd^ige,  gewöl^nlid^  lebhaft  rot  gefärbte  SKaffe  bar,  unb  bei  ben 
aJlpriftifajeen  bilbet  er  eine  eigentümlid^  jerfd^lifete  ^üUe.  2)er  ©amenmantel  ber  3Ru«fat5 
nu§,  meld^er  al«  rote  jerfd^Iifcte  UmJ^üHung  ben  braunen  ©amen  umgibt,  fommt  al«  ©eroürj 


Digitized  by 


Google 


494 


n.  ^te  gortt)f(an$ung  unb  il^re  Organe. 


mit  bcm  folfd^cn  9?amcn  „SKu^fotblütc"  in  bcn  ^anbeL  Sffitnn  bic  Seiften  unb  Sappen 
ober  ba^  Peifd^ige  ©eroebe  nur  einfeitig  von  ber  SSafi^  ober  von  bem  S^räger  ber  Samen- 
anlage au^gel^en,  fo  fprid^t  man  oon  einer  ©amenfd^miele  (camncula).  ©ine  fcl^r  auf- 
faHenbe,  einem  fleifd^igen  ipa^nenfamm  oergleid^bare  ©amenf abmiete  jeigt  baö  ©d^öHfraut 
(Chelidonium  majus).  Sefd^ränft  fid^  bie  ^^Droud^erung  auf  ben  fogenannten  Slabel,  ba^ 
ift  bie  ©teile,  roo  fid^  ber  ©ame  oon  feinem  2^räger  ablöft,  fo  mirb  biefelbe  in^befonbere 
SWabelf  d^ioiele  genannt  ©old^e  Dlabelfd^ioielen  beobad^tet  man  j.  33.  bei  bem  SScild^en  (Viola; 
f.  untenflel^enbe  3lbbilbung,  gig.  1  unb  2)  unb  bei  bem  SfKjinu«  (Ricinus;  f.  untenflel^enbe  3lb- 
bilbung,  ?Jig.  3  unb  4).  SHe  Umgebung  ber  ©teile,  mo  bie  ©amenanlage  mit  il^rer  Unterlage 
im  Swföttiwenl^ange  ftanb,  ift  aud^  bann,  menn  bort  !eine  ©d^miele  au^gebilbet  mürbe,  am 
abgelöften  ©amen  immer  nod^  beutlid^  }u  erfennen  unb  mirb  SRabel  (hllum)  genannt  ©ie 

ift    beutlid^    abgegrenzt, 
3  *         meiften^    anber^   gefärbt 

afe  ber  übrige  2:eil  ber 
©amenf  d^ale,  balb  gemölbt, 
balb  oertieft,  mand^mal 
rinnenförmig  unb  bi^- 
roeilen  oon  jmei  mulfi- 
förmigen  SRänbem  ein^ 
gefaxt  (f.nebenfiel^enbe3lb:: 
bilbung,  gig.  5).  2)ie 
©teße,  roo  fid^  an  ber 
©amenanlage  bic  SKifro^ 
pple  befanb,  ift  an  bem 
ausgereiften  ©amen  in 
Dielen  gäHen  gleid^falte  ju 
erfennen.  ©ie  erf d^eint  atö 
ein  Keines  £od^  ober  aU 
eine  rifeenförmige  SBertiefung,  unb  il^re  Umgebung  ift  geroöl^nlid^  mit  eigentümlid^en  ©emeben 
umranbet  33ei  jenen  ©amen,  meldte  au^  ge!rämmten  ©amenanlagen  l^eroorgegangen  finb, 
erfd&einen  bjg  3JHfropr)lennarbe  unb  SRabelnarbe  einanber  fel^r  genäl^ert  (f.  untenftel^enbe  2lb- 
bilbung,  gig.  6  unb  7).  3Kitunter  l^at  fid^  eine  grubenförmige  SBertiefung  (Slabelgrube)  an^^ 
gebilbet,  worin  beibe  SRarben  bid^t  nebeneinander  liegen. 

3Wit  ber  gefd^ilberten  ©ntmidfelung  ber  ©amen  ftel^t  aud^  bie  Umgeftaltung  beS  ©e« 
l^äufeS,  in  meld^em  bie  ©amenanlagen  geborgen  waren,  unb  in  beffen  Qttnerem  bie 
Sefrud^tung  ftattfanb,  im  innigen  3ufttw^ntenl^ange.  2)iefeS  ©cl^äufe  fül^rte  jur  3rit  ber  33es 
frud^tung  ben  SWamen  ©tempel  ober  grud^tfnoten  unb  bilbet  fid^  nad^  ber  Sefrud^tung  jur 
grud^t  au&.  9Benn  baS  auS  bem  ©tempel  l^eroorgegangene  ©amengcl^äufe  mit  äuSnal^me 
ber  mel^r  ober  weniger  feften  ipaut  ganj  unb  gar  faftreid^  geworben  ift,  fo  wirb  bie  ^ud^t 
33eere  genannt  3luS  unterfiänbigcn  ©tempeln  gelten  unterftänbige,  aus  oberftänbigen  ©tem^ 
peln  oberftänbige  beeren  l^eroor.  2)ie  Seeren  beS  SitterfügeS  (Solanum  Dulcamara),  ber 
S^ollftrfd^e  (Atropa  Belladonna),  bcS  ©auerbomeS  (Berberis  vulgaris)  unb  beS  aßeinfiodfeS 
(Vitis  vinifera)  pnb  oberftänbig;  bie  Seeren  ber  SKiftel  (Viscum  album),  beS  fd^warjen 
iQolberS  (Sambucus  nigra)  unb  beS©tad^elbeerftraud^cS(EÜbes  Grossularia)  finb  unterftänbig. 


6amcn  mit  B^mitlen,  92abelnarben  unb  itcimmunbnarben:  1)  Samt  oon 

VioU  tricolor,  2)  berfelbe  im  £&ng<f(9nitt;  8)  Game  oon  Rieiniui  communis,  4)  borfelbe  im 

£Sng0f($nitt;  5)  Same  oon  Physoütlerma  venenostim;  6)  Samt  oon  Anamtrta  Coccolas, 

7)  berfelbe  im  Sfingtfc^nitt    (^a^  Saillon.) 
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SBenn  ber  äußere  Xtil  be^  ©amengcl^äufe^  ffeifd^ig  unb  ber  innere,  ben  ©amen  unmittelbar 
nmfd^Iiegenbe  SCeil  be^felben  peinl^art  wirb,  fo  nennt  man  bie  grud^t  ©teinfrud^t  33eim 
3erleßen  biefer  %xü^it  löpt  ftd^  ber  innere  SCeil  ber  grud^t  afö  Stein  leidet  ab,  in  il^m  liegt 
ber  ©ame.  SHe  meiften  ©teinfrüd^te,  nne  j.  ».  jene  ber  Äirfd^e  (Prunus  avium),  entl^alten 
nur  einen  ©teinfem  unb  einen  ©amen,  bie  grud^t  be^  SBegbome^  (Rhanmus)  entl^ält  jmei 
©teinfeme  unb  in  jebem  berfelben  einen  ©amen. 

3ln  oieten  gäHen  wirb  ba^  ©amengel^äufe  burd^  unb  burd^  troden.  Sßon  ben  mit  fold^en 
©amengel^äufen  au^geftatteten  grüd^ten  unterfd^eibet  man  bie  ©d^Iiefefrud^t,  bie  ©paltfrud^t 


B^lU^»  unb  Bpaltfvü^tt:  1)  pflautnenortige  9{u|  oon  Fumarla,  2)  biefelbeimSftngftf^nitt;  8)  Gc^Iieffrudl^t  ber  Callitrlchef 

4)  biefelbe  im  Sängdfd^nitt;  5)  Spaltfruc^t  oon  Foenlculom  aromaticum;  6)  Spaltfruc^t  oon  Petroselinum  saÜTum;  7)  Spaltfruc^t 

oon  Garnm  carvL    GAmtlic^  ^uren  oergrögert    0ia^  S3alUon.)    3u  6.496. 

unb  bie  auffpringenbe  JCrodfenfrud^t.  2)ie  ©d^Iiefefrud^t  öffnet  un^  fpaltet  fid^  niemals 
von  felbft.  S^x  3rit  ber  Steife  fällt  fte  mitfamt  ben  in  il^r  eingefd^Ioffenen  ©amen  oon  ber 
2Rutterpflan}e  ab,  unb  e^  !ommt  bem  gefd^Ioffen  bleibenben  ©el^äufe  aud^  bie  Slufgabe  ju,  bie 
Verbreitung  unb  ainftebelung  be^  eingefd^loffenen  ©amcn^  }u  uermitteln.  ^\i  bie  ©d^Iie§= 
frud^t  au^  einem  obcrftänbigen  grud^tfnoten  l^erDorgegangen,  mie  j.  33.  bei  ber  Sinbe,  fo  wirb 
fie  9?u§,  l^at  fie  fid^  m^  einem  unterftänbigen  grud^tfnoten  entroidfeft,  fo  wirb  fie  3ld^äne 
genannt.  SBenn  ber  ©ame  mit  ber  ^nnenroanb  be^  umfd^liefeenben  ©amengel^äufeiS  x)oU^ 
fiänbig  uermad^fen  ift,  mie  bei  ben  ©räfem  (f.  2lbbUbung,  ©.  20,  gig.  3),  fo  nennt  man  bie 
grud^t  Äarpopfe.  Sei  mand^en  5pflanjen  befielet  ba^  ® elbauf e  ber  SRu§  au^  einer  inneren, 
fei^r  l^arten  unb  einer  äußeren,  roeid^eren,  fid^  lange  faftrei^  erl^altenben  ©d^id^t  unb  erinnert 
bann  an  eine  ^ßflaume.  S)aÄ  ift  j.  S.  bei  bem  ©rbraud^  (Pumaria;  f.  obenftel^enbe  3lbbilbung, 
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%x^  1  unb  2)  bcr  goD,  unb  c^  wirb  bicfe  fj^ud^t  ofe  pPaumcnartigc  SRufe  ongcfprod^ctt  Sc- 
roöl^nUd^  ifl  bic  5Rug  etnfäd^crig  unb  entJ^ält  nur  einen  einjigen  ©amen.  SSBeit  feltencr  fmb 
me^rfä(ierige  SRüffe.  2)er  SBafferflem  (Callitriche;  f.  SlbbUbung,  ©.  495,  %iQ.  3  unb  4)  l^at 
eine  tnerfäd^erige  Slug,  unb  biefe  bitbet  ben  Übergang  ju  ben  fogenannten  ©paltfrüd^ten. 

SHe  ©paltfrud^t  ifl  geraiffemtafeen  eine  SSereinigung  mel^rerer  ©d^Iiefefrüd^te.  3"^^* 
bi^  meistere  bie  ©amen  bergenbe  ©elbauf e  f daließen  mäl^renb  beS  Slu^reifen^  bid^t  jufammen; 
erfl  fpäter,  menn  einmal  bie  Äeimlinge  reifefertig  ftnb,  trennen  fid^  bie  ©el^aufe,  fallen  au^ 
einanber,  unb  t^  mad^t  bann  l^äufig  ben  ©inbrudf,  afö  wäre  eine  ©paltung  mittete  eine« 
fd^arfen  SWeffer^  oorgenommen  roorben.  Qebe^  ber  getrennten  ©amengel^äufe  bleibt  für  f\i} 
gefd^Ioffen,  unb  bie  in  il^m  enthaltenen  ©amen  fallen  nid^t  m^,  fonbem  werben  burd^  Skr- 
mittelung  be^  ©elbauf e^  Derbreitet  ©ne  fold^e  ©paltfrud^t  ifi  jene  ber  Äofepappel  (Malva).  Sei 
ben  2)olbenpPan}en,  für  meldte  in  ber  äbbilbung  auf  ©  495  bie  grud^t  be^  Äümmete  (Carum 
carvi,  %\q.  7),  ber  5ßeterfilie  (Petroselinum  sativum,  gig.  6)  unb  be^  g^nd^efö  (Foeniculum 
aromaticum,  gig.  5)  al^  Seifpiele  t)orgef flirrt  fein  mögen,  bleiben  bie  beiben  Sld^änen  na^ 
ber  ©paltung  nod^  eine  3^tong  an  ben  ©nben  eine^  gabelförmigen  Xx&QCt^  aufgel^ängt 

aaSie  fd^on  erroäl^nt,  vermittelt  ba^  ©e^äufe  bcr  ©d^liefefrüd^te  in  fel^r  melen  göllen  bie 
Verbreitung  unb  2lnfiebelung  ber  eingefd^loffenen  ©amen.  3)ag  gefd^iel^t  auf  jmeifad^e  SSJeife. 
®ntroeber  ergeben  pd^  von  ber  Dberfläd^e  be^  ©e^äufe^  ^aare,  gefrümmte  SSorflen  unb  nriber- 
^afige  ©tad^eln,  meldte  fid^  an  ba^  ©efieber  ober  ben  5ßelj  manbember  Spiere  anhängen,  ober  t^ 
ge^en  von  bem  ©el^äufe  häutige  ©äume,  Sappen  unb  kugelförmige  gortfäfce  au3,  meldte  bei 
großer  S^rtl^eit  unb  fel^r  geringem  ©eroid^te  bem  SBinb  eine  Derl^ältni^mdßig  große  Slngriff«^ 
Päd^e  bieten,  fo  baß  felbfi  von  einem  fd^mad^en  ßuftflrome  bie  oon  ber  SIRutterpflanje  abgelöflen 
^üd^te  meitl^in  Derbreitet  werben  fönnen.  SHe  befd^reibenben  Sotanifer  nennen  jebe  mit  einem 
glügel  Dcrfel^ene  ©d^ließfrud^t  ^lügelfrud^t  unb  unterfd^eiben  meliere  fjormen  berfelben. 

S5ie  auffpringenben  S^rodfenfrüd^te  werben  aud^  unter  bem  3tomen  fapfelartige 
grüd^te  begriffen.  3^r  ©amengel^äufe  ifl  jur  3clt  ber  Steife  im  ganjen  Umfang  au^getrodfnet, 
öffnet  ftd^  unb  entlaßt  bie  ©amen  in  ber  mannigfaltigflen  SBeife.  S)a^  entleerte  ©el^dufe  bleibt 
entmeber  an  ber  aJhitterpflanje  jurüdf  ober  fällt,  in  ©tüdfe  geteilt,  jugleid^  mit  ben  ©amen  ab, 
^at  aber  roeber  in  bem  einen  nod^  in  bem  anberen  ^alle  für  bie  bereit«  auSgeflreuten  ©amen 
irgenbeine  weitere 33ebeutung.  2)ie  auffpringenben 5lapfeln  jaulen  ju  ben ^öufigfien  ejrud^-- 
formen,  pnb  aud^  für  mele  ©attungen  fe^r  bejeid^ncnb,  unb  e«  ^at  ftd^  ba«  Sebürfni«  ^erau^ 
gefleHt,  bie  üerfd^iebenen  äu^bilbungen  berfelben  burd^  befHmmte  3lu«brüdfe  ber  botanifd^en 
Äunflfprad^e  fefljul^alten.  SSBenn  baö  ©amenge^äufe  au«  einem  einzigen  grud^tblatte  l^eroor^ 
gel^t  unb  jur  3rit  ber  3leife  an  ber  einen  ©eite,  entlang  ber  fogenannten  Saud^nal^,  auf^ 
fpringt,  wäl^renb  an  ber  gegenüberliegenben  ©eite,  bcr  fogenannten  SWdfennal^t,  entweber  gor 
feine  ober  bod^  nur  eine  teilweife  S^rennung  be«  3^Jf^wmen^ange3  erfolgt,  ober  wenn  ha^  2luf ^ 
fpringen  entlang  ber  Saudis  unb  Siüdfennal^t  jwar  gleid^mäßig,  aber  bod^  nid^t  b\&  jum  ©runbe 
bt^  ©amengel^äufe«  fiattfinbet,  fo  wirb  bie  ^uc^t  Salgfrud^t  genannt  3[n  ben  nteifien 
fjallen  fiel^en  mel^rere  Salgfrüd^te  am  ®nbe  be«  ^d^tftiele«  in  einem  SBirtel  beifaimnen, 
wie  j.  33.  bei  bem  SRitterfpom  (DelpMnium;  f.  nebenfiel^enbe  äbbilbung,  gig.  2)  unb  bem 
©tem-3lni«  (Ulicium  anisatura;  f.  nebenflel^enbe  äbbilbung,  fjig.  1);  feltener  fd^liegen  fte 
oereinjelt  ben  grud^tfliel  ai,  wie  bei  ber  ©d^walbenwurj  (Cynanchum  Vincetoxicum). 

©leid^  ber  SBalgfrud^t  ge^t  aud^  bie  ^ülf e  au«  einem  einzigen  ^d^tblatte  l^erpor;  aber 
ba«  au«  bemfelben  gebilbcte  ©el^äufe  trennt  \iä)  jur  SReifejeit  fowol^l  entlang  ber  Saud^al^t 
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alg  aud^  ber  SWüdennal^t  big  jum  ©rutib  in  jroci  Älappcn,  rocld^c  nad^  bem  Sluffpringen  gc- 
TOöl^nlid^  eine  fd^raubige  2)rc^ung  erfal^rcn.  2)iefc  grud^tform  finbct  fid^  bei  bcm  gröjgtcn 
Xeilc  bcr  ©d^mettcrlingöblütler  (f.  untenficl^cnbc  abbilbung,  gig.  3). 

©ne  auffpringcnbe  Srodfcnfrud^t,  beten  ©amengel^äufe  au3  jroei  ober  meisteren  %vn(!^U 
blättern  aufgebaut  ift,  l^eifet  Äapfel  im  engeren  ©inn.  aWan  unterfd^eibet  Jlapfeln,  roeld^e  von 


StuffpringenbeXrocfenfrUt^te:  1)  Salgfrüc^te  oon  Illictnm  anisatum ;  2)  SBalgfrüd^te  von  Delphiniam ;  3)  ^fllfen Don  Lotus 

cornlealatoa;  4)  Jtapfel  uon  Aristolochia;  5)  Aapfel  oon  Rute;  6)  itapfet  oon  Viola;  7)  Aapfel  oonOxalis;  8)  ftapfel  oon  Antir- 

rhinum;  9)  Aapfel  oon  Cinchona;  10)  unb  11)  Aapfetn  oon  Anagallis;  12)  @(^oie  oon  Brassica;  13)  aerfaQenbe  Jtapfet  oon 

Ricinus.   %iQ.  7,  10  unb  11  oergröfert,  bie  anbeten  ^iguten  in  natUrl.  ®rd|e.    (Jlad^  SBaillon.)    3u  6.  49d— 498. 

ber  ©pifee  l^er  mit  Äloppen  auffpringen,  mie  jene  ber  Dfterlujei  (Aristolochia;  f.  obenfte^enbe 
abbilbung,  gig.  4),  ber  SRaute  (Ruta;  f.  gig.  5)  unb  be^  SBeild^en^  (Viola;  f.  gig.  6),  fofd^e, 
roeld^e  ftd^  nur  am  ©d^eitel  mit  breiedfigen  S^^^^^  öffnen,  wie  jene  ber  SRelfengeroäd^fe,  fofd^e, 
beren  SBanb  ber  ganjen  Sänge  nad^  auffpringt,  wie  jene  be^  ©auerfleeg  (Oxalis;  f.  gig.  7), 
fold^e,  bei  meldten  burd^  ba5  äu^einanberroeid^en  ber  3ä^ne  mel^rere  grofee  Söd^er  entftel^en, 
mie  jene  be^  Sömenmaule^  (Antirrhinum;  f.  gig.  8),  unb  fold^e,  an  meldten  fid^  burd^ 
©d^rumpfen  befd^ränfter  2lbfd^nitte  be^  ©eroebeS  jal^Ireid^e  Meine  Söd^er  au^bilben,  mie  jene 

^flanjenle^en.    3.  Stuft.    II.  99anb.  32 
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bcg  3Ro]^neg  (Papaver).  2)ic  Rapfcin  ber  ©l^inarinbenbäumc  (Oinchona;  f.  abbilbung, 
<S.  497,  gig.  9)  fpringen  mit  iroei  Äloppen  auf,  rocld^e  an  ber  ©pifec  Derbunben  bleiben  unb 
nur  an  ber  SSaft^  au^einanberroeid^en.  Sei  liefen  Äapfeln,  voxt  j.  S.  jenen  itS  ©aud^l^eile^ 
(Anagallis;  f.  ©.  497,  %\Q.  10  unb  11),  l^ebt  ftd^  ein  3)edfel  Don  ber  büd^fenförmigen  5lapfel 
ab,  boÄ  gleid^e  ift  bei  ber  jierlid^en  Rapfel  be^  SSUfenfrautei^  ber  %aU,  unb  bei  anberen,  wie 
j.  8.  bei  Ricinus  (f.  abbilbung,  ©.  497,  gig.  13),  löfen  fid^  gleid^jeitig  mit  bem  Slui^fd^leubem 
ber  ©amen  bie  ganjen  grud^tblätter  oon  ben  grud^tftiefen  unb  fallen  ab.  Unter  ©d^ote 
(siliqua)  oerftel^t  man  eine  Äapfel,  beren  jroei  ^d^tbtätter  üon  einem  an  htn  3länbem  mit 
©amen  befefeten  SRal^men  ftd^  ablieben  unb  abfallen.  2)er  Stal^men  ift  burd^  eine  bünne  SIRem^ 
bran  üerfd^Ioffen.  3)ie  äblöfung  ber  grud^tbfätter  t)on  bem  Stammen  erfolgt  von  unten  nad^ 


^rfld^te,  an  beren  Stu9(ilbune  ber  SlUtenboben,  bie  2)e(fbl&tter  ober  ber  Sttl^  beteiligt  ift:  1)  ^rud^tbe«!^ 

oon  Galycanthiu,  2)  2äng<f(^nltt  burc^  biefen  ^(^tbec^er;  3)  ^uc^t  oon  Agrimonia,  4)  SOngdfc^nitt  bur<^  biefe  ^mc^t;  5)  ^rflc^te 

ber  Gic^e  (Qaercna  sessUiflora);  6)  ^dft  be«  S3olbrian<  (Valerianjt  offlcinälis).    (9la(^  Bailton.)    3u  6.499—501. 

oben.  2lte  Sßorbilb  ifi  auf  ©.  497,  gig.  12,  bie  ^d^t  ber  Äol^Ipflanje  (Brassica  oleracea) 
J^ingefleBt.  S)ie  mannigfad^  geformten  ©d^oten  d^arafterifieren  bie  Rrujiferen  (Rreujblütler). 
Sei  ben  meiften  33lätenpflanjen  löfen  ftd^  bie  Blumenblätter  oom  Slütenboben  ab,  nad^= 
bem  bie  9?arbe  mit  ^ßollcn  belegt  würbe  unb  bie  ^ßoHenfd^Iäud^e  in  ben  ^ud^tfnoten  ein= 
gebrungen  ftnb,  bei  einem  anberen  Seil  aber  bleiben  pe  jurüdf,  gelten  bie  mannigfaltigflen 
äSeränberungen  ein  unb  bilben  eine  äußere  ^ülle  beS  ©amengel^äufe^,  bie  bei  ber  SSerbreitung 
unb  Slnfiebetung  ber  ©amen  eine  mid^tige  SRoHe  fpielt  2)a«felbe  gitt  von  SJedfblättem  unb 
iQünbfättern,  roeld^e  unterhalb  ber  ^Blumenblätter  von  bem  Slumenftiele  auiSgel^en.  ©^  fann 
ntd^t  bie  Aufgabe  biefen  SSud^e^  fein,  bie  jal^Ifofen  g^rmen  biefer  grud^tbedfen  unb  ^ud^tl^üHen 
ju  befd^reiben;  einige  ber  befannteften  unb  x^erbreitetflen  muffen  genügen,  ©ine  befonber^ 
merfroürbige,  l^ierl^ergei^örige  grud^tform  ift  jene  bei?  SKaulbeerbaume^  (Moros).  2)ie  grud^t^ 
bluten  biefe^  Saume«  ftnb  an  einer  !urjen  ©pinbel  ä^renförmig  angeorbnet  Qebe  Slüte  ent- 
l^ält  einen  grud^tfnoten,  roeld^er  von  einem  unfd^einbaren  grünen  5ßerigon  umgeben  ifl  3l\x^ 
ben  grud^tfnoten  gel^t  eine  Heine  Slufe  l^erüor;  aber  bie  reife  ^d^t  mad^t  bod^  nid^t  ben  ©in^ 
brudf  einer  9Ju§,  f onbem  melmel^r  ben  einer  faftreid^en  33eere,  roa«  fid^  barau«  erflärt,  bafe  am 
©nbe  be«  Slül^en«  ba«  ^Perigon  fid^  Dergröfeert  unb  ju  einem  faftreid^en  ©emebe  umgeftaltet. 
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lücId^cÄ  bie  3lu^  übcrroallt  unb  fd^ftefelid^  fo  einJ^üHt,  bafe  man  ol^ne  Äenntnig  ber  entroidfe- 
lungi^cfd^d^tc  bic  Pcifd^igc  ^üHc  für  bo^  ©amengcpufc  unb  bie  Slufe  für  ben  ©amen  galten 
fönnte.  2)ie  Strien  ber  ©attung  £Iee  an^  ber  SRotte  Ohronosemiuin  (Trifolium  agrarium, 
badium,  spadiceum  ufro.)  ^aben  eine  gelbe,  fd^metterlingj^artige  SBIumenf  rone.  SHefe  mirb 
nad^  ber  Sefrud^tung  braun,  uertrorfnet  unb  geftaltet  fid^  ju  einer  glugx^orrid^tung  für  bie  ein- 
gefd^f offene  Meine  ^ülfe.  2lm  l^äufigften  !ommt  e«  oor,  bag  ftd^  ber  Äeld^  in  eine  grud^tbedfe 
umroanbelt.  33ä  ber  Qubenfirfd^e  (Physalis)  bläl^t  pd^  ber  anfänglid^  Keine  grüne  Mi)  auf. 


^vui^tfianb  ber  ^ainbud^t  (Carpinas  Betulas).    3u  @.  500. 

erl^ölt  eine  fd^arlad^rote  garbe  unb  umgibt  ate  eine  grofee  a3Ia|e  bie  auig  ber  grud^tanlage  l;er- 
vorgegangene  Seere;  bei  bem  SBilfenfraute  (Hyoscyamus)  bilbet  er  einen  ber  Äapfel  bid^t  an^^ 
liegenben,  nad^  oben  ju  trid^terförmig  erweiterten  ©adf;  bei  ben  fiippenblütleru  crfd^eint  erbatb 
in  gorm  einer  fui^en  SRöl^rc,  balb  in  ©eftalt  einer  ©lodfe  ober  einc^  9Zapfe^,  in  beren  ®runbe 
bie  ©d^ließfrüd^te  eingebettet  finb.  Sei  ber  aBaffemufe  (Trapa  natans;  f.  Slbbilbung,  ©.  23, 
gig.  3,  unb  ©.  32)  verl^ärten  bie  üier  Äeld^blötter  unb  bilben  eine  in  vxet  freujtoeife  gcfteüte 
©pifeen  au^Iaufenbe,  ungemein  fefte  ^ud^tbedfe.  Sei  melen  Salbrianen,  Korbblütlern  unb 
©fabiof en  mäd^ft  ber  Jletd^  jur  3cit  ber  grud^treife  ju  einem  ftral;Ienförmig  abftel^enben  Sorften= 
franj  ober  ju  einer  geber!rone  au«.  2ln  biefer  geberfrone,  meldte  man  5ßappu«  genannt  l^at, 
iji  bann  ba«  grüd^td^en  mie  an  einem  gaUfd^irm  aufgel^ängt  (f.  2lbbilbung,  ©.  498,  gig.  6). 
Sei  ben  ^Pflanjen,  meldte  ber  Slumenblätter  entbehren,  werben  fe^r  l^äufig  bie  2)eds  unb 
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Hüllblätter  in  bie  gru^^tbilbung  cinbejogcn.  3n  bicfcr  Scjic^ung  finb  befonber^  bic®räfcr, 
bie  Scd^erfrüd^tler  ober  Äupuliferen  unb  bie  Äafuarineen  l^en)orjul^eben.  Sei  ben  ©räfern 
ifl  eg  eine  fel^r  geroöl^nlid^e  ©rfd^einung,  bafe  bieÄomfrud^t  t)on  ben  unter  bem  SRamen  ©peljen 
befannten  2)e(lblättem  eingefd^Ioffen  ift  unb  ftd^  bem  33IidEe  be^  Seobad^teri^  Qarii  entjiel^t.  ©o 
}.  33.  ifi  bie  Äomfrud^t  ber  ©erfle  unb  be^  fiafer^  in  üertrodfnete  unb  Derl^ärtete  ©peljen  ein= 
geroidf elt,  unb  äl^nlid^  oerl^alt  e^  fid^  mit  jal^Ireid^en  anberen  (Sräfem.  3)ie  größte  aRannigfattig« 
feit  biefer  grud^tl^üHen  beobad^tet  man  bei  ben  SBed^erfrüd^tlern  unb  SSerroanbten,  ju  meldten  bie 
ßid^e,  ^ttinbud^e,  ^opfenbud^e  unb  Slotbud^e,  ber  igafefnufeflraud^  unb  nod^  mel^rere  anbere 


Samtnelfrac^te:  1)  SAngftfd^nitt  burd^  bte  Sammelfruc^t  oon  Anona  muricata;  2)  Sammelfrui^t  oon  Anooa  squamosa,  3)  Duo> 
f((nltt  burc^  biefe  ^<$t;  4)  6ammelfru($t  oon  Piper  BeUe.    (9la(9  Saillon.)    3u  6.  503. 

unferer  Saubl^öljer  gel^ören.  3)ie  grud^t  ber  eigentlid^en  Äupuliferen  ift  eine  3ln^,  aber  bie 
5Wu6  ift  oon  einer  ^üDie  au^  bem  in  fel^r  oerfd^iebener  SBeife  eigentümlid^  gefialteten  2^eil  ber 
3(d^fe  umgeben,  weld^e  grud^tbed^er  (cupula)  genannt  wirb.  Sei  ben  ©d^en  l^at  ber  grud^t= 
bed^er  bie  gorm  einer  (Sd^üffel  (f.  3lbbilbung,  ©.  493,  gig.  5);  bei  ber  SRotbud^e  (Fagus)  ifl 
er  an  ber  äufeenfeite  mit  SBeid^ftad^eln  befeftt,  jeigt  bie  gorm  einer  Urne  unb  fpringt  jur  3eit 
ber  5Reife  mit  t)ier  Älappen  auf,  fo  baß  man  beim  erflen  SKnblidEe  oerfud^t  mirb,  il^n  für  eine 
mit  Äloppen  auffpringenbe  Äopfel  ju  l^alten;  bei  ber  Äaftanie  ift  feine  Dberfläd^e  mit  ftarreit, 
fted^enben  5RabeIn  bid^t  befe^t,  unb  ba^  2luffpringen  erfolgt  mit  unregelmäßigen  SRiffen  (f.  W)- 
bilbung,  ©.510,  gig.  4);  bei  ber  ^afelnuß  bilbet  bie  ^üHe  einen  an  ben  SWänbem  jerfd^lifeten, 
f)äutigen  ©adf  (f.  Sttbbilbung,  ©.  371),  unb  bei  ber  ^ainbud^e  ober  bem  iQombaume  (f.  3lb' 
bilbung,  S.  499)  ^at  fid^  bie  ^üUe  ju  einem  breilappigen  glügel  auggeftaltet,  beffen  33aflg 
bie  SRuß  angemad^fen  ift.   S3ei  ber  fleifd^igen  äußeren  Sd^id^t  ber  grud^t  bc^  SBalnußbaum^ 
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(Juglans  regia)  lä§t  fid^  entmcfclung^gcfd^id^tlid^  nad^rocifcn,  ba§  aSIütcnl^üIIe  unb  grud^t  t)cr= 
road^fcn.  a3ci  bcn  Äafuarineen  tuerben  bic  aSIumenblättcr  burd^  jwei  gegenftänbige  S)edEblättd^en 
ocrttetcn.  5Diefe  ocrroad^fcn  nad^  bcr  öcfrud^tung  ju  einer  bo^  ©amengel^äufe  ooUftänbig  ein= 
fd^Re§enben  ^d^tl^üQe,  unb  fo  liefen  fid^  nod^  jal^treid^e  anbete  l^icrl^erge^örige  gäHe  aufjäiilen. 
Sel^r  l^äufig  geftaltet  p^  ber  SSIütenboben  ju  einem  Steile  ber  grud^t  »efonber^ 
.bemerfen^roert  ift  bie  grud^t  be^  ©eroürjflraud^e^,  ber  5Ro[en  tmb  ber  gJomajeen.  5Der  ®e= 
roüraftraudö  Calycanthus  (f.  3lbbilbung,  ©.  498,  gig.  1  unb  2)  jeigt  einen  frugförmigen 


^rUc^te,  an  beren  9(ud6ilbung  ber  93lfitenboben  unb  ber  »latenfliel  beteiligt  finb:  1)  fiang«f($nitt  bur(^  bie 
^ruc^t  von  Anacardlnm;  2)  £ängdf(^nttt  burc^  bie  ^ruc^t  Don  Cydonia  (Quitte).    (92a(^  »ailton.)    3u  e.502. 

aSIütenboben,  roeld^er  an  ber  3lu§enfeite  mit  ©edfblättd^en  befefet  ift  unb  im  inneren  bie 
JJüffe  birgt;  bie  SRofe  (Rosa;  f.  SJlbbilbung,  ©.  193,  Sag.  1  unb  2)  bepfet  gleid^fatti^  einen  lrug= 
förmigen,  bie  ?Jüffe  umfd^liefeenben  33lütenboben,  aber  berfelbe  ift  an  ber  Slufeenfeite  glatt  unb 
nur  obenauf  mit  fünf  Äeld^blättem  befefet.  Sei  ben  Spfeln,  Sirnen,  Quitten  unb  anberen 
^omajcen  geftaltet  fid^  ber  bed^erförmige  SSlütenboben  ju  einer  faftreid^en,  fleifd^igen  3Kaffe, 
meldte  mit  bem  eingefd^loffenen  ©amengel^äufe  ganj  oermad^fen  ift  (f.  3lbbUbung,  ©.  193, 
gig.  4—6,  unb  oben,  ^g.  2).  33ei  ber  ©rbbeere  (Pragaria)  ift  ber  l^ügelförmig  gewölbte 
Slütenboben  ju  einem  fleifd^igen  Äörper  umgeroanbelt,  meld^er  bie  grüd^td^en  trägt,  ^ie 
Meinen  gelblid^en  Äömd^en,  meldte  ber  roten  Dberfläd^e  be^  Peifc^ig  geworbenen  35lüten= 
bobeng  auffiften,  finb  nid^t  etwa  bie  ©amen,  fonbem  Heine  3Jüffe,  beren  jeber  einen  Samen 
umfd^liefet.    Übrigeng  wirb  ber  33lütenboben  nid^t  immer  faftreid^  unb  fleifd^ig;  in  mand^en 
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gällcn  ocrtrocfnet  bcrfclbc,  unb  e^  gcl^t  au«  i^m  eine  fel^r  fcfte  Sülle  bcr  Jlüftd^cn  Ijierpor, 
vo'xt  bcifpieteroeife  bei  bem  auf  ©.  498,  gig.  3  unb  4,  abgebtlbeten,  jur  gamtlie  ber  aiofajeen 
gel^örigen  Dbermennig  (Agrimonia  Eupatoria),  beffen  grubenförmig  Dertiefter  ©(i^eiben- 
bobcn  ju  einer  ringsum  mit  roiberl^afigen  ©tad^eln  befefeten  garten  ©c^eibe  au^mä)\l. 


Nelnmbinm  speciosnm  mit  ^rfi(9ten.    (3u  @.  503.) 

SBeit  feltener  fommt  e^  cor,  bafe  ber  33111  tenfiiel  in  bie  Silbung  ber  ^-nid^t  einbejogen 
wirb,  roag  namentlich  bei  einigen  lorbeerartigen  ©eroäd^fen,  bei  2lnafarbiajeen  unb  Sll^amneen, 
bcr  gall  ifi.  Seim  tropifd^en  Anacardium  (f.  2lbbilbung,  ©.  501,  ^g.  1)  fci^miHt  ber 
Slütenftiel  jur  ©röfee  einer  S3ime  an  unb  wirb  atö  faftreid^e^  Dbfi  genoffen;  auf  bem  ©nbe 
biefeö  feltfamen  Stiele«  fißt  bie  trocfene  ^ud^t  mit  bem  eingefd^loffenen  ©amen.  Sei 
ben  mit  unferen  SlBegbonten  oerroanbten  Sooenien  (Hovenia)  werben  alle  SSerjroeigungen  be« 


Digitized  by 


Google 


6.  ^e  Oefrud^tung  vmh  Srud^tbUbung  ber  ^^anerogamen. 


503 


trugbolbigen  Slütcnfianbc^  ^^Wif  wnb  ^  Hlbcn  bicfe  ©ticic  ein  in  6^ina  unb  Sopan  be^ 
liebte«,  Tool^lfd^medenbe«  Dbfl  an  biefe  ioot)enien  teilten  ftd^  nod^  bie  geigenfrüd^te  an,  wo  ber 
ganje  in  eine  umenförmiß  au^gel^öljilte  3Maffe  metamorpl^ofierte  Slütenflengel  an  ber  Silbung 
ber  grud^t  teilnimmt  (f.  abbübung,  ©.  380,  gig.  10  unb  11).  SDie  ölüten  fifeen  in  ber  au«= 
l^öl^lung;  au«  ben  f^c^tblüten  gelten  Heine  M^6)m  l^eroor,  wäl^renb  fid^  bo«  S^Bfl^c^^  ^^^ 
Urne  oergröfeert  unb  mit  füfeem  ©afte  füllt.  S)ie  fleinen  gelblid^en  Äömd^en  in  ber  fleifd^igen, 
ol«  Dbfi  genoffenen  geige,  weld^e  gemeinl^in  für  ©amen  geljialten  werben,  finb  in  SJBirllid^feit 
Keine  9iü§d^en,  alfo  ^d^te,  unb  jebe«  3lü§d^en  birgt  in  feinem  inneren  einen  ©amen. 

33ei  jenen  ^flanjen,  beren  33lüten  bid^t  gebrängt  beifammenfiel^en,  f ommt  e«  Dor,  ba§  bie 
in  ben  Slüten  entftanbenen  ^üd^te,  inbem  fie  an  Umfang  junel^imen,  fid^  gegenfeitig  brüdten 
unb  abplatten  unb  bann  eine  einjige  f lumpige  2Raffe  bilben;  bisweilen  finb  bie  einjelnen 
grud^tanlagen  fd^on  Don  Slnfang  an  teilroeife  miteinanber  Derroad^fen,  ober  e«  ifi  bie  ©pinbel. 


NelambinmspecioBum:  1)  9Ifite,  wn  totl^tx  bie  SIumenblAtter  mtfemt  loitrben,  2)  &ftng<f(9nitt  burc^  eine  fo((^  Olfiie 
unb  burd^  brel  in  ben  Äegel  etngefenCte  Reitanlagen,    (.^ad)  Saillon.) 

roeld^e  bie  a3eeren  trägt,  ober  bie  Urne,  roeld^e  bie  SWüfed^en  birgt,  fleifd^ig  geworben  unb  bilbet 
ein  aSerbinbung^glieb  für  bie  einjelnen  Seeren,  Slüffe  ober  Sälge.  ©n  fold^er  grud^tftanb 
wirb  ©a'mmelfrud^t  (syncarpium)  genannt.  33on  ben  im  oor^erge^enben  fd^onbefprod^enen 
grud^tformen  gehören  bie  3Maulbeere,  bie  Brombeere,  bie  grud^t  oon  niicium,  Clematis, 
Ranunculus  ^ierl^er.  3lu§erbem  finb  nod^  bie  3lnana«  (Ananassa),  bie  aJlagnoliajeen  unb 
anonajeen  (j.  33.  Anona  muricata  unb  squamosa;  f.  2lbbilbung,  ©.  500,  gig.  1 — 3),  bie 
Himbeere  (Rubus  Idaeus),  bie  ^iperajeen  (j.  S.  Piper  Betle;  f.  ©.  500,  %xq.  4)  unb  bie 
3lrtofarpeen  (j.  33.  Artocarpus  incisa)  burc^  fold^e  ©ammelfrüd^te  au^gejeid^net  ©ine  ganj 
abfonberlic^e  ©ammelfrud^t  jeigt  aud^  bie  in  ber  Slbbilbung,  @.  502,  nad^  ber  Sßatur  bar^ 
gefieHte  inbifd^e  Soto^blume,  Nelumbium  speciosum.  Qn  ber  SDWtte  ber  Slüte  erl^ebt  fid^  ein 
©eroebelörper,  roeld^er  bie  gorm  eine^  umgelel^rten  Äegetö  l^at  unb  oben  mie  eine  Sienentoabe 
oon  mel^reren  ©rübd^en  au^ge^öljilt  ifl  Qn  jebem  biefer  ©rübd^en  ifl  ein  ©tempel  eingefenft, 
roeld^er  fpäter  ju  einer  Keinen  Sßufe  roirb,  wie  bie  obige  Slbbilbung  jeigt 

3n  mel^rf ad^er  33ejie^ung  roeid^en  bieöefrud^tung^oorgänge  ber  ©pmnofpermen, 
unter  meld^em  JJamen  man  bie  Sp^cibeen,  Äoniferen  unb  ©netajeen  jufammenfafet,  oon  benen 
ber  Slütenpflanjen  ab,  obrool^l  aud^  bie  ©pmnofpermen  ate  ^obuft  ber  33efrud^tung  einen 
©amen  bilben.    ©c^on  bie  ©efialt  ber  33lüten  bei  ben  ©pmnofpermen,  j.  33.  bei  unferen 
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SWabcIl^öIjern,  ifi  eine  gattj  anbete.  Sie  l^aben  feine 3n)itter6lüten,  fonbem  eingcfc^Iec^tigeaSlüten, 
unb  beten  ©eftolt  gleid^t  fd^on  wegen  gänjIid^enSRangeÖ  betölumenftone  me^t  benSpotangien- 
ftänben  mand^et  Ätpptogamen,  rotnn  fie  bicfe  aud^  an  ©tottlid^feit  übettteffen.  Dad  geilen 
bet  Slumenftone  beutet  fd^on  batauf  l^in,  bafe  bie  33ejläubung  bet  ©pmnofpetmen  t)om  SBinb 
befotgt  roitb.   Qn  bet  2:at  fie^t  man  im  3Rai,  mie  bie  Suft  in  einem  ^d^teniuolbe  ganj  von 

an^  ben  ^umen  ^etabtiefclnben  5poIIenIötnetn 
etföllt  ift,  bie,  t)om  SBinb  gettagen,  butd^  ben  SRaum 
fd^roeben  unb  oft  roeit  entf etnt  t)om  SBalbe  niebet^ 
fallen,  Q^te  2Renge  ift  oft  fo  gtofe,  ba§,  wenn 
ein  Siegen  eintritt,  fie  in  gotm  gelbet  3Maffen 
am  33oben  juf ammengetrieben  roetben,  bie  ba« 
SSott  itttümlid^  atö  „©d^roefeltegen"  bejeid^net 
33ei  ben  Slütenpflanjen  fmb  bie  ©amenan^ 
lagen  in  einem gtud^tfnotengel^äufe  eingefd^loffen; 
bet^poBen  fommt  auf  bieSßatbe,  unb  bie^oDen^ 
fd^Iäud^e  muffen  butd^  ba^  ©ewebe  bet  92atbe 
unb  be^  ©riffefö  mad^fen,  um  jut  Samenanlage 
}u  gelangen.  S)en  ©pmnofpetmen  fel^lt  ha^ 
gtud^tfnotengel^äufe;  e«  fel^It  bet  ©riffel,  e^  fel^lt 
bie  3latbe,  unb  bet  Rollen  gelangt  butc^  SSet- 
mittelung  be^  SBinbe^  unmittelbat  auf  bie 
3Kif  topple  bet  Samenanlage.  ^a&  ift  [d^on  ein 
bemetfen^toettetUntetfd^ieb.  Um  bie^ßoUenjellen 
l^iet  feftjul^alten,  finb  oetfd^iebene  ©inrid^tungeti 
gettoffen.  5Die  aJliftopple  ift  jut  3rit,  menn  bet 
^oHen  au^jläubt,  meit  geöffnet,  unb  bie  obet- 
fläd^lid^en  Sollen  finb  butd^  einen  au^efd^ebenen 
Sudtetttopfen  fiebrig.  3)ie  batauffallenben  ^ol- 
lenjellen  bleiben  Ijiiet  l^aften  unb  metben  mit  bem 
^üffigfeit^ttopfen  in  bie  trid^tetfötmtge  SSet- 
tiefung  betSRiftopple  l^ineingejogen.  S)ie  ©amen- 
anläge  l^at  jroat  einen  ganj  äl^nlid^en  Umrife  roie 
bei  ben  Slütenpflanjen,  befte^t  au«  bem  Änofpen- 
fetn  unb  einem  ^ntegument  (ogL  nebenfte^enbe 
gigut),  abet  bie  aSotgänge  im  ©mbtpofadf  [xni 
bei  ben  ©pmnofpetmen  auffaHenb  oetfd^ieben 
oon  ben  bei  ben  SSlütenpflanjen  gefd^ilbetten. 
3m  ©mbtpofadf  bet  ©pmnofpetmen  entfielet 
fein  ©iappatat  DOt  bet  Seftud^tung,  fonbetn  jenet  roitb  gauj  mit  einem  ©eroebe  aufgefüllt, 
meld^eg  an  bet  3JJifrop9lenfeite  jioei  obet  mel^tete  jatte,  futjl^alfige,  flafd^enfötmige  33el^ältet 
bilbet,  bie  je  eine  (Sijelle  enthalten.  2)iefe  ©ebilbe  gleid^en  ben3ltd^egonien  manc^et  gatne 
unb  roetben  ballet  aud^  bei  ben  ©pmnofpetmen  ebenfo  genannt  3)a^  ©eroebe,  roeld^eö  bei 
ben  gatnen  bie  2ltd^egonien  etjeugt,  Reifet  ^totl^allium,  unb  fo  ift  man  geneigt,  aud^  bag  im 
©mbtpofadf  bet  ©pmnofpetmen  gebilbete  ©emebe  ate^totl^aHium  anjufel^en,  jumal  eö  gemiffe 


€(9ematif(^e7  £Angdf($nitt  burc^  bie  @amen« 
tnofpe  einer  (Spmnofperme,  aui  Sa^i,  Sorlefungen. 
«  ^UOe  ber  6amenfnofpe,  b  Knofpenfem,  k  Öffnung  in  ber 
^Ofle  am  Gefiel  ber  €amenfnofpe  ORifropple),  h  iBIfiten^ 
ftaubfom,  i  aui  bemfelben  ^exvorgewad^fener  ®c^(au(^/  beffen 
Kutftfllpungen  bohren  fi($  in  bie  9r(^egonien  ein.  9la(9  ber 
SBefruc^tung  beginnen  im  ®runbe  ber  befruchteten  (Sljelte 
Teilungen,  ^nbern  bie  fo  entftonbenen  fc^eibenförmigen 
3ellen  f  ftd^  ftretfen  (bei  e),  brftngen  fie  ben  am  unteren 
Snbe  bed  Strc^gonium«  au9  ben  bort  Dorbanbenen  Reinen 
3eaen  flc^  biibenben  ^mbrpo  g  in  ba9  (Skroebe  bei  ^rotbaaiumd 
(Cnbofperm)  d  hinein,    o  ^aut  bei  SmbrpofatfS. 
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gamabteilungen  gibt  (aBafferfarnc,  3fo6ten,  ©elagincUcn),  bei  bcncn  bog  ^ßtot^alliutn  gleid^^ 
falte  in  einer  S^H^  (ber  aJlofrofpore)  ganj  eingefd^Ioffen  ift.  2)ie  Sefrud^tung  erfolgt  bei  ben 
©pmnofpermen,  inbem  bie  ^oHenjeEe  ben  ^poHenfd^Iauc^  bi5  in  bie  igoföteile  ber  3lrd^egonien 
treibt.  6^  finbet  aber  hierbei  eine  bemerten^roerte  älbioeic^ung  von  ben  33Iütenpf(anjen  ftatt, 
inf of em  bei  einigen  ©pmnofpermen  (Cycas  unb  Gingko)  ber  ^rotoplafi  ber  ^Pollen jelle  nid^t  in 
unberoeglid^e  generatit)e  S^Ben,  f onbem  meifleniS  in  beroeglid^e  ©permatojoiben  jerfällt,  bie  jur 
©ijeHe  l^inabroanbem.  Sei  ben  Äoniferen  bagegen  finb  bie  generatiDen  Seilen  benen  ber  8Iüten= 
pflanjen  al^nlid^.  ©el^  merfroürbig  ift  e^,  bafe  bei  ben  liefern  (Pinus)  ber  im  3Wai  in  bie 
WhoTpyk  gefallene  5ßoIIen  ben  ganjen  ©ommer,  ißerbft  unbSJBinter  l^inburd^  unoeränbert  bleibt 
unb  erft  nad^  einem  3al^e  bie  ©ntroidelung  ber  ^oDenfd^Iäud^e  beginnt.  Snjroifd^en  Tinb  im 
inneren  be^  ©mbrpofad^  (ben  man  ber  3Ka!rofpore  ber  ganie  gleid^ad^tet)  bie  gefd^lberten 
aSerönberungen  cor  jid^  gegangen.  3lu^  ben  ©ijeHen  ber  2lrd^egonien  entftel^en  nad^  ber  33e= 
frud^tung  ©mbrponen,  unb  ba  ftetg  mel^rere  fold^er  3lrd^egonien  oorl^anben  finb,  bilben  fid^ 
aud^  mel^rere  ©tnbrponen  au^,  aber  in  ber  Siegel  t)erbrängt  einer  biefer  ©mbr^onen  bie  anberen 
burd^  fein  3Bad^^tum,  fo  bafe  ber  ©ame  anil)  nur  einen  einzigen  ©mbrpo  enthält. 

S)ie  2lu^bUbung  bei^  ©mbrpo^  au^  ber  befrud^teten  ©jelle  ift  oerroidtelter  afe  bei  ben 
Slütenpflanjen.  3lu^  bem  @i!ern  gelten  burd^  ^^eilung  mer  S^oc^terfeme  \)W)ox,  bie  fid^  mit 
Protoplasma  umgeben.  3)ie  fo  entftanbenen  3^^"  manbem  in  ben  @runb  beS  3lrd^egos 
niumS  unb  bilben  burd^  3^Qw^ä«be  brei  i\^  oier  ©todtmerf e  von  3eDen.  hierauf  firedten  fxd^  bie 
beS  mittleren  ©todEioerleS,  nel^men  bie  ©ejlalt  gefrümmter  ©d^läud^e  an  unb  mad^fen  burd^  bie 
333anb  beS  Slrd^egoniumS  in  baS  barunterliegenbe  ^prot^aHiumgemebe,  roeld^eS  fid^  mit  3?äl&r= 
ftoffen  (fettem  Öf)  füllt  unb  nun  bem  ©nbofperm  gleid^fte^t,  l^inein.  35ie  S^^^^  i>^^  oberen 
©todfroerleS  bleiben  in  bem  Slrd^egonium  jurüdE,  jene  beS  unteren  ©todfmerfeö  aber  merben 
burd^  bie  ermäl^nten  ©d^läud^e  in  baS  ©peic^ergemebe  l^ineingefd^oben,  mo  fie  ftd^  auf  Soften 
ber  fte  umgebenben  Släl^rfioffe  oergröfeem,  fäd^em  unb  jum  Seimling  l^eranmad^fen.  ©in 
großer  2:eil  beS  ©peid^ergeroebe«  bleibt  übrigen^  ftets  jurüdt  unb  wirb  erft  fpäter  oermenbet, 
wenn  fid^  ber  reife  ©ame  oon  ber  aRutterpflanje  getrennt  l^at.  S)er  Äeimling  ber  Äoniferen 
liegt  bal^er  in  allen  gäQen  inmitten  eines  mit  gett  unb  anberen  JJäl^rftoffen  reid^lid^  gefüllten 
©peid^ergemebeS.  S^^bem  baS  Sntegument  ber  ©amenantage  jur  ©amenfd^ale  mirb,  t)olljie^t 
fid^  ber  ganje  SSorgang  ber  ©amenbilbung  ä^ntid^  roie  bei  ben  Slütenpflanjen.  Sei  mand^en 
äfeten,  wie  j.  S.  ber  Pnie  (Pinus  Pinea)  unb  ber  3i^belfiefer  (Pinus  Cembra),  erreid^t  bie- 
©amenfd^ole  einen  3)urd^meffer  oon  1,4 — 2  mm,  unb  ber  ©ame  mac^t  ben  ©inbrudf  einer 
3?u§.  5Die  ©amen  ber  3i^6elfiefer  fül^ren  aud^  im  SSolfömunbe  ben  9Zamen  3ii^^d"wff^- 
2)ie  ©amen  ber  Äiefern,  2^annen  unb  gid^ten  pnb  mit  einem  eiufeitig  fic^  oerlängemben 
^ügel  befeßt  (f.  2lbbilbung,  ©.  506,  ^g.  3—5),  meld^er  bei  ber  Verbreitung  btird^  ben  SBinb 
eine  5RoEe  fpiett  Sei  Gingko  biloba  mäd^ft  baS  ^ntegument  ju  einer  fleifd^igen  3Kaffe  ^eran, 
unb  ber  reife  ©ame  l^at  baS  anfeilen  einer  gelben,  faftigen  pflaume  (f.  Slbbilbung,  ©.  507, 
gig.  7).  Stud^  bei  Cycas  revoluta  (f.  äbbilbung,  ©.  267,  gig.  1  unb  2)  wirb  baS  Qntegument 
Peifd^ig,  färbt  \i^  rot  unb  erreii^t  bie  ©roge  eines  2^aubeneieS. 

5Die  ©amenanlagen  ber  Staunen  unb  39P^^ff««  Pß^"  ^"f  fl^d^cn,  fd^üffclförmigcn  ober 
fd^ilbförmigen  ©d^uppen,  bereu  3luSgangSpunft  eine  balb  fel^r  oerlängerte,  balb  fe^r  oer= 
fürjte  3td^fe  bilbet  (f.  2lbbUbung,  ©.  506,  gig.  7—9,  unb  SKbbilbung,  ©.  507,  gig.  3, 
4  unb  6).  ®iefe  ©d^uppen  geftalten  pd^  nad^  ber  Sefrud^tung  ganj  auffaHenb  um  unb 
merben  alsfji^wd^tfd^uppen  befd^rieben.    3n  oielen  ^äDen,  fo  namentlid^  bei  ber  STanne 
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(Abies  pectinata;  f.  unten,  gig.  1 — 4)  unb  bcr  2&xä)t  (Larix;  f.  unten,  gig.  8),  fielen 
unter  biefen  grud^tfd^uppen  noc|  anbere  bcutlid^  getrennte  blattartige  ©ebübe,  roeld^e  ate 
2)e(ffci^uppen  angefprod^cn  werben.  Sei  ben  Äiefern  (Pinus)  finb  biefe  ©edfd^uppen  mit 
bcn  grud^tfd^uppen  t)erfd^moIjen,  unb  man  beutet  ben  roarjenförmigen,  unter  bem  SWamcn 
9lpopl^9fe  befannten  ^Jortfafe  an  ber  SJüdtfeite  ber  l^oljigen  grud^tfd^uppe  d^  angeroad^fene 


3apfen,  f^ru($tf($uppen  unb  6amen  ber  üoniferen:  1)  S^Pf^  ^^^  Gbeltanne  (Abies  pectinata),  2)  ^D<(ff(^uppe  unb 
^ruc^tfc^uppe  au«  bUfent  3<^Pf^"'  von  ber  Slu^enfelte,  3)  ble  beiben  von  ber  ^nic^tfc^uppe  getragenen  geflügelten  Samen  unb 
ba^inter  bie  ^etffc^uppe,  4)  Sdngdfc^nitt  bux^  ble  ^ruc^tfc^uppe  unb  2)e(tf(l^uppe;  auf  ber  ^uc^tfc^uppe  einer  ber  gefiflgeltcn 
Samen,  5)  geflügelter  (Same,  6)  Sängdfc^nitt  bur(^  ben  €amen ;  7)  eine  etnaetne  ^d^tfc^uppe  ber  Stiefer  (Pinna  silvostrls) ;  8)  eine 
einzelne  ^c^tfc^uppe  ber  2&vdfe  (Larix  enropaea)  mit  ber  barunterfle^enben  2)e(tf($uppe,  9)  SängSfc^nitt  burc^  bie  ^c^tfd^uppe 
ber  fiärc^c.    ^ig.  1  in  natüvL  ©löge,  bie  onberen  gfiguren  oergrö^ert.    (3u  S.  505—507.) 

Sedffd^uppe  (f.  2lbbUbung,  S.  507,  gifl«  2).  33ei  ben  Scannen  orbnen  fxd^  bie  grud^tfd^uppen 
entlang  einer  um  bie  fpinbelförmige  äd^fe  l^erumlaufenben  ©d^raubenlinie  (f.  oben,  gig.  1), 
bei  ben  39Pteffen  fxnb  [ie  in  jtoei^  ober  breiglieberige  SBirtel  georbnet  (f.  Slbbilbung,  ©.  507, 
55ig.  3 — 5).  @on)ol^l  bei  ben  einen  afö  bei  ben  anberen  legen  fid^  bie  Slänber  ber  grud^t= 
fd^uppen  aufeinanber,  unb  bie  Samen  rul^en  in  ben  eng  begrenjten  SJäumen  jroifd^en  ben  fid^ 
bedfenben  ©d^uppen  oerftedtt  (f.  2lbbilbung,  S.  508,  ^^ig.  6,  unb  ©.  507,  gig.  5).  Q^  entfielet 
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auf  biefe  SBeifc  eine  9lrt  ©ammelfrud^t,  roeld^e  3^Pf^«  (conus)  genannt  wirb.  SJBerbcn  bie 
©d^uppen  troden,  feft  unb  liolsig,  fo  fprid^t  man  von  einem  ig  o  Ij  j  apf  en  (f.  abbilbung,  ©.  506, 
gig.  1,  unb  unten,  f^ifl- 1/  2  unb  5),  wirb  ba^  ©eroebe  ber  (S6)ni(>T!>tn  faftig,  fo  nennt  man 
bie  ©ammelfrud^t  SSeerenjapfen.  3ln  bem  9luf6au  ber  33eerenjapfen  beteiligen  fid^  nur 
jroei  ober  brei  SBirtel  oon  grud^tfd^uppcn;  bie  grud^tad^fe  ift  fel^r  !urj,  unb  ber  ganje  Meine 
Bopfen  ^at  ba^  Snfe^en  einer  runblid^en  33eere.    ©n  aDbefannte^  Seifpiel  l^ierfür  finb  bie 


3apfen,  '^tudfi^^vippin  unb  ©amen  ber  Äonlferen:  1)  grodfl  bcrfiärc^e  (Larix  europaea)  mit  reifem  3ttpfen;  2)  3roclg 

ber  Pinna  serotiiia  mit  reifem  S^vU^,  3)  junger  3<*Pf^  ^^  39Pi^<ff^'  ^)  fiAngdfc^nltt  burd^  btefen  3apfen;  5)  aufgefprungener 

3apfen  ber  39PT^f!^  (Cnpressus  senipervlrens),  6)  elnaelnei  9ru(^t£latt  ber  39P^ff<f  7)  3n7elg  oon  Gingko  biloba  mit  unreifem 

@amen.    ^Ig.  1,  2,  5  unb  7  in  natürL  (8rd|e,  bie  anberen  B^t0uren  vergrößert    (3u  S.  505.) 

„aSad^olberbeeren",  mit  roeld^em  Flamen  ber  SBolfemunb  bie  33eerenjapfen  be^  SBad^oIbcr^ 
(Juniperus  communis;  f.  2lbbilbung,  ©.  508,  gag.  7  unb  8)  bejeid^net. 

5Die  unter  bem  92amen  ^afajcen  jufammengefafeten  ©pmnofpermen  entmideln  feine 
3apfen.  3)ie  Samen  berfelben  fielen  gepaart  ober  oereinjelt  am  6nbe  befonberer  furjer 
©proffe,  ober  aber  fie  entfpringen  oon  ber  gläd^e  Keiner  grud^tfd^uppen.  SHe  pflaumen^ 
artigen  Samen  be^  ©ingfo  (Gingko  biloba)  fielen  ju  jmeien  am  6nbe  eine^  bünnen  Stielet, 
roeld^er  an  einen  Äirfd^ftiel  erinnert  (f.  obenfiel^enbe  Slbbilbung,  gig.  7).  5Die  ©amen  ber  ©ibe 
(Taxus  baccata)  ftel^en  oereinjelt  am  6nbe  eine^  furjen,  mit  Keinen  Sd^üppd^en  befeftten 
Sproffe^  unb  pnb  jur  3eit  ber  Steife  bi^  über  bie  aWittel^öl^e  oon  einem  fleifd^igcn,  faft^ 
reid^en,  fd^arlad^roten  ©emebe  umroaUt  (f.  3lbbilbung,  S.  508,  ^g.  1, 4  unb  5).  SHefe  fleifd^ige 
3Raffe,  meldte  fid^  al^  ringförmige  2Bud^erung  oom  ©nbe  be^  Stield^en^  ber  Samenanlage 
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crl^cbt  (f.  untcnftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  2 — 4),  tft  ol«  ©amcnmantel  (arillus)  aufjufaffcn. 
^uä)  bei  ben  2lrtcn  bcr  in  Sluftralicn,  Öftaficn  unb  3Imeri!a  J^eimifd^cn  ©attung  Podocarpus 
fommt  ein  eigentümlid^er  ©amenmantel  jnr  ©ntroidfelung. 

2)ie  ©amen  ber  Sv^abttn  fxfcen  bei  einigen  2lrten  an  japfenförmig  gruppierten  grud^t^ 
fd^uppen  unb  l^aben  eine  l^oljige  ©d^ale,  bei  anberen  pelzen  fie  an  ben  SWnbem  ber  grud^t^ 
fd^uppen  ober  an  Stelle  ber  unteren  fji^bem  ber  grud^tblätter  (f.  Slbbilbung,  ©.  267,  %\q.  1) 
unb  befißen,  wie  fd^on  oben  erroäl^nt,  eine  an^  bem  Qntegumcnt  l^ertjorgegangene  fleifd^ige 
^üUe.  S)ie  ©amen  ber  ©netajeen  merben  bei  einigen  ©attungen,  mie  j.  33.  bei  bem  3Reer= 
träubel  (Ephedra),  jur  ^di  ber  9leife  x>on  bem  fleifd^ig  geworbenen  ^ud^tblatt  ummallt,  bei 


9Bel5(t(^e9Ittten,3APf^n  un^  6amen anlagen  oonAontferen:  1)3"'^8  ber  Gi^e  (Taxus  baoeata)  tntt  reifen  Oeeroi^ 
3apfen,  2)  n>ei6[i($e  Slfite,  8)  £ttng«fd^nitt  burc^  blefe  miXU,  4)  iunger  SSeerenjopfen,  5)  2)ur($f(^nltt  burd^  bte  reifen  S9eecen}apfen 
unb  Garnen  ber  Gibe;  6)  3neig  mit  Slfiten  unb  reifen  aufgedrungenen  ^a^fen  U&  fiebendbaume«  (Thuja  orienUlis);  7)  SioHg 
be4  2Ba($otber9  (Jnniperus  communis)  mit  IBeerenjapfen,  8)  SängSfc^nitt  bur($  einen  9eeren)apfen  be9  SBa(^olber<  unb  9)  burc^ 
bie  junge  ibtate.    $ig.  1,  6  unb  7  in  natttrL  (Srd^e,  bie  anberen  ^uren  oergrdB^rt.   (du  €.507  unb  506.) 

anberen  bagegen  entftel^en  japfenformige  ©ammelfriid^te,  unb  roieber  bei  anberen  erfd^einen 
bie  unterl^alb  ber  ©amenanlagen  fte^enben  33lattgebUbe  ju  einem  Sedier  Derroad^fen, 

äöie  fd^on  an^  biefen  furjen  33emer!ungen  l^eroorge^t,  ift  bie  grud^tbilbung  ber  nadh- 
famigen  ^pi^anerogamen  Don  einer  faft  unerfd^öpfUd^en  3WannigfaItigf eit  unb  babei  bod^  in  aßen 
gäßen  oon  jener  ber  bebedftfamigen  ^l^anerogamen  »erfd^ieben,  Qn  einem  fünfte  ^errfd^t  aber 
Übercinftimmung.  2)a^  Q^d  be^  ©ntmidtelung^gange^  ift  bei  aßen  5ß^anerogamen  ba&  glcid^e: 
bie  ®rjeugung  eine^  fräftigen  Äeimlinge^,  bie  äu^bilbung  von  ©d^uftmittcln  be^felben  gegen 
nad^teilige  äußere  ©uflüffe  unb  bie  ^erfteDung  oon  3lu^rüftungen  jur  Verbreitung  ber  Don 
ber  3)Zutterpflanje  fi(^  trennenben  ©amen,  meldte  ben  Äeimling  enti^alten. 

Qn  ber  SRcgel  ift  ber  gange  ©ame,  n)tnn  er  pd^  oon  ber  SRutterpflanje  trennt,  in  ollen 
feinen  Steilen,  Äcim,  ©nbofperm  unb  ©d^ale,  DoDfommen  au^gebilbet  6r  ifi  reif,  mie  man 
fagt  3n  einigen  gätten  aber  finbet  bie  oollftäubige  Slu^bilbung  erft  nad^  bem  Slbfallen  bcö 
©amen^,  bur^  eine  „SWad^reife"  ftatt.  Sei  bem  ®ing!o  (Gingko  biloba)  ift  jur  3eit,  wenn 
ber  pflaumenartige  ©ame  abfällt,  ber  Äeimling  nod^  gar  nid^t  angelegt  SHe  33eftäubung  l^at 
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fiattgcfunbcn,  aber  nun  tritt  ein  ©tiUftanb  ber  entroidtelung  im  2lrd^egonium  ein,  unb  biefcr 
StiDfianb  bauert  fo  lange,  bi^  ber  ©amc,  beffen  ©d^de  injroifd^en  an  Umfang  ungemöl^nlid^ 
junal^m  unb  Peifd^g  mürbe,  abgefallen  ift.  ©rjl  jefet  befrud^tet  ber  ^ollcnfd^Iaud^  bie  eijclle, 
fie  beginnt  fid^  meiter  §u  entmidfeln  unb  mäd^ft  auf  Soften  ber  ©toffe  im  ©peid^ergemebe  ju 
einem  fiattlid^en  Keimlinge  mit  SBürjeld^en  unb  Keimblättern  l^eran.  Sei  ben  Drd^ibeen  fomie 
bei  mel^reren  ©d^marofeern  unb  SBermefung^pflanjen,  j.  33.  bem  S^eufel^ämirn,  ber  ©ommermui^, 
ben  Satanopl^oreen  unb  bem  gid^tenfpargel  (DgL  ob.  I,  ©.  357, 365, 369  unb  413),  cntl^ält  ber 
von  ber  SKutterpflanje  abgetrennte  ©ame  bereite  einen  Äeimling;  berfelbe  befte^t  aber  nur  aug 
einigen  gleid^geftalteten  3enen  unb  ift  nid^t  gegliebert.  33ei  ben  anberen  ^^anerogamen  ifi  an 
bem  Keimlinge  bereite  eine  beutlid^c  ©lieberung  in  ein  SBürjcId^en  unb  in  einen  Keimblatt^ 
ftamm,  in  bie  Slnlage  be^  ©profeblattftamme^  unb  in  bie  Keimblätter  ju  erfennen.  33ei  bem 
^ornfraute  (Ceratophyllum)  ift  ber  ©profeblattftamm  bereite  geftredft  unb  trägt  fogar  mel^rere 
Heine  Saubblättd^en  übereinanber,  unb  bei  Nelumbium  jeigcn  bie  t)om  ©progblattjlamm  au^:= 
gel^enben  Saubblätter  eine  beutßd^e  ©lieberung  in  ölattfUel  unb  Slattfpreite.  Sei  ben9Jlangrot)e- 
bäumen  mäd^fi  ber  Keimling  fogar  im  Serbanbe  mit  ber  2Rutterpflan}e  ju  aufeergcroöl^nlic^er 
®rö§e  l^eran  {vqI  ©.  38).  ©nblid^  löjl  pd^  biefer  Keimling  Dom  Keimblatte  unb  fällt  in  ba^ 
aSaffer  ober  in  ben  fd^lammigen  ®runb  am  ©twmbe  be^  SDleere^.  6^  löji  pd^  bemnad^  bei 
'Den  3Kangrot)en  nid^t  ber  ©ame,  fonbern  bei;  Kc^Unling  oon  ber  SKutterpPanje  ob. 

©el^r  Dcrfd^ieben  ift  bie  ©röfee  ber  ©aih^n  atirÖ  grüd^te.  Der  ©ame  unferer  SJBiefen- 
ord^ibee  Gymnadenia  conopea  l^at  ben  S)urd^meffer  Don  faum  1  mm  unb  wiegt  0,oo8  g; 
ber  ©ame  ber  Kofo^nufe  errei(^t  einen  S)urd^meffer  Don  11 — 22  cm  unb  miegt  trodten  800 — 
1400  g.  2)ie  Komfrüd^te  be^  Sffiinbl^almeö  (Apera  spica  venti)  pnb  1,2  mm  lang  unb 
0,3  mm  breit  unb  wiegen  0,05  g;  bie  ©efd^eHennufe  mißt  45  cm  in  ber  ^ö^e,  30 — 35  cm 
in  ber  Sreite,  22  cm  in  ber  35idte  unb  miegt  trodfen  4200—5500  g.  SDie  größten  grüd^te 
erjeugcn  bie  Kuhirbitajeen.  3luf  üppigem  Soben  in  mannen  ©ommem  gejogene  Kürbiffe 
erreichen  nid^t  feiten  im  3)urd^meffer  einen  l^alben  SKeter,  unb  einjelne  grüd^te  be^  9Kefen= 
fürbi^  roeifen  einen  Sängenburd^meffer  oon  1  m  unb  ein  ©eroic^t  oon  75 — 100  kg  auf. 
2)er  glafd^enfürbiö  (Lagenaria  leucantha)  cntmidfclt  unter  günftigen  Serl^ältniffen  grüd^te, 
meldte  einen  Duerburd^meffer  Don  30  cm  unb  bie  Sänge  von  1,5  m  be^ii^tn. 


aSir  l^aben  im  1.  Sanbe  mannigfad^e  ©c^ufeeinrid^tungen  ber  Organe  fennen  gelernt. 
2)aj5  aud^  bie  für  bic  ^ßPanjen  fo  mid^tigen  ©amen  ber  ©d^ufemittel  gegen  tierifd^c  2lngriffc 
unb  gegen  Ungunft  ber  SBitterung  bebürfen,  ifi  einjufel^en,  5Da^er  pnben  mir  an  ben  ©amen 
l^äupg  2)ornen,  ©tad^eln,  fted^enbe  Surften  unb  Srennl^aare,  meldte  befonberö  am 
©amengel^äufe,  an  ben  grud^tbedfen  unb  grud^tl^üHen  angetroffen  merben.  SDie  Kapfein  be^ 
©ted^opfcfö  (Datura  Stramonium),  bie  Kapfei  ber  Bixa  Orellana,  bie  mit  brei  Klappen  auf- 
fpringcnbe  STrodfenfrud^t  ber  Schrankia  (f.  Slbbilbung,  ©.510,  gig.  2),  bie  hülfen  ber  rufp= 
fd^cn  ©üfe^oljftaube  (Glycyn'hiza  echinata),  bie  an^  bem  Kel(^e  gebitbete  grud^tbcdfe  ber 
bie  ©teppen  bemol^nenbcn  Arnebia  comuta  unb  bie  grud^tJ^üDe  ber  Kaftanie  (Castanea 
vesca;  f.  3lbbilbung,  ©.510,  gig.  4)  mögen  hierfür  al^  Seifpiele  bienen.   3lud^  bei  mehreren 
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fticfem  loirb  fold^cr  ©d^ufe  beobachtet,  bafür  möge  bie  norbamerüomfd^e  Pinus  serotina  ate 
SSorbilb  gelten,  beren  Rapfen  ringsum  mit  !ui^u,  fel^r  fpifeen  SRabeln  befefet  finb  (f.  äb= 
bilbung,  ©.  507,  ^g.  2),  fo  ba^  bi^  jur  3^^  ber  S^rennung  ber  ©d^uppen  unb  be^  Slu^^ 
falleng  ber  geflügelten,  bem  SBinbe  preisgegebenen  ©amen  !ein  2^ier  eS  wagen  loirb,  biefe 
3apfen  anzugreifen.  SSon  befonberem  Sntereffe  finb  aud^  einige  ©d^otengerofic^fe  (Tetractium 
quadricome,  Matthiola  bicomis,  tricuspidata;  f.  untenfieljienbe  äbbilbung,  gig.  3),  bei 
benen  fid^  nur  am  ®nbe  ber  grud^t  neben  bem  abbonenben  furjen  ©riffel  2,  3  ober  4  fefte, 
fpreijenbe  ©pifeen  auSbilben,  roeld^e  ben  meibenben  Spieren  brol^enb  entgegenfiarren.   9iod^ 


6(^u|mtttel  ber  auSreifenben  @amen  gegen  bte  9(n0ciffe  ber  Spiere:  1)  Mimosa  hispldiila;  2)  SehniikU; 
8)  Matthiola  tricuspidaU;  4)  CasUnea  yesca;  5)  Centrolobiam  robostum.    C3u  6.509  —  511.) 

feltfamer  unb  einer  befonberen  Sefd^reibung  mert  finb  bie  SKimofen  auS  ber  SBenoanbtfc^aft 
ber  ©innpflanje  (j.  33.  Mimosa  pudica,  polycarpa,  Mspidula),  für  loeld^e  bie  jutefet  genannte 
als  aSorbilb  l^ingefteQt  fein  foll  (f.  obenftel^enbe  Slbbilbung,  gig.  1).  I)ie  hülfen  pttb  ^ier  §u 
einem  Änäuel  vereinigt,  ©oroo^l  bie  SRüdEennal^t  ate  bie  33aud^nal^t  jeberfiülfe  wirb  Don  einer 
3tippe  gebilbet,  meldte  jmei  SWei^en  fd^arfer,  furjer  ©tad^eln  trägt.  5Diefer  ftad^elige,  bie  Qül\e 
roie  ein  SRai^men  einfaffenbe  33efa|  »erfd^eud^t  alle  2:iere,  meldte  etma  nad^  ben  auSreifenben 
grüd^ten  lüftem  fein  f outen.  2öenn  bann  bie  ©amen  reif  geworben  finb,  fallen  bie  hülfen 
aus  bem  beftad^elten  Stammen  l^erauS  unb  werben  burd^  bie  fiuftftrömungen  tjerbreitet.  ®e= 
roöl^nlid^  fpalten  [x^  bie  auSfaüenben  hülfen  in  mel^rere  ©lieber  Don  fe^r  geringem  ©eroid^t 
unb  einer  oerl^ältniSmäfeig  großen  3lngriffSf[äd^e,  fo  bafe  fie,  burd^  ben  sääinb  erfaßt,  fei^ 
weit  fortgetragen  werben  fönnen. 

3KeiftenS  bleiben  bie  beftad^elten,  jur  SIeifejeit  geöffneten  SüEen  ber  ©amen  an  ber 
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SWutterpflanje  jurüd,  unb  nur  in  fcltencn  göDcn,  j.  9.  bei  bcr  gltigclfrud^t  bc^  Centrolobium 
robustum  (f.  äbbilbung,  ©.  510,  ^xq.  5),  löfi  fid^  bad  bcfiad^clte  gefd^Ioffcnc  ©amengel^äufc 
gttnj  von  bcm  grud^tfHel  ab.  (Scfd^iel^t  bici^,  fo  l^aben  bie  ©tad^eln  nod^  weitere  aufgaben 
ju  erfüllen,  inöbefonbcre  l^oben  fie  atö  SSerbreitungi^mittel  unb  bei  ber  SefefKgung  ber  ©amen 
an  ba^  fteimbett  eine  wid^tige  SloIIe  ju  fpielen.  Sei  ^flanjen  mit  fleifd^igen,  f aftreid^en  grüd^ten, 
beren  ©amen  burd^  33ögel  Derbreitet  werben,  wäre  e^  nid^t  tjorteill^aft,  wenn  bie  ^ud^t  aud^ 
nod&  }ur  3^*  i^i^  ^^^^  Steife  mit  fpifeen  ©tad^eln  befefet  wäre.  3n  ber  2:at  löfen  fid^  bei 
fold^en  ^ßflanjen  bie  ©tad^eln  unb  Sorjlen,  wenn  fold^e  big  jur  St\t  be^  Steifend  Dorl^anben 
waren,  ob,  unb  bie  fleifd^ge  eJnid^t,  wel^e  eine  Seute  ber  SSögel  werben  f oH,  ifl  bann  unbewel^rt. 
2)ie  grfid^te  ber  ju  ben  Seguminofen  gel^örigen  Mucuna  pruriens  finb  wä^renb  iljirer  ®nt= 
widEelung  bid^t  mit  braunen,  fpinbelförmigen  Sorften  befefet  3ebe  Sorfte  befielet  au^  einer 
Seile,  ifl  l^o^l  unb  entl^ält  einen  fd^arfen  ©aft;  an  bem  freien  @nbe  ftfeen  Keine  ^opiEen, 
weld^,  mit  i^rer  ©pifte  rüdhüfirt^  gerid^tet,  wie  SBiberl^alen  wirfen.  2)tefe  33orften  bol^ren  fid^ 
bei  ber  leifefien  Serü^rung  in  bie  igaut  ein  unb  erjeugen  unau^fiel^lid^eg  Sudten  unb  l^eftige 
©ntjünbungen,  ©olange  biefe  Sorften  auf  ber  grut^t  fiften,  unternimmt  fein  auf  5ßflanjenfoft 
angewiefeneg  2:ier  einen  2lngriff ;  fobalb  aber  bie  in  ber  fleifd^igen  3Maffe  eingebetteten  ©amen 
reif  geworben  finb,  fallen  bie  gefä^rlid^en  S3orfien  ab,  unb  nun  naiven  fid^  aud&  SSögel,  um 
bie  ^rüd^te  afö  Sßa^rung  aufjunel^men,  wa&  bie  SSerbreitung  ber  ©amen  jur  golge  l^at 

3)ie  unter  bem  Sßamen  Hagebutten  belannten  ^d^te  ber  Jiofen  reifen  im  ^erbfte,  fallen 
aber  aud^  bann,  wenn  fie  DoHjlänbig  ausgereift  ftnb,  nid^t  oon  i^ren  3;ragjweigen  ab.  2)ie 
©amen  finb  in  f leinen,  fel^r  l^arten  Sßüfet^en  unb  biefe  in  bem  fleifd^ig  geworbenen  ölüten:: 
boben  ©erborgen.  3)ie  Verbreitung  foH  burc^  3)ol^len,  Äräl^en  unb  9lmfeln  ©ermittelt  werben, 
weld^e  angeflogen  fommen,  bie  Hagebutten  i^reS  grud^tfleifd^eS  wegen  als  SRal^rung  ju  fid^ 
nel^men,  baS  grud^tflcifd^  t)erbauen,  bie  l^arten  JJüfed&en  aber  unverbaut  mit  bem  Äot  an 
©teQen  abfefeen,  weld^e  Don  ben  ©tanborten  ber  aWutterpflanje  mel^r  ober  weniger  weit  ent^ 
fernt  finb.  äSäl^renb  bie  genannten  SSögel  wiHfommene  ®äfte  finb  unb  burd&  bie  auffaHenbe 
garbe  ber  Hagebutten  fogar  angelodt  werben,  finb  2Räufe  unb  anbere  Heine  Kläger  in  l^ol^em 
®rab  unwiniommen;  benn  fie  jemagen  bie  JJüfed^en,  weld^e  in  bem  grud^tfleif^e  ber  H^fl^ 
butten  fledfen,  unb  Derjel^ren  mit  großer  (Sefd^inbigfeit  aud&  ben  Qnl^alt  ber  SWüfed^en,  bie 
©amen.  ®egen  biefe  böfen  (Säfte  foHen  bie  Hagebutten  ausgiebig  gefd&üftt  fein.  Unb  fie  finb 
eS  aud^.  SHe  ©tämme  unb  S^^Q^^  ober  wdd^e  bie  gefäljirlic^en  Meinen  9lager  ben  SBeg  ju 
ben  ^üd^ten  einfd^lagen  müßten,  ftarren  oon  ©tad^eln,  weld^e  mit  il^rer  gefrümmten,  fd^arfen 
©pifte  abwärts  feigen  unb  ben  3Wäufen  baS  emporflettem  unmöglid^  mad^en.  SBenn  man 
im  ©pätljierbfte,  nad^bem  bie  SKäufe  Don  ben  gelbem  abgejogen  finb  unb  in  ben  t)on  SKen^ 
fc^en  bewohnten  SJäumen  il^r  2Binterquartier  auf gef dalagen  Ijiaben,  Don  ben  SWofenfiräud&em 
Hagebutten  abpflüdtt  unb  fie  am  3tbenb  auf  bie  ©rbe  unter  bie  9lofenfiräud^er  legt,  finbet 
man  fie  am  folgenben  SKorgen  oon  ben  3Wäufen  angenagt  unb  Demid^tet,  wäl^enb  bie  an 
ben  3">eigen  [teilen  gelaffenen  H^^gebutten  unberührt  bleiben.  Sl^nlid^  wie  bie  Hagebutten 
finb  aud^  bie  grüd^te  mel^rerer  nieberer  ^almen  burd^  ©tad&elfränje  an  ben  ©tämmen,  burd^ 
ficd^enbe  Slabeln  an  ben  ^üüm  unb  l^afenförmig  gefrümmte  fpifee  ^ä^Sine  an  jenen  Slatt^ 
ftielen,  über  weld^e  fid^  bie  SWagetiere  ben  grüd^ten  naivem  fönnten,  gef^üfet.  6benfo  finbet 
man  bie  33eeren  mei^rerer  ftaubenförmiger  SJad^tfd^attengewäd^fe  (j.  33.  Solanum  sodomaeum 
unb  sisymbriifolium)  fowie  bie  grüd^te  bcr  Srombeeren  mit  jal^llofen  fted^enben  Sorften  unb 
©tad^eln  fowol^l  am  Stengel  atö  au($  an  ben  f^d^tfttelen  unb  Äeld^en  gegen  auffried^enbc 
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Spiere  gefxd^crt.  S3ei  mcl^rcrcn  Sitten  bcr  ©attung  ^cdffame,  fo  namentUd^  Ulex  Galil,  micran- 
thus  unb  nanus,  finb  bic  igülfcn  über  3w>^Ö^  verteilt,  rodä)t  ringsum  t)on  5Dornen  flarren. 
2)ic  5Dorncn  ragen  über  bie  hülfen  ^inau^,  finb  bogenfömug  gefrümmt,  unb  t^re  fd^arfe 
©pifte  ifi  gegen  bie  ©rbe  gerid^tet.  aJiäufe,  roeld^e  über  biefe  S^^^Q^  emporflettern  unb  bie 
jTOtf d^en  ben  dornen  t)erjledften  hülfen  auff ud^en  wollten,  würben  biefen  SBerfud^  teuer  beja^len. 

S)a§  aufeer  ben  SWagem  aud^  nod^  anbere  unroilKontntene  (Säfie  auiS  ber  ^ierroelt,  nament= 
Kd^  9laupen,  ©d^nedfen,  Dl^rroürmer,  äffeln  unb  bergleid^en,  abgel^olten  werben  foHen,  ift 
felbftDerftänblid^.  gür  gewiffe  3taupen  l^aben  bie  grünen  ©amengel^äufe  unb  für  anbere 
unwiQfommene  ®äfte  wieber  bie  ©amen  felbfl  eine  befonbere  Slnjie^ung^fcaft  S^^wieweit  e^ 
für  Sßelfengewäd^fe,  ©d^metterling^blütler  unb  einige  3lrten  ber  ©attung  Yucca  Don  SSorteil 
ift,  Toenn  ein  S^eil  i^rer  ©amen  ben  ^Raupen  jum  Opfer  faßt,  würbe  auf  ©.  380  u.  f.  auö- 
fü^rlid^er  erörtert,  ©g  ift  l^ier  aud^  baran  ju  erinnern,  bafe  burd^  bie  ©tad^eln  unb  2)omen, 
in^befonbere  burd^  jene,  beren  ©pifeen  fd^räg  aufwärts  gerid^tet  finb,  bai^  2(mi  ber  betreffen- 
ben  ^Panjen  gegen  bie  weibenben  Spiere  gefd^üfet  wirb  (ogL  33b.  I,  ©.  129  u.  f.).  Sei  ben 
obenerwäl^nten  ^cdtfamen  (ülex)  fann  man  feigen,  ba§  bie  ©pißen  jener  5Domen,  weld^e 
an  bem  ©ipfel  ber  3^^9^  entfpringen,  ben  weibenben  Spieren  entgegenftarren,  wä^renb  bie 
tiefer  abwärts  t)on  ben  S^^i^  au^ge^enben  5Domen,  weld^e  gegen  bie  ©rbe  gefrümmt  fmb, 
ba^  emporflettern  ber  TOäufe  »erl^nbem. 

6ine  eigentümlid^e  ©d^uftoorrid^tung  wirb  an  ben  ^ud^tfeld^engewiff  er  Lippenblütler,  no^ 
mentlid^  be^  J^^pmian^,  beö  Sergt^pmian^  unb  ber  SaHote  (Thymus,  Calammtha,  Ballota), 
beobad^tet.  JJat^bem  bie  Sefrud^tung  ftattgefunben  ^at,  fällt  bie  Slumenfrone  ab,  ber  Äeld^ 
aber,  in  beffen  ©runbe  oier  Jlüfed^en  l^eranwad^fen  follen,  bleibt  jurüdt  unb  bilbet  eine  bed^er= 
förmige  grud^tbedte.  S)amit  nun  bort  bie  ©ntwidtelung  ber  Jlüfed^en  ol^ne  ©törung  vox  fid^ 
gelten  fann,  wirb  bie  SRünbung  be^  33ed^er^  abgefperrt.  6j3  erfd^eint  nämlid^  bort  ein  $aar= 
franj  eingefd^altet,  welcher  oon  ben  fleinen,  f amenfreffenben  J^ieren  nid^tburd^brungen  werben 
fann.  SBBeld^e  Sebeutung  biefen  ^aarfrfinjen  überbie^  bei  bem  2lu^fd^leubern  ber  grüd^td^en 
jufommt,  wirb  an  anberer  ©teile  ju  erörtern  fein  (S3anb  III). 

3n  wandten  gällen  werben  bie  grüd^te  ober  bie  ©amen  gegen  bie  ungebetenen  ®äfte  an^ 
ber  2:ierwelt  nid^t  burd^  abwel^renbe  5Domen,  ©tad^eln,  33orften  unb  ©aare,  fonbern  baburd^ 
unjugänglid^  gemad^t,  ba§  fie  wälirenb  bt^  3lu^reifeng  an  langen  bünnen©tielen 
l) an  gen.  ©^  wäre  für  bie  2Räufe  ein  gefäl^rlid^e^  SBagni^,  entlang  ber  fd^wanfenben  ©tengel 
unb  ©tiele  }u  ben  ^ängenben  igülfen  ber  ©rbfen  (Pisum)  fowie  }u  jenen  ber  SBidten  (Vicia 
dumetorum,  pisiformis,  silvatica)  emporjuf limmen.  SBenn  juföllig  einmal  eine  biefer  hülfen 
eine  ßage  einnimmt,  berjufolge  pe  auf  einem  anberen  SBege  leidet  erreid^t  werben  fann,  bann 
ift  fte  aud^  fo  gut  wie  oerloren,  benn  bie  na^rl^aften  ©amen  in  biefen  hülfen  bilben  für  bie 
2Räufe  eine  fe^r  begel^rte  unb  oielumworbene  ©peife.  2)a6  mittele  ber  langen,  fd^wanfenben 
©tiele  aud^  bie  Eirfd^en  gegen  bie  2lngriffe  ber  Dl^rwürmer,  Slffeln  unb  anberen  Ungejiefer^ 
gefd^üfet  finb,  gel^t  aug  bem  Umftanbe  ^eroor,  ba§  jene  Äirfd^en,  weld^e  man  abgepflüdft,  unter 
bem  Saum  auf  ben  Soben  gelegt  unb  fo  ben  flügellofen  J^ieren  jugänglid^  gemad^t  l^at,  oon 
biefen  fd^on  nad^  wenigen  ©tunben  belagert  unb  angefreffen  werben. 

SBo  ate  SlnlodEung^mittel  für  bie  jur  ©amenoerbreitung  berufenen  Stiere  fleifd^ge,  faft= 
reid^e  ®mtht  au^gebilbet  werben,  fann  man  mit  ©id^erl^eit  barauf  red^nen,  ba§  biefe 
&tmtbt  oor  ber  3leife  ber  ©amen  nid^t  begel^ren^wert  erfd^einen.  ©ie  finb  bie^ 
erft,  wenn  bie  ©amen  f(^on  feimfäl^ig  unb  befähigt  finb,  fid^  felbftänbig  ol^ne  weitere  Seil^ilfe 
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ber  SRutterpffanje  weiter  ju  entroideln.  e^  braud^t  l^ier  nur  an  bie  unreifen  Äirfd^en,  Pflaumen, 
Sirnen,  Spfel  unb  SBeinbeeren  erinnert  ju  werben,  ©el^r  lel^neid^  ifl  in  biefer  öejiel^ung 
and^  bie  3Balnu^  (Juglans  regia).  Die  JJu^  ift  fo  lange  t)on  einer  tanninreid^en,  öu§erft 
l^erben,  Peifd^igen  igüDe  umgeben,  ol^  ber  in  i(jr  geborgene  ©ante  bie  Jleimfäl(|ig!eit  nid^l 
erreid^t  ^at  3Stan  l^at  nod^  niemote  gefeiten,  ba§  biefe  igülle  von  einem  3?u§^äl^er  ober  einem 
anberen  nad^  SWliffen  fal^nbenben  2:iere  itxüf)xt  roorben  wäre,   ©obolb  aber  ber  ©ame  an^^ 


6($u|mittel  ber  Samen  gegen  bie  nac^tettigen  (SinflUffe  ber  SBltterung:  1)  AapfeC  ber  Campanala  rapancn- 
loides  bei  trotfenem  Setter,  lO  bei  SHegenioetter;  2)  jlapfel  ber  Lychnis  diuma  bei  trotfenem,  20  beiStegenioetter;  3)  jtopfetn  ber 
Linaria  maoedonlca  bei  txodtntm,  3')  bei  Siegenioetter;  4)  jlapfeln  bed  Cerastium  macrocarpum  bei  trptfenem,  4')  bei  biegen« 
weiter;  5)  itapfetn  ber  Sllene  naUns  bei  trotfenem,  50  bei  iRegentoetter;  6)  jtapfeln  ber  Pirola  chlorantba  bei  trotfenem,  6')  bei 
9iegenioetter;  7)  itopfeln  ber  Gymnadenia  oonopea  bei  trotfenem,  7')  bei  9tegenroetter;  8)  itapfel  ber  Pingtiicala  valgariH  bei 

trotfenem,  80  bei  Siegenwetter.    (3u  6.  514.) 

gereift  ift,  jerHüftet  bie  ffeifd^ige  ©ülle,  fie  fd^wärjt  fid^,  mirb  weic^,  fd^rumpft  jufammen  unb 
^ebt  fid^  Don  ber  3?ufe  in  gorm  unregelmäßiger  Sorfen  ab.  35ie  SWug  mirb  fid^tbar  unb  iu- 
gänglid^,  unb  jetjt  [teilen  fid^  aud^  bie  Jlug^äl^er  unb  anbere  Spiere  ein,  meldte  bie  Verbreitung 
biefer  ©amen  ju  beforgen  l^aben. 

3n  rnelen  fallen  finb  eö  nid^t  fo  fel^r  bittere  unb  faure,  fonbern  ftarl  buftenbe, 
l^arjige  unb  fiebrige  ©toffe,  meldte  bie  3^0^"  unb  ©äuge  in  ben  äujserften  ©d^id^ten  ber 
^ud^t  fo  lange  erfüllen,  big  ber  ©ame  im  inneren  feimfäl^ig  geworben  ift.  ©o  j.  S.  finb  bie 
©d^uppen  an  bem  S^pfen  ber  3irbelfiefer  (Pinus  Cembra)  big  jur  ooHenbeten  Steife  ber  von 

9){l(m)enleben.    3.  SlufT.    U.  9anb.  33 
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il^ncn  t)crbe(iten  ©amen  ungemein  l^arjreid^.  3Wfet  man  fie  mit  einem  SKeffer,  fo  quillt  $arj 
l^erDor,  votlä)t&  an  ber  glatten  SKefferflinge  anl^aftet  unb  nur  fd^roer  roicber  entfernt  werben 
f ann.  SBoHte  jefct  ein  2:annenl^äl^er  bie  ©amen  burd^  äufl^aden  ber  3öpf«nf<^^pen  mit  bem 
©d^nabel  gewinnen,  fo  mürbe  er  fid^  mit  ^arj  befubeln.  SHefe  ^iere  unterlaffen  ed  aud^, 
um  biefe  Seit  bie  ©amen  au^  ben  3^f^"  i^  löfen,  unb  märten  bie  t)olle  SHeife  ber  ©amen  ab. 
3ft  biefe  eingetreten,  fo  werben  bieS^pfen  troden,  il^re  ©d^uppen  trennen  pd^  tJon  felbft,  unb 
bie  ©amen  finb  jeftt  leidet  ju  gewinnen. 

SRid^t  weniger  wid^tig  ate  ber  ©d^ufe  gegen  bie  Singriffe  unberufener  ©äfle  au^  ber  S^ier- 
weit  ift  für  ben  Äeimling  ber  ©d^ufe  gegen  nad^teilige  ©inflüffe  ber  SBitterung. 
Slamentlid^  fann  bie  gcud^tigfeit  bo^  für  bie  ^flanje  notwenbige  3Ra§  weit  überfd^reiten. 
©amen,  weld^e  in  Äopfeln  geborgen  finb,  jumal  in  5tq)feln,  bie  mit  Älappen,  30^^"^"  wnb 
Söd^cm  auffpringen,  unterliegen  ber  ©efal^r,  burd^näjgt  unb  cerborben  ju  werben,  wenn  fid^ 
ber  ^ol^lraum  ber  Äapfcl  bei  ^Regenwetter  mit  Sffiaffer  füllt  ®em  ifl 
nun  in  ber  einfad^ften  SBeife  baburd^  t)orgebeugt,  ba§  bei  brol^en^ 
ber  ©cfal^r  bie  Öffnungen  ber  Äapfeln  gefd^loffen  werben. 
3)0^  ©el^äufe  t)icler  Jtapfeln  ift  fel^r  l^pgroff opifd^,  unb  bementfpredEienb 
erfolgt  aud^  bog  ©d^liejgen  ber  Äopfel  unter  bem  ©influfe  dou  9lajfe 
ungemein  rafd^.  3)ie  äbbilbung  auf  ©.  513  bringt  einige  Seifpielc 
für  biefe«  öffnen  unb  ©d^liejsen.  93ei  betn  fd^on  wieberl^olt  erwähn- 
ten nidenben  Seimfraute  (Silene  nutans;  gig.  5)  öffnet  fid^  bie  Äopfel 
an  bem  aufwärt«  gerid^teten  ©d^eitel  mit  fparrig  abflel^enben,  wenig 
gefrümmten  3ä^"cn.  3)a«felbe  gilt  oon  ber  S)oppelfapfel  t)erfd^iebenct 
airten  be«  Seinirautc«  (}.  93.  Linaria  macedonica;  %\q.  3).  Sei 
bem  gro^früd^tigen  ^omfraut  (Cerastium  macrocarpum;  gig.  4)  ifl 
bie  Äapfel  feitli^  eingeftcHt,  etwa«  aufwärt«  gebogen  unb  fpringt  mit 
fpifeen,  wenig  jurüdfgcfrümmten  Sännen  auf;  bei  ber  S:aglid^tneUe 
(Lychnis  diuma;  gig.  2)  öffnet  fid^  bie  aufredete  Äapfel  mit  Saf)nm, 
weld^e  fid^  fpiralig  jurüdfroHen;  bei  ben  ©lodEenblumcn  (j.  83.  Campanula  rapunculoides; 
gig.  1)  lieben  fid^  nal^e  an  ber  Safi«  ber  Äapfel  fd^arf  umgrenjte  SBanbftüdCe  wie  Rloppen  ab, 
woburd^  bort  ebenfo  mcle  Söd^er  entftel^en;  bei  ben  SBintergrünen  (j.  93.  Pirola  chlorantha; 
^g.  6)  entftel^en  m  ber  nad^  oben  fel^enben  Safi«  ber  l^ängenben  Äapfel  flaffenbe  ©palten, 
unb  bei  bem  gettfraut  (Pinguicula  vulgaris;  gig.  8)  gel^t  bie  aufredete  Äapfel  in  jroei 
Älappen  au«einanber.  SBie  aHe  biefe  Äapf ein  au«fel^cn,  wenn  fie  t)on  Siegen  ober  2^au  bcfcudfetet 
werben,  jeigen  bie  giguren  V  bi«  8'.  3)er  SSerfd^lujg  ift  ein  fo  tJoHfommener,  bafe  von  bem 
Ginbringen  ber  9Jäffe  in  ba«  Qnnere  be«  ©el^äufe«  feine  SRebe  fein  fann,  unb  fo  finb  bie  bort 
geborgenen  ©amen  gegen  bie  ©efal^r  einer  oorjeitigen  3)urd^näffung  auf  ba«  trefflid^fte  gef d^üftl. 
2Bo  fid^  nur  fd^male  ©palten  an  ben  ©eitenwänben  ber  5lapfel  au«bilben,  wäre  e«  möglid^,  bafe 
ba«  SBaffer  burd^  biefe  einbringt  unb  bie  ©amen  tjerbirbt  3lber  gerabe  fold^e  Äopfeln  fxnb 
au«nel^menb  l^pgroffopifd^,  unb  felbft  eine  fd^wad^e  Sencftung  mit  2^au  genügt,  ba§  fid^  bie 
bei  trodfenem  2Better  offenen  ©palten  fofort  fc^liefeen,  wenn  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  junimmt 
unb  2^au  gebilbet  wirb.  2)ie  JJrüd^te  unferer  SBiefenord^ibeen,  j.  93.  ber  Gynmadenia  conopea 
(f.  2lbbilbung,  ©.  513,  gig.  7  unb  70/  jeigen  biefen  aSorgang  in  fd^önfter  SBeife. 

2lu«bilbungen  an  ben  grüd^ten,  bcren  tiauptfäd^lid^ftc,  wenn  nid^t  einjige  SBebeutung  in 
bem  ©d^ufte  be«  Äcimlinge«  gegen  bie  ju  weit  gel^enbe  2lu«trodfnung  ober,  um  el 
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mit  einem  SBorte  ju  fagen,  gegen  bog  SBerborren  ju  fud^en  ift,  gibt  ed  Derl^ältni^mäjsig  nur 
wenige.  3"  einigen  Sanbftrii^en  äuftralien^  liegt  bie  ^PfCanjenroelt  monatelang  in  einer  3lrt 
©ommerfd^Iaf;  ed  fäHt  ju  bicfer  3eit  fein  SRegen,  ber  2^au  nefet  faum  ein  ober  ba^  anbere 
3Rci  corübergel^enb  bie  Dberfläd^e  be^  ©rbreid^e^,  unb  e«  l^errfd^t  eine  S^rodenl^eit  ber  Suft 
unb  nad^gerabe  aud^  be^  ääoben^^  n)eld^e  bie  $f(an}e  nötigt^  ben  @aftumtrieb  }eitn)eilig  ganj 
einjufteHen.  S)ie  ©amen  be^  auf  ©.  514  abgebilbeten  Xylomelum  pyriforme  finb  in  einem 
fieinl^arten  ©el^äufe  eingefargt,  beffen  SBanb  einen  3)urd^meffer  oon  2  cm  jeigt,  unb  fönnen 
bafelbft  ber  größten  2^rodenl^eit  jal^relang  ol^ne  SKad^teil  miberftel^en.  Sf)nHd^  tjerl^ält  e^  fid^ 
an^  mit  ben  ©amen,  meldte  in  ben  büd^fenförmigen,  bidfen  ©el^äufen  ber  aufiralifd^en  arten 
oon  Banksia  unb  Eucalyptus  geborgen  finb.  3)a§  aud^  bie  grüd^te  ber  ©teppenpflanjen 
in  ber  l^eifeen,  regenlofen  3eit  be^  ^od^fommeri^  eine^  ©d^ufte^  gegen  ba^  SBertrodCnen  be^ 


Linaria  Cymbal4ria,  ben  Samen  in  ^lfenri|en  legenb. 

eingefd^loffenen  Äeimünge^  bebürfen,  ifl  felbftoerftänblid^.  Unter  biefen  5pflanjcn  finb  ganj  be- 
fonberg  bie  l^ol^en  S)olbengen)äd^fe  au^  ber  ©attung  Prangos  unb  Cachrys  bemerfenömert, 
beren  ©paltfrüd^te  einen  bidfen  ^anjer  befifeen,  beffen  ©eroebe  lebl^aft  an  ^olunbcrmarf  er- 
innert 3»n  bicfer  gepanjerten  ^ülle  liegt  ber  jarte  Äeimling  gegen  aScrtrodfnung  trcffUd^  oer^ 
malert,  unb  e^  l^at  biefe  JJmd^tform  au^erbem  nod^  ben  SSortcil,  bajg  fie  bei  oer^öltni^mäfeig 
bcbeutcnbem  Umfange  bod^  nur  ein  fel^r  geringe^  ©emid^t  bcfifet,  fo  bajg  fie  burd^  bie  SBinbe 
über  bie  ©teppe  leidet  verbreitet  werben  fann. 

3lud^  Semegungen  jum  ©d^ufee  ber  ©amen  pnben  bei  mand^en  ^ßfCanjen  fiatt  SBäl^renb 
bie  blütentragenben  ©tiele  oon  Linaria  Cymbalaria  pd^  anfangj^  bcm  Sid^te  unb  bem  oon 
bort  fommenben  ^nfeftenbefud^  juneigen,  frümmen  fie  fxd^  nad^  erfolgter  Sefrud^tung  in  ber 
entgegengefefcten  ^lid^tung,  alfo  nac^  ben  bunf elften  ©teilen  l^in,  moburd^  bie  JJrüd^te  in 
bunfle,  feud^te  ©teinrifeen  (f.  obenfiel^enbe  3lbbilbung)  ju  liegen  fommen. 
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3u  änfang  unfcrc^  Qol^rl^unbcrtg  würbe  bie  Slufmerffamfeit  bcr  Sotanifer  auf  eine 
SBafferpflanje  gelenft,  weld^e  in  ber  20ten  SBelt  t)ön  3[rlanb  b\&  6^na  unb  Don  ginnlanb  bi^ 
}um  Äüftenfaume  be^  nörbüd^en  Slftila^  üerbteitet  ift,  nitßenbg  aber  l^äufiger  auftritt  ate  in 
ber  Umgebung  unb  auf  ben  Qnfeln  ber  Dfifee.  SHefe  JffiaffetpPanje  fül^rt  ben  Flamen  Chara 
crinita,  gel^ört  in  bie  ©ruppe  ber  3lrmleud^tergen)äd^fe,  roäd^ft  befonber^  gern  in  ber  3l&^t  he& 
3Recre^  in  bradigem  SBaffer  unb  nur  fteHenweife  aud^  in  fd^rood^  fälligen,  ftei^enben  ©eroäffcm 
im  inneren  ber  Äontinente.  SBo  fie  fid^  in  ©räben,  2^ümpeln  unb  ©een  angefiebelt  l^at, 
erfd^eint  fie  ftetiJ  in  großer  SRenge  unb  bilbet  mitunter,  äl^nlid^  ben  fiammtjerroanbten  Strten^ 
au^gebel^nte  reine  Seflänbe.  ©ie  ift  einjäl^rig.  3"^  io^^bfte  ftirbt  bie  ganje  5ßPanje  ab.  Sluö 
ben  abgefallenen,  ben  SBinter  ||inburd^  im  fd^Iammigen  ©runb  eingebetteten  Dogonien  wad^fen 
im  nä^ften  ^ül^linge  junge  ^flanjen  l^erDor,  roeld^e  im  folgenben  io^^fte  gerabefo  mie  bie 
aRutterpflanjen  mieber  jugrunbe  gelten,  nad^bem  il^re  Dogonien  abgefallen  finb.  Chara  crinita 
ift  jmeil^äufig,  b.  1^.  ba^  eine  Qnbioibuum  entmidEelt  nur  Dogonien,  baö  anbere  nur  Slntl^eribien 
(x)gL  ©.  247  f.).  SBäl^renb  aber  von  anberen  jmeil^äufigen  ärmleud^tergemäd^fen  beiberlei  ©e^^ 
fd^Ied^ter  jufammen  in  berfelben  ©egenb  ju  mad^fen  pffegen,  fommt  eine  fold^e  Slad^barfd^aft 
bei  Ohara  crinita  nur  äufeerfl  feiten  x)or.  Si^tier  mürben  nur  bei  ßourteifon,  unmeit  Drange, 
im  füblid^en  granfreid^,  bei  ©urjem  am  Äafpifd^en  SUieere,  bei  ©aljburg  näd^fl  ^ermannfiabt 
irt  Siebenbürgen,  in  Keinen  X^ümpeln  mit  faljigem  SBaffcr  bei  ©oroffar  füblid^  Don  93ubapefi 
unb  im  ^afcn  von  Präu^  in  ©ried^enlanb  3nbit)ibuen  mit  3lntl^eribien  beobad^tet  3"  SHorb^^ 
beutfd^Ianb,  jumd  in  ber  Umgebung  ber  Dftfee,  mo  Chara  crinita  befonber^  l^äufig  ifi,  rourbe 
bagegen  nid^t  ein  einziger  ©todE  berfelben  mit  3lntl^eribien  gefunben.  S)er  Saie  fönnte  auf  bie 
aSermutung  fommen,  bag  biefe  ©egenben  oieHeid^t  bod^  ju  menig  burd^forfd^t  feien,  um  fd^on 
jefet  bel^aupten  ju  fönnen,  bajs  Chara  crinita  mit  3lntt|eribien  im  Dftfeegebiete  tJoHfiänbig 
fel^le.  3lber  menn  irgenbmo  eine  fold^e  93el^auptung  gewagt  merben  fann,  fo  ifl  e^  l^ier  ber 
^all.  3luf  ba^  feltfame  SBerl^alten  biefer  ^ffanje  einmal  aufmertfam  geworben,  l^aben  e^  bie 
Sotanifer  an  ben  cingel^enbfien  Unterfud^ungen  in  bem  genannten  ©ebiete  nid^t  fel^Ien  lajfen. 
3)er  2)ajfomer  ©ee  bei  fiübedf,  bie  Umgebung  t)on  aßamemünbe  näd^fi  SRoflodC,  ber  grofee  unb 
Heine  Qa^munber  Sobben  auf  ber  Qnfel  SRügen  unb  ba^  SBanger  SBiedf  bei  ©tralfunb,  mo 
Chara  crinita  in  ungeheurer  SWenge  t)or!ommt,  mürben  ju  mieberl^olten  SRalen  eigene  mit 
Siüdffid^t  auf  ba^  SSorf ommen  Don  aintl^eribien  an  biefem  3lrmleu^tergeroäd^fe  unterfud^t  3n^ 
befonbere  mürben  aud^  SRad^forfd^ungen  angefteHt,  ob  meüeid^t  an  einjelnen  mit  SCrd^egonien 
au^geftatteten  Qnbioibuen  irgenbmo  einige  äntl^eribien  au^gebilbet  feien,  weil  befanntlid^  bei 
jweil^äufigen  ^ßPanjen  mitunter  eine  fold^e  Slbmeid^ung  oon  ber  geroöl^nlid^en  SSerteilung  ber 
©efd^led^ter  t)or!ommt  aber  bie  forgfältigften  Slad^forfc^ungen  waren  üergeblid^,  unb  c^  fann 
ate  feftftel^enb  gelten,  bag  im  Dftfeegebiete  von  bem  in  SRebe  ftel^enben  Slrmleud^tergewäd^fe 
feine  3lntl^eribien  unb  fomit  aud^  feine  ©permatojoiben  au^gebilbet  werben.  S)er  SSerfud^,  bie 
©ad^e  fo  JU  erflären,  bafe  jur  3^t,  wenn  bie  Dogonien  befrud^tungöfäi^ig  werben,  au^  ben 
SBaffertümpeln  be^  füblid^en  granfrcid^ö,  auö  Ungarn  ober  au^  bem  Äafpifee  männlid^e  ©e^ 
fd^led^t^jeHen  ber  Chara  crinita  burd^  SBajferDögel  in  ba^  Dfifeegebiet  gebrad^t  werben  f önnten, 
ift  gleid^falB  abjulel^nen,  unb  eö  ergibt  fid^  au^  allebem,  bafe  im  Dftfeegebiete  bie  ©ijellen  in  ben 
Dogonien  ber  Chara  crinita  unbefrud^tet  bleiben.  SBenn  bennod^  bie  im  ^erbji  abfaßenben 
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unb  im  ©d^Iamme  übcrtointemben  Dogonien  im  barauffolgenben  Qal^r  eine  weitere  ©nttoidfcs 
lung  erfal^ren,  menti  bann  bie  unbefrud^tete  ©ijeHe  fid^  teilt  unb  jum  äu^gang^punfte  für 
ein  neue^  3nbit)ibuum  wirb,  fo  liegt  l^ier  einer  jener  %aüe  cor,  toeld^en  bie  Zoologen  5p ar- 
tl^enogenefiö  genannt  l^aben.  SBieberl^lt  angejroeifelt,  ifl  bod^  jeftt  mit  Seflimmtl^eit  nad^^ 
geroiefen,  bafe  au^  ben  unbefrud^teten  ©em  ber  Spannenlang  (Chermes)  unb  ber  93lattlau^ 
(Aphis),  ebenfo  au^  jenen  t)erfd^iebener  gefeHig  lebenber  a3ienen,  SBefpen  unb  Slattroefpen 
leben^fäl^ige  QnbiDibuen  l^eroorgel^en.  3lud^  von  ber  SUlottengottung  Solenobia  nnb  von  bem 
©eibenfpinner  ifl  e^  befannt,  ba^  au^  unbefrud^teten  ®iern  SRaupcn  auiSfried^en,  meldte  pd^ 
weiter  entmidEeln  unb  vevßupjfm,  tooju  nod^  bemerft  ju  werben  uerbient,  bag  aui^  fold^en 
^Puppen  immer  mieber  nur  Jffieibd^en  l^erüorgel^en.  6§  ifl  bie^  infofem  intereffant,  al§  aud^ 
ou^  ben  unbefrud^teten  Dogonien  ber  Ohara  crinita  immer  nur  ^nbioibuen  mit  Dogonien 
entfpringen.  Unter  ben  im  SBaffer  lebenben  ©oprolegniajeen  gibt  e^  mel^rere,  bei  meldten 
^ßartl^enogenefi^  regelmä^g  beobad^tet  wirb,  j.  33.  Achlya- arten,  Saprolegnia  hypogyna, 
molinifera  unb  uniseta,  bei  roeld^en  untJoHfommene  ober  gar  feine  3lnt]^eribien  gebilbet  mer^ 
ben,  unb  troftbem  bilben  bie  eijeHen  ol^ne  SBefrud^tung  neue  ^Panjen. 

©^  liegen  aber  mel^rere  anbere  gäHe  oor,  mo  bie  ^ßartl^enogenefi^  bei  pl^anerogamen 
gjflanien  über  allen  3w)eifel  erl^aben  ifl  ©inen  fold^en  befonber^  lel^rreid^en  JJaH  bitbet  Gna- 
phaüum  alpinum  ober  Antennaria  alpina,  ein  auöbauember  Äorbblütler,  welcher  mit  bem 
in  2)eutfd^Ianb  unter  bem  SRamen  Äafeenpfötd^en  befannten  unb  im  mittleren  ©uropa  fel^r 
l^äufigen  GnaphaUum  dioicum  unb  bem  in  ben  Äarpattien  unb  3llpen  tjerbreitetcn  Gnapha- 
Kum  carpaticmn  eine  grofee  Sl^nlid^feit  jeigt  SHefe  ^flanje  finbet  fid^  in  ©fanbinat)ien  von 
2;elemarfen  biö  iocit)ofunb  (59^  52'  big  71^  nörbL  Sr.),  in  SRuglanb  Dom  nörblid^en  ginn^ 
lanb  big  jur  igctlbinfel  Jtola,  meiterl^in  im  arftifd^en  Sibirien  unb  arftifd^en  3lmeri!a,  in 
Sabrabor,  auf  ber  SUiefoiHe-Qnfel,  burd^  ben  ganjen  arftifd^en  3lrd^ipel,  auf  (Srönlanb  t)on 
60 — 72^  nörbl.  33r.  unb  aud^  nod^  auf  S^lanb,  alfo  in  einem  ©ürtel,  ber  im  2)urd^mefyer 
von  ungefäl^r  12  SBreitengraben  benSFiorbpoI  umgibt  ©ie  fel^lt  bagegen  oollftänbig  ben  mittet 
unb  fübeuropäifd^en  ^od^gebirgen  unb  ift  aud^  auf  ben  ©ebirgen  beg  mittleren  3lfieng  nid^t  mit 
©id^erl^eit  nad^gewiefen  morben.  3"  bem  ungel^euren  norbifd^en  SSerbreitunggbejirfe  ift  Gna- 
phaUum alpinum  nid^t  feiten  unb  !ommt  bort  an  melen  S^aufenben  oon  ©tanborten  unb  in 
SWilliarben  von  ©tödfen  Dor.  Slber  merfioürbig,  meber  im  arftif d^en  Slmerifa  nod^  im  arftifd^en 
9lfien  mürbe  jemafö  ein  ©todf  gefeiten,  meld^er5ß ollen  entroidEelt  l^ätte.  Qn  ber  ffanbinaoifd^en 
glora  mürbe  angeblid^  einmal  im  Qal^re  1842  bie  poHentragenbe  ^Pflanje  gefunbcn;  aber  aud& 
biefer  gunb  wirb  angejweifelt,  unb  bie  Dielen  SBotanifer,  meldte  bie  ffanbinaüifd^e  glora  auf 
bag  forgfältigfie  in  alter  unb  neuer  3^W  burd^forfd^t  l^aben,  fagen  einfiimmig  aug,  ba§  fie 
nur  ©tödfe  beg  GnaphaHum  alpinum,  meldte  Slüten  nrit  grud^tanlagen,  aber  niemals  fold^c, 
meldte  SBlüten  mit  ^ßollen  trugen,  gefeiten  ^aben.  S)urd^  biefe  Umftänbe  angeregt,  mürben 
©tödEe  Don  GnaphaJium  alpinum  oom  SJoprefjelb  in  SKormegen  unter  93crüdEfid^tigung  aller 
möglid^en  SBorfid^tömaferegeln  im  ^nngbrudfer  Sotanifd^en  ©arten  gejogen  unb  jum  ^lül^en 
gebrad^t  ©ämtlid^e  93lüten  jeigten  jmar  grud^tonlagcn,  aber  leinen  5ßollen,  unb  eine  Be- 
legung ber  3iarben  mit  5ßollen  mar  ganj  unmöglid^  gemad^t  S^rofebem  entmidEelten  fid^  aug 
einem  Steile  ber  grud^tanlagen  fjrüd^te  mit  mol^lauggebilbeten  ©amen,  unb  aug  biefen  gingen, 
nad^bem  fie  in  fanbige,  l^umugreid^e  ®rbe  gelegt  roorben  waren,  junge  ^pflanjen  l^eroor,  meldte 
mit  ber  ©tammpflanje  poUftönbig  übereinjKmmten,  algbalb  aud^  jur  Slüte  gelangten,  aber 
in  il^ren  83lüten  wieber  nur  grud^tanlagen  jeigten.   SRad^  biefem  ©rgebniffe  fann  eg  nid^t 
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iiDcifcIl^aft  fein,  ba§  fid^  Gnaphalium  aJpinum  aud^  in  feinem  weit  au^gebei^nten  norbifd^eii 
aUerbreitung^bejirte  burd^  ^ßartJ^enogenefi^  Dermel^,  unb  bag  feine  gortpffanjung  burd^  bo^ 
gel^Ien  poUentiefember  6tödCe  nid^t  perl^inbert  wirb. 

SBeitere  intereffonte  %äüt  t)on  5ßartl^enogenefU  finben  pd^  in  ber  fel^r  artenteid^en  ©ot^ 
tung  Alchimilla.  3^^l^^d^^  ^oxh^  ^^^  mitteleuropäifd^e  3lrten  ber  3lbteilung  Eualchimilla 
bilben  leimfä^ge  ©amen  mit  DoHfommenem  ©mbrpo  an^,  ol^ne  ba§  pe  befrud^tet  werben. 
S)abei  rourbe  entbedft,  bafe  bie  ^ßartl^enogenefi^  l^ier  eine  gorberung  be^  gortbefiel^cnS  ber 
^flanjen  ift,  ba  fie  meiften^  üerfümmerte  ©amenanlagen  unb  gar  feine  ober  ©ertümmerte 
^Ponenfömcr  auSbilben.  aSon  ben  Thalictrum Sorten  ifl  Th.  purpurascens  unb  t)ieHeid^t 
aud^  nod^  anbere  partl^enogenetifd^.  ^Jemer  jeigen  biefe  eigenfd^aft  eine  ganje  SReil^e  arten  ber 
ju  ben  Äorbblütlem  gel^örigen  ©attung  Taraxacum.  3Ran  l^at  fte  bi^  jefet  bei  jmölf  Slrten 
^artl^enogenefi^  feftgefieHt,  barunter  aud^  bei  bem  gemeinen  Sömenjal^n,  Taraxacum  offici- 
nale,  unb  bei  Taraxacum  vulgare.  Sntereffant  finb  aud^  bie  SBerl^ältnijfe  bei  ben  ^ierajien, 
bei  benen  man  trofi  fünfilid^er  ©ntfernung  ber  SCntl^eren  unb  Starben,  alfo  ol^ne  Sefrud^tung, 
feimfä^ige  ©amen  erl^ält  S)afe  aud^  unter  natürlid^en  Sebingungen  bei  ^ierajien  ^ßart^eno- 
genefiiS  eintreten  mug,  ergibt  fid^  barou^,  ba§  bei  mond^en, }.  83.  Hieracium  excellens,  bie 
Slntl^eren  gar  feinen  SßoHen  enti^alten.  ©nblid^  ifl  ein  inbifd^er  ©traud^  l^er  aufsufül^ren, 
Wikstroemia  indica,  eine  S^l^pmeläajee,  meldte  ol^ne  a3efru^tung  normale  ©amen  bilbet 
3lud^  bei  biefer  5ßflanje  ftellte  fid^  l^erau^,  bajs  bie  5ßoIIenbübung  gefiört  ifl  6^  ift  alfo  eine 
jiemlid^  allgemeine,  menn  aud^  nid^t  au^nal^mj^lofe  SRegel,  bafe  bei  partl^enogenetifd^  pd^  oer^ 
mel^renben  ^ppanjcn  entroeber  gar  fein  ober  nur  fel^r  menig  normaler  ^oHen  entfielet. 

aSäl^renb  bie  l^ier  ermäl^nten  %äUt  von  ^ßartl^enogenepö  pd^ergefteHt  pnb,  pnben  pd^  aud^ 
angaben  über  eine  Sftei^e  oon  ^Panjen,  bei  benen  jebod^  nod^  nähere  Unterfud^ungen  nötig 
pnb.  ©0  foD  aud^  bei  bem  igctnf  unb  bei  bem  topfen  (Cannabis  sativa,  Humulus  Lupulus) 
bie  gortpPanjung  burd^  5ßartl^enogenep«  oortommen  fönnen. 

@ine  anbere  ^Panje,  an  melier  feit  langer  3wt  ba^  ©ntpel^en  oon  Äeimlingen  in  nid^t 
befrud^teten  ©amenanlagen  beobad^tet  mürbe,  ip  ba^  ju  ben  ©up^orbiajeen  get|örenbe  ein^ 
jährige  Singelfraut  (Mercurialis  annua;  f.  nebenPel^enbe  3lbbilbung),  eine  ^Panje,  meldte 
auf  §elbem,  in  ©emüfegärten,  an  ^edfen  unb  3äwnen  unb  auf  ©d^uttpläften  im  mittleren 
©uropa  fel^r  Derbreitet  ifi  ^  freien  Sanbe  mad^fen  oon  biefer  ^Panjenart  ©tödfe,  bie  nur 
grud^tblüten,  unb  fold^e,  bie  nur  ^ßoHenblüten  tragen,  bunt  bur(^einanber.  S)er  päubenbe 
SßoHen  gelangt  burd^  aSermittelung  ber  ßuftftrömungcn  leidet  ju  ben  3larben,  unb  an  ben  ©tödten 
mit  grud^tblüten  reift  Pet^  eine  grofee  SUienge  feimfäl^iger  ©amen,  meldte  atö  ba^  ßrgebni^ 
ber  oori^ergegangenen  SBcfrud^tung  gelten.  3Kan  l^at  nun  ju  oerfd^iebenen  3^itcn  ©töde  mit 
fjrud^tblüten  für  pd^  allein  in  köpfen  l^erangejogen,  unb  biefe  enttoidfelten  gleid^falte  feim^ 
fällige  ©amen,  xotnn  aud^  in  geringerer  ^ai^l  cil^  jene,  meldte  im  freien  fianbe  in  ®efeHfd^aft 
ber  ©tödfe  mit  ^ßoHenblüten  aufgeroad^fen  maren.  SMefe^  ©rgebni^  mürbe  oon  trielen  ©eiten 
bepeifelt  unb  auf  Ungenauigfeit  bei  ben  Äulturoerfud^en  jurüdfjufül^ren  gefud^t  6ä  mürbe 
cingeroenbet,  ba§  ftäubenber  5ßollen  oon  fern  l^er  burd^  benSBinb  in  bie  ju  ben  Äulturoerf ud^en 
benuftten  3iäume  gemet|t  fein  fonnte,  unb,  roa^  nod^  metir  in§  ©emid^t  pel,  e^  mürbe  barauf 
aufmerffam  gemad^t,  ba§  mand^e  ©tödfe  be^  SBingeKraute«  neben  oielen  ^ud^tblüten  aud^ 
oereinjelte  ^oEenblüten  tragen.  S)er  SBiberfprud^  regte  ju  neuen  SBerfud^en  an,  bei  meldten 
auf  alle  möglid^n  gel^lerquellcn  bie  entfpred^enbe  SRüdfpd^t  genommen  mürbe.  Sefonber^ 
günPig  erfd^ienen  ju  erneuten  Kulturoerfud^en  fold^e  ©elänbe,  mo  auf  oiele  SWeilen  in  ber 
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3lunbc  fein  Singettraut  loilb  toad^fenb  oortommt,  unb  loo  bie  3RögKd^!cit  bcr  Sa^^^  ^on 
5poHcn  au^  bcr  Umgcbunfl  DoHjlänbig  an^gefd^loffcn  war,  fo  j.  S.  irgenbein  ^ßunft  Im  mitt- 
leren 2:iroI,  wo  forool^I  ba^  cinjäl^ge  ofe  ba^  au^bauembe  SBingelfraut  t)oHflänbig  fehlen. 
Sluf  einem  fold^en  ©elänbe  in  bem  l^od^gelegenen  tirolifd^en  ®fd^nifetale  würben  bie  fd^on  im 
Solare  1833  von  3lamifd^  in  5ßrag  mit  fo  groger  3lu^bauer  burd^gefül^rten  SUerfud^e  roieber^ 
l^olt,  unb  c^  mürben  babei  olle  jene  gel^ler,  meldte  ben  aSerfud^en  Don  Siamifd^  Dorgemorfen 
mürben,  uermiebem  Sn^befonbere  mürben  olle  ©töde,  an  meldten  fxd^  Änofpen  von  ^poHenblüten 
jeigten,  fofort  uemid^tet  unb  aud^  forgföltig  barauf  gead^tet,  ob  nid^t  oieHeid^t  an  bem  einen  ober 
anberen  mit  grud^tblüten  au^geftatteten  ©todf  irgenbmo  eine  ©ereinjelte  5ßoIIen-  ober  3n>itter5 
blüte  oerftedtt  fei.   3"^  3^*/  ^  ""«  ^^^  Starben  beä  SSingelfrautejS  belegung^fäl^ig  maren. 


VinjA^riged  Singelfraut  (MerenrUIis  annua):  1)  mit  ^oDenaifitcn ,  2)  mit  ^nK^tblttten. 


fanben  fid^  auf  mele  3WeiIen  in  ber  SRunbe  ganj  beftimmt  feine  ^poHenjeHen  biefer  ^flanje  oor, 
unb  e^  fonnte  bal^er  eine  Belegung  mit  fold^em  ^ßoHen  aud^  nid^t  flottfinben.  S)ennod^  fd^moUen 
atebolb  bie  grud^tfnoten  an,  au^  ben  ©amenanlagen  entroidfelten  ftd^  ©amen  mit  einem  Äeim^ 
ling,  unb  au^  biefen  ©amen  gingen  nad^  ber  2tu^faat  mieber  neue,  fraftige  ©tödte  l^eroor. 
e^  mufe  l^ier  l^eroorgel^oben  merben,  bajs  bie  ©ntfd^eibung,  ob  ^ßarti^enogenefiÄ  oortiegt, 
nid^t  blofe  burc^  ©mte  feimfäl^iger  ©amen  oon  gjflanjen,  bie  augenfd&einlid^  nid^t  befrud^tet 
merben,  ju  erlangen  ift,  fonbem  ba§  mifroffopifd^eUnterfud^ung  bciJ  fJ^rtpPanjung^opparateö, 
unumgänglid^  ift,  um  nid^t  ju  falfd^en  ©d^lüffen  ju  gelangen.  SSon  ^ßartl^enogenefü  fann  nur 
gerebet  merben,  menn  ber  ©mbrpo  mirflid^  au^  einer  unbefrud^teten  (Sijelle  l^eroorgetit 
Unter  Umftänben  fann  im  unbefrud^teten  ©amen  aud^  ol^e  Seteüigung  ber  ©ijelle  ein  em= 
brgo  entftel^en,  inbem  biefer  au^  ^tütn  be^  ©amenfnofpenfemeö  entftel^t  unb  in  ben  ©mbrpo^ 
fad  l^ineinmäd^ft  ©old^e  ©mbrponen  nennt  man  Slboentioembrponen,  fie  l^aben  mit  ber 
©ijelle  überl^aupt  nid^td  }u  tun,  fonbem  fxnb  nur  rein  üegetatioe  ©rjeugniffe.  6ine  ju  ben 
eupj^orbiajeen  gel^örige  ^flanje,  bie  milb  in  ben  Sebüfd^bidRd^ten  bc^  öftlid^en  äuftralien^ 
mäd^ft  unb  1829  nad^  ©uropa  in  bie  botanifd^en  ©arten  fam,  Caelebogyne  ilicifolia,  ^at 
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lange  atö  bo^  erfie  Seifpicl  von  ^ßorti^cnoöenefi^  im  ?ßflanjcnreid^  flcgolten.  ©^  looren  nur 
roetblid^e  ^ppanjcn  Dorl^onben,  unb  bod^  erjeugte  bie  ptanje  ©amen.  Stber  fpätere  Untere 
fud^ungen  [feilten  feft,  bofe  in  biefem  golle  bie  ©ijelle  nici^t  an  ber  Äeimbilbung  beteiligt  mar, 
fonbern  nur  Slbuenttoembrijonen  vorlagen.  3n  biefem  gaUe,  ber  auii^  beiPunkia  ovata,  Evo- 
nymus  latifolia,  Citrus  Aurantium  (Drange)  üorfommt,  bilbeh  fid^  gemßl^nlid^  tnele  Äeim- 
linge  auf  biefe  2lrt,  meldte  bann  im  ©amen  gebrängt  nebeneinanberliegen,  3Ran  nennt  biefe 
©rfd^einung  ^ßolpembrponie.  $im  allgemeinen  fommt  ber  ^parti^enogenefiiS  möl^l  feine  gro^e 
Sebeutung  für  bie  ©rl^altung  ber  3iad^fommenfd^aft  ju,  fie  lönnte  aber  meHeid^t  nod^  einmal 
auf  bie  ©ntmidelung  ber  ©efualität  bei  ben  ^Pflanjen  mel^r  Sid^t  werfen, 

aSenn  leine  Sefrud^tung  ber  ©amenfnofpen  erfolgt,  bilbet  fid^.  in  ber  Siegel  aud^  ber 
grud^tfnoten  nid^t  jur  grud^t  au^.  SBci  einigen  Äulturpflanjen,  j.  83.  ©Mrfen,  ^feln,  33imen, 
ift  bie  entftel^ung  von  grüd^ten  beobad^tct  morben,  ol^ne  ba^  eineSefrud^tung  jlattfanb.  SUlan 
bejeid^net  eine  fold^e  grud^tbilbung  als  ^partl^enof  arpie.  3)ie  ^d^te  pnb  aber  bann  fem- 
loö.  aSäl^renb  bei  bem  grö^ren  2:eil  ber  part^enogenetifd^en  Sßflanjen  bie  ©ejualorgane  nod^ 
normal  au^gebilbet  werben  unb  fogar  bei  mand^en  aud^  normal  funftionieren  fönnen,  finb 
fie  bei  einigen  aitgenpiljen,  bei  einem  2:eil  ber  Stöfom^jeten  unb  bei  allen  Safibiompjeten  fo 
Derf ümmert,  ba^  fie  gar  nid^t  mel^r  funftionieren.  ^ier  pnbet  alfo  bie  SWeubilbung  t)on  Snbi- 
x)ibuen  ol^ne  jeben  ©ejualcrft  ftatt  3Ran  bejeid^net  im  ©egenf aft  jur  5ßartl^enogenefi^  biefe  XaU 
fad^e  al^  3^"8"^S^^^ri"ft  ^^^  Apogamie,  bie  aud^  bei  einigen  gamen  Dorfommt 


Dbmol^l  ben  ^flonjen  im  altgemeinen  bie  gäl^igfeit  innemo^nt,  SBlüten  unb  famen- 
ei^eugenbe  grüd^te  auöjubilben,  fann  biefe  gäl^igfcit  bod^  unter  Umfiänben  burd^  äußere  Un^ 
gunft  teilmeife  ober  ganj  unterbrüdft  werben. 

3n  ber  freien  SKatur  unterbleibt  bie  Slu^bilbung  ber  93lüten  bisweilen  infolge  Don  Se^ 
fd^attung;  bagegen  werben  bann  t)egetatit)e  SJermel^rung^organe  geförbert  S)a^  fd^malblatterige 
aSeibenrö^d^en  (Epilobium  angustifolium)  entfaltet  nur  an  fonnigen,  ben  fummeln  unb 
Bienen  jugänglid^en  5piäfeen  feine  präd^tigen  SBIüten.  3e  fräftiger  ber  ©onnenfd^ein,  befto  leb- 
l^after  ber  5ßurpur  ber  Blumenblätter.  $at  pd^  bie  ^Pflanjenwelt  in  ber  Slad^barfd^aft  fold^er 
reid^blül)cnber  SBeibenrööd^enftauben  in  ber  SBeife  ©eränbert,  ba§  bie  bi^l^er  befonnten  ©todfe 
bid^t  bcfd^attet  werben,  fo  Derfümmem  an  benfelben  bie  SBlütenfnofpen  mel  frül^,  atö  fie  fid^ 
geöffnet  l^aben,  unb  fallen  al^  weipd^e,  üertrodEnete  ©ebilbe  von  ber  ©pinbel  ber  Blütentraube 
ab.  aBäl^renb  aber  bie  reid^lid^  blül^enben  ©tödfe  nur  wenige  furje  SluiSläufer  bilben,  entfielen 
au^  ben  in  ©d^atten  gcfteUten  blütenlofen  ©tödfen  lange  untcrirbifd^e  ©proffe,  bie  aU  äu^^ 
läufer  weit  unb  breit  l^erumfried^en  unb  bem  Bercid^  beö  ©d^atten^  ju  entgelten  fud^en, 

211^  eine  weitere  fel^r  merfwürbige  ®rfd^einung  ©erbient  |iier  Derjeid^net  ju  werben,  ba& 
au^bauernbe  3lrtcn,  bie  unter  günftigen  flimatifd^en  Berl^ältniffen  reid^lid^ 
billigen  unb  frud^ten,  in  raul^eren  ©egenben  gar  nid^t  jum  Blül^en  fommen,  ba* 
gegen  bort  reid^lid^e  Slbleger  bilben  unb  fid^  burd^  biefe  au^ne^menb  fiarf  oer^ 
meieren  unb  verbreiten.  Über  ben  größten  S^eil  bed  arftifd^en  ©ebiete^  verbreitet,  wäd^fl 
ein  mit  unferer  ^eftwurj  natie  verwanbter  Korbblütler  namens  Nardosmia  frigida.   SHefe 
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^flonje  treibt  aber  nur  an  bcr  ©übgrenjc  il^rc^  SBcrbreitung^BcjirfeiS  83lüten  unb  grüd^tc, 
weiter  norbroärt^  ^at  fie  nod^  feinet  3Renf(^en  9Cuge  iemal^  blül^cn  gefeiten;  bogegen  ©ermel^rt 
fie  ftd^  bort  reid^lid^  burd^  weit  unb  breit  unterirbifd^  l^erumfried^enbe  unb  au^gebel^nte  85es 
fiänbe  bilbenbe  ©proffe.  Arenaria  peploides,  Stellaria  humifosa,  Cardamine  pratensis 
unb  mcl^rere  ©eggen  unb  SHonunfetn  fommen  auf  ©piftbergen  nur  fel^r  feiten  jum  SBIül^en; 
bagegen  t^ermelSiren  fie  fid^  bort  ungemein  reid^Ii(j^  burd^  äbfeger,  nrit.weld^en  fie  oft  weite 
©trerfen,  in^befonbere  in  ben  SKoorgrünben  unb  am  ©tranb,  überjiel^en.  tl^nlid^  Derl^ält 
fid^  in  ben  SUpen  ber  ©rüfengriffel  (Adenostyles  Cacaliae).  3n  ben  Sßoralpenmälbem  unb 
felbft  nod^  über  ber  SBalbgrenje  blüt|t  berfelbe  in  3Renge  unb  reift  bort  aUjäl^rlid^  aud^  feim^ 
fällige  ©amen  au^,  in  ber  alpinen  SRegion  bagegen,  in  ber  ©eel^öl^e  über  2200  m,  fommt 
er  niemals  jur  Slütenbilbung,  treibt  bagegen  reid^lid^e  ©proffe  afe  Ableger  unb  erfüllt  bie 
f leinen  ©ruben  auf  ben  ättpenl^öl^en  mit  feinem  üppigen  Saubmerf.  Qn  einem  Keinen  ©umpfe 
be^  l^od^  gelegenen  2:iroler  ©fd^nifttale^  mäd^ft  in  ber  ©eel^öl^e  oon  1200  m  bie  Sanbform 
beg  amp]^ibif(^en  Änöterid^^  (Polygonum  amphibium).  ©eit  oielen  Salären  l^at  berfelbe  bort 
niemals  reife  grüd^te  l^eroorgebrad^t  dagegen  mud^ert  biefe  ^pflanje  mit  ©todffprojfen  in 
einer  fonfl  nur  feiten  ju  beobad^tenben  Üppigfeit  unb  bilbet  einen  Seftanb,  ber  ringg  um  ben 
©umpf  einen  breiten  ©ürtel  bilbet  SSJenn  man  bie  eben  befd^riebenen  ©tödfe  ber  Nardosmia 
frigida,  ber  Adenostyles  Cacaliae  unb  be^  Polygonum  amphibium  il^remfrofHgen©tanbort 
entnimmt  unb  unter  günftigere  aSer^öltnijfe  bringt,  fo  bilben  fie  nid^t  nur  Slüten,  fonbern 
aud^  feimfäl^ige  ©amen  au^;  aber  bie  SSermel^rung  burd^  ©proffe  ift  bann  fo  auffaHenb 
befd^ränft,  ba§  man  glauben  fönnte,  e^  fei  eine  ganj  anbere  ^Panjenart,  bie  fid^  au^  bem 
DcrpPanjten  ©todfe  entroidfelt  l^at. 

3ln  biefe  ^äUe  ber  ©telloertretung  fd^lie^en  fid^  fold^e  an,  mo  in  ber  93lütenregion 
Slbleger  ftatt  SBlüten  auiSgebilbet  werben.  3)ie  Änöterid^e  Polygonum  bulbiferum 
unb  vivipamm,  bie  ©teinbred^e  Saxifraga  cemua,  nivalis  unb  stellaris,  bie  ©imfen  Jun- 
cus  alpinus  unb  supinus  fowie  bie  ©räfer  Aira  alpina,  Festuca  alpina  unb  rupicaprina, 
Poa  alpina  unb  cenisia  fommen  jwar  t)ielf ad^  mit  orbentlid^  entroidfelten  Slüten  unb  ^d^ten 
t)or,  aber  im  ^od^gebirge  unb  nod^  mel^r  im  arftif d^en  glorengebiete,  wo  biefe  ^flanjen  gegen- 
märtig  il^re  Heimat  l^aben,  trifft  man  oft  genug  aud^  ©tödfe  mit  äblegem  an  ©teile  ber 
»lüten  unb  ^Jrüd^te,  unb  man  überjeugt  fid^  leidet,  bag  biefe  Slbleger,  dou  ber  SWutterpflanje 
abfaHenb,  ju  2lu^gangöpunften  neuer  ©tödfe  werben.  2tn  ben  genannten  Änöterid^en  entfiel^en 
ftatt  ber  »lüten  fleine  ÄnöHd^en.  2)ie  auf  umftel^enber  Slbbilbung,  gig.  3,  bargefteUte  Saxi- 
fraga cemua  trägt  an  itirem  fd^lanfen  ©tengel  gewöl^nlid^  nur  eine  ©ipfelblüte  unb  an  ©tcHe 
ber  feitlid^en  33lüten  fnäuelförmig  jufammengebrängte  ilnofpen  mit  furjen  3ld^fen,  bie  ba3 
Stu^fel^en  oon  f leinen  3w>iebeln  l^aben.  SUland^mal  fel^lt  aud^  bie  ©ipfelblüte,  unb  man  fielet 
bann  au^  ben  3ld^feln  aller  S)edEblätter  nur  furje  3w^gl^n  ^it  gel^äuften  fnofpenförmigen 
ablegern  (f.  2lbbilbung,  ©.  522,  gig.  4) J^emorgel^en.  2)ie  ilnofpen  fmb,  wenn  fie  abfallen, 
entweber  nod^  gefd^loffen  (gig.  5),  ober.e^  finb  bie  fleifd^igen,  bidfen  Hüllblätter  bereite  au^- 
einanbergerüdft,  unb  e^  erfd^eint  eine^  ber  Saubblätter  mit  fleiner,  grüner  ©preite  fd^on  t)or= 
gefd^oben.  auf  ber  ©rbe  liegenb,  treiben  fie  atöbalb  SBürjeld^en  unb  wad^fen  ju  neuen  ©tödfen 
l^eran  (f.  Slbbilbung,  ©.  522,  ^g.  6  unb  7).  »ei  Saxifraga  nivalis  (gig.  1  unb  2)  ent^ 
fielen  an  ©teile  ber  Slüten  fut^e  ©proffe  oon  rofettenförmigem  anfeilen  mit  bid^t  jufammen- 
gebrängten  grünen  SBlättd^en.  2lud^  biefe  löfen  pd^  leidet  ab,  unb  nad^bem  au^  ber  oerfürjten 
3(d^fe  be^  ©proffe^.  SBurjeln  l^emorgegangen  finb,  wad^fen  fie  ju  neuen  5ßflanjenfiödfen  l^eran. 
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93ci  bcn  genannten  ©imfen  unb  ©räfem  lommen  fiatt  ber  grüd^te  furje  ©proffe  jum  SSor- 
fd^ein,  wcld^e  fid^  von  ben  SBerjweigungen  ber  SKfpe  ablöfen.  S)ie  ©ntoidfelung  biefer  Sproffc 
erfolgt  bei  bem  untenflel^cnb  in  §igur  8  abgebilbeten  Sllpenrifpengrafe  (Poa  alpina)  unb 
überl^aupt  bei  ben  meiften  ber  in  SRebe  fiel^enben  ©räfer  in  ber  3lrt,  bajs  bie  ©pinbel  be^ 
Slütena^rd^en^,  nad^bem  fie  an  ber  SBafi^  meliere  ^üUfpeljen  au^gebilbet  l^at,  weiter  auf^ 
roärt^  einige  grüne  verlängerte  Saubblätter  x)orfd^iebt  unb  fo  einen  Keinen  beblätterten  Qcim 


Grfal  ber  0(ttten  unb  ^rflt^te  burt^  XbUger:  1)  Saxifraga  nivalis  mit  grttnbclaubien  rofettenf9nni(|en  6prefTen  an 
@teae  ber  Slttten,  in  natflrL  &tli%t,  2)  iwei  grflnbeloubte  rofetttnförmige  Sproffe  an  GteOe  ber  SUUen,  oergrA^;  eine  9iofctu 
^at  fid^  von  i^retn  Stiele  getrennt;  3)  Saxifhtga  oemoa,  in  natfirL  i$vü%t,  4)  ein  Seitenjnjeiglein  biefer  Saxifraga,  oergrd^crt» 
5—7)  bie  an  ben  Seiteniineigtein  an  SteOe  ber  SlUten  aulgebilbetcn  Xbleger  in  ben  aufeinanberfolgenben  CntwidelungifUtbicn; 
8)  Poa  alpina f  mit  Slblegem  an  ©teOe  ber  »taten,  in  natürl.  ®rd^e,  9)  ein  Aftc^en  auS  ber  Siifpe  biefer  g^flanje,  oergrd|ert, 
10)  bebtAttertcr  4^lm  alf  Stblegcr  on  6teUe  ber  ^c^t  a»if(^  ben  Speljen  bonjormad^fenb.    8crgr5|crt.    (3u  6. 521.) 

borflellt  (f.  obenfiel^enbe  äbbilbung,  ^g.  9  unb  10).  S)iefer  löfl  fid^  fpäter  ab  unb  roäd^fi  auf 
feud^ter  ©rbe  ju  einem  felbftänbigen  neuen  6todf  au^.  Seltener  pnbet  eine  feitlid^e  ©proffung 
aus  ber  ©pinbel  flatt,  in  roeld^em  galle  fid^  in  ben  2ld^feln  ber  SJedfpeljen  Heine  feitUd^ 
Sproffe  au^bilben,  roeld^e  ätinlid^  wie  bie  von  ben  ©peljen  uml^üllten  grüd^td^eti  von  ber 
Spinbel  abgelöfi  unb  abgeworfen  werben.  3)ie  Sotanifer  frül^erer  3^^^«  nannten  fold^e 
©räfer  unb  überl^aupt  alle  ^ßfHanjen,  weld^e  in  ber93lütenregion9lbleger  auiSbilbeten,  lebenbig= 
gebärenbe  (plantae  viviparae)  unb  glaubten,  bafe  in  allen  fold^en  gäHen  bie  ©amen,  folonge 
fie  nod^  mit  ber  9Jlutterpflan}e  in  SBerbinbung  flel^en,  jum  Äeimen  fämen.  3"  biefer  Slnfic^ 
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mod^te  rool^l  bic  erfol^ng  ber  fianbroirtc  gefä^tt  ^aben,  ba§  ber  SRoggcn,  ber  ^afer  unb 
anbcre  ©ctretbcarten  btörocücn  „auiStoad^fen",  b.  ^.  bafe  fid^  bann,  loemi  roäl^rcnb  ber  SHcifcjcit 
bc^  ©etrcibeö  Xa^t  unb  aBod^en  l^inburd^  Siegen  bieÄl^ren  benefet  unb  überbieö  bie^alme  auf 
ben  Soben  l^gelagert  finb,  bie  Äeimßnge  bereite  ju  entroideln  beginnen,  folange  nod^  bte 
grüd^te  jroifd^en  ben  ©peljen  ber  ä^ren  ftedfen.  SHefe«  Äeimen  in  ben  S^ren  unb  3«fpcn 
erfolgt  aber  ganj  unabl^ängig  x)on  ber  SKutterpfCanje;  benn  biefe  ift  bereitö  gebleid^t,  abgeborrt 
unb  tot,  bie  ^^tüd^td^en  fte^en  mit  i^r  nid^t  mel^r  in  organifd^er  SSerbinbung  unb  werben  nur 
nod^  med^anifd^  jroifd^en  ben  ©peljen  fefige^aöen.  SBenn  bie  Äeimlinge  jroifd^en  ben  feud^ten 
©peljen  jur  entwidtelung  f ommen,  f o  ift  e^  nid^t  anberö,  ate  wenn  Äeimlinge  jroifd^en  feud^tem 
Söfd^papier  ftd^  entfalten.  SBa^  nun  aber  bie  ©ewäd^fe  anbelangt,  roeld^e  etiemafö  ate  moipare 
bejeid^net  würben,  fo  finb  bei  i^nen  bie  enboidtelung^porgänge  in  ber  i^od^blattregion  oon 
imm  in  ben  S^en  beiJ  „au^road^fenben"  ©etreibe^  gänjlid^  X)erfd^eben.  @&  fommen  biefe 
©eroäd^fe  überhaupt  gar  nid^t  jum  93läl^cn,  bilben  bal^er  leine  ©amen  auiS,  unb  e«  fann 
bemjufolge  au^  von  bem  Äeimen  eine^  ©amen^  im  aSerbanbe  mit  ber  mütterlid^en  ^ßflanje 
feine  Siebe  feim  2)ie  fid^  ablöfenben  ©ebilbe,  meldte  man  für  au^gemad^fene  Äeimlinge  ^elt, 
fmb  in  SBa^ri^eit  fleine  beblätterte  ©projfe,  bie  an  jenen  ©teilen  au^gebilbet  mürben,  mo  fid^ 
fonft  Slüten  unb  ^d^te  ju  entroidCeln  pffegen. 

S)ie  obengenannten  Änöterid^e,  ©teinbred^e,  ©imfen  unb  ©räfer  gel^ören  ju  benjenigen 
^PPanjen,  meldte  an  il^ren  ©tanborten  perl^Sltni^mäfeig  fpät  aufblühen  unb  bort  in  ungünftigcn 
Sauren  ber  ©efa^r  au^gefeftt  finb,  ba^  i^e  ©amen  nid^t  jur  Steife  tommen,  metd^er  Umfianb 
mit  ber  bei  il^nen  fo  l^äuflg  corfommenben  ©teltoertretung  ber  grüd^te  burd^  2tbleger  um 
bcbenÖid^  in  3ufammen]^ang  gebrad^t  merben  barf.  3Ran  nrirb  mol^l  nid^t  fel^lgel^en,  menn  man 
aud^  bag  an  mand^en  ©teppenpffanjen  beobad^tete  auftreten  t)on  Slblegem  an  ©teile  ber  Slüten 
bamit  in  3ufammenl^ang  bringt,  bajs  tiefen  gJflanjen  in  mand^en  3a^en  für  ben  Sluf bau  ü^reiS 
Stammet  unb  für  bie  2lu^bilbung  t)on  Slüten  unb  reifen  grüd^ten  bie  3eit  fo  farg  bemeffen  ifl 

gür  SBafferpflanjen,  meldte  i^re  Slüten  über  bem  SBajferfpiegel  entfalten,  finb  aud^  bie 
©d^manfungen  beä  SBajferfpiegeliS  oon  großer  Sebeutung,  unb  eiS  ift  begreiflid^,  bajs  ein 
längere  3cit  l^nburd^  anl^altenber  l^ol^er  SBajferflanb  ba^  Slül^en  unb  grud^ten  beeinträd^- 
tigen,  ja  in  Dielen  %äUm  unmöglid^  mad^en  lann,  aWand^e  biefer  ©umpf*  unb  SBajferpflanjen 
l)aben  jmar  bie  JJä^igfeit,  pd^  „nad^  ber  ®edfe  }u  flredten",  unb  e§  mad^fen  bie  ©tengel  mit  }u= 
ne^menbem  SBafferflanbe  fort  unb  fort,  bamit  bie  83lüten  enblid^  bod^  nod^  über  ben  3Baffer- 
fpiegel  emporf ommen  unb  fid^  bort  entfalten  fönnen;  aber  aud^  biefe^  Sängenmad^^tum  l^at 
feine  ©renjen,  unb  eö  tritt  gar  nid^t  feiten  ber  gaU  ein,  bajs  trofe  augerorbentlid^er  SBerlängerung 
ber  ©tengel  unb  SBlütenfHele  baö  3^^^  ^^^  «i^^  erreid^t  wirb.  Unter  SBaffer  fann  aber  in  ben 
SBlüten  biefer  ^flanjen  feine  »efrud^tung  ftattpnben.  3Benn  fd^on  SBlüten  vorbereitet  mürben,  f o 
fommen  biefe  bod^  nid^t  jur  ©ntf altung,  Derf ümmem  unb  löf en  fxä)  afö  Änofpen  ab  ober  permef en, 
ol^ne  bafe  au3  i^nen  grüd^te  l^eroorgegangen  mären.  Qn  ben  fleinen  ©een  be^  ©d^morjroalbeiS 
mäd^fl  eine  ju  ben  SBegerid^en  gehörige  ©umpfpflan}e,  Litorella  lacustris,  bie  aber  nur  in 
ben  trodtenften  Salären,  menn  nämlid^  ber  SBafferfpiegel  auf  einen  ganj  fleinen  S^ümpel  ein^: 
geengt  unb  ber  ©eegrunb  fafi  trodCengelegt  ift,  jum  Slü^en  unb  grud^ten  fommt  SDa5  ifl 
nun  freilid^  feiten  ber  gaU;  e^  uergel^n  Qal^rjel^nte,  o^ne  bafe  ber  3Bafferflanb  in  ber  ebm 
gefd^lberten  SBeife  abnimmt,  unb  bie  Litorella  bleibt  bann  untergetaud^,  blü^t  nid^t  auf 
unb  feftt  natürlid^  aud^  feine  fjrüd^te  an.  dagegen  bilbet  fie  alö  ©rfaft  ber  grüd^te  Slu^läufer, 
meldte  im  ©d^lamm  onmurjeln,  unb  mit  beren  Qü^t  fie  fid^  Sa^rjel^nte  l^nburd^  ju  ertialten 
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utib  ju  tjermcl^ren  imflanbe  ifl  SBic  bicfe  Litorella  Dcrl^altcn  fid^  aud^  meistere  fiaid^frSutcr 
unb  SBafferranunf du,  unb  c^  fielet  überl^aupt  mit  bicfcr  aScrl^inbcrung  bcr  %i\x^U 
bilbung  burd^  l^ol^cn  SBaffcrPanb  im  3wf^nt^^"^^"9^/  ^^^  f^  ^i^l^  5ffiaffcr- 
pflanjcn  äu^crfl  feiten  btül^en,  fid^  bagegen  l^äufig  burd^  Stbicger  t)ermcl^ren 
unb  Derbteiten.  S)te  auf  ©.  282  erroä^nte  Cymodocea  antarctica,  roeld^e  an  ben  Äüfien 
Sluftralien^  unabfel^bore  93efiänbe  bilbet,  blül^t  fo  feiten,  ba&  man  lange  3ett  il^re  Slüten  gar 


Srfa|  ber  Slflten,  ^rfld^te  unb  Sporenge^aufe  burd^  ftnSIIt^en  unb  fnofpenfdrmlger  Xbleger:  1)  Ongea 
penica;  2)  Lycopodinm  Selago;  3)  Rannncalas  Fiearia;  4)  tnofpmfdnnige  Xbleger  aui  b<n  SloUac^feln  bei  Gagea  Penic«; 
5)  fnofpenförmtger  Stbleger  von  Lycopodinm  Selago;  6)  fnoQenfdrmtger  Xbleger  von  Ranuneolns  Fiearia.    ^g.  1—3  in  natarL 

©rö^e,  gig.4  — 6  »ergrö^ert    C3u  6.525— 527.) 

nid^t  fannte  unb  il^re  eigentümlid^  gefonnten  Slbleger  für  Slüten  anfal^.  2lud^  bie  SBlüten  unb 
griid^te  bcr  SBafferlinjen  (Lemna)  l^aben  megen  itirer  ©eltenl^eit  nur  tüenige  Sotanifer  ge^ 
feigen,  unb  bie  in  neuefter  3eit  wegen  ^inberung  ber  ©d^iffal^rt  fo  berütimt  geworbene  SBaffer^ 
pefl  (Elodea  canadensis),  weld^e  gleid^falB  nur  fel^r  feiten  jum  33lüt|en  fommt,  üerbanft 
il^re  fabelhafte  SBermetirung  unb  Ausbreitung  nid^t  ben  grüd^ten,  fonbem  ber  ungemein  rafd^ 
unb  ausgiebig  erfolgenben  SKblegerbilbung. 

33ei  mand^en  3lrten  mag  aud^  ber  Umftanb  inS  ©piel  fommcn,  bajs  fid^  bie  3^f ^^ften, 
roeld^e  bie  Belegung  berSRarben  mit^pollen  }u  ©ermitteln  l^ätten,  bort,  mo  bie 
^flanje  jefet  mäd^ft,  nur  anwerft  fpärlid^  einftellen  ober  gar  ganj  ausbleiben. 


Digitized  by 


Google 


9.  (Srfa^  ber  Srud^tbilbung  burdg  9lb(eger. 


525 


©cl6fit)erjiättbltd^  lommen  in  biefer  SBcjicl^ung  nur  ^flanjen  in  Sctra<ä^t,  bcrcn  SBIütcn  jener 
einrid^tungen  entBel^ren,  vermöge  weld^er  bei  au^bleibenber  Äreujung  frül^er  ober  fpäter  eine 
autogantie  ftattfinben  würbe.  SBenn  aud^  nid^t  bei  aHen,  fo  hoä)  bei  einer  anfeljnßd^en  S^^ 
l^ierl^ergel^öriger  ©eroäd^fe  fiellen  fid^  in  ber  Xat  an  ©teile  ber  SBlüten  unb  grüd^te 


SrfQ|  ber  Siaten  unb  ^rttc^te  bur<9  ^Sieger:  SnSSc^entrQgmbe  3a^niDur8  (DenUria  bTübifen):  1)  SlUtentraube, 
2)  belaubter  @tengel,  von  einer  ^rud^ttraube  abgefc^Uffen,  in  xotl^  sioei  ^rttc^te  jur  Steife  gefommen  finb;  in  ben  Steffeln  einej 
XtiUi  ber  6tengelblätter  btofpenfdrmige  9(b[eger,  S)  belaubter  6tengel,  beffen  Sltttentraube  oerfflmmert  ifl;  in  ben  Sld^feln  fSmt* 
li(^  6tengelb(&tter  fnofpenfdrmige  9(bleger,  4)  »urjelireibenbe  obgefoUene  fnofpenfSrmige  Xbleger«  5)  Sü^ipm  ber  Deotaria  bnlbifera. 

(Su  ©.  526.) 

3lb leger  ein,  unb  jroar  Slbleger  ber  Derfd^iebenften  gorm,  oberirbifd^e  unb  unterirbifd^e 
ÄnöHd^en,  j^iebelartige  Änofpen,  grün  belaubte  ©proffe  unb  in  feltenen  gäHen  aud^  roinjige 
Änöfpd^en,  au^  beren  2ld^fe  eine  bidfe,  Peifd^ige  Suftroui^el  l^eroorroäd^fi 

2)ie  gelben  »lüten  be^  ©d^arbodfraute^  (ßanuncnlus  Picaria)  werben  auf  fonnigen 
^täfeen  von  Meinen  poQenfreffenben  Ääferit,  x)on  Riegen  unb  33ienen,  wenn  aud^  nid^t  gerabe 
i^äufig,  ober  bod^  aud^  nid^t  feiten  befud^t,  unb  an  fotd^en  ©tanborten  entroideln  fid^  aud^ 
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t)eretn}e(te  reife  fjnid^tföpfd^en  auj^  ben  grud^tanlagen;  an  fd^ottigen  ©teilen  im  ©ebränge 
nieberen  Sufd^roerte^  unb  im  bunfeln  Orunbe  ber  Saubroälber  ifi  bagegen  ber  Sefud^  burd^ 
3!nfeften  fel^r  fpäriid^,  unb  bort  gelten  aud^  bie  meiften  grud^tonlagen  jugrunbe,  o^ne  jur 
SHeife  gelangt  }u  fein,  dagegen  entroidteln  fid^  an  ben  im  tiefen  ©d^atten  geroad^fenen  ©töden 
be^  ©d^atbodffrautc^  au^  benäd^feln  ber  ©tengelblätter  fugelige  ober  bol^nenförmigeÄnöHd^en 
(f.  aibbilbung,  ©.  524,  JJig.  3  unb  6),  roeld^e  fpäter  bei  bem  SBelfen  ber  ©tengel  unb  Slatter 
abfallen  unb  ju  Sluögang^punften  neuer  ©tödCe  werben.  SHe  ©tödfe,  an  welken  ^d^te  jur 
SHeife  famen,  bilben  bagegen  gor  feine  ober  bod^  nur  fel^r  wenige  fnoHenförmige  Slbleger. 
S)ie  in  %xq.  1 — 5  auf  ©.  525  abgebilbete  ^ci^nroui^  Dentaria  biübifera  jeigt  äl^nlid^e  SJer^ 
l^öltniffe.  2)er  ^oHen  gelangt  bei  il^r  nur  burd^  3Ritl^ilfe  ber  Snfeften  auf  bie  Slarbe,  unb 
nur  bann,  wenn  biefe  2:iere  bie  Slüten  befud^en,  fommt  e^  jur  Silbung  Don  grüd^ten.  ©ie 
roäd^fl  teite  in  jungen  »ud^engej^öljen  unb  in  ber  Slcü^e  be«  fonnigen  SEBalbranbe^,  wo  fid^ 
Snfeften  mit  SBorliebe  l^erumtreiben,  aber  aud^  nod^  im  igod^roalbe,  ber  fid^  im  Saufe  ber 
3eit  au^  ben  jungen  Oel^öljen  l^erau^gebilbet  t|at,  unb  in  beffen  tieffd^attigem,  btütenarmem 
©runbe  bie  93ienen,  fummeln,  fliegen  unb  galter  nur  feiten  ©infel^r  l^alten*  Qm  Qungroalb 
unb  unfern  Dom  ©aume  bed  ©el^ölje^  entnridfeln  fid^  a\i&  ben  t)on  fliegen  unb  a3ienen  be^ 
fud^ten  83Iüten  aUentl^alben  ©d^otenfrüd^te;  in  ber  einfamen  S^iefe  be^  ^od^albeö  bagegen 
blül^en  unb  t)erblül^en  bie  meiften  Solbentrauben,  ol^ne  t)on  Snfrften  befud^t  morben  ju  fein. 
S)ie  aWel^rjal^I  ber  ^d^anlagen  t)ertümmert  bort,  weift,  fällt  ah,  unb  nur  feiten  fommt  eine 
ober  bie  anbere  famentragenbe  ©d^ote  jur  3lu^bitbung  (f.  Slbbilbung,  ©.  525,  %xq.  2).  3" 
bem  SUiajse  aber,  afö  bie  grud^tbilbung  befd^ränft  ifi,  erfd^eint  bie  Silbung  oon  2tblegem  ge^ 
förbert;  in  ben  Slattad^feln  mad^fen  grojse  jwiebelförmige  Änofpen  l^eran,  meldte  fid^,  fobalb 
ber  ^od^fommer  fommt,  oon  ber  x)ergilbcnben  ^ßPanje  ablöfen,  oon  bem  im  SBinbe  fd^mon- 
fenben  ©tengel  meggefd^leubert  werben,  auf  ben  f endeten  33obcn  beö  Saubwalbc^  gelangt, 
atebalb  anwurjeln  (f.  2lbbilbung,  ©.  525,  JJig.  4)  unb  ju  unterirbifd^  fried^enben  SRl^ijomen 
l^eranwad^fen  (f.  abbilbung,  ©.  525,  gig.  5).  2ln  ben  fd^attigfien  ©teUen  be^  SBalbe«  trifft 
man  aud^  ©tödfe,  weld^e  felbft  an  ber  ©pifee  bc3  ©tengete  feine  Slüten  entwidEeln  unb  bal^er 
nur  auf  bie  aSermelirung  burd^  Slbleger  angewiefen  finb  (gig.  3). 

SBon  ber  geuerlilie  gibt  e^  in  ©uropa  jweierlei  formen.  2He  eine,  weld^e  t)orwiegenb 
in  ben  5ßprenäen  unb  im  füblid^en  granfreid^  oorfommt  (Lilium  croceum),  bringt  fafi  immer 
grüd^te  mit  feimfäl^igen  ©amen  jur  SReife,  bilbet  aber  in  ben  2ld^feln  il^rer  Saubblätter  feine 
Slbleger  au^;  bie  anbere,  weld^e  in  ben  S^atgelänben  ber  3entralalpen  unb  SRorbalpen  t)or- 
^errfd^t  (Lilium  bulbifenun),  bringt  faum  jemals  grüd^te  jur  JReife,  entwidfelt  aber  in  ben 
Slattad^feln  jwiebelartige  Slbleger,  weld^e  fid^  gegen  ben  igerbfi  ju  ablöfen  unb  oon  bem  im 
SBinbe  fd^wanfenben  ©tengel  abgefd^leubert  werben.  Unb  bod^  ift  im  S3au  ber  SBlüten  bei  biefcn 
beiben  formen  ber  geuerlilie  fein  Unterfd^ieb,  unb  man  fann  fid^  ben  ©egenfat  in  ber  SSer^ 
mel^rungSweife  faum  anberg  al^  burd^  bie  Slnnal^me  erflären,  bajs  in  jenen  SanbfWd^,  wo 
jeftt  bie  gorm  Lilium  bulbiferum  wäd^ft,  jene  2fnfeften  fel^len,  weld^e  ben  ^oUen  oon  ©todf 
JU  ©todC  übertragen  follten.  3)a  bei  ber  geuerlilie  Slutogamie  oon  felbft  nid^t  ftattfinbet,  fo 
entwidCeln  fid^  an  i^r  bei  au^bleibenbem  Snfeftenbefud^  feine  ^d^te.  63  fd^int  überl^aupt, 
baJ5  biefer  gorm  bie  gäl^igfeit,  fid^  auf  bem  SEBege  ber  Slutogamie  ju  oermel^en,  oerloren 
gegangen  ifi  SBenigfieniJ  l^atte  bie  Übertragung  be^  ^poHenö  auf  bie  SWarbe  bei  ©tödfen,  bie 
im  ©arten  gepflanjt  waren,  niemate  eine  grud^tbilbung  jur  gotge.  ©afflr  aber  entftel^n  an 
ben  ^flanjen  reid^lid^e  Slbleger,  burd^  weld^e  bie  aUermel^rung  unb  SBerbreitung  beforgt  wirb. 
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3n  melieren  Xökm  ber  3^«tralalpcn  bringt  bic  geucrIUic  gar  feine  83Iüten  l^eroor  unb  ift 
bort  gegenwärtig  nur  mif  bie  SSermel^rung  burd^  bie  jnnebelartigen  Slbleger  angennefen. 

an  bem  auf  ©.  524,  fjig- 1^  abgebilbeten,  ju  ben  fiUiengeroäd^fen  gel^örenben  perfifd^en 
Oelbftem  (Gagea  persica)  roieberl^olen  fici^  ntel^rere  ber  ©igentümlici^feiten,  rotl^t  foeben  t)on 
ber  geuerlüie  t)er}eid^net  würben.  3)ie  ©tengel  biefer  jterli(|en  Meinen  3n)iebelpflanje  fd^Uejsen 
mit  83lüten  ah,  roeld^e  bei  auÄbleibenbem  Snfeftenbefud^  rmrotStm,  ol^ne  grüd^te  J^erPOT^u^ 
bringen,  3"  ben  SW^feln  ber  fabenförmigen  grünen  SKtter  finb  nrinjige  Änofpen  angelegt. 
aSerfüntmem  bie  grud^anlagen,  fo  toad^fen  biefe  fnofpenförmigen  abfeger  (f.  SCbbilbung, 
©.  524,  gig.  4)  l^eran;  werben  reife  ^d^te  au^gebübet,  fo  oerlümmem  an  ben  betreffenben 
©tengeln  äße  ober  bod^  bie  meiflen  Änofpenanlagen.  ©in  merfwürbigeö  ©eitenflüdE  ju  biefer 
5pPanje  bel^erbergt  aud^  bie  mitteleuropäifd^e  glora  in  bem  böl^mifd^en  ©elbftem  (Gagea 
bohemica).  S)er  SWame  bohemica  barf  nid^t  glauben  mad^en,  bafe  biefe  2trt  aui^fd^Iiefelid^ 
in  Söl^men  }u  igaufe  fei;  fie  l^at  biefen  SWamen  feinerjeit  nur  erl^alten,  weit  fie  juerfl  in 
Söl^men  entbedft  würbe;  fpäter  fieHte  fid^  l^eraug,  bajs  il^r  SJerbreitung^bejirf  fel^r  groß  ift  unb 
fid^  t)on  3RitteIeuropa  bi^  ^erfien,  Äteinafien,  ba^  füblid^e  Stufelanb  unb  bie  Sattanl^albinfet 
erfiredfL  SBeiter  wefUid^  in  ßuropa  finbet  fid^  Gagea  bohemica  nur  nod^  an  einigen  wenigen 
oerlorenen  5ßoften  in  SBöl^men  unb  bei  3Ragbeburg,  unb  fie  ift  jweifeteol^ne  ein  leftter  Slefl  ber 
el^emaö  bi^  an  ben  igarj  ausgebreiteten  Steppenflora.  6S  wirb  fid^  fpäterl^in  ©clegenl^eit 
geben,  ju  erjäl^fen,  wie  fi(^  biefe  Steppenflora  nad^  Dfien  jurüdfgejogen  l^at,  unb  wie  fie  burd^ 
wefentlid^  anbere  ^flanjengemeinfd^aften  erfeftt  würbe;  aber  fd^on  an  biefer  ©teile  ift  }u. er- 
wähnen, ba§  gleid^jeitig  mit  bem  Slüdtjug  ber  Steppenflora  aud^  ein  Slüdtjug  ber  ©tcppentiere 
erfolgte.  S)ie  ©teppenantilope,  baS  ©tcppenmurmeltier,  baS  ©teppenftad^elf^wein,  ber^ßferbe* 
fpringer  unb  ber  ^feifl^afe,  weld^e  bamate  im  mittleren  ©eutfd^lanb  febten,  l^aben  biefcS  ®e- 
biet  längft  ©erlaffen,  unb  eS  ifl  mit  gutem  ©runb  anjunel^men,  ba§  aud^  bie  Qnfeften  jener 
5ßeriobe  auSgcwanbert  fmb.  3lun  ift  eS  gewife  überaus  merfwürbig,  ba§  bie  ©teppenpflanje 
Gagea  bohemica,  bereu  Slüten  il^rem  Sau  nad^  auf  eine  Äreujung  burd^  SUermittelung  ber 
Snfcften  bered^net  finb,  unb  in  weld^en  eine  äutogamie  nid^  jufianbe  fommt,  an  ben  er- 
wäl^nten  t)ereinjelten  ©tanborten  in  Söl^men  unb  3)eutfd^lanb  niemate  grüd^te  unb  ©amen 
}ur  3leife  bringt  UnwiHfürlidö  brängt  fid^  ber  @ebanfe  auf,  bajs  an  biefem  ^tilfd^lagen  baS 
ausbleiben  jener  ©teppeninfeften  fd^ulb  fei,  weld^e  el^emate  aud^  burd^  Söl^men  unb  Seutfd^^ 
lanb  verbreitet  fein  mod^ten.  SebenfaBte  ift  fo  oiel  S^atfad^e,  ba§  an  ben  ©tödfen  ber  Gagea 
bohemica,  weld^e  an  ben  ©tanborten  in  ber  freien  SHatur  in  Söi^men  unb  ©eutfd^lanb  Stuten 
entfalten,  nod^  niemanb  grüd^te  unb  ©amen  ausreifen  fal^.  S)agegen  bilben  fid^  an  bem 
©tengel  biefer  ^Panje,  jwifd^en  ben  beiben  ©runbblättem,  Heine  jwiebeläl^nlid^e  Änofpen  aus, 
weld^e  nad^träglid^  abfallen,  anwur}eln  unb  als  ableger  bie  art  erhalten  unb  oerme^ren. 


3n  biefem  Sanbe  fmb  bie  Organe  ber  ^flanjen  befd^rieben  unb  bie  i^rer  mannigfad^en 
S^ätigfeit  entfpred^enben  ©inrid^tungen  gefd^lbert  worben.  S)abei  fonnten  im  wefentlid^en  nur 
}wei  (Sruppen  oon  Organen,  emä^rungS^  unb  gortpflanjungSorgane,  unterfd^ieben  werben, 
aber  bie  Statfad^en  liefen  überoE  l^ieroortreten,  bog  bie  Organe  ber  gjflanjen  gegenüber  ben 
äußeren  Sebingungen  empfinblid^,  reijbar  finb,  mithin  aud^  bie  ganje  ^ßPanje  als  ein 
empfinbenbeS  SBefen  bejeid^net  werben  fann.  S)arauS  entfte^t  bie  ^rage,  ob  bie^Panse 
nid^t  aud^,  äl^nlid^  wie  baS  2^ier,  befonbere  Organe,  ©inneSorgane,  befiftt,  um  bie  SReije 
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auftuncl^men.  ^em  roibcrfpri(|t,  ba§  alle  Organe  ber  ^pflange  reijbar  finb,  unb  jtDar  jeigen 
niebere  unb  l^öl^cre  ^Panjen  bie  gleid^e  SHeijbarfeit.  2)a5  5piaSmobium  eine^  ©d^Ieimpiljeg, 
ber  ©d^njärmer  einer  AchJya,  tüeld^e  fidler  feine  Sinnesorgane  l^aben,  jeigcn  bie  gleid^e  SHeij- 
barfeit  xok  bie  DoHfommenfie  5ßPanje.  35ie  ^ppanje  empfinbet  offenbar  mit  bem  Protoplasma 
il^rer  3eQcn  ol^ne  SBermittelung  befonberer  (Sinnesorgane.  S)arum  fann  fie  aud^  feine  fpcjifis 
fd^en  einbrüdfe  aufnel^men,  fonbern  empfinbet  nur  Unterfd^iebe.  9Wd^t  baS  Sid^t,  bie  ©d^mer:^ 
fraft,  geud^tigfeit,  fonbern  nurUnterfd^iebe  berQntenfität  empfinbet  bie^ßflanje.  ©ie  orientiert 
fid^  aber  nid^t,  mie  baS  2:ier,  über  biefe  Unterfd^iebe  burd^  ©inneSorgane,  fonbern  mirb  von 
biefen  äußeren  ©inffüffen  unmittelbar  geleitet  ®erabe  meil  baS  ^Protoplasma  ben  SReij  auf* 
nimmt,  l^aben  fid^  in  einigen  gäHen  ©inrid^tungen  gebilbet,  meldte  baS  gkotoplaSma  in  engfle 
93erül^rung  mit  ber  SReijurfad^e  bringen,  j.  S.  „gül^ltüpfel"  bei  SRanfen,  linfenförmige  3dlen 
bei  SBlöttem.  3)aS  gibt  aber  nod^  feine  Sered^tigung,  biefe  als  „©inncSorgane"  ju  bejeid^nen, 
roeil  ©inneSorgane  im  2^ierreid^  immer  mit  SHeroenf afem  oerbunben  finb,  bie  ju  einem  3cntrat 
Organ  l^infül^ren.   ÖeibeS  fel^lt  ben  ^Pflanjen. 

SBie  bie  ^ßflanje,  ben  gegebenen  93ebingungen  gemäjs,  alle  itire  SBebürfniffe  reguliert, 
bleibt  nod^  ein  oölligeS  SRätfeL  ßS  bebeutet  ein  Überfd^reiten  ber  ©renjen  ber  SBijfenfd^aft, 
menn  man  roiHfürlid^  ben  leeren  SBegriff  einer  „^Panjenfeele"  ober  oon  „ßtmaS  gjfpd^ifd^em" 
einfül^rt.  S)aS  ift  nid^t  einmal  eine  iow^tl^^fe,  fonbern  ein  blogeS  S)ogma  ober  eigentlid^ 
blo§e3Ri)t]^otogie.  2)aS  2tttertum  perful^r  in  biefer  grage  anfd^aulid^er.  3Wan  f agte,  ein  SBaum 
lebt,  meil  in  jebem  33aum  eine  Jlpmpl^e,  eine  S)r9aS,  mo^nt.  Jliemanb  l^atte  jxe  gefeiten,  aber 
man  glaubte  baran.  SBir  nennen  baS  l^eute  aJlptl^ologie.  2)ie  Sßflanjenfeele  ifl  gteid^faHS 
t)on  niemanb  gefeiten  ober  burd^  ®rfal^rung  nad^gemiefen  morben,  mithin  mu§  aud^  bie  in 
einigen  Äöpfen  aufgetaud^te  Slnnal^me  einer  ^ßftanjenpfpd^e  als  2Rptl^ologie  bejeid^net  werben. 

%üx  ben  ainl^änger  ber  ©ntmidfelungSle^re  ifl  eS  jmar  einleud^tenb,  ba§  aud^  baS  ©eelen^ 
oermögen  ber  l^öl^eren  Sebemefen  pd^  aHmäl^lid^  entmidtelt  l^aben  mirb.  allein  ba§  mir  beffen 
anfange  in  ber  ^ßflanjenmelt  finben  foHen,  märe  eine  burd^  nid^tS  begrünbete  ännal^me,  meil 
nid^tS  barflber  befannt  ift,  bafe  bie  5pflanjen  Sorfal^ren  ber  Spiere  roaren,  ober  bafe  biefe  von 
ientn  abftammen.  Um  unS  eine  SSorfteHung  über  bie  ©ntmidfelung  beS  ©eelifd^en  mad^en  ju 
fönnen,  müßten  mir  bie  ganje  GntmidEelungSreil^  ber  fiebemefen  fennen.  3Ran  ift  überjeugt, 
baJ5  ber  2lnnal^me  einer  einzigen  ©ntroidCelungSrei^e  in  geraber  fiinie  oon  ber  nieberften  ^pffanje 
bis  JU  ben  Spieren  bie  größte  Unmal^rfd^einlid^feit  entgegenflel^t  6S  ifl  t)öllig  unbemiefen,  bafe 
bie  uns  befannte  vergangene  unb  l^eutige  ^ßflanjenmelt  mit  bem  S^ierreid^  in  einem  fold^en 
3ufammenl^ange  ftünbe,  ber  einen  ©d^luß  auf  baS  aSorl^anbenfein  primitiver  feelifd^er  eigene 
fd^aften  bei  ^ppanjen  juließe.  5DaS  gleid^e  gilt  von  „©inneSorganen"  unb  bem  „SebürfniS:: 
gef ül^l".  iQätten  bie  ^Pflanjen  übrigens  Jieroen  unb  (Sefül^l,  bann  mären  fie  bei  ben  angriffen 
unb  3^ftörungen,  bie  fie  burd^  2:iere  unb  SWenfd^en  in  viel  ^öl^erem  ©rabe  als  biefe  felbfl 
erleiben  muffen,  bie  beflagenSroertefien  ©efd^öpfe,  unb  man  fönnte  fid^  faum  nod^  il^rer  freuen. 
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^«  itreusi^  (t)  hinter  einer  Biffer  oenoeilt  auf  eine  Zafet,  baS  6tcm(^  (^  auf  ein  Zect6ilb.    2)le  Vutorennamen  finb 

bur«^  gefperrte  6(^ft  ^etoorge^oben. 


Abies  ezcdsa  217. 
^'  —  Orientalis  36*. 

xTu  —  pectinata  104.  506*. 

,  ^;  Slbtcgcr  520. 

■ '  Acacia  139.  180. 

::::         Acalypha  178*.  181. 

Aoanthorrhiza  72. 

Acanthus  287. 
:.:  —  longifolius  468*. 

Acer  platanoides  126*. 
'-'  —  Pseudoplatanus  304. 

1:1  Acetabalaria  12t. 

5lc^änc  495. 

Achillea  ochroleuca  32  t. 
-:  Achlya  517. 

__  prolifera  236*. 
*  Aecidium  232. 

.  j  —  elatinum  202.  203*. 

r^  Sldcrtjcilc^en  473*.  474. 

Aconitum  400. 
;^  —  NapeUus  178*.  179. 

—  paniculatum  150. 

■:-  Acorus  Calamus  168.  480. 

Acrocomia  sclerocarpa  144. 

Actaea  spicata  178*.  179. 
'^  Actinidia  ICalomikta  150. 

Adansonia  digitata  102.  104. 

Adenostyles  Cacaliae  521. 

Adoxa  179. 
:  Slböentiöetnbr^onen  519. 

5lffcnj!icgcn  133.  164. 

Agave  americana  78.  189. 

StQaöcn  79*. 

Agrimonia  498*. 

—  Eupatoria  192*.  347*.  502. 
Agroetemma  Githago  20*.  26. 
5t^l!itf(^c  208. 

Ä^ie  187. 

Ailanthus  glandulosa  104.  192*. 

Aira  alpina  521. 

Ajuga  reptans  116. 

2l!ant^oaceit  191. 

^flan^enleben.    3.  XufL    IL  9anb. 


afant^u«  468. 
^otibcn  205. 
Akebia  quinata  146. 
meki  400. 

«lltinotnorpl^c  Slütcn  177. 
Albizzia  180. 
Albuoca  minor  277*. 
AlchimiUa  395.  518. 

—  vulgaris  299*. 
Aldrovandia  117. 
Alectorolophus  126*. 
öligen  236. 

OTermoitug^amifd^  477. 
Allium  Cepa  20*.  166*.  166. 

—  Chamaemoly  353.  354*. 

—  rotundum  179. 

—  sphaerooephalum  178*.  179. 

—  ursinum  165. 

—  VictoriaUs  477. 

—  vineale  109*. 
Alnus  372.  486. 

—  glutinosa  205.  361*. 

—  incana  204*.  205. 

—  viridis  332. 
Aloe  96. 

—  denticulata  276. 

Snoc,  l^unbertjÄl^riflc  78.  189. 
^ipenamp\et  331. 
mpeneiit  332. 
Wperdietenhaut  347. 
mpenlatüö)  313. 
Sn^citleinfraut  395t. 
mpenxtht  134.  153*.  396*.  398. 

405. 
?n|)cnrifl)citflta3  522. 
mpenmd^en,    SOpcntofcn  207. 

210t.  284t.  399.  438.  443. 
Sn^eniofe,  toim^et^oarige  330. 
^llpenwetben  114*. 
Sripinct  SBofcn  412t. 
Alpinia  172. 
Sttraun  301.  472.  473*. 
Alsopbila  96. 

—  ezcelsa  %, 


Satcr  bcr  mume  100. 
Alyssum  oalycinum  345. 

—  cuneatum  405*.  408. 
Amanita  phalloides  233*. 
Amaryllis  226. 
Slmeifcn  441*. 
Amentum  187. 
Ämpclibo^ecn  158. 
Ampelopsis  hederacea  159. 

—  inserta  159*. 
Amygdalus  communis  266*. 
Anabaais  406. 
Anaoardium  501*.  502. 
AnagaUis  497*.  498. 

—  arvensis  174. 

—  phoenicea  491.  492*. 
Anamirta  Cocculus  494*. 
Ananassa  503. 

WnQttope    (Samenfnofjjc    183*. 

269. 
Andreaea  petrophila  264  t. 

—  rupestris  263*. 
Andrena  448*. 
Andricus  grossulariae  211. 
Androsace  288. 

—  obtusifolia  412  t. 

—  sarmentosa  117. 
?lnbröjcutn  178. 

Anemone  nemorosa  167.  429*. 

—  silvestris  30. 
Anemophilae  356. 
Angraecum  ebumeum  102*. 

—  sesquipedale  402.  407. 
Anona  500*.  503. 
Antennaria  alpina  517. 
Anthemis  314. 

«Int^Ctc  178. 

5lnt^cribicn  240.  241.  255. 
Anthobium  386. 
Anthopeziza  Winteri  235*. 
Anthriscus  305. 
Anthyllis  vulneraria  379. 
5Cnti<)oben  487.  489*. 
Antirrhinum  428.  497*. 
34 
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Antirrliiniim  oiirhosum  153. 

—  majus  491.  492*. 
84)fcl  193*. 
Stjjfclbautnfreb«  203. 
Aphilothrix  gemmae  215*.    216. 

—  Sieboldi  211.  212.  214.  215*. 
Aphis  517. 

WpoQome  Sfomc  260. 
Oogamie  520. 
Aponogetonfenestralell6*.  117*. 

119. 
^o^f)t)fe  506. 
Srjjot^caien  235. 
Aptogonum  Desmidium  11*. 
Aquilegia  400. 
Arbutus  469. 

—  ünedo  491.  492*. 
Jlrdbcgoniatcit  260. 
Slt^egomcn  256.  262*. 
ArctostaphyloB  469. 

^  alpina  271*. 

—  üva  um  113.  271*.  438*. 
Arcyria  pnnioea  9*. 
^leiapaime  22. 

Arenaria  peploides  521. 
Aretia  286*.  288. 
Argemone  430. 

—  mexicana  391*. 
AriUos  493.  508. 
Ariopsis  peltata  285. 
Arisema  ringens  285.  286*. 
Aristolochia  389.  497*. 

—  aematitis  426*.  427.  442. 

—  cordata  426*. 

—  labiosa  426*.  427. 

—  ringens  389*.  427. 

—  Sipho  147. 
Armeria  .351. 

^tmlcuci^tergewäc^fc  247.  248*. 
Amebta  comnta  509. 

Amica  montana  411. 
STroibecn  56.  57.  65. 125. 
Aronia  rotundifolia  202*. 
«tronSftab  167. 

Arrbenatberumelatia8365*.  484*. 
Artemisia  Absyntbium  178*. 
Arum  387. 

—  conooepbaloides  388*. 

—  italicum  388. 

—  maculatum  167.  188*.  388. 
Anindo  Donax  97. 

Strbe  80.  81t. 
Asarum  114. 

—  europaeum  473*. 
Aesebynanthus  grandifloruB  402. 
Asci  234. 

Asolepias  Comuti  453*. 
Aesculus  172.  194. 

—  macrostacbya  173. 

—  neglecta  173. 
9BIotnt)jetcn  234. 
^^lo^poxen  234. 
Asparagus  136.  169. 
Aspergillus  niger  232. 
Aspenila  capitata  415. 

—  odorata  413. 


Aspemla  taurina  318. 
Aspbond}dia  Verbasci  216. 
Aspidium  Filiz  mas  252  f. 
Asplenium  227. 

—  bulbifenim  226*. 

—  Edgewortbü  227*. 

—  Ruta  muraria  258*. 
Slffimilottongtätiöfeit  üon  SJhtt* 

jcin  72. 
Stjle  97. 
Aster  314. 

—  alpinus  395  t. 
Astragalus  ezscapus  32t> 

—  Onobrychis  3ßt' 

—  virgatus  32  t. 
Srjhanlc  154*.  155. 
Astrantia  305.  315. 
Sltemtourjcln  72. 
Athamanta  305.  317. 
Aetbnsa  Cynapium  346*.  347. 

—  segetalis  347. 

Atragene  alpina  134.  153*.  396*. 

398.  403. 
Atriplex  207. 
Wxop  268. 
Atropa  Belladonna  97.  301.  479. 

494. 
?ltti(^*97. 
Slußcnnjurj  317. 

Aulacomnion  androgjnium  224*. 
Aulax  Kernen  211. 

—  Salviae  211. 
Aurioula  116. 
9Curi!cl  413. 
«uSläufcr  114. 
?lu8f]tüli)unflSflancn  207. 
$(utoöamic  338. 346*.  347*.  349*. 

351*.  352*.  354*.  S^*. 
autonome  SSeivegungen  422. 
Slöiccnnicn  72. 
Azalea  procumbens   113.   473*. 

476. 
Stjoica,  licflcnbc  113. 
AzoUa  119. 

». 

83aIanop]^otcen  509. 
Balantium  antarcticum  96. 
83albrian  304.  331.  400*.  498*. 
©alQfturf)t  4%.  497*. 
BaUota,  ^oRote  512. 
»olfamincn  326.  400. 
»ambug  95*.  96. 110*.  128. 138. 
Bambusa  127*. 

—  nigra  110*. 
83anaTtc  125. 
©aniancnbaum  65.  67t. 
Banicbellia  120. 
Banksia  515. 

Sbaohab  102.  104. 
SSätcnlaud)  165. 
mienixaxtbt  113.  438.  469. 
müappt  89.  251.  255*.  259. 
Bartschia  alpina  466. 
iBöiWUrj  317. 


«afibtcn  232.  233*. 
Baubinia  164. 

—  anguina  163. 
S3oum  97. 

»oumfatn  56.  96.  258t. 
83aumf(^IoQ  97. 
öaumwoHpoubc  493*. 
83aumh)ür9et  62.  145. 
»cAerblutne  304. 
»e^crftüc^tlcr  500. 
83ebcfluat  212. 

SBcctc  494. 
»efruc^tung  230.  489. 

—  bct  ^^ancrogamcn  480. 
35c9onicn  48. 
SBeijctitKf  221. 
83eintt)cn  470. 
Bellidiastrum  479. 

Bellis  198. 
Berberis  459. 

—  vulgaris  494. 
SBcrgal^om  304. 
löetQjlcnbel  453. 
^ergtl^^mian  512. 
©cfcnginjlet  415. 
SBefcnjttaud^  462*. 
SBeflöubung^einric^tungen  265. 
Betula  486. 

—  verrucosa  100.  188*. 
löcutclöollen  210t. 
^emegungen,  autonome  422. 
Bignonia  57. 

—  argyro-violacea  62.  63*. 

—  capreolata  159. 
iöignomajccn  62.  158. 
Söilfenfrout  499. 
öingclhaut  309. 

—  cmiöl^rigc«  518.  519*. 
83infc,  tafige  110*. 
SBirfe  100.  101*. 
©ifamfraut  179. 
Söitterllcc  114. 
g^itterfüg  150.  494. 

Bixa  Orellana  191.  192*.  509. 
Blastophaga  grossorum  214. 380*. 

384 
©latt/söegriff  76.  123.  124. 
©lattac^fel  132. 
Glättet,  (ä^tftcl^ung  ber  129. 
SBlattformcn  131*. 
83lattgebilbe,  ©cflalten  ber  123. 
»lattgtö^e  125. 
83Iattgtunb  124. 
83IattIauS,  SBlattlöufe  207.  208. 

209.  217*.  517. 
83(attmctamotp^ofeit  172. 
93lattnett)cn  125.  126*.  127*. 
SBlatlranfe  154. 
83IattTi^<)enran!e  154. 
SSIattfptettcn  125.  126*.  127*. 
©lattftänbtge  Änofpcn  225*. 
ölattjlcnung  83. 

—  befufftcttc  85. 

—  ftf)iaubtgc  85. 
S3Iattftcnung3t^eoric,  tncd^amfc^c 

94. 
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SSlattfHcI  124.  131. 
»lattftielranfen  153*. 
931umenblättct  176*.  176*. 
^lutnenul^c  420.  421. 
»lütc  44.  77.  174. 

—  83ioU)0ic  bcr  266. 
83Iütcn,  aftinomot^]^  177. 

—  cp^mctc  418. 

—  cjptobicrenbc  463. 

—  garbenfonttajlc  405*. 

—  ocfüntc  196. 

—  $cteroft^le  336*. 

—  flciftogame  339. 

—  Ätcujbefruc^tunö  303. 

—  ijergrünte  197*.  198*. 

—  5l)öOmotp!^  177. 
»lütcnboben  191. 192*.  501. 
SBIütenbuft  dd  jBodmittel  413. 
»Ifltenfarbe  al9  iSodmittel  404. 
»lütcnbflflc  175. 
»lütcntnigbilbunöen  199*. 
©lütentcflion  172. 

—  ®crjn?eiöun0  in  bcr  185. 
»lütcnfd^eibc  175. 
»lütcnpftnbc  185.   186*.   188*. 

189*. 
»lütcnjloub  270. 
©lütcnfHelrmifcn  155. 
S3lflten  unb  :Baubff)ro{|e  251. 
S3occottto  369. 
SB  od,  ^teion^tnud  252. 
SBodtebott  479. 
S3o<I«batt*©pieT5laube  309. 
»o(föbom  134.  138. 
Bombax  malabarious  265. 
SSombo^een  82. 
©ombojccnbaum,     tDejHnbifc^t 

67. 
Bombus  luconim  427. 
Borago  officinaüs   36*.    470*. 
Borassus  flabelliformis  94. 
»otetf*  470*. 
»otfc  99.  100.  101*.  102». 
58or|len,  Hebriße  435*. 
Botryohium   laiiceolatum   253*. 

254. 
Botrydium  granulatam  11.  12*. 

16. 
Bothryopeis  platyphylla  73t. 
83oubon   bc  ©aint-^man«, 

3.  2f.  231. 
Bougamvillea  172t.  409. 
Söoöift  232. 
Braotea  174. 
©taftcen  185. 
Brassica  497*.  498. 

—  Napus  490*. 

S3raun,  SHcjonbcr  4.  5.  18.  76. 

90. 
SSrmtnalgen  251. 
©tounnjutj  401. 
83rcnbcl  455. 
©tombecrc,  ©tombcctcn  ia3. 503. 

—  neufcclänbtfc^  140*. 
©Tombcerfhaud^  52*. 
5BtomcIiajCcn  74. 


Broussonetia    papyiifera    363*. 

374. 
83ron?n,  ffiohext  76. 
Brownea  265. 
©tu(^n?cibc  308. 
93runoniaa€eit  273. 
©rutfnof<)cn  224. 
Bryonia  156*. 
—  dioica  178*,  181, 
Bryophyllam    calvoiimm    226*. 

228. 
Bryopsis  12  t. 
Bryum  oaespitioium  263*. 
«uAe  29.  98t.  104.  173. 
IBuAenganmüde  211. 
^nafihaum  395. 
Bulbooodium  299*. 
Bulbus  164. 
Bnphthalinum         grandiflomin 

278*. 
Bnplenrum  faloatom  127*. 
m[Atl.  187. 
S3u}(^taue  133. 
Butomus  268. 
Buzus  395. 


Oaohrys  515. 
Calamintha  512. 
Calamus  138. 

—  extensus  139*. 
Calandrina  oompressa  271*. 
Calceolaria  400. 

—  Pavonii  271*. 
Caelebogyne  üicifolia  519. 
Galepdula  292.  314. 
CaUx  176. 

CaUa  175. 

—  palustris  114.  271*. 
Calliandra  180. 
CaUithamnion  246t. 
Callitriche  495*.  4%. 
Callu&a  vulgaris  284. 
Calycanthus  176*.  498*.  501. 
damexaxiu»  265. 
Gampanula  195*.  294.  301.  386. 

—  medium  197. 

—  patyla  296*. 

—  persicifolia  278*. 

—  rapunouloides  513*.  514. 
— -Trachelium  197*. 

Camponotus  Aethiops  441. 
Campylocentmm  72. 

—  Burchebi  70*.  71*. 
Campylopus  fragilis  224*. 
Canna  127. 

Cannabis  sativa  277*.  332. 

Capitulum  187. 

Caprifious  384. 

Cardamine  chenopodiifolia  342. 

—  pratensis  521. 

—  uliginosa  226*. 
Cardiospermum  155. 
Cardopatium    corymbosum    26. 

27*.  29. 


Carex  169*.  333.  362. 

—  firma  412t. 

—  vulgaris  23*. 
Carlina  292. 

—  acaulis  278*.  293*.  406. 
Corobe  di  Giude  208. 
Carpinus  Betulus  104.  207.  499*. 
Carum  carvi  495*.  496. 
CSarunoula  494. 

Caryota  96. 

Cassia  lenitiva  271*. 

Caasytha  149. 

Castanea  vesca  104.  509.  510*. 

Casuaiina  486. 

Catalp»  475. 

Catananohe  coerulea  290*. 

Catasetum  464. 

—  tridentatum  465*. 
Caucalis  305. 
Caulerpa  12t. 
Caulotretus  164. 
Gecidomyia  Cerris  209*.  213. 

—  Erioae  scopariae  219. 

—  Euphorbiae  219. 

—  phyteumatis  217. 

—  rosaria  218. 

—  Taxi  219. 

Gecidoses  Eremlta  209*.  212. 213. 
Cedrus  I4bani  104. 
Oelastrus  210*.  214. 

—  scandens  135. 
Celoda  cristata  199*. 
Centaurea  300. 

—  Cyanus  405*.  408. 
Centranthus  439.  472. 

—  ruber  323*.  438*. 
Oentrplobium  robustum  510*. 
Oentunoulus  mlnimus  78.. 393. 
CepbaSlis  Ipeoacuanha    175*. 

186*. 
Cephalaria  474. 

—  alpina  477. 
Ceramium  strictum  246t. 
Cerastaum  202. 

—  macrooarpum  514. 
Ceratophyllum  73.  120.  509. 
Ceratopogon  388*.  4^*.  442. 
Ceratopteris  227. 

Cereus  57. 

—  grandiflorus  266*. 

—  nycticalus  60.  407.  417t. 
Gerinthe  minor  276. 
Oeroxylon  andicola  94. 
ecfalpini  173. 

Cetonia  387. 
^aim  486. 
(S^^alajogamie  486. 
e^alribicr  383. 
(S^möborccn  22. 
Chamaerops  humilis  82.  96. 
dfjamiWo,  «balbert  üon  250. 
^^ampignon  233. 
Ohara  120. 

—  crinita  516. 

—  fragilis  248*. 
Characium  16. 

34* 
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dfjatQ^en  247.  248*. 
ChaerophyUum  305. 

—  aromaticum  313*.  317. 
Chelidoniiim  majus  494. 
Chermes  517. 

—  abietis  209*.  217. 
e^inarinbenbaum  493*.  498. 
Chinchona  493*.  497*.  498. 
ei^ncfifc^c  (»allen  208. 
ChironomnB  442. 
Chondrilla  311. 
Chondrioderma  diffonne  10. 
Cbronosemium  499. 
CbroococcQS  14  t. 
Chrysobalanus  176*.  183. 
6:i)9tribiaaecn  236*. 
Chytridium  011a  236*. 
Cichorium  291. 
Cimicifuga  401. 

Cimiamomum  zeylanicum  192*. 
Circaea  alpina  277*.  347*.  433*. 
Ciraium  nemorale  278*. 
Cissus  155. 

—  discolor  157. 

—  Veitchü  158. 
Clarkea  pulchella  304. 
Ciavaria  aurea  233*. 
aavicepe  234. 
Clematis  133.  153.  503. 

—  Flammula  207. 
CLianthus  Dampieri  409. 
CUnopodium  vulgare  309. 
aosterium  243. 

—  Lunula  11*. 
ausia  143. 

—  alba  144. 

Cobaea  scandens  157. 277*.  438*. 

439. 
Coccoloba  125. 
Coco8  nucifera  94. 
Codium  12t. 

Colchicum  autumnale  167*.  397. 
Colocasia  antiquorum  176*. 
Commelyna  coelestis  351*. 
Conium  maculatum  413. 
Contarinia  Loti  216. 
Conus  507. 
Convallaria  majalis  175*.  285*. 

—  verticillata  109*. 
Convolvulus  arvensis  36*. 

—  sepium  146.  147.  276.  277*. 
Corchorus  olitorius  107. 
Coriandnim  sativum  413. 
Corianthes  394. 

Comus  175. 

—  florida  405*.  406.  430*.  431. 

—  mas  104.  126*. 

—  Suecica  406. 
CoroUa  176. 
Corydalis  461. 

—  capnoides  178*. 

—  lutea  277*.  426*. 
Corylus  486. 

—  AveUana  371*.  372. 
Corymbus  187. 

Corypha  umbraculifera  190*.  191 . 


Coemarium  polygonum  11*. 

—  tetraophthalmum  11*. 
Crataegus  202.  413. 
Craterellus  clavatus  233*. 
Craterium  minutum  9*. 
Crepis  grandiflora  386. 

—  paludosa  433*. 
Crinum  226. 
Crocus  165.  167. 

—  multifidua  289*. 

—  sativus  473*. 
Crucianella    stylosa   330.    460*. 

463*. 
Cryptus  452. 
Cucubalus  baccifer  136. 
Cucumis  Melo  276. 
Cucurbita  Pepo  26. 27*.  158. 276. 

277*. 
Cuphea  28.  399. 

—  micropetala  434.  435*. 

—  petiolata  31. 
Cupressus  fastigiata  104. 

—  sempervirens  507*. 
Cupula  500.  601. 
Curculigo  226. 
Cuscuta  41.  76.  149. 
Cyathea  253*. 

—  elegans  263*. 
Cycas  505. 

—  revoluta  267*.  268.  506. 
Cyclamen  europaeum  271*. 
Cyclanthera  pedata  157.  181*. 
C^donia  501*. 
Cymodocea  282. 

—  antarctica  524. 
C}manohum  Vincetozicum  496. 
Cynips  caput  Medusae  215*. 

—  Hartigü  215*.  216. 

—  KoUari  215*. 

—  lucida  215*.  216. 

—  polycera  215*.  216. 
Cypripedium  450. 

—  Calceolus  443.  448*. 
Cystopus  candidus  232.  244. 
Cytisus  Labumum  424*. 

Daedalea  quercina  233*. 
Dahlia  198. 

—  variabilis  47*. 
Daemonorops  hygrophilus  139*. 
Daphne  288. 

—  Blagayana  438*.  439. 

—  Mezereum  322. 

—  Philippi  415. 

^aiwin,  (5f)ailc$  310.  320. 321. 
Dasytes  386. 
*J5attcIfem  491. 
Dattelpalme  22.  108*. 
Datura  Stramonium  509. 
^dfblatt  174. 

Defuffierte  S3latt|lcllun0  85. 
Delima  hirsuta  149. 
Delphinium  268.  496.  497*. 

—  Caschmirianum  199*. 


Dendrobium  464. 

—  fimbriatum  465*.  466. 
Dentaria  bulbifera  223. 228. 526*. 

626. 
DeSmibtojeen  10. 
Desmoneus  polyacanthus  139*. 
Dianthoecia  377.  379. 
Dianthus  Carthusianorum  277*. 

—  polymorphus  32  t. 
3)iatomecn  10. 
Dichelomyia  rosaria  218. 
Diotydium  umbilicatulum  9*. 
Dictyota  246t. 

Digitalis  425. 

—  luteecens  286*. 

—  purpurea  78.  196*.  197. 
^ft^otojcen  251. 
Dioecia  303. 

Diplosis  botularia  208.  209*. 

—  Loti  216. 
Dipsacus  200.  201.  432. 
2>ip)a5ecn  474. 
2)tpteren  206. 
3)iptcroae8ibien  206. 
3)iöergen5  84. 
Dodecathion  345. 
5)olbc  187. 

3Jolben,  5ufommen0cfcSte  189*. 
S)olbeni3flangen,  orientolifc^e  110. 
Dolbenttaube  187. 
Domatien  206. 
S)otnen  164. 
Doronioum  314. 
Doryphora  178*. 
<i)0ft  331. 
5)ottet  491. 
Draba  vema  346. 
Dracaena  Draco  80.  96. 
3)to(^enbaum,  5)ra^cnböume  80. 

96.  102. 
Dracunoulus  creticus  414. 

—  crinitus  388. 
Dteiat^tcl-Stellunö  86*.  88. 
5)rei8ad  184*.  332.  373*. 
Drosera  179.  400.  476. 

—  longifolia  473*. 
2)rüfen,  flebiige  433*. 
Dryas  octopetala  113. 
Dudresnaya  coccinea  243*.  247. 
3)uinpalme(n)  80.  96.  191. 
Duvalia  lüngifoUa209*.  212. 213. 


Echeveria  228. 

Echium  vulgare  276. 

ebeltanne  506*. 

efeu  49.  57.  58t.  64. 

e^renptci«  113. 140.  427. 

©appatot  269.  487. 

®be  104.  179.  370*.  507.  508*. 

®(f)&pfel  205. 

©(^c(n)  98t.  99.  182.  212.  214. 

216.  498*.  500. 
—  öflencicfttfc^e  23*.  209*.  212. 

213.  215*. 
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©c^cnödtcn  211.  215*. 
©fem  488. 

®nbritte(-@tcllunfl  86*.  93*. 
©nl^alb-StcnuTtfl  85.  86*. 
einl^äufige  $flanäcn  303. 
©fen^ut  70.  179.  400. 
©jene  231.  238.  239*.  240*.  269. 

487. 
Elodea  canadenBis  524. 
embr^o  18.  42.  489. 
©mbr^ofatf  267.  269.  487.  489*. 

490*. 
^mbt^ofacffem,  fehmbftrer  488. 
@tnbrt)ottäfler  490. 
Empleurum  semilatum  178*. 
enbhtofpc  130*. 
Endophvllum  Sempervivi  204*. 

205.  ' 
©nbof^crm  19.  491*.  492. 
(Sngtanc  68. 
©ng^me  221. 
Ephedra  508. 
e:pl^emcrc  SBIütcn  418. 
Epilobium  297. 

—  anguatifolium    266*.    328. 
329*.  411.  520. 

Epimedium  400. 

—  alpinum  349*.  433*. 
Epipactis  398.  401. 

—  latifolia  175*.  451*.  478. 
Epipogum  425. 

—  aphyllum  426*.  427. 
(gquifetagccn  169. 
Equisetinae  259. 
Equisetum  169.  255.  266*. 

—  arvense  256*. 

—  silvaticum  256*. 
Eranthis  289.  290*.  401. 
@tbfcn  155. 

etbbccrbaum  469.  491. 
©rbbecrc  501. 
©tbbecr^flanjcn  116. 
erbraucf)  153.  495*. 
Eremurus  393. 

—  caucasicus  328.  329*. 
Erica  camea  318.  319*.  402. 
Erineum  206. 

Eriodendron  Caribaeum  67. 
me(n)  173.  205.  372.  374. 
Erodium  32.  34.  397. 

—  acutarium  33*.  36*. 
Erophila  vema  78. 
Ervum  155. 
Erjmgium  315. 
&:t)\\pf)een  234. 
Erythraea  Centaurium  271*. 
efrf)e  104.  208.  209*.  364*.  374. 
Eschscholtzia  Califomica    290*. 

336*. 
(gf^cn  218*. 
^ftgbaum  194. 
Eualchjmilla  518. 
Euastnim  oblongum  11*. 
Eucalyptus  100.  103*.  515. 

—  amygdalina  104. 

—  coriaceuB  36*. 


Eucalyptus  orientalis  36*. 
Eugenia  126*. 
eufoItj^JtuSbautnc  103*. 
Eupatorium    cannabinum    312. 

313*. 
Euphorbia  396. 

—  canariensis  178*. 

—  (Poinsettla)      pulcherrima 
404t. 

Euphrada  stricta  285*. 
Euryangium  Sumbul  109*.  110. 

189.  413. 
Evonymus  493. 

—  europaens  186*. 
ejiltc  279. 
Exoascus  203. 

—  alnitorquus  204*.  206. 

—  aureus  205. 

—  Pnmi  205. 
Ezostemma  loDgiflomm  423. 

9. 

gobcntüürmer  206. 
Fagraea  obovata  70.  144*. 
Fagus  500. 

—  Büvatica  29.  36*.  104. 
fJaltcngoHen  207. 

gfamc    227.    251.    262t.   253*. 
258. 

—  Qpoqame  260. 
fjafcrbotfe  100. 
gaftiation  200*. 

§cbcrgio8,  gcbeiflräfct  32t.  33*. 
gcigenfrud^t  603. 
gcigenfaftu«  348.  476. 
gcifcnmifpcl  202*. 
gcnt^cl  496. 
Ferula  189. 
gejUgfcitgcinrid^tuiiöen  b.  ©tftm* 

tnc  105. 
Festuoa  521. 

—  yaginata  32  t. 
gcttftaut  400.  436.  514. 
gcuerbo^nc  146.  147. 
gcucrlilic  228.  526. 
Fioaria  ranunculoides  167. 
gicf)te(n)  104.  217. 
girf)tcnfpatgcl    179.    399.    440. 

509. 
f!ft(i^tcn5a|)fcn  89*. 
Ficus  57.  59*.  62t.  65. 

—  bengalensis  65.  67t. 

—  Benjamlna  60.  61*. 

—  Carica  214.  380*.  384. 

—  elastica  67  t. 

—  pumüa  276.  380*. 

—  scandens  60. 

—  Tsiela  65. 
f^iebert)eitbaum  104. 
gitamcnt  178. 
gilaganen  206. 
gingci^ut  78.  386.  426. 

—  roter  197. 
giad^feibe  41. 
Flagellaria  154. 


glofc^cnlttrbi«  609. 

f^Iicgcn  205. 

gloacnblumcn  300. 

gloribcen  243*.  246t. 

glügelfruc^t  496. 

glutenbe  ©tätntne  112. 

gö^re  104. 

Folium  125. 

Foenjculum    aromatioum   495*. 

496. 
gormenbilbung,  obmetd^nbe  194. 
Formica  ezsecta  441*. 
gortpftanjung  223.  230. 

—  ber  Sriflcn  unb  «pilge  231. 

—  bei  ben  $t|anerogamen  266. 

—  ber  fjome  unb  SRoofc  251. 
Fourcroya  longaeva  79. 
Fragaria  116.  501. 

—  grandlflora  122*. 
grauentnantcl,  gfraucntnÄntelc^en 

299*.  395. 
grauenfd^ii^  443.  448*.  450. 
Frazinus    ezoelsior    104.    175*. 

208.  209*.  364*. 
Freycinetia  140. 
Fritillaria  154.  166. 

—  imperialis  165.  273. 
Sruc^t  494. 

—  fapfelattige  496. 
5rud)tanlagen  193*. 
5tu(f)tbcrf)er  500.  501. 
I^ruditblätter  181. 
grudittnoten  181. 
5-nid}tfd^uppen  505. 
?yriit)Unö^][)eibefraut  402. 
f^rülilinfl^tieibcrid)  318. 
p:rf^^"rK-!-^]!DtenbIume  128*.  165. 

5rü^Un03<)rimeI  a37. 

Fucus  vesiculosus  239*.  240*. 

—  virsoides  238t. 
gü^Ititpfel  628. 
gufojcen  238. 

gülliutfl  ber  Jröger  111*. 
Fumaria  163.  495*. 

—  claviculata  155. 

—  officinalis  36*. 
günfbretäcl^ntel»(5tenun0  87*. 
gumhiluS  269.  486. 
Funkia  127*.  472. 
Futterrüben  68. 


Gagoa  166.  404. 

—  bohemica  527. 

—  lutea  273. 

—  persica  524*.  527. 
Galanthus  345. 

—  nivaUs  271*.  398*. 
Galeopsis  48.  449. 

—  angustifolia  271*. 

—  grandlflora  426*. 

—  pubescens  36*. 

—  Tetrahit  428. 
Galium  Aparine  136.  138. 
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Galium  Mollugo  136. 

—  uliginosum  138. 
©onöpfcl  205.  211. 

©allen  204*.  205.  206t.  209*. 
210t. 

—  cf)tne{if(^c  208. 
(Sallenbilbung,  OTgctnctncg  über 

220. 
©ollmtlbcn  205. 

®aUmüde(n)  205.  213.  216.  217. 
©aUwcfpcn  205.  212.  214.  216. 
Q^atnanbei  216.  324. 
©amonbci-e^icnprciS  443. 
(Gameten  231.  237*.  238. 
Garcinia  271*. 
©arterterbbccrc  122*. 
©artenglcigc  346*. 
©artenfd^icrling  346.  347. 
Gärtner  321. 
®auc^ftcil  174.  491.  498. 
®c0cnfü6lei  487. 
©CQenläuftß  269. 
©e^Ifinncn  269.  487. 
©cigblatt  133. 150. 191. 207. 399. 

415.  417.  423.  425.  438. 
©eitonogamtc  310.  313*.  319*. 
QJcIbftcm  273.  404. 

—  bö!)mifc^ct  527. 

—  pctfifc^cr  527. 
©cnetationSwcc^fcI  234*.  246*. 

249.  251.  258*.  262*.  264*. 
©cncratiöcr  Äern  488. 
Gentiana  68.  331.  354.  387. 

—  bavarioa  403*. 

—  ausü  355*.  412t. 

—  nivalis  292. 

—  rhaetica  277*. 

—  vema  412  t. 
Georgine  47*. 
©ctobcläufig  268. 
©eroblinigc  feilen  84. 
Geranium  326.  330.  397. 

—  divaricatum  136. 

—  nodosom  136. 

—  palustre  136. 

—  Robertianum  134.  276.  296*. 

—  sanguineum  207. 

—  Silva ticum  325*. 
Q^exmei  167. 
QJettcibctcgcn  167. 
©etrcibctoft  232. 
Geum  urbanum  97. 
©ctoebcbilbung  15. 
QJctoütjftraud^  501. 
©iftbccre  479. 
©iftfumac^  150. 

Ginkgo   büoba    127*.    128.  505. 

507*.  508. 
©ipgfraut  187. 

Oittcrbilbenbc  Suftwurjcln  62t. 
©ittct|)flQnjc  119. 
Gladiolus  165.  167. 

—  eegetum  473*. 
©laShaut  363. 
Glaziovia  158. 
Gleichenia  alpina  253*. 


(Slcic^eniaaccn  254. 
©leifec  346. 

®Ietfrf)et^a]^nenfu6  396*. 
Globularia  180.  298. 

—  cordifoHa  113.  271*. 
®todcTtbIume(n)  197*.  294.  296*. 

301.  386.  513*.  514. 
Gloeocapsa  14  t. 
Gloriosa  154. 
Glossostigma  475. 
Glycine  chinensis  145. 
Glycyrrbiza  echinata  509. 
Gnaphab'um  alpinum  517. 
®oebcI,  §.  5.  6.  174. 
Gobius  marmoratus  238t. 
©olbrcgen  424*. 
©olbrute  314. 
Gonium  13.  14t. 
©oobcnia^ccn  273. 
Gorteria  ringens  409. 
GoBsypium  herbaceum  493*. 
®oct^e  4.44.76.130.173.174. 

228.  260.  303. 
©öttctbaum  104.  192. 
®robn?cfpen  454. 
Grammatocarpus  volubilis  146. 
Grammoptera  452. 
©TOg  521. 
(SragncIIcn  351. 
®rauerlc  204*. 
®rauh)cibc  210t. 
OJtiffcI  268. 

—  atö  ©daubmittcl  beS  ^SoIleTiS 
287 

©runbfi)iralc  85.  89.  90. 
©rüncilc  332. 
QJummibaum  65.  67t. 
©ünfcl  116. 

©uttcnförmigc  Älettcrmur3cln60. 
(Surtungen  111*. 
Gymnadenia  452.  453. 
Gymnocladus  173. 
®9mnof<)cnncn  503. 
Gymnosporangium       claviariae- 
forme  202*. 

—  conicum  202*. 

—  Sabinae  202. 

—  tremelloides  202. 
OJ^nääeum  181.  267. 
Gypsophila  panioulata  187. 

^aUä)t^ftäüttx  113.  116. 

Hacquetia  315. 
^^afti'cfteibcn  158. 
.{^aftrourjeln  57. 
.t)agdftecf  486. 
§a{)nentu6  116.  400. 
|)al)ncnfamm  199*. 
I^ainanemone  167. 
§ainburfie(ii)  104.  173.  499*. 
|)amn)inbtö^(^en  429*. 
c.,.f..r(i,.,^i,er  161. 

'. n  iCulpianum  178*. 

§albptauc^  97. 


Halimocnemis  gibbosa  178*. 

—  mollissima  405*. 
©dm  96. 

^amamcltbajeen  150. 
Haminia  178*. 
§anf  332. 
Haplolophium  158. 
§afcl  371*.  372.  374. 
§afcln?ur8  114.  473*. 
©ofcnlo^I  311. 
Sauftoricn  57.  244. 
§au3h)ur8    49.   81.    116.   204*. 

205. 
©autflüglcr  205. 
§äutige  SBorfc  100. 
^ebung  beS  @tammeiS  54. 
|)cdfamc  512. 
Hedera  HeUz  58t. 
Hedwigia  ciliata  264t. 
Hedychinm  angustlfolium  266*. 
©cibcitaut  125. 
^cibclbccic  397. 
^ciberid^  284. 
Heliantbemum  298.  475.  486. 

—  marifolium  487*. 
Helianthus  annuus  78. 

—  tuberosuB  182*. 
Heliohrysum  annimm  27*.  29. 

—  eximium  375  t. 
HeUeborus  324.  401. 

—  viridis  176. 
Helotium  Tuba  235*. 
Helvella  fistulosa  235*. 

—  infuJa  235*. 
Helwingia  ruscifolia  229*. 
Hemerocallis  475. 

—  fulva  480. 
§erbftjcitIofc  167.  397. 
§ermime  453. 
Herminium  Monorchis  453. 
Hesperis  415. 
©ctcroft^I  335.  336*. 
©etcrojt^Itc  335.  337*. 
Icjcnbcfcn  202.  203*. 
©cfcnlraut  347. 
Hiberaacula  75. 
Hibiscus  l^matuB  278*. 
Hieracium  518. 

—  PiloseUa  113.  116.  207.  290*. 
291. 

—  staticefolium  479. 
HUum  494. 
5)imbcerc  503. 
Hippophaö  374. 

—  rhamnoides  285*. 
Hippuris  vulgaris  177. 
©od)bIätter  172.  174. 
|>o(^bIattrcgion  172. 
|>ofmeifter,  9B.  230.  260. 
§öl)e  bet  5ßoumc  100. 
§ol)lsaI)n  48.  428.  449. 
.|otber,  ft^iuatj^r  407.  494. 
.f^oläfni'ern  107. 

^^ol^ring  99. 
^oljl'tanim  97. 
Homogyne  313. 
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^Otttg  193.  394.  401*.  403*. 

Snfrujlictcnbc      Älettcrwunctn 

ÄartoffcHjflanae  182*. 

^oniflblatt,    ^omgbiattcr    400. 

61*. 

Äot^opfe  495. 

401*. 

Snfcftcn  atö  «emittier  bet  »e- 

^ä^epQppel  496. 

^oniöblumc  426. 

fnic^tunfl  ber  $flansen 

376. 

ÄQpanic  104.  500.  509. 

^onifltau  bc«  ©cttcibc«  234. 

377, 

Ää|(^en  187.  188*. 

öomaööacl  446. 

Snfeltenfteffcnbe  ^flansen  173. 

Äejelbobcn  192*. 

^o^fen  146. 

antegumentc  487. 

Äeim,  Äcimung  18  ff.  269. 

Hormomyia  Fagi  211. 

gntemobium,  3ntcmobieit43.83. 

ÄeimbWttei  18. 20*.  27*.  a5. 36*. 

—  juniperina  219. 

132. 

490*.  491. 

—  R^umuriana  210*.  213. 

gntine  279. 

Äeimentiüitfelung  490*. 

^dmc^engollen  208. 

Ipomoea  muricaai  148. 

Äeitnfem  489. 

^omflce  216. 

—  purpurea  417. 

Äeimling(e)  23*.  489. 

§omfraut  509. 

Iriartea  72. 

5!eimtnunb  268. 

—  öroJftüc^Hfle«  514. 

Iris  168*.  287.  445. 

Eeimfad  269. 

Hottonia  73. 

—  germanica  444*. 

Äettnaellc  489. 

Hovenia  502. 

—  sibirica  285*. 

£eld^  176. 

Hoya  camosa  149. 

—  variegata  32t. 

Äetn,  geTtctatiöer  488. 

ipuflatttd^  169.  314. 

Sfoeten  505. 

—  üeflctatiöcr  488. 

^ü^ncrbann  304. 

Isopyrum  400. 

Äetnet  221. 

§ülfc  496.  497*. 

Kemera    sazatilis    405*.    446. 

|)ummel  427. 

3. 

448*. 

Humtdus    Luptdus     146.    147. 

SKdfebeexen  219*. 

148*. 

3ol^re«rinö  99. 

SKcfet  80.  98t.  505.  506*. 
SKtfd^c  495. 

©ungetblümc^cn  78, 

Janetia  Cerris  209*.  213. 

^ungetpflaumcn  205. 

Jasminum  nudiflorum  135. 

ftlammcrnjutjetn  57. 

^ungcrjnjctfc^cn  205. 
©ut^iljc  233. 

afo^fpore  242. 
So^anmgbcete  207. 

^iapptttop\  467. 

mebefloffe  dd  ©d^utmittel  ber 

Hutschinsia  alpina  345. 

go^annidbcetfltauci^  210t. 

395. 

ölütcn  434. 

Hyacinthus  166. 

gubenfitfc^e  499. 

Älcbrioe  83orPcn  435*. 

Hydnnm  imbricatum  233*. 

Suglonbajeen  486. 

Mec  114.  410.  479.  499. 

Hydrangea      quercifolia      287. 

Juglans  295. 

Älctpogam  339. 

290*. 

—  regia  178*.  274*.  372. 

501. 

^Iemmldrt)er  453. 

Hydrooharis  Moraus  ranae  127*. 

513. 

5!Iettenofen  133. 

Hydroootyle  Asiatica  126*. 

Juncus  521. 

metterttjurjeln57ff.  58t.  59*. 

—  vulgaris  114.  115*.  126*. 

—  bufonius  342. 

Älitnmenbc  ©tämme  132. 

Hydrodictyon  230.  238. 

Juniperus  communis  202*. 

219*. 

Älimml^afen  148*.  149. 

Hydrolapathum  12t. 

507.  508*. 

Älunfergone(n),  ftlunfem  204*. 

Hydropteridinae  259. 

—  exoelsa  202. 

210t.  217.  218*.  219*. 

Hylocomium  splendens  263*. 

—  Sabina  178*.  202. 

Ätufioaeen  67.  70.  143.  144*. 

Hyoscyamus  499. 

—  virginiana  299*. 

ftnobenhaut  452. 

§^pant!|ium  192*.  193. 

Jurinea  mollis  32  t.  441. 

Änäuel303.  395. 

Hypecoam  grandiflorum  403*. 

Jussieua  73. 

Knautia  arvensis  205. 

Hypericum  oljrmpicum  178*. 

3ute  107. 

Änollen  167*. 

Hyphaene  96. 

Shtonenförmige      S^ebcnwuraeln 

—  thebaica  80.  191. 

ft. 

47*. 

§^p^cn  14. 

ihtoHen*   unb   gwiebelpflanjen, 

Hypnum  commutatum  264  t. 

Äftfer  441*.  452. 

ongemeinc  ßebenÄbebingungen 

—  cupressiforme  264  t. 

Äoiferfronen  154. 165.  273. 

171. 

—  Schreberi  264t. 

tafteen  176.  407. 

ShiopptiQoSltn  215*. 

—  triquetrum  264t. 

Äälbetftopf  317. 

Änorpelfalot  311. 

Hysflopus  officinalis  411. 

Äoltnuä  168.  480. 
5^aI)eoIarien  399.  429. 

5hto 
5hto 

f<)e  130*. 

ptn,  blattftftnbige  225*. 

3. 

Äamille  30. 

Äno 

ücnbilbung  227*. 

5l?airH)^U)ttopc        ©anienfnofpe 

—  an  SGBebeln  unb  fiaubbWttem 

Iberis  amara  405*. 

183*.  268. 

226*. 

Ichneumon  452. 

5(annen^f(an5en  153. 

Stno\ptn\diupptn  172. 

Sgclfolbcn  362. 

Äopfel  497*. 

^ap  elottigc  %xud)t  496. 

Änoten  132. 

Illicium  503. 

Shtöterid^  48.  339.  521. 

—  anisatum  496.  497*. 

Stop  elflanen  209*.  210*.  213. 

—  winbenber  146.  147. 

3mmortcfle(n)  27*.  375.  409t. 

Äa|)U8titerfreffe    23*.    25. 

153. 

Äol^t  498. 

Impatiens  326.  400.  472. 

399. 

^oilxbidjtn  425. 

ÄoIoSnufi  509. 

StoMpalmt  22.  94.  96.  125. 

—  Nolitangere  284.  285*.  341. 

Äotbenbijlel  432. 

342. 

Äatpogon  247. 
Äartoffel  301. 
Äattof  elfäule  244. 

Indusium  254.  258*. 

Äolben  187.  188*. 

gnflorcfjcnjen  185. 

Äolibri«  412. 

Inga  180. 

Äattoffelfnenen  166*. 

Boü 

enc^^m  107*. 
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Äolonicbilbunö  12. 
Äölteuter,  3of.  ©ottlicb  310. 

321. 
Koelreuteria  panictilata  172. 
Äonibien  231. 
.tomfetcn  89.  505. 
Äöniflin  bet  fltad^t  60.  417t. 
Äöm08blumc  439. 
Äöniggfcijc  78.  216. 
5(oniugaten  242. 
Jffonneftiö  179. 
S^ontalt  al§  9let3  49. 
ÄöpWcn  187. 
Äö^fc^engatlcn  207. 
S^otallenmutj  41. 
Äorbblütlci  89. 
Äorianbet  413. 
Äotl  99. 

Äomblumc  405*.  408. 
ÄornetiuSfitfc^c  104. 
Äomrabc  19.  20*.  26. 
Äot^lcboncn,  f.  Steimhl&iiet. 
£ran!^eitcn  bcr  ^flanäcn  1%. 
^au#^aar  236.  237*. 
5hcbfe,     ^cb^öcfd^tüülftc    201. 

202*.  204*. 
Ätcujbefruditunö  303. 
5heu8blütlcr  498. 
Ätcujbom  395. 
Sheujftaut  31. 
Äteujung  309. 

—  cißcntlic^e  310. 
Äriftollfräutet  375t. 
Ätone  176. 
5?rötenfimfc  342. 
^rumm^oljficfcr  369. 
Ärummläufiß  268. 
Ärujifcren  498. 
tüc^cnfc^cllc  401. 

—  offcnblumiQC  335. 
tüAenswiebel  165*.  166. 
Äurfud^öollc  209*. 
ÄUQcIblumc(n)  113.  180.  298. 
Äuhirbitajcen  158. 
Äümmcl  496. 

Äu^ula  500.  501. 
Äiipulifcrcn  500. 
Äürbig  26.  27*.  158.  509. 
Äutjtricbc  80. 


Labellnm  450. 
ßabhaut  136.  138. 
Laccometopus  clavicomiB  217. 

—  Teucrii  217. 
Lactuca  291.  311. 
Lagenana  leucantha  509. 
fiaic^hnut,  frauSblättcrifl  330. 

—  Iraufeä  372*. 
fiaic^ftäutcr  121. 
Lamina  124. 
fiamtnarien  14*. 
Lamium  album  108*. 

—  amplexicaule  340.  343. 
Lampsana  291. 


ßanötticbc  80. 
Lappago  racemosa  30. 
fiopljenblumc  403*. 
Sätcf)C  80t.  104.  506*.  507*. 
Larix  europaea  104.  506*.  507*. 
Safctfraut  315. 
Laserpitium  305.  315. 
Lathraea  467. 

—  Squamaria  319*.  320. 
Lathyms  Aphaca  154. 
SotHc^  291.  311. 
fiaubö<)fcl  205. 
fiaubblattrcgion  172. 
Saubblattftämtne  94. 
fiaubmoofc  74.  224*.  260.  263*. 

264t. 
2m(i)  179. 
Sauraaecn  180. 
LauruB  Camphora  126*. 

—  nobilis  299*. 
ßaufchöutct  467. 
Lavandula  Stoechas  405*.  409. 

—  Vera  413. 
ßaöcnbcl  413. 
Lebensbaum  508*. 
fiebermoofe  74.  224*.  260.  264t. 
fiegfö^te(n)  284t.  368.  369. 
Scibnij  7. 

Seimhaut  377. 

—  nidcnbc«  378*.  379*.  614. 
ßeinftaut  428.  513*.  514. 
Lemna  524. 

—  minor  55*. 
Leocarpns  10. 

—  fragiüs  8.  9*. 

Leonoms  heterophyUos  446.448*. 
Lopidium  Draba  345. 

—  sativum  36*. 
Lepigonum  marginatum  493*. 
Sercf)enfpom  461. 

Leucojum    vemum    128*.   393. 

409. 
Leucopogon  Cunninghami  127*. 
ßianen  132t.  145.  150.  153. 

—  forfjiel^erfötmig    aetounbenc 
149*. 

Sianenflfimme,  Ouerfd^rntte  burd^ 

73t.  160*. 
ßibanon*3cbci  104. 
fitbriformjcllcn  107. 
fiiAtblume  299*. 
Si^tf(^cue  gianfen  158.  159*. 
ßiegcnbe  (Stämme  112. 
£iUen  165*. 
Lilium  165. 

—  auratum  407. 

—  bulbiferum  166.  526. 

—  croceum  526. 

—  Martagon  351.  483.  484*. 

—  tigrinum  197*. 
Limnanthemum  Humboldt!  119*. 

121. 
Idnaria  428. 

—  alpina  175*.  395t. 

—  Cymbalaria  515*. 

—  macedonica  513*.  514. 


ßinbe(n)  108*.  173.  184.  284. 

—  öroßblöttcrige    176*.    210*. 
213. 

Linnaea  boreaÜB  433*. 

Sinn^  75.  129.  130.  173.  177. 

231.  252.  265.  303.  305.  310. 

420.  421. 
Sinfen  155. 

Sinfenförmifle  gellen  528. 
ßinten|)latterbfe  154. 
2\ppe  ober  2\pp6)e.n  450. 
Listera  398.  452. 
Ldthospermum  115. 

—  affine  276. 
Litorella  lacustris  523. 
Lobularia  nummulariaef olia  405* . 
Lonicera  191.  207.  399.  438. 

—  alpigena  438*. 

—  Caprifolium   147.   150.   415. 
417.  425. 

—  etrusca  428*. 

—  Periclymenum  150. 

—  Xylosteum  191. 
Lopezia  458. 

Lophospermum  scandens  439. 
Soibeei  299*. 

Sotbeetartige  ®en?öc^fc  180. 
fiorbeerweibe  436. 
ßotrfieln  234.  235*. 
fiotoSblume,  inbifc^e  503. 
Lotus  comiculatus    175*.    216. 

456*.  497*. 
ßönjenmaul     428.     429.     491. 
497*. 

—  ranfenbcS  153. 
ßörnenjafin  291. 
ßuftfanäle  117. 
Lycaena  379. 
Lychnis  309. 

—  diuma  304.  514. 
Lycium  barbarum  134. 
Lycogala  Epidendron  9*. 
Lycopodinae  259. 
Lycopodium  Selago  524*. 
fi^fo^obiajeen  255. 
Lysimachia  393. 

—  Nummularia  115. 
Lythrum  Salicaria  336. 


SWacauba-$aIme  144. 
Machaerium  139. 
MagnoUa  387. 

—  CampbelUi  407. 
SJlaigtödc^en ,       quirlblättetigcS 

109*. 
SKaig  72. 

Majanthemum  bifolium  127*. 
Malazis  paludosa  226*. 
Malcolmia  maritima  446.  448*. 
Malva  496. 

—  rotundifolia  278*. 
Mamestra  377.  379. 
Mamülaria  gloohidiata  396*. 
aWammutbaum  104. 
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SWanbcIbaum  266*. 
Mandragora  472. 

—  vcmalis  301.  473*. 
aRonglebautn  509. 
SWongroöcn  38.  40*.  61.  66.  66. 

66*.  70.  509. 
SWongtoöeüegctation  72t. 
S[Katina*(5frf)cn  173. 
SWanngfc^tlb  117. 
2Jlann«ttcu  315. 
SKantcIgaTIen  206. 
Marasmius  perforans  233*. 

—  tenerrimuB  233*. 
Marchantia  74.  261. 

—  polymorpha  223.  224*. 
mattQQiien  209*.  210*t.  216. 
Marsilia  259. 

SDlartiud  62.  144. 
SWogfcnblumc  449. 

—  gelbe  474.  475*. 
Matricaria  314. 

—  Chamomilla  31. 
Matthiola  tricuspidata  610*. 
aKouctpcffet  49. 
SWowIbccrbaum  498. 
SWäufebom  229. 

aWerfiamf,  terfjnifc^e,  ber  $flait- 

jenftämme  111. 
SKcAanifc^c  83Iattfleflung§t^orie 

—  Seilen  106. 
MediniUa  271*. 
SWeertröubel  508. 
Melaleuca  100. 
Melampsora  Caryophyllaceamm 

202. 
3Kelbe  207. 
Melianthus  394. 

—  major  426. 
SWeliant^uSblfltc  446. 
Meligethes  386. 
Melissa  officinalis  271*. 
aWeltau  234. 
Wlem\)peimentcn  133. 
Meoyanthes  trifoliata  114. 
Mercurialis  annua  78.  309.  618. 

519*. 
Mesembryanthemum    formoBum 
375t. 

—  muricatum  375t. 
SKetatnorp^ofc  44.  174. 
Meum  305.  317. 
Micrasterias  morsa  11*. 

—  papillifera  11*. 
SWifro^^Ie  268*.  487.  604*. 
2J«Itf)bifteI  311. 

Miltonia  stellata  182*. 
mWi^am  253*.  258*. 
Mimosa  hispidula  510*. 

—  pudioa  28. 
SKimofaaeen,     3Jhmofcn     180. 

283. 
Mimnlus  449. 

—  luteus  175*.  474.  475*. 

—  moechatus  277*. 

—  Roezlü  476. 


Mirabilis  Jalappa  178*.  180.  276. 
329. 

—  longiflora  276. 
am^bilbungen  194.  196. 
amflet  180.  194.  494. 
aWiaeHen  7. 

Mnium  pnnctatum  264  t. 
Mooquerysia  multiflora  229. 
SWo^it  387.  473*.  498. 
SWöl^ren  68. 

Moehringia  muscosa  396 1> 
Molinia  coenilea  109*.  110. 
Monarda  didyma  411. 

—  fistulosa  411. 
SKonbroute  264. 
Monoecia  303. 
Monotaropa  179.  399.  440. 
aWoogbeere  113.  397. 
aWoofc  260.  262*.  264*. 
Morohella  eeoulenta  236*. 
SWotd^eln  234. 

Morina  persica  276. 277*.  423. 
ailotpl^ologie  4.  6  ff. 
Monis  498. 
aJlottcn  617. 
Mucuna  pruriens  611. 
SWuIotaaecn  234*.  242.  243*. 
Mulgedium  311. 
aWülIet,  SQtxmann  310.  376. 
Musa  127.  285. 
Muscari  166. 

—  comosum  405*. 
a)hif(i^clblütnd)en  400. 
HRu$fatbIfite  494. 
Mutisia  154. 
aR^foaejibien  206. 
Myosotis  409. 

—  alpestris  276. 

—  palustris  126*. 
Myosurus  191. 

—  minimus  182*.  192*. 
MyriophyUum  spicatum  122*. 
SK^rtoaeen  283. 

Myzus  ribis  207.  210t. 

9t. 

fHahel  494. 

9iabelfrf)n?iele  494. 

9{ac^barbefi&ubung  310. 

fftaAtbhxme  329. 

SRac^tfetje  78. 417. 423. 446*.  476. 
477*. 

fRac^tfd^attengemdd^fe  301.  611. 

giac^ttnole  415. 

Slobelleibel  345.  346*. 

SRftgeH,  d.  üon  7.  8. 

Najas  73.  120.  282. 

Nananthea  perpusilla  191. 

fftaiht  183.  268. 

Starben  aliS  ©diugtntttel  \>t»  Rol- 
len« 287. 

Narcissus  po§ticus  273. 409. 410*. 
473*. 

Nardosmia  frigida  620. 

Alanen  206. 


flta^x\\t  273.  409.  410*.  473*. 
Slebenblättet  124. 
9iebenblatttan!cn  162*. 
Siebcnwutjeln ,      fnoHcnf  önnige 

47*. 
^tftai,    Slcftarien    193.    394. 

396*. 
«Reifen  431. 
ffltllentüuxi  97. 
Nelumbium  509. 

—  speciosum  502*.  603*. 
SRematoben  206. 
iRematojejibien  206. 
Nematus  gallarum  210t.  212. 

—  pedtinculi  210t. 

—  yeeicator  210t. 

—  viininalis  220. 
Nepenthes  153. 
Nepeta  pannonica  211. 
Nephrolepis  Duffi  253*. 
Nerium  Olecknder  194. 
Neslea  paniculata  31. 
iReffel(n)  309.  362. 
Neiiroterus      fumipennis      212. 

216*. 

—  lanuginosus  212.  215*. 

—  numismaticus  212.  215*. 
Nicandra  physaloides  479. 
9'heberblättet,    9'hebetblattregion 

172. 
SWeSwurj  324.  401. 
Nigella  400.  401*. 
Nigritella  425. 
NiteUa  120. 

Nitophyllum  ocellatum  246t. 
Nostoc  13.  14t. 

Nuphar  luteum  120.  168.  170*. 
9hi6  496*. 
9hitattonen  146. 
Nyctandra  271*. 
Njrmphaea  176. 

—  alba  120.  278*. 

—  gigantea  407. 


Dbemennig  347*.  502. 
D^nblatt  41.  426.  427. 
DIeanbet  84.  194. 
Oligotrophus  Fagi  211 

—  juniperina  219. 
Oncidium  66. 

—  Papilio  425t. 
Onopordon  300. 
Oenothera  423.  476. 

—  biennis  78.  445*.  477*. 

—  grandiflora  417. 
Dogontum  241. 
Dop^tjt  260. 
Dofpote  231. 
Dpt|togU)ffeen  254. 
Ophrys  comuta  426*.  428. 
Opuntia,   D<)unticn  164t.   348. 

459.  476. 

—  cynanchica  276. 

—  vulgaris  473*. 
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Drc^tbcen  66.  102*.  449. 

—  wcjHnbifc^c  425t. 
Orchis  452. 
£)rganogra|)^e  5. 
Origanum  vulgare  331. 
Orlaya  grandiflora  405*. 
Omithogalum  166. 

—  nutans  488*. 
Ort6o{H(^en  84. 

Crt^ottojjc  ©omcnfnofpc  183*. 
Oryza    clandestina    127*.    128. 

340. 
Oflcillaria  13.  14t. 
Cjlctlu8€i   147.   389.   423.  442. 

497*. 
Ostrya  126*. 

Ouvirandra  feneetraliB  116*.  119. 
Ovarium  181. 
Ovula  182. 
Oxalis  497*. 

—  AcetoseUa  491.  492*. 
Ozyanthus  tubiflorus  402. 
OzycoccoB  palustris  113. 
Oxybaphus  nyctagineus  276. 
Oxythyrea  funesta  440.  441*. 


^aacung  ber  Gameten  238. 
Paederota  Ageria  480. 
Padina  pavonia  246t. 
^olmcn  22.  82.  191. 
^ßolmcnjlämmc  94. 
$almtjio^aImcn  94t. 
^anbancen  96.  140. 
Pandanus  67.  71.  89.  %. 

—  utilis  69*. 
Pandorina  13.  14t. 
Papaver  498. 

—  somniferum  387.  473*. 
Paphiopedüium  oaudatum  407. 
$a^termaulbcetbaum  363*.  374. 
i^appel  206. 

%ap)pv^  499. 
^ato^l^^fen  260. 
^ataftid^en  89*. 
Parietaria  363. 

—  offioinalis  326*. 
Paris  quadrifolia  178*. 
Parkia  180. 
Pamassia  400.  472. 

—  palustris  122. 127*.  416.  447. 
448*. 

$art^cnoflcncfi3  616. 
Passiflora  cirrhiflora  155. 

—  kermesina  277*. 
^affiflotcn  157. 
$att)olo0ifc^e3  196. 
Paullinia  155. 

—  pseudota  73t. 
Paulownia  imperialis  191. 
Pediastrum  13.  14t. 
Pedicularis  47. 

—  Oederi  412t. 

—  recutita  467*. 
Pelargonium  415. 


Pelargoninm  zonale  411. 
Pemphigus  bussarius  209*. 

—  cornicularius  208.  209*. 

—  spirotheca   209.   210t. 
PeniciUium  232. 
Penium  243. 

—  Brebissonii  11*. 
^cntjletnon  425. 
$cribcnn  99. 
$criaon  176. 
?ßcriU)ctm  492. 
^criflom  262. 
$eritf)cgicn  236. 
Peronospora  244. 

—  violacea  205. 

—  viticola  245*. 
^ctonof^otQjccn  244.  245*. 
^eterftüe  496. 

Petroselinum  sativum  495*.  496. 
Peyssonnelia  squamaria  246t. 
Peziza  vesiculosa  235*. 
$fa]^In?UMcI  46. 

Pfeffer  48. 
«ßfcifcngtog  109*. 
?ßfcifcnfltou(^  100. 
^fcißraut  122. 
^fcnniölrout  115. 
«ßflangc,  Polarität  16. 
^ftonjen,  auSbauembc  79. 

—  einläufige  303. 

—  einjö^rige  78. 

—  monofarpifc^e  77. 

—  po\Xilatpx\ä)e  77. 

—  tierblüttge  366. 

—  üieljöl^rige  78. 

—  toinbblütige  356. 

—  stpei^äufige  303. 

—  jnjeijä^rige  78. 
$ftonaenftanf^iten  196.  201. 
^ftoitjenfccle  528. 
Phalaenopsis  Schilleriana  67. 427. 

428*. 
^^ancrogamen,  Seftud^tung  ber 

480. 
^l^anetogamenftüc^tc  193*.  266*. 
Phaseolus  multiflorus  42*.  146. 

147. 
PhUadelphus  100. 
Phüodendron  49.  65. 
Phlox  288. 

Phoenix  dactylifera  108*.  110. 
Phragmites  communis  110*. 
Phygelius  capensis  403*. 
Phyllagathis  rotundifolia  126*. 
PhyUerium  206. 
PhysaUs  499. 

Physostigma  venenosum  494*. 
Phjrteuma  orbiculare  217. 
Phytolacca  decandra  175*.  181. 

183.  492*. 
Phytophthora  infestans  244. 
^]^t)toptoaeaibien  206. 
Phytoptus  206. 

—  alpestris  210t. 

—  Fraxini  217. 

—  Thomasi  210t. 


Picea  excelsa  104.  178*. 
PÜea.363. 

—  microphylla  276. 
Pinguicula  400. 

—  vulgaris  271*.  514. 
$ime  505. 
$infelfc^tnmet  232. 
Pinus  29.  80.  505. 

—  Cembra  80.  104.  505.  513. 

—  humilis  395t. 

—  Pinea  505. 

—  PumiUo  277*.  368.  369. 

—  serotina  507*. 

—  süvestris  104.  506*. 
Piper  503. 

—  Betle  500*. 
Firola  ohlorantha  514. 

—  rotundifolia  271*. 

—  secunda  468*.  469. 

—  uniflora  271*.  352*.  353. 
Pirus  202. 

—  communis  126*. 

—  Malus  193*. 
^fange  285. 
Pistacia  208. 

—  Lentiscus  209*. 
^ajie  209*. 
Pistia  119. 
Pistillum  181. 
Pisum  165. 
Pitheooctenium  158. 
Pitheoolobium  Saman  265. 
Plantae  annuae  78. 

—  biennes  78. 

—  multiennes  78. 

—  perennes  79. 
Plantago  298.  368.  391. 
$(atane  104. 
Piatanthera  452. 

—  bifoUa  426.  428*. 

—  montana  453. 
Platanus  370. 

—  orientaUs  104.  178*. 
^lasenten  183. 
Plectocomia  elongata  191. 
Pleurococcus  13.  14  t. 
Plocamium  12  t. 

—  coocineum  246  t. 
Plumbago  europaea  433*. 
^neumatojj^oten  72. 
Poa  alpina  521.  522*. 
Podocarpus  508. 
Poinsettia  404t.  406.  409. 
Polarität  bet  ^flanje  16. 
^oüeme  488.  489*.  491. 
$oncn  177.  269.  271*. 

—  «blabcn  be«  471. 

—  boÄ  3[uftaben  442. 

—  (Sc^u^mittel  282.  285*.  286*. 
289*.  290*.  293*. 

—  Übettrogung  butd^  Xicrc  375. 
^ollenbebätter  179. 
$oncnbIätter  177.  178.  197*. 

—  bogenförmige  181*. 
^oHenforn,  ftc^  ^ur  S3efru(!^tung 

anfd^idenb  482*. 
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tßoflcnfadc  179. 
^onenft^laud^  482*.  487*. 
^oUcnaeOen  277*.  278*.  279*. 

—  dkftalt  bct  275. 
Lotlinien  276. 
^olQetnbr^onie  520. 
Polygala  amara  178*. 
Polygonatum  multiflorum  168. 
Polygonum  48.  339.  621. 

—  Convolvulus  146.  147. 
Polypodium  serpens  253*. 

—  vulgare  252t. 
Polypoms  perennis  233*. 
Polyrrhiza  72. 
Polystiohum  Filix  mas  254. 
Polytrichum  261. 

—  oommnne  263*. 


—  umigeram 
^omojccn  193.  202. 
Pontederia  119. 
Populus  alba  104.  205. 

—  dUatata  209. 

—  nigra  209.  210t. 

—  pyramidalis  126*.  209*. 

—  tremula  205.  493*. 
Portolaoa  oleraoea  392. 
PoBidonia  282. 
Poeoqueria  fragrans  463. 
Potamogeton  120.  121. 

—  criapna  330.  372*. 
Potentilla  caulesoens  395t. 

—  micrantha  396*. 
Poterium  polygamum  304. 
PothoB  celatocauÜB  60. 
PrangoB  515. 
Prenanthee  311. 
$rimeln  52. 

Primula  288.  335. 

—  Aoricola  413. 

—  datior  337*. 

■—  Japonica  197*.  198*. 

—  minima  336*. 

—  offioinalis  337. 

—  speotabilis  197*. 
$ttngd^etm  230. 
Pronuba  ynccasella  379.  380*. 
qhoteojccn  273.  283. 
$totetanbrif(^  315. 
^totctog^n  315. 
$tot^onium  255.  256*.  258*. 
^totonetna  262*.  263. 
Prunus  205.  415. 

—  avium  495. 

—  Padus  205.  208. 

—  spinosa  208. 
$f9($tf(^  528. 
Psychoda  phallaenoides  388. 
Ptoris  aquilina  252t. 
Pulmonaria  335. 

—  officinalis  336*. 
PulsatiUa  401. 

—  patens  335. 
$unU)Wct!  456*. 

—  In  bcn  ©{^mcttctltntfSblütctt 
455. 

$ut^urn)cibe  2i0t. 


^t)xam\\>enpapptl  209*. 
P^rthium  244. 


Quamoolit  oocoinea  36*. 
Oucnbel  210t. 

Querous  Austriaca  23*.  209*.  213. 
215*. 

—  pedunculata  104.  216.  307*. 

—  pendulina  216. 

—  pubescens  216*.  216. 

•—  seesiliflora  104.  216.  498*. 
Duittc  501*. 


Racemus  187. 
afladicnblütlct  191. 
9flabic«cf)en  68. 
giafflcficn  406.  407. 
^aatovLXi,  gcl^ötntc  428. 
fHaiaxcS  484*. 

—  ftaniöme»  365*. 
moinfolat  291. 
9latnt((^  519. 
Ramondia  pyrenaica  271*. 
«ante,  iRanfen  150.  152.  156*. 

—  ttc^tfc^cuc  158.  159*. 

—  negatit)    beltottopif Ae    158. 
159*. 

ffianUnpfUm^n  144.  150. 
Ranunoulus  400.  503. 

—  aquatilifl  120*.  121. 

—  bulbosus  167. 

—  divaricatus  120. 

—  Rcaria  624*.  525. 

—  fluitans  120. 

—  glacialis    175*.    181.    396*. 
402. 

—  pedatus  32  t. 

—  repens  115.  116. 
diapffe  269. 
Raphia  Ruffia  191. 
fficciß  490*. 
fftapünid^tn  204*. 
«autc  413.  497*. 

Ravenala  madagaaoariensis  127  t. 
«cil^ctfd^nabcl     32.     33*.     34. 

330. 
dleidquede  128. 

dleiattnrfung  hvtxd^  Stontdä  49. 
Reseda  182*. 
dte^epicMum  252. 
W^ahaxbtx  70. 
Rhamnus  395.  495. 

—  cathartica  276. 

—  pumiU  141.  143. 

—  Wulfenü  126*. 
Rhinanthus  467. 

—  serotinus  468*. 
Rbipidopteris  254. 

—  peltata  252.  253*. 
9ibt)otben  74. 

mhom   47.   167.   168*.   169*. 
170*. 


Rhizophora  conjugata  38.  39*. 

70.  72t. 
Wii^opfiOietn  180. 
Rhodites  Eglanteriae  210t.  ^12. 

—  Rosae  212. 

—  spinosissima  210t. 
Rhododendron  284.  399.  438. 

—  Chamaeoistus  443. 

—  ferrugineum  207.  210t. 

—  hirsutum  330. 
Rhus  395. 

—  semialata  208. 

—  Toxioodendron  150. 

—  typhina  194. 
Rhynohoaia   phaseoloides   160*. 

162*.  163.  164. 
Ribes  395. 

—  alpinum  207. 

—  Grossularia  433*.  494. 

—  rubrum     188*.    192*.    207. 
210t. 

Riocia  119. 

Ricinus  20*.  26.  497*.  498. 

—  communis  178*.  309.  494*. 
9{tebgr&fer  333. 

Sänbc  107. 

^Ringelblume  292.  314. 
aWngelborfe  100. 
mm  «orte  100. 
SKtterfpom  199*.  496. 
9Uatnu§  494. 
Roohea  falcata  228. 
aftol^r  96. 

—  acmcineiJ  110*. 

—  feanifc^c«  139. 

—  }übli(^  97. 
TObrcnlorc^l  235*. 
Mrfolben  23*.  24.  74. 168.  362. 

—  fleinet  332. 
»tollgollcn  206.  210t. 
Roemeria  473*. 
Rosa  canina  36*. 

—  Schottiana  193*. 

—  sempervirens  135. 
afü)fe(n)  135.  193*.  210t.  348. 
afü)fengonmef:pe  212. 
atofcnfecb«  203. 
ffioita^ame  45*. 
9lo|lflmmel  316. 

9loßpil5e  232. 

aflotang  136.  137*.  138t.  139*. 

246. 
aftotbuc^e  104.  500. 
9mben  46.  68. 
Rubus  bifrons  52*.  53. 

—  squarrosus  140*. 

—  ulmifolius  135. 
Rumex  334. 

—  alpinus  331. 
9hinaelgancn  207.  210t. 
Ruscus  229. 

—  androgynus  145. 
8fmflet(n)  173.  207.  208.  210t. 
Ruta  497*. 

—  graveolens   324*.   325.   413. 
491*. 
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®acf)S  221. 

©afrone  165. 167.  289*.  473*. 

©aft^altcr  396. 

©aftmalc  409. 

Sagina  Linnaei  398. 

Sagittaria  sagittifolia  121*.  122. 

(Saint-3lTnan3,  be  231. 

©atbci  180.  342.  457*.  472. 

Salix  332.  333.  394. 

—  alba  219*. 

—  daphnoides  436. 

—  fragilis  308. 

—  incana  2101- 

—  pminosa  436. 

—  purpurea  210t. 
Salvia  austriaca  32  f. 

—  cleistogama  342. 

—  glutinosa  277*.  457*.  472. 

—  officinalis  178*.  211.  458. 

—  pratensis  97.  457.  458. 
Salvinia  259. 

—  natans  72*.  73.  117. 
Sambucus  Ebulus  97. 

—  nigra  407.  494. 
©amen  492*.  493*.  494*. 

—  fcimcnbe  23*. 
(5amcnanlage(n)  182.  183*.  487. 
(Samcnhiofl)c(n)      182.      183*. 

268*. 

—  einet  ©^mnofperme  504*. 
©amenmontel  493.  508. 
©amenfc^ale  492. 
©amenfc^wicle  494. 
©ammelfruc^t  500*.  503. 
©anbbotn  285.  374. 
©anbt)eil(^en  342. 
Sanguinaria  canadensis  178*. 
Sanguisorba  alpina  369. 
Sanicula,  ©anifel  305.  315. 
©o^jinbojeen  164. 
Saponaria  ocymoidee  309. 

—  officinalis  68. 
Saprolegnia  517. 

—  lactea  236*. 
©a^jroleaniagcen      235.     236*. 

246*. 
Sarcanthus  rostratus  56. 
Sargassum  linifolium  246t. 
Sarracenia  273. 

—  purpurea  473*.  478. 
©aueibom  459.  494. 
©auerllee  491.  497*. 
©augsellen  19.  73. 
Saxifraga  116.  349.  472. 

—  cemua  521.  522*. 

—  controversa  433*. 

—  Huetiana  297. 

—  nivalis  521.  522*. 

—  peltata  114. 

—  rotundifolia  326*. 

—  stellaris  197*.  198. 
Scabiosa  lucida  296*. 
Scandiz    Pecten    Veneris    345. 

346*. 


©d^ac^tel^almc   169.   251.   255. 

256*.  259. 
©rf)atbodföfraut  167.  525. 
©c^ottenpalme  191. 
©Aeibenboben  192*. 
©Aeiben^ilae  235*. 
©d^cinjwittet  303. 
©c^cnd,  $.  134. 
©c^ierttng,  gcfledtct  413. 
©c^ilbd)en  21. 
©c]^imme^)il5(e)  74.  242. 
©c^imper  90. 
Schistostega    osmundacea    262. 

264*. 
Schizaea  fistulosa  253*. 
©c^ijfta^een  254. 
Schizanthus  461. 
Schizoneura  tremulae  218*. 

—  ülmi  207.  210t. 
©Alagmet!  456.  457*. 
©qlangenmur)  114. 
©Alau^fporen  234. 
©d^Ie^bom  208. 
©Aleietc^cn  254. 
©d^Ieifenblume  405*. 
©c^Ieubetwcrf  460*.  462*.  463*. 

465*. 
©c^tiegbemegungen  292. 
©c^Iicfefruc^t  495*. 
©Alingpftan^cn  144. 
©d^Iu|)fwef^3en  452. 
©c^morotcrnjutjeln  57. 
©d^mettetling  212. 
©4neeg(ö(f(^en  345.  398*. 
©c^ölüraut  494. 
©rf)ote  497*.  498. 
Schrankia  509.  510*. 
©Araubige  ©lattilellung  85. 
©9u|)<)enbot!e  100. 
^Anppentouif,  320.  467. 
©d^»albenn?urj  496. 
©d^toämme  233*. 
©Awärmf^joren  231.  235.  236*. 
©mnjarjet  §oIbct  494. 
©d^toarjetle  361*. 
©c^njarjfümmel  400. 
(Bd^toatipappel  210t. 
©rf)tt)enbcncr  94.  106. 
©(^njertel  165.  473*. 
©c^wertlittc    168*.    287.    444*. 

445. 
©rf)njimmenbe  ©tftntmc  112. 
Scilla  166. 

—  bifolia  273. 
Scirpus  caespitosus  110*. 
Scleranthus  303.  395. 
Soolia  454. 
Scorodosma  189. 

—  Asa  foetida  27*.  28. 
Scrophularia  401. 
©Ctub  283. 
ScuteUum  21. 

Sedum  49.  89.  397. 

©eegto«  282. 

©eerofen  120. 

©egge(n)  23*.  169*.  333.  362. 


©eibetbafl  322. 
©€ibenf<)inner  517. 
©eifenhaut  68. 

©chinbäter  (Smbr^fofadffcm  488. 
Selaginella,    ©elaginellen    259. 
505. 

—  Willdenowii  155. 
©€lb|lbefrud)tung  338. 
Sempervivum  49.  81.  89.  116 

—  hirtum  204*.  205. 
Senecio   erucifolins  36*. 

—  vulgaris  31. 
Serjania  164. 

—  gramatophora  154*.  155. 

—  ichthyoctona  73t. 
Serratula  lycopifolia  440.  441*. 
©efd^ellennu^  509. 

Sesderia  comdea  395  t. 
©cfuoIfproS,  »tüte,  ©egtiff  uf». 

173. 
Sibbaldia  395. 

—  procumbens  271*. 
©«betlinbe  184*. 
(BiXbetpappel  104. 
©ilberweibc  219*. 
©ilbemura  113. 
Silene  415. 

—  acaulis  412t. 

—  nutans     377.     378*.     379*. 
514. 

SUer  316. 
Siliqua  498. 

Silphium  perfoliatum  432. 
©imfe  521. 

©inncSotgane  527.  528. 
©inngrün  115. 
©i^l^oncen  11.  243*. 
Sisyrinchum  anoeps  409. 
©labiofc(n)  2%*.  431. 
©!at(ett^e(argontum  411. 
©foUcn  454. 
©maiagbmoog  262. 
Smilaz  aspera  152*. 
©odenblume  349*.  400. 
Solanum  511. 

—  Dulcamara  150.  494. 

—  Lycopersicum  271*. 

—  tuberosum  182*.  301. 
Soldanella  345.  402. 

—  alpina  175*.  178*.  470*. 
Solenobia  517. 

Solidago  314. 
©ommetlinbc  104. 
©ommcrnjurj  509. 
©ommerjwiebel  20*. 
©onnentöSci^en   298.   475.   486. 

487*. 
©onnenrofe  78. 
©onnentau  179.  400.  436.  473*. 

476. 
Sonneratia  alba  72t. 
SorbuB  202.  413. 

—  Aucuparia  172. 
©orebien  224. 
©omg  252.  253*. 
Spadix  187. 
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©|)0ltfrud^t  495*.  496. 
©|)anifc^c«  IRo^t  139. 
Sparganium  362. 
©paiget  169.  200*. 
Spartium    junoeum    415.    462*. 
463*. 

—  scoparium  175*. 
Spatha  (^paüia)  175.  286. 
Spathegaster  trioolor  211.  215*. 
Spathodea  265. 

SpeoTÜaria  302. 
©<)ctrf)ctgett)cbc  491.  492*. 
©jjcic^ctnjurjcln  68. 
(3pci|cmor(^l  235*. 
(Bpel^tn  500. 

(5|)cnnotoäOÜ)  231.  238.  240*. 
Sphacelaria  scoparia  246t. 
Sphagnum  Cjrmbifolium  263*. 
Sphinx  CJonvolvuli  415. 

—  pinastri  428*. 
Spica  187. 

©pinbclbaum  186.  493. 
<BpinM  bc3  «lütcnjlaitbeg  185. 
Spiraea  Anincus  191.  309. 
Spirogyra  15*.  244. 
©^la^najeen  262. 
Splachnum  264*. 
(S^jorangicn,    ©porangium   231. 

253*.  263*. 
©potcn  231. 
©poicnblättcr  252. 
8^otenblume  323*.  439. 
(Bpoxtntt&%tx  231. 
Sporodinia  grandis  242.  243*. 
(Bpoiopfjt^Ue  252. 
<Bpoiop\jt)t  260. 
(Bpteiie  124. 
Si)rcijflimmci  134. 
(S^tcngel,  e^rijl.  Äonr.  302. 

310.  320. 
©pteublättci)cn  175. 
Spitu\(i)upptin  175. 
©^ringltaut  341.  342. 
<Bpxoi,  @|)toffe  18.  76.  97. 

—  9Kctamotpt|ofen  t>ed  132. 
©^Jiogac^fc  76. 

(Sptoffe,  flache  164. 

—  Qtopljiie  164. 

—  rutcnförmige  164. 

—  untcntbtfc^c  164. 
Spxoi\olQt  97. 
Spumaria  alba  9*. 
©tad^elbccrftrau^  494. 
Stamina  177. 
©tatntnobicn  185. 
©tatnm  75ff. 

—  gittcibilbcnbec  141. 
Stämme,  Htmmenbc  132. 

—  licgcnbc,  ftutcnbc  unb  fd^iüim* 
menbc  112. 

©tammgcbtlbc  75ff. 
©tommfulhilcntcn  164. 
Stanhopea  Deyoniensis  425  f* 

—  tigrina  417. 
©toubfabcit  178. 
@taubc(n)  80.  97. 


©tauben|)flaitsen,  ftcd^tcnbc  136. 
Staurastsrum  altemans  11*. 

—  furcatum  11*. 
@tcrf|a|)fel  509. 
©te^winbc,  tauige  152*. 
(Stccflingc,  SScrmel^ruitfl  but(]^  48. 
©tcinbtcd^e)  116. 198.  349.  472. 

621. 

—  runbbiftttcriflcr  326*. 
©tcinfrud^t  495. 
©tcinfr&utct  408. 
©tein^üj  233. 
©tcinfamc  115. 
Stellaria  202. 

—  humifusa  521. 

—  media  304. 

©telacnnjuracln  66.  66*.  70. 
Stemonitis  fusoa  9*.  10. 
Stempel  181. 

Stenbel  426.  452. 
Stengel  16ff.  97. 
©tengelfnoten  83. 
©tcngeltonfe  156. 
©tengelfpi|e  42*. 
Stern-9lni3  496. 
Stembolbe  315. 
Stieleiche  104.  216.  307*. 
Stinfafant  27*.  28. 
Stipa  32. 

—  pennata  32t.  33*. 
Stipulae  124. 
Stodfwerfe  84. 

Stolo  114. 

Stotd^fd^nabel  134.  207.   296*. 

326. 
Sttal^lbolbe  405*. 
Stratiotes  aloides  55.  82. 
Strauch  97. 
Straufeenfam  96. 
Streptocarpus  35. 

—  Rem  36*. 

—  Wendlandi  37. 
Stteutoeilc  466.  468*.  470*. 
Struthiopteris  germanica  96. 
Stubententö^c^en  122.  400.  447. 

448*.  472. 
Stüjblatt  174. 
Stüttüurseln  66*. 
Snccisa  474. 
Sumac^  208.  395. 
Sumbuljlaube  109*.  413. 
Sumpf^Storc^fci^nobel  136. 
Sumpfwurz  398.  401.  478. 

—  breitblötterigc  451*. 
Swmjpfj^ftcffe  102.  104. 

—  öitgimfc^e  104. 
Sü^^o^ftaube  509. 
Swammetbam  173. 
Swertia  perennis  400.  440. 
Swietenia  Mahagoni  476. 
Symphytum  officinale  470*. 
Synoarpium  503. 
S^netgiben  269.  487.  489*. 
Synergus  214. 

Syrenia  anguatifolia  32  t* 
Syringa  vulgaris  276. 


Syrphus  pirastri  393. 
S3^rrhopodon  soaber  224*. 

t. 

Saglic^tneöe  304.  514. 
3:oglilie,  gclbrote  480. 
3:aglilien  475. 
Xange  238t. 

Taeniophyllum  Zollingeri  72. 
Xanne  98t.  99.  203*. 
XannenlauS  517. 
Xannenpfeil  428*. 
Xonnenwebel  177. 
Taphrina  203. 
Taraxacum  291.  518. 

—  officinale  278*. 
%a\ä)en  205. 
Xoubenfropf  136. 
^ublatt  436. 
Xaubneffel  108*. 

—  jtengclumfaffenbe  340.  343. 
Xaufenbblott  122*. 
Tazodium  distichum  104. 

—  Mexicanum  102.  104. 
Taxus  baccata  104.  370*.  507. 

508*. 
Teooma  radicans  57. 58. 64. 160*. 

161*. 
5:cic^tofe  120.  168.  170*. 
Telekia  speciosa  410. 
Telephium  Imperati  327. 
^tpentingolläpfel  208. 
Tetracera  fagifolia  149. 
2:etraben  276. 
Tetraneura  alba  208.  210t. 

—  Ulmi  208.  210t. 
Tetraphis  peUucida  224*. 
Teucrium  217.  324. 

—  Orientale  186*.  323*. 
Xeufcföftolle  217. 
Xeufetöjwtrn  509. 
Thalictrum  518. 

—  aquilegifolium  179.  369. 
3:^anibien  224*. 
Theobroma  Cacao  271*. 
Thinonia  mucronata  73t. 
Thuja  218. 

—  Orientalis  508*. 
Thunbergia  474. 

—  grandiflora  473*. 

—  laurifolia  160*. 
Xl^utet  230. 
Xt^t)mian  512. 
Thymus  612. 

—  Serpyllum  178*.  210t. 
Xtctblütigc  ^flanjen  356. 
XigetUlie  197*. 

TiHa  184. 

—  grandifoUa  36*.   104.   108*. 
176*.  210*.  213. 

—  tomentosa  184*. 

—  ulmifoUa  178*. 
Tülandsia  30. 

—  usneoides  74*. 
Todea  96. 
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Xonfitfc^e  97.  301.  479.  494. 
Tolmlea  Menziesii  225*. 
Xorfion  147. 
Torymus  214. 
Xouinefott  265. 
Tozzia  alpina  271*. 
Tradescantia,  StobeSlanticn  19. 

20*.  22.  327.  420. 
Xtöflcr  111. 
Tragopogon  479. 
Trapa  natana  23*.  25.  31.  32*. 

73*.  499. 
Xroubc  187.  188*. 
SCtaubenft^mmcl  245*. 
SCtauetöioIc  415. 
XritffOfl^n  246. 
Trichomanes  Lyelli  253*. 
Tricyrtes  piloea  399.  403*. 
Trifolium  410.  479.  499. 

—  badium  405*. 

—  repens  114. 

—  resupinatum  415. 
Triglochin  332. 

—  Barellieri  184*. 

—  palustre  373*. 
Trillium  397. 
Tritioum  vulgare  20*. 
Xrodcnftud^  auff^jringcnbc  496. 

497*. 
Xtolttlumc  286.  401. 
TroUius  401.  446. 

—  europaeus  286*.  448*. 
Xxomptttnhaum  475. 
Tropaeolum  153.  399. 

—  majos  23*. 
3:ruöboIbcn  187. 
Tryphon  452. 
TuUpa  165.  166.  397. 

—  silvestria  488*. 

Xulpcn  165. 166.  397.  438*.  439. 
Turgenia  305. 

2:üt!cnbunb(lilie)  351.  483.  484*. 
Tu88ilago  314. 

—  Farfara  169. 
Typha  74.  362. 

—  latifoUa  168. 

—  minima  332. 

—  Schuttleworthii  23*. 


Obertointcrunö^otgane  75. 
Ulex  512. 
Ulme  104. 
ülmus  486. 

—  campestris    104.    207.    208. 
210t. 

ülothrix  236. 

—  zonata  237*. 
Umbella  187. 
UmbeUifercn  189*. 
UmtoaUunggöaHen    208.    209*. 

210t. 
Urania  96.  285. 
Urcbincen  202.  251. 
Urtica  dioica  309. 


Ustilago  Mayidis  205. 
Utrih^cn  73. 
Uvularia  grandiflora  d 


Vaocinium  284.  397.  419. 

—  OxyoooooB  271*. 

—  uliginosiim  271*. 
»aillant  265. 
Valeriana  304.  331. 

—  officinalia  400*.  498*. 
Valerianella  oarinata  204*. 
Vallißneria  Bpiralis  118*.  119. 357. 

368*. 
Valonia  12t. 
Vanda  67. 
Vauoheda  12.  241. 

—  sessilia  243*. 
»oud^crien  235. 
öcöctationSJjuitfKc)  16.  17.  42*. 

130*. 
^Cfletatiöcr  ftcm  488. 
$egetatit)e  Ißemel^rung  223. 
»ctlrf)en  340. 341. 342. 471. 497*. 

—  fteitfleüofc«  341. 

—  jleuflcltrcibcnbcs  341. 

—  tpunbcibotcg  341. 
»cntcnat  231. 
»cnu«f:pieöcl  302. 
Veratrum  album  167. 
93erbfinberung  200. 
Verbaacum  78.  216. 
SSergigmcinittd^t  409. 
^Setfltünungen  198*. 
Seitünung  bet  äBursel  63. 
JBctmcIrunö  butd^  ©tctflingc  48. 

—  öcgetatiöe  223. 
Veronioa  113.  427. 

—  Chamaedrys  426*.  443. 

—  hederifolia  174. 

—  BouteUata  140.  141*. 
Vespa  austriaca  461*. 
Vicia  155. 

Victoria  regia  120t.  432. 
Vinca  115. 

—  herbacea  438*.  439. 
Viola  395.  471.  497*. 

—  arenaria  342. 

—  arvensiß  473*.  474. 

—  mirabilis.  341. 

—  odorata  178*.  182*. 

—  sepincola  342. 

—  tricolor  276.  494*. 
Viscum  180. 

—  album  178*.  194.  278*.  494. 
S^fjin  279*. 

Vitis  cordata  309. 

—  idaea  284. 

—  inconstans  158.  159*. 

—  inserta  159*. 

—  Boyleana  159. 

—  vinifera  100.  157.  494. 
Voehysia  493*. 
IBogclbccrbaum  172. 
Volvox  13. 


aSadboIber  202*.  219.  507.  508*. 

äBoAdbtume  149. 

äBac^tum  16. 

SBoIbmeijlet  136.  413.  415. 

SBoIbrcbc  153. 

aBdnug  295.  513. 

aBoInugbaum  500. 

SBanacn  217. 

aSangcnftaut  401. 

SBofcn,  olpinct  412t. 

aBa}fcrfatn(c)  72*.  259.  505. 

SBafferlinfcCn)  66*.  119.  524. 

aBoffcmcb  238. 

38affcrm$  23*.  25.  31.  32*.  73*. 

499. 
SBaffctt)cft  524. 
äBaffetriemen  282. 
fBortctfAcrc  55.  82. 
aBavfctf^kuc^gcnj&ci^fe  117. 
SBafferftcm  495*.  496. 
SBaRcrwurjcln  55. 
äBegbom  141.  495. 
SBcgcric^  298.  367.  391. 
SBcibc,  fa^ifc^c  436. 
©cibcn    113.    173.    309.    333. 

394. 
HBeibentöi^c^cn  266*.   297.   328. 

520. 
Sctbcnrofcn  217.  219*. 
aBciberid^  336.  411. 
SBetn,  n?ilber  165. 
SGßcinbctgSlaud^  109*. 
SBeinrautc  324*.  325.  491. 
SBcintcbcn,  wilbc  133. 
aSciitllotf  100.  166.  157.  494. 
aBcin|lo(ffreb3  203. 
93^tgtanne  104.  202.  204. 
SBeijcntom  20*.  21. 
WelUngtonia  gigantea  104. 
Welwitsohia  mirabilis  96t. 
me\pe{n)  383.  451*. 
aöcttcrbiflcl  292.  293*. 
SBicfcl  187. 
äBidfen  155. 
aSibettonc  261. 
SBicfcnfnopf  369. 
SBicfentaute  369. 
Sicfcnfalbci  97. 
Wigthia  60. 

Wikstroemia  indica  618. 
SEBillbenoh)  229. 
SSHnbblütige  ^flonaen  356. 
SDäinbcn  147.  148. 
aSinbcnbcr  ^ojjfcn  148*. 
äBtnbe^flanjen  144. 
2Btnbttng(c)  146.  191. 
äBinbltng^fd^mörmer  415. 
aBtnbtöi^d^en  430. 
SBintctblumc  289.  401. 
SBintcteid^e  104. 
Wintergrün  514. 
—  einfcitsn?enbtgci5  469. 
SBirbelborjle  309. 
SBittcI  84*. 
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gSo^tocrlcil^  411. 
SBolf f,  da^pax  »riebt.  130. 174. 
aßolfgmiltf)  396. 
aBoHbäutnc  82*. 
SBunbDcc  379. 
SShirmfont  264. 
aButjcl  16.  18.  46*. 
Sßhitacl^aubc  42.  50. 
SBut^ßnoflcn  47. 
SSurjcHofe  ^flamen  73. 
Sßutjcttnctamor^jl^ofcn  56. 
SButjcIn,  «ffimitotionStätigfeit  72. 

—  Sltctnfunltton  72. 

—  merftüütbiflc    ßcbcnSctfd^i* 
nungen  bcr  51. 

SBuc^eltanle  155. 
SButjclfpitc  42*. 
SBut^lftöde  167. 
SBut3ett)er!üt5ung  53. 
^ui^lffip^t  56. 


Xanthidium  acnleatom  11*. 
—  octocome  11*. 
Xanthium  Bpinosum  30. 
XanthoBoma  Maximiliana  125. 
Xanthoirhoea  96. 


3Ecnoflamic  311. 
Xylocarpa   violacea  463*. 
Xylomelum  piriforme  514*. 


». 


515. 


V\op  411. 
Yucca.    ?)uffa  22.  78.  89.  96. 
423. 

—  angustifolia  276. 

—  filamentosa  380*. 

—  glorioea  80.  81*. 


8a]^nn?ut3  525*.  526. 
Zanniohellia  282. 
Zanonia  sarcophylla  153. 
gopfcn  89.  506*.  507. 
gountübc  156*.  181. 
Zea  Mays  42*. 

icitlofc  167*. 

icfro^jicn  83. 

icllcit,  mcd^anifd^  106. 

IcHtcilung  15*. 

;eauIo(e  10. 

^c^oric  291. 

lingibecojeen  172. 


Sitbelficfct  80.  104.  505.  513. 
ffirbctnüffc  505. 
öittoncnbaum  179. 
Zoidiophilae  356. 
Soofpoxcn  236. 
Zostera  282. 

utfcttübc  68. 

üigclbaumc  173. 

toanö^btc^ungen  200. 

wciblott  452. 

weifünftcl*  Stellung    86*.  87. 

93*. 

n?cifle  97. 

tDciaHimmct  160. 

mei^öuftge  ^flanjen  303. 

toetglaud^  353. 

wcrg^oltne  96. 

tüiebel  47.  164.  165*. 

nnfc^enhtotenftüd  83. 

tüitterblüten  303. 

I^gnemoaeen  243. 

^gomor^):^  Sölüten  177. 

^gofpore  242. 

t^aott  231.  237.  238. 

^fabeen  22.  96.  508t. 

\t)mt  186*. 

t^mpihen  211. 

t)pxt\\c(n)  104.  507*. 


Secif^tigtingeti. 

©eitc  182,  8^c  7  üon  unten  Ite«:  furjen  6tiel,  patt  langen  6tteL 
-      191,      »     4  üon  oben  Itei^:  Raphia  Buffia,  fiatt  Raffia  Buffü. 
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Verlag  des  Bibliographisclieii  Instituts  in  Leipzig. 
Enzyklopädische  Werke. 


Meyers  Grosses  Konvers€ttions''Lexikan,  secliste  Auflage.  Mit 

16831  Abbilduogen,  Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  1522  UloBtrationgtafeln 
(daninter  ISOFarbendrnoktafeln  und  343  Kartenbeilagen)  sowie  160  Textbeilagen. 

Gebunden,  in  20  Leinenb&nden 

Gebunden,  in  20  Liebhaber  -  Ualblederbänden     . 

Ergün«ung8band  und  drei  Jahres -Supplemente  dazu.   Mit  vielen 

UlnstrationBtafeln,  Karten  und  Plänen.    Gebunden je 

Gebundtin,  in  Liebliaber-Ualblederband Je 

Kriegsnnchtrcig,   Mit  vielen  Karten,  Plänen,  Kunstblättern,  Textbildem  und 
statistischen  Beilagen.    Erster  Teil,    Gebunden,  In  Leinen 

Meyers  Kleines  KonversatUms  -Lexi/can,  siebente  Auflage, 

durch  einen  Ergänzungshand  erneuerte  Aufgabe,  Mit  680  lllnstrationstafeln 
(darunter  90  Farbendrucitafeln  u.  153  Karten  u.  Pläne)  sowie  133  Textbeilagen. 

Gebunden,  in  7  Liebhaber -Hiüblederblnden 

Krieg snaoMrcLgm   Mit  vielen  Ejtrten,  Plänen,  Kunstblättern,  Textbildem  und 
statistischen  Beilagen.    Erster  Teil,    Gebunden,  in  Liebhaber-Halblederband .... 

Meyers  Hanä-Lexikon  des  tMgemetnen  Wissens,  sechste 

Auflage.  Mit  1220  Abbildungen  auf  80  Illustrationstafeln  (darunter  7  Farben- 
drucktafeln), 32  Haupt-  und  40  Nebenkarten,  35  selbständigen  Textbeilagen  und 
30  statistisehen  Übersichten.     Gebunden,  in  2  Liebhaberb&nden 
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Naturgeschichtliche  Werke. 


Brehms  Tierleben,  vierte  Auflage,  Mit  über  2000  Abbildungen  im  Text 
und  auf  mehr  als  500  Tafeln  in  Farbendruck,  JLtsung  und  Holzschnitt  sowie  13 

Karten.    Gebunden,  in  18  Leinenb&nden 

Bd.  I:  WIrbeUose,  Bd.  U:  Uiektem,  Bd.  lU:  Flieke,  Bd.  IV  und  Y:  Lnrcke  und  Kriech- 
tiere, Bd.  VI- IX:  Tegel,  Bd.  X—XUI:  Singetlere.    Jeder  Band     

Brehms  ONerleben,  Kleine  Ausgabe.  Dritte,  neubearbeUeU  Auflage 
von  Dr.  WaUher  Kahle.  Mit  etwa  500  Abbildungen  im  Text  und  150  Tafehi 
in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt.  Gebunden,  in  4  Leinenbftnden  .... 
Erschienen  iüt:  Bd.  U  (Fliehe,  Larohe  und  Kriechtiere)  13  M.;  Bd.  lU  (TSgel)  15  M. 
In  Vorbereitung:  Bd.  I  (Wirbellose)  13  M,  Bd.  IV  (Siagetlere)  15  M. 

Brehms  OOierbüder.  3  Teile  mit  je  6O  farbigen  Tafeln  aus  „Brehms  Tier- 
leben".   Mit  Text  von  Dr.  V.  Franz.     In  3  Leinenmappen 

LToU:  Die  Kaltbl&ter.  10  M.  —  n.TeU:  Die  Vogel.  12  M.  —  ULTeil:  Die  Säugetiere.  10  M. 

Der  Mensch,  von  Prot  Dr.  Joh.  Ranke.  Dritte  Auflage,  Mit  695  Abbil- 
dungen im  Text,  64  Tafeln  in  Farbendruck,  Tonätzung  und  Holzschnitt  und 
7  Karten.     Gebunden,  in  2  Bänden 

Völkerkunde,  von  Ftof,  Dr.  FY.  Hatzel.  Zweite  Atrflage.  Mit  1103  Text- 
bildem, 6  Karten  und  56  Tafeln  in  Farbendruck  usw.    Gebunden,  In  2  Binden .    . 

IHe  Pflanzenwelt,  von  Prof.  Dr.  Otto  Warburg.  Mit  etwa  900  Abbü- 
düngen  im  Text  und  80  Tafeln  in  Farbendruck  und  Ätzung.  (Im  Erscheinen.) 
Gebunden,  in  8  Bänden 

Pflanzenleben,  von  Prot  Dr.  A.  Kemer  .von  Marilaun.  Dritte, 
von  Prof,  Dr.  A,  Hansen  neubearbeitete  Auflage,  Mit  472  Abbildungen  im 
Text,  3  Karten  und  100  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt. 
Gebunden,  in  3  Bänden 
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AusfQhrliche  AnkQndigungen  zu  den  einzelnen  Werken  stehen  kostenfrei  zur  Verfügung. 
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Erdgeschichte,  von  Prot  Dr.  Melchior  Neutnayr.  Zioeite,  van  Prof. 
Dr,  V.  Uhlig  bearbeitete  Auflage,  Mit  873  Abbildungen  im  Text,  4  Karten  und 
34  Tafeln  in  Farbendruck  und  Holzschnitt    Gebundooi  in  2  Bändea 

D€IS  Weltgebäude.    Eine  gemeinverstÄndllche  Himmelskuude.   Von  Dr.  M. 
Wilhelm  Meyer.  Zweite  Auflage,  Mit  291  Abbildungen  im  Text,  9  Karten 
und  34  Tafeln  in  Farbendruck,' Atzung  und  Holzschnitt    Gebunden 

IHe  Naturkräfte.   Ein  WeltWld  der  physikalischen  und  chemischen  Erschei- 
nungen. Von  Dr.  M.  Wilhelm  Meyer.   Mit  474  AbbUdungen  im  Text  und 
29  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt.    Gebunden 

Leitfaden  der  Völkerkunde,  von  Prof.  Dr.  Karl  Weule.  Mit  einem 

Bilderatlas  von  120  Tafeln  (mehr  als  800  Einzeldarstellungen)  und  einer  Karte 
def  Verbreitung  der  Menschenrassen.    Gebanden,  in  Leinen 
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BUdeT'AtUxs  zur  Pflanzengeographie,  von  Dr.  Moritz  Kron^ 

feld.    Beschreibender  Text  mit  216  Abbildungen,    Gebunden,  in  Leinen   .... 

Kunstformen  der  Natur.    lOO  Tafein  in  Farbendruck  und  Ätzung  mit 
beschreibendem  Text  von  Prof.  Dr.  Emst  Haeckel. 

In  swei  eleganten  SammelkMPten  87,50  M.  —  G^undon,  in  Tieinen    ....... 

Kunst/armen  der  Natur,  Kleine  Ausgabe.  Unter  Mitwirkung  des 

Bibliographischen  Instituts  bearbeitet  von  Prof.  Dr.  Ernst  Haeckel.    22  &r- 
bige  und  8  schwarze  Bildertafeln  mit  Kunstformen  der  anorganischen  und  der 
organischen  Natur,  nebst  erläuterndem  Text     In  Leinenmappe    .   '. 

Geograpniscne  Werke. 

Allgemeine  Länderkunde,  Kleine  Ausgabe,  von  Prof.  Dr.  wUh. 

Sievers.  Mit  62  Textkarten  und  Profilen,  33  Kartenbeilagen,  30  Tafeln  in  Farben- 
druck, Ätzung  und  Holzschnitt  und  1  Tabelle.  Gebunden,  in  2  Leinenbftnden .    .    . 

IHe  Erde  U/nd  das  Leben.    Eine  vergleichende  Erdkunde,    Von  Prot 
Dr.  FHedrich  Ratzel'.' mt  487  Abbildungen  im  Text,  21  Karten  und  46 
Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt    Gebunden,  in  2  Bänden.    .    .    . 

Afrika^    Zweite  Auflage  von  Prof.  Dr.  Fr.  Hahn.    Mit  173  Abbildungen  im 
Text,  11  Karten  und  21  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  usw.    Gebanden    .    .   . 

Australien,  Ozeanien  und  PölarUtnder,  von  Prof.  Dr.  w.  Sievers 

und  Prof.  Dr.  W.  Kükenthal.  Zweite  Auflage,  Mit  198  Abbildungen  im  Text, 
14  Karten  und  24  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  usw.     Gebanden 

Süd-  u/nd  MittelametHka,  von  Prof.  Dr.  Wilh.  Sievers.  Dritte  Auf- 
lage, Mit  54  Abbildungen,  Kärtchen,  Profilen  usw.  im  Text,  9  Kartenbeilagen,  20 
Doppeltafeln  in  Ätzung  usw.  und  6  Tafeln  in  Farbendruck,   Gebunden 

Norda/rnerika,  von  Prof.  Dr.  EnM  Veokert.  Dritte  Ai^age,  Mit  86  Ab- 
bildungen, Kärtchen,  Profilen  usw.  im  Text,  13  Kartenbeilagen,  27  Doppeltafeln 
in  Ätzung  und  Holzschnitt  und  10  Tafeln  in  Farbendruck.    Gebunden 

Europa,  von  Prof.  Dr.  A.  JPhiUppson.    Zweite  Auflage,    Mit  144  Abbil- 
dungen im  Text,  14  Karten  und  22  Tafeln  in  Farbendruck  usw.    Gebunden     .    .    . 

Das  Deutsche  Kolonialreich.  EineL&nderkunde  der  deutschen  Schutz- 
gebiete.   Herausgegeben  von  Prof.  Dr.  Hans  Meyer.    Mit  12  Tafeln  in 
Farbendruck,  66  Doppeltafeln  in  Kupferätzung,  55  farbigen  Kartenbeilagen  und 
159  Textkarten,  Profilen  und  Diagrammen.   (Gebunden,  in  2  Leiuenbänden  .... 

Meyers  Physikalischer  Händatlas.  51  Karten  zur  Ozeanographie, 

Morphologie,  Geologie,  Klimatologie,  Pflanzen-  und  Tiergeographie  und  Völker- 
kunde.   Gebunden,  in  Leinen 
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Meyers  Geographischer  HandtUlas.  Vierte  Auflage.  i2iHaupt- 

und  126  Neb^karten,  5  Textbeilagen  u.  Namenverzeichnis.    Gebunden,  in  Leinen 

Meyers  Deutscher  Städteatlas.  50  Stadtpläne  mit  34  Umgebungs- 

karten,  vielen  Nebenplänen  u.  vollständigen  Straßenverzeichmssen.  Geb.,  in  Leinen 
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Meyers    Orts-    tmd    Verkehrslexilcan    des   Deutschen 

ßei^hS»  Fünfte Außage.  Mit  52  Stadtplänen,  19  Umgebangs- und  Übersichts- 
karten, einer  Verkehrskarte  u.  vielen  Statist.  Beilagen.  Gebunden,  in  2  Leinenb&nden 
—  Textausgctbe,  ohne  Beilagen.    Gebunden,  in  2  Leinenbänden    .    .    .  • 

Ritters  Geographisch^SUUisHsches  LeoGikon.  Neunte  Auflage, 

Bevidierter  Abdruck.    Gebunden,  in  2  Leinenbändeu 

Geogrit/phischer  Bilderatlas  aUer  Länder  der  Erde.  Von  Prof. 
Dr.  Hans  Meyer  und  Dr.  WeUter  Gerhing.  Erster  Teil:  Deutsch' 
land  in  250  Bildern ,  zusammeugestellt  und  erläutert  von  Dr.  Walle»* 

Gerbing.    (Weitere  Teile  in  Vorbereitung.)  Gebunden,  in  Leinen 

Verkehrskarte  van  Deutschland  und  seinen  Grenzgebieten. 

Zweite  Ausgabe.    Von  JP.  Krause»    Maßstab  1 : 1 500  000.    In  Umaohlag   .    .    . 
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Welt-  und  kulturgeschichtliche  Werke. 


Weltgeschichte.  Begründet  von  Dr.  H.  F.  HeltnoU.  Zweite,  neubearbeitete 
Auflage,  heransg^^ben  von  Dr.  AmUn  Tille.  Mit  mehr  als  1 200  Abbildungen 
im  Text,  300  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  und  Holzschnitt  und  60  Karten. 
(Im  Erscheinen.)    Gebunden,  in  10  Leinenbändeu 

Meyers  Historischer  Handatlas.  62  Hauptkarten  mit  vielen  Neben- 
kärtchen,  einem  Geschichtsabriß  und  10  Registerblättem.  Gebunden,  in  Leinen  .   . 

Der  Krieg  1914:1  lt.  Werden  und  Wesen  des  Weltkriegs,  dargesteUt  ^  um- 
fassenderen Abhandlungen  und  kleineren  Sonderartikeln.  Herausgegeben  von 
Dietrich  Schäfer.  Älit  vielen  Karten,  Plänen,  Kunstblättern,  Textbildem 
und  statistischen  Beilagen.    Erster  TeiL    Gebunden,  in  Leinen . 

Das  Deutsche  VolkstU/ni,  herausgegeben  von  Prot  Dr.  Hans  Meyer. 

Zweite  Auflage,  Mit  1  Karte  u.  43  Tafeln  in  Farbendruck,  Ätzung  u.  Holzschnitt 
Gebunden,  in  2  Leinenbänden 

Urgeschichte  der  Kuttu/r,  yonDr,  Heinrich  Schurtz.  Mit  434  Ab^ 

biidungen  im  Text,  1  Karte  und  23  Tafeln  in  Farbendruck  usw.  Gebunden,  in  L^nen 

Geschichte  der  Deutschen  Kultur,  von  Prot  Dr.  Georg  stein-^ 

hausen.  Zweite^  neubearbeitete  Auflage,  Mit  213  Abbildungen  im  Text  und 
22  Tafeln  in  Farbendruck  und  Kupferätzung.    Gebunden,  in  2  Leinenbftbden .    .    . 

Allgemeine  Wirtschaftskunde.  Von  Professor  Dr.  Alwin  Oppel. 

Mit  218  Abbildungen  im  Text,  23  Karten  und  24  Tafeln  in  Farbendruck,  Atzung 
und  Holzschnitt.    2  Bände,  in  Leinen  gebunden 
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Literatur-  und  kunstgeschichtliche  Werke. 


Geschichte  der  Deutschen  lAteratur,  von  Prot  Dr.  Friedr. 

Vogt  und  Prot  Dr.  M€Uß  Koch.  Dritte  Auflage.  Mit  173  Abbildungen  im 
Text,  31  Tafeln  in  Farbendruck,  Tonätzung,  Kupferstich  und  Holzschnitt,  2  Buch- 
druck- und  43  Faksimilebeilagen.     Gebunden,  in  2  Leinenbänden 

Geschichte  der  Englischen  IMeralMr,  von  Prot  Dr.  Bioh.  WM- 

her.  Zweite  Auflage,  Mit  229  Abbildungen  im  Text,  30  Tafeln  in  Farbendruck, 
Tonätzung  usw.  und  15  Faksimilebeilagen.    Gebunden,  in  2  Leinenb&nden  .... 

Geschichte  der  Französischen  lAteratur,  von  Professor  Dr. 
Hermann  Suchier  und  Prot  Dr.  Adolf  Birch^Hirschfeld.  Zweite 
Auflage,  Mit  169  Abbildungen  im  Text,  25  Tafeln  in  Farbendruck,  Kupferätzung 
und  Holzschnitt  und  13  Faksimilebeilagen.    Gebunden,  in  2  Leinenbänden  .... 

Geschichte  der  Italienischen  lAteratur,  von  Prot  Dr.  b.  Wiese 

und  Prot  Dr.  E.  J^COpo.  Mit  158  Textabbildungen  und  31  Tafeln  in  Farben- 
druck, Kupferätzung  und  Holzschnitt  und  8  Faksimilebeilagen.    Geb.,  in  Leinen 
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WeUgesehichte  der  IMeratu/r,  von  ouo  Hatiser.  Mit  62  Tafeln 

in  Farbendruck,  Tonätzong  nnd  Holzschnitt.    Gebunden ,  In  2  Leinenb&nden  .    .    . 

Geschichte  der  Kunst  edler  Zeiten  ttnd  Volker,  von  Prot 
Dt,  Karl  Woertnann.  Zweite  Auflage,  Mit  mehr  als  2000  Textabbil- 
dangen  und  über  300  Tafeln  in  Farbendmok  usw.  Oeb^  in  6  Leinenb&nden  etwa 
Erschienen  iit:  Band.I:  Urzeit  und  Altertum.  14  Mark.  —  Band  II:  Farbige  Völker  nnd 
Islam.  18  Hark.  In  Vorbereitung:  Band  III:  ChrisUiche  Frtthzeit  und  Mittelalter.  ^ 
Band  IV:  Renaissance.  —  Band  V:  Barock.  —  Band  VI:  Eokoko,  Klassizismus  und  Neozoit 

Wörterbücher. 


I>uden,  Rechtschreibung  der  deutschen  SpmcTie  u.  der 
Fremdwörter.    Neunte  Auflage.  Gebunden 

J>uden,  Kleines  Wörterbuch  der  deutschen  Recht- 
schreibung.   Gebunden    

FretndU)Ort  und  Verdeutschung.  Ein  Wörterbuch  für  den  tägUchen 
Gebrauch,  herausgegeben  von  Prof.  Dr.  Albert  Tesch.    Gebunden 

Htxndwörterhuch  der  deutschen  Sprache,  yon  Dr.  BanUl 
Sanders.  Achte  Auflage  yon  Dr.  J.  Ernst  Wülfing.  Geb.,  in  Leinen  .  . 
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Technik. 


Moderne  OOechnikm  Die  wichtigsten  Gebiete  der  Maschinentechnik  und  Ver- 
kdirstechnik  allgemeinTerst&ndlich  dargestellt  und  erläutert  durch  zerl^bare 
Modelle.  Herausgegeben  yon  Ingenieur  Hans  Blücher*  Mit  1391  Abbil- 
dungen im  Text  und  15  zerlegbaren  Modellen.  Gebunden,  i«  2  Leinenbitoden  .  . 
(Die  „Hoderae  Teehatk«  Ist  aach  la  11  lelbstlndlfea,  einzeln  kanfUehen  Sonder- 
•btellnnfen  ertehienen«) 

Technischer  Modellatlas.  15  zerlegbare  Modelle  aus  den  Gebieten  der 
Maschinen-  und  Verkehrstechnik  mit  gemeinyerständlichen  Erläuterungen.  Her- 
ausgegeben yon  Sans  Blücher.    Neue,  wohlfeile  Ausgabe.    In  Pappband  .    . 

Meyers  Klassiker-Bibliothek. 
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Amin,  heraoflffeg.  von  J.  Dohmke,  1  Band 
Brentano,  herausg.  von  IT.  Prtit%f  8  Binde 
Bürger,  herausg.  von  A.  E.  Btrgtr^  1  Band 
Chamliio,  herausg.  von  H.  Tardd,  8  Bände 
Elekenderir,  herausg.  von  B.  DUtxt^  2  Bände 
Frelligrath,  herausg.  von  P.  Zaunertf  2  Bände 
Oellert,  beransg.  von  A.  8ehuUtru$f  1  Band 
Ooethe,  herausgegeben  von  K.  HHnewumny 
kleiiie  Ausgabe  in  15  Bänden.    .    . 

—  groß«  Ausgabe  in  80  Bänden  .  .  . 
Grabbt,  herausgegeben  von  A.  Ftohm  nnd 

P.  ZaimuTif  8  Bände 

Grillparser,  herausg.  von  R,  Franz^  5  Bände 
Gniskow,  herausgeg.  von  P.  MüUtTf  4  Bände 
Hanff,  herausg.  von  M.  Mendheimf  4  Bände 
Hebbel,  herausg.  von  Fr,  Zinkemagdf  kleine 

Ausgabe  in  4  Bänden 

—  große  Ausgabe  in  6  Bänden  .  .  . 
Heine,  herausgeg.  von  K  EUUr^  7  Bände  . 
Herder,  herausg.  von  Th.  MaUhia»^  5  Bände 
Heffaiann,  herausgegeben  von  F.  Schweiger 

nnd  P.  Zmmertf  4  Bände  .... 
Inmermann,  beransg.  von  H.  Mayne,  5  Bände 
Jean  Panl,  herausg.  von  S.  WuetmoMif  4  Bde. 
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Kleist,  herausgegeben  von  E.  Schmidt,  5  Bde. 
K5mer,  herausg.  von  H,  Zimmer,  2  Bände 
Lensn,  beransg.  von  C.  Schaeffer,  2  Bände 
Leasing,  herausg.  von  G.  Witkoweki,  7  Bde. 
O.  Lvdwig,  herausg.  von  V.SehtDcizer,  8  Bände 
Lnther,  herausg.  von  A,  E.  Berger,  3  Bände 
HSrIke,  herausgeg.  von  H.  Maync,  8  Bände 
Nlbelnngenlied,  herausg.  von  Q.  HoU,  1  Bd. 
Novalis  u.  Fonqn^,  herausg.  v.  J.  Dohmke,  1  Bd. 
Pisten,  herausgegeben  von  O.  A.  Wotff  nnd 

F.  Sehweixer,  2  Bände 

Benter,    herausgegeben  v^n    W,  Seelwwn», 

kleine  Atugabe,  5  Bände    .    .    .    . 

—  große  Ausgabe,  7  Bände  .  .  .  . 
Biekert,  herausg.  von  G.  EUinger,  2  Bände 
Sekeffel,  herausg.  von  Fr,  Panzer,  4  Bände 
Schiller,  herausgegeben  von  L.  Bellermann, 

kleine  Ausgabe  in  8  Bänden  .    .    . 

—  große  Ausgabe  in  14  Bänden  .  .  . 
Shakespeare,  Schlegeln  Tieekacho  OberseUung. 

Bearbeitet  von  A.  BrandL  10  Bände 
Tleek,  herausgeg.  von  0.  L.  Klee,  8  Bände 
Vhland,  herausgeg.  von  L.  Fränkel,  2  Bände 
Wieland,  herausgeg.  von  G.  L.  Klee,  4  Bände 
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